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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5928 - 1995

MAY BIEN DONG
Current Transformers

CHUONG 1 - YEU CAU CHUNG DOI VO
CAC LOAI MAY BIEN DONG

PHAN 1 - QUI BINH CHUNG

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay 4p dung cho cac may bién dong san xuét méi dugc sif dung cung vdi dung cu do Iudng
dién va thiét bi bdo vé& co tan s tir 15 dén 100 Hz.

Méc di céc yéu cau chi lién quan dén cac may bién dong co cac cudn day cach ly nhung ciing ap
dung ddi vai may bién dong kidu ty ngau.

2 Piéu kién sif dung

Néu khdng co qui dinh nao khac, may bién dong phailam viéc dugc trong cac diéu kién si dung sau
day:

Chi thich: Cd s& san xuét cAn dua ra diéu kign sit dung khi no khac véi quy dinh trong tidu chudn nay.
2.1 Nhiét dd mdi trudng

Lon nhat 4u~G
Hang ngay, khdng I6n han 30°C
Nhé nhét, dbi véi may dung trong nha - 5°C

Nhd nhét, dbi véi méy ding ngodi trdi - 25°C
2.2 Do cao dén 1000m so v6i muc nudc bién
2.3 Didu kién khi quyén méi trudng khdng bi 6 nhiém nang

2.4 Hé théng nbi dat

1) Hé thdng trung tinh cach ly (xem dinh nghfa, diéu 3.18)
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2) Hé théng trung tinh cong hudng (xem dinh nghia, diéu 3.19)
3) Hé théng trung tinh ndi @4t (xem dinh nghia, diéu 3.21)

a) Hé théng trung tinh ndi dat hiéu qua
b) Hé thdng trung tinh ndi dat khéng hiéu qua

3 Dinh nghia

3.1 May bién déi dung cho dung cu

La may bién adi dé cép ngudn cha céc dung cu do, thiét bi chi thi, role va cac khi cy tuong tu.
3.2 May bién dong

La may bién d8i ding cho dung cu ma dong dién trong mach thir cép, trong didu kién sir dung binh
thuding, ty 1& véi dong dién mach sd cép va léch pha mét goc xap xi 0° déi vdi chiéu ndi thich hap.

3.3 Cudn so cép

L& cudn day ma dong dién chay qua duge bién ddi

3.4 Cudn thid cap

La cudn cung cap, no sé cung cap dong dién cho mach cta dung cu do, thiét bj chi thi, rd le hodc cac
khi cu tuang tu.

3.5 Mach thir cap.

La mach ngoai dugc cung cap dién tir cudn thir cp clia may bién déi.

3.6 Dong dién sa cép danh dinh

L& gia tri dong dién sa cdp ma may bién dong dya vao dé dé tinh toan, thiét ké.
3.7 Dong dién th cip danh dinh

L gia tri dong dién thif cp ma may bién dong dya vao dé dé tinh toan, thiét ké.
3.8 Ty sb bién dong thuc té

La ty sb giita dong dién so cAp thyc té va dong dién thircap thuc té.

3.9 Ty sé bién dong danh dinh

La ty sb gilta dong dién so c&p danh dinh va dong dién th(t cip danh dinh.
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3.10 Sal 88 ddng didn (sal 86 ty 86 bién ddi)

La sal s& ma méy bién dong géy ra trong phép do do ty sb bién dong thyc té khac véi ty sb bién dong
danh djnh.

Sai s6 ddng dién, tinh béng phin trém theo cong thikc:
(Kaals - I) x 100
I
Trong d6: Kqq la ty 6 bién adi danh dinh;
I, 1a dong dién sa chp thyc té;
I, 12 dong dign thir cdp thyc té khi cb dong dign I, chay qua trong didu kign do.

Saisd dong dién % =

3.11 Sal léch pha

La g lgch vé pha giifa véc tg dong dién so cép va dong dién thir clp, chidu clia véc to duge chon sao
cho goc léch béng khdng ddi véi may bién dong ly tuding.

Sal léch pha duge col 1a duong ndu véc to dong thit cdp vugt tnudc véc to dong so cAp. N6 thudng
bidu thj béng phat hoac radian.

Chd thich: Binh nghia nay chi chinh xac khi dong dién c6 dang hinh sin.

3.12 Cép chinh xéc

Tri 56 &n dinh cho mdt may bién dong c6 sai s& khong thay ddi trong mot gidh han nhét dinh trong didu
kién s dyng qui dinh.

3.13 Tai
La trd khang ctia mach thif cép tinh bing 6m va hé s cong suét.

Tai thong thudng duge bidu thi béng cong suét bidu kién tinh bing Von ampe dugc tiéu thy & dong
dién thir cAp danh dinh va hé sé cong suét qui dinh.

3.14 Tél danh dinh
La gia tri ti ma dya trén cd sd d6 quy dinh v& dd chinh xac.

3.15 Céng suét danh dinh

La gia tri cong suét biéu kién (tinh béng von ampe ing v&i hé sb cong suét qui dinh) ma may bién
dong dy dinh cung cép cho mach thir cAp mét dong dién thif cép danh dinh khi ndi véi tai danh dinh.
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3.16 Dién ap cao nhét cta hé thong

La dién ap hiéu dung Ién nhét giita pha - pha ma may bién dong chiu dyng dugc trong didu kién lam
viéc binh thudng vao moi lic, moi ndi loai trir 6 thay dadi dién ap dot ngdt trong didu kién sy co va ngat
mach co tai Ién ddt ngdt.

3.17 Muc cach dién danh dinh

La sy phdi hop clia gia tri dién ap, tn sb cdng nghigp va dién ap xung dugc dic trung cho cach dién
clia may bién dong nham xem xét kha nang chiju dién ap tang cao.

3.18 Hé thong trung tinh cach ly

La hé théng khdng co ndi dat trir khi ndi qua cac thiét bj chi thi, thiét bi do hay thiét bi bao vé co trd
khang rét Ion.

3.19 Hé théng trung tinh cdng hudng (h¢ théng trung tinh ndi d&t qua cudn dép ho quang) la hé
théng ndi d4t qua cudn khang co trd khang sao cho khi cé cham dét mot pha, dong dién cam khang tan
sb cong nghiép chay qua cudn khang dung hoa véi dong dién dung tan s cong nghiép.

Chu thich: V& hé théng ndi g4t cong hudng, dong dién khi c6 sy cb dugc gidi han trong pham vi sao cho suf ¢
hé quang trong khong khi tu dap tat.

3.20 Hé sd ndi dat

La ty sb, tinh bang phén tram, clia dién ap tin sb cong nghiép gilta pha va dat I6n nhét (gia tri hiéu
dung) trén pha khong c6 sy cb tai vi tri da chon trong khi xdy ra sy cb 3 mot hay nhiéu pha con lai vo‘i
dién ap tan s6 cong nghiép giifa pha - pha (gia tri hidu dyng) do ducgk tai vi tri da chon sau khi sy cd
da dugc khéc phyc.

3.21 Hé théng trung tinh ndi dét

La hé thdng trong d6 trung tinh duge néi dat tryc tiép hodc qua mdt dién trd hodc cudn khang co dién trd
g0 nhd nhdm gidm nhe yéu ciu vé vat lidu cach dién va dam bao dong dién cho thiét bi cat bao vé
¢6 hiéu qua:

a) Mot hé thong trung tinh néi dét co hiéu qua tai vi tri 04 cho dugc déc trung bdi hé sb ndi dat tai diém
dd, khong Idn han 80%

b) Mot hé thdng trung tinh ndi dat khdng hiéu qlia dudc dac tnung bdi hé sd ndi dét tai diém do co thé 1on
haon 80%.

3.22 Lap dat trén
La cach I4p dat ma thiét bi phéi chiu qua dién ap clia khi quyén

Chd thich: Cach |ap dat nay thudng néi vao dudng day tai dién trén khong, hoac truc tiép, hodc qua mét doan
cap ngén.
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3.23 Lép dat kin
La cach Ip dat ma thiét bj khong phai chiu qia dién ap cla khi quyén.

Chd thich: Céch I&p dat nay thuding ndi vao mang cép.

3.24 Tén sb danh dinh

La gia trj tAn s6 ma cac yéu chu dugc dya vao d6 dé quy dinh.
3.25 Dong dién nhidt ngén han danh djnh.

La gia tri hiéu dyng cla dong didn so cép [né méy bién dong chju duge trong mdt gidy ma khdng b
héng hoc khi cudn thir cip & trang thai ngan mach.

3.26 Ddng dién ddng danh dinh

La gid trj cyc dai cla dong dign so cdp ma méy bién dong c6 thé chiju duge ma khong bi héng hoc vé
dién va co do tac dong clia lyc dién ddng khi cudn thir cap & trang thai ngan mach.

3.27 Dong dién nhiét lién tuc danh dinh

Gia tri clia dong dién cho phép chay lién tuc qua cudn so cap khi cudn thir cap duge ndi vdi tai danh dinh
ma dj tang nhiét khong vugt qua gia tri qui dinh.

PHAN 2 - YEU CAU KY THUAT CHUNG

4 Day gia tri dong dién so cép danh dinh

4.1 May bién dong c6 mét ty sb bién doi

Day gia tri nén chon: 10-12,5-15-20-25-30-40-50- 60 - 75 A. va nhan hoac chia cho bdi  sb 10.
Uu tién chon cac gia tri co gach dudi.

4.2 May bién dong c6 nhiéu ty sb bién ddi

Day gia tri cho & didu 4.1 qui v& nhimg gia tri nhd nhét clia dong dién so cip danh dinh.

5 Day gia tri dong dién thir cép danh dinh
Day gié tri dong dién thir cAp danh dinh 1a 1; 2va 5A nhung uu tién gia tri 5A

Chd thich: B6i véi may bién dong, cudn day diu tam giac, cac day trén cin chia cho V3 va dugc coi la day
tidu chuén.
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6 Dong dién nhiét lién tuc danh dinh

Néu khong co qui dinh ndo khac, day dong dién nhiét lién tuc danh dinh nén chon la dong dién so cip
danh dinh (xem diéu 28)

7 Cong suat danh dinh

D&y cong suét danh dinh dén 30VA:

25-50-10-15va 30VA.

Gia tri 16n hon 30VA c6 thé dugc chon dé& phi hgp vai yéu cdu sif dung.

Chd thich: D8i véi may bién dong da cho, c6 cong suét danh dinh tidu chun cting véi cip chinh xac tiéu chudn,

vigc cong bd mdt gia trj cong suét danh dinh khac, c6 thé 1a gia trj khong tidu chudn cé lien quan dén
cAp chinh xac tieu chudin khac 1a khong dugc chdp nhan.

8 Day dong dién ngan han

May bién dong cé mét cudn day sd cép cb dinh hodc mét day din dién can phi hgp vai yéu cau & didu
8.1 va 8.2 dudi day.

8.1 Day dong dién nhiét

Dong dién nhiét ngan han danh dinh (Iy,) phai dugc qui dinh cho may bién dong (xem dinh nghia &
didu 3.25)

8.2 Day dong dién dong

Gia tri cla dong dién dong danh dinh (Igyn) thdng thudng phai In hon 2,5 1an dong dién nhiét ngén
han danh dinh (Ith) va phai dugc ghi vao day néu né khac véi gia tri trén (xem dinh nghia & didu 3.26).

9 Gidi han do tang nhiét

Do tang nhiét clia may biép dong khi c6 dong dién sd cdp béng dong dién nhiét lién tuc danh dinh
chay qua vdi tai co hé so cdng suét phu hop véi cong sut danh dinh khdng duge I6n hon gia tri tuang
(ng cho trong bang 1. Céc gia tri nay dya trén diéu kién sif dung cho & diéu 2.

- Néu nhiét do moi trudng I6n hon gia tri qui dinh & diéu 2.1 thi dd tang nhiét cho phép & bang 1 phai
giam di moét gia tri bang vdi gia tri tang clia nhiét dd méi trudng.

- Néu may bién dong ducc qui dinh dé sir dung & do cao trén 1000m ma lai thir & do cao du6i 1000m thi
gidi han do tang nhiét & bang 1 phai gidm di mét lugng (g véi mai 100m la:

a) May bién dong ngam trong dau 0,4%

b) May bién dong kiéu khd 0,5%
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Do tang nhiét cla cudn day duge gidi han bdi cp chiu nhiét thép nhét clia cach dién cla chlnh cudn
day ciing nhu cac vat ligu sif dyng xung quanh cudn day. BJ tang nhiét Ion nhét clia céc loai cp cach

dién dugc cho trong bang 1.

Giéi han do tang nhigt cua cudn day

Bang 1
Cép cach dién D6 tang nhiét I6n nhét, °C

Céc loai tdm dau 60
Céc loai tAm hgp chét bitum 50
Céc loai khong tAm

Y 45

A 60

E 75

B 85

F 110

H 135

Chti thich: D6i véi mot sé san phdm (vi du nhu cao su) co s& san xuét cAn qui dinh cAp chiu nhiét cho phit hgp.

Khi may bién dong dugc dat trong thung, kin, ¢6 16 thdong hdi ra ngoai & trén IGp dau hodc bit kin, do
tang nhiét clia I6p dau trén cling clia thing hodc nha khdng dugc vugt qua 55°C.

Khi may bién dong chua Iap di4t, dd ting nhiét cla 16p dau trén cing cla thing hoac nha khéng dugc

ién hon 50°C.

D0 tang nhiét duge do & bé mét ngoai clia day va cac bd phan kim loai khac ma nd tiép giap vai cach
dién khdng dugc 16n hon gia tri tuong (mg trong bang 1.

10 Mirc cach dién danh dinh

Mdtc céch dién danh dinh phéi phi hgp vél mot trong cac mife tiéu chudn dugc gidi thigu G cac béang 2A,
2B va 2C, dugc dua ra trén co sd dién ap 1on nhat cGa hé thong.

Hé 1 (dya trén thyc trang cta chau Au)

Béng 2A

Dign ap ciia ha théng Ién nhét, kV

Dign 4p thir tin s cdng nghigp

Dién ap thi xung, kV (dinh)

(r.m.s) trong mét phidt, kV (r.m.s)
0,6 3 -
1,2 6 -
24 11 -
3,6 16 45
72 22 60
12 28 75
17,5 38 95
24 50 125
36 70 170
52 85 250
72,5 140 325
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Hé 2 (dya trén thyc té cia My va Canada)

Bang 2B
Pién ap Ién nhét cla, Pign ap thir tan sb pién &p thir xung, KV (dinh)
ha thdng, kV cong nghidp trong Cong suét clia hd théng
(r.m.s) 1 phat, kV (r.m.s) 500 kVA va thép hon Trén 500 kVA
0,6 4 10 10
1,2 10 30 30
2,75 15 45 60
5,5 19 60 75
9,52 26 75 95
15,5 34 95 110
25,8 50 150
38 70 200
433 95 250
72,5 140 350
Bang 2C
Pién ap I6n nhét Pién ap thir tdn sb cong nghiép Pién ap thir xung, kV (dinh)
clia hé théng, trong mdt phat, kV (r.m.s)
kV (r.m.s) Céch dién Céch dién Céch dién Cach dién
hoén toéan giam nhe hoan toan giam nhe
100 185 150 450 380
123 230 185 550 450
145 275 230 650 550
170 325 275 750 650
245 460 395 hoac 360 1050 900 ho#c 825
300 - 510 hoac 460 - 1175 hoac 1050
362 - 570 hoéc 510 ; 1300 hoac 1175
420 - 680 hoac 630 - 1550 hodc 1425
525 - 740 hodc 680 - 1675 hoac 1550

Chi thich: Miic cach dign  hoan toan duge sif dung déi vai may bién dong khi hé théng trung tinh duge cach
ly, ndi gt cong hudng va nbi dt khong hidu qua.

r.m.s - Ky higu gia tri higu dung.

Mc cach dién gidm nhe dugc st dung ddi véi may bién dong khi hé théng trung tinh dugc néi dét c6
higu qua.

B6i véi nhiing tr s dién &p th(r dugc phép Ia chon, quyén quyét dinh thudc v& ngudi st dung.
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PHAN 3 - CAC PHEP THU - QUI DINH CHUNG

11 Phan loai cac phép thir
Céc phép thif qui dinh trong tidu chudn nay phan thanh hai logi: thir didn hinh va th thudng xuyén.

- Phép thif thuding xuy2n & nhilng phép thir phai thyc hign cho tét ca cac may bién dong.

- Phép thir didn hinh Ia nhiing phép thif chi tién hanh trén mdt hoéc vai méay bién dong dei dién cho méi
loai may.

12 Cac phép thif thudng xuyén
Cé&c phép thif thudng xuyén dudi ddy duge thyo hién theo trinh ti:

a) Kidm tra viéc ghi nhan trén cac du nbi (didu 14)

b) Thif nghiém dién &p tin sé cong nghiép trén cudn sa cAp (didu 15)
¢) Thir nghiém dién ap tAn sb cong nghiép trén cudn thir cap (diéu 16)
d) Thir qua dién ap giifa cac vong day (didu 17)

e) Xéac dinh sai sb theo yéu chu v& cip chinh xéc

13 Cac phép thir dién hinh
Céc phép thi dién hinh gdm:

a) Cac phép thr dong dién ngan han (diéu 19)
b) Phép thir do tang nhiét (didu 20)
c) Céc phép thir dién ap xung d6i vét may bién dong st dung trong diéu kién 1ap dat hd (didu 21).

Chi thich: Cac may bién dong chiu dugc cac phép thif dién hinh & didu 13 cling phai chju cac phép thir thudng
xuyén & didu 12

PHAN 4 - THU NGHIEM THUGNG XUYEN

14 Kiém tra viéc ghi nhan trén cac dau ndi

Kiém tra sy phis hgp vé ghi nhan trén cac dau ndi (didu 22).

11
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15 Thif nghiém dién ap tan s cong nghiép trén cuén day so cip

Dién ap thir tan sb cdng nghiép phai tuong (ng véi cac gia tri trong bang 2A, 2B hodc 2C, ing vé
dién ap 16n nhat cla hé théng va mifc cach dién quy dinh.

Dién ap thir phai c6 dang song hinh sin, tan sb thich hgp trong dai tir 25 dén 100 Hz. Dién p thir 1a gia
tri dinh do dugc chia cho V2.

Bién ap thr dugc dat vao gilta cac dhu ndi clia cudn day ndi vai nhau va dat; cac khung, gia dd (néu co)
mach tir (s€ dugc ndi dét, khi l&p dat) va cac dAu ndi clia cudn thir cp ciing duge ndi véi nhau va ndi
vl dat.

Dién ap can dugrc tang nhanh tir gia tri nhd  phil hgp vk phép do dén gia tri can thir, Git nguyén & dién
ap dé trong théi gian mot phit va sau d6 gidm nhanh dién ap dén gia tri thép ban dAu trudc khi ngét cong
tac nguon thir.

Khi cudn sd cip dudc tach 1am hai hay nhidu phén, méi phén phai chiu thir mét phut vdi dign ap thir
2kV (r.m.s) dat giu’a timg phén nay véi cac phén con lai chia cudn day da ndi v&i nhau, vdi cac khung,
gia dd (néu co) va dat.

16 Thir nghiém dién ap tin sé cong nghiép trén cudn day thir cip

Céch dién cla cudn day thr clp phai chju dign ap thir 1a 2kV (r.m.s) trong mét phat co dang song
hinh sin va tan sb thich hop trong dai 25 dén 100Hz.

Dién ap thir duge dat vao gita cac dau nbi clia cubn day thir clp da dugc ndi véi nhau va dét; cac
khung, gla dd (néu ¢6), mach tr (sé dugc ndi dat khi Iap d&t) va cac dau ndi clia cudbn sd cap cling
duge néi vai nhau va ndi voi dat.

Khi ¢6 nhiéu cudn day thir c&p hodc c6 nhiéu phan tach bidt vél nhau, mdi cudn day hay phin cudn day
phal chiu thir mdt phit véi dién ap thir 2kV (r.m. s) dugc dat gifa’ tung cudn déy véi cac cudn day hay
phan cudn déy con lai da dugc ndi véi nhau va néi khung, gia d& (néu co) va dét.

Chd thich: B6i v6i may bién dong c6 sb vong day clia cudn thif cAp 1o, dién ap thir cé thd 16n hon gia tri qui
dinh.

17 Thir qua dién ap giifa cac vong day
Ca s& san xuét co thé chon mét trong hai phép thir dudi day:

a) Khi cun day thif cap hd mach, dign ap tan sb danh dinh cin dat vao cudn day so cép, thdi gian I
mdt phit. Gia tri dién ap dat 1a gia trj dién ap tao ra dong dién mach sd cép co gia tri bang véi dong
dién danh dinh cGia mach so cép (trong tmong hgp may bién dong co day dong dién md rong (xem diéu
28) thi dong dién bang dong dién sd cap cha day mé rdng) hodc gia tri tuong ing véi dién ap cugn thir
cap la 3,5kV (gia tri dinh) tuy thudc vao gia tri nao bé han.

b) Khi cudn day so cap hd mach, dién ap tan sé danh dinh cén dét vao cudn day thir cp trong mot
pht. Gra tri dién &p dat la gia tri dién ap tao ra dong dién thir cdp (r.m.s) co gia tri bang dong dién
thi cap danh dinh (trong truéng hgp may bién dong cé day dong dién md rong - xem diéu 28 - thi dong

12



TCVN 5928 -1995

dién béing dong dién thir cip clia day md rong) hodc gia tri tuong dng 3,5kV (g tri dinh) tly thudc vao
gia tri nao bé hon.

Chii thich: Phép thif nay khdng nhdm 14l tao didu kidn sl dung véi cudn thr cp hés mach ma chi dé xac dinh
réng cAch didn gilta céc vong day 1A tét va vi viy dang séng clia didn &p va dong dién khdng cln
qui dinh.

Sy hd mach clia cudn ddy thif clp trong qua trinh lam viéc, dc bidt khi ching co sb lugng vong day
I6n c6 thé gy nguy hiém va vi vy cin phdi tranh.

PHAN 5 - THU DIEN HINH

18 Qui dinh chung

Céc phép thir dién hinh c6 thé khong tién hanh khi co s& sén xuét co chimg chi vé cac phép thir dién
hinh clia cac may bién dong tuong ty ma da dugc ngudt mua hang chap nhan.

19 Thir dong dién ngan han

D6i véi phép thir dong dién nhigt ngén han Iy, méy bién dong ban du cin dat vao mdi trudng c6 nhiét
do tir 17°C dén 27°C.

Phép thif nay dugc thyc hign bang cach ngdn mach cudn thir cép véi dong dién I trong thdi gian t sao
cho (I2t) khong nhd hon (I)2 va théd gian t tir 0,5 dén 5s.

Phép thir dién ddng duge thie hign béng cach ngdn mach cudn thir cép vdi dong dién so cp (gia tri
dinh) khéng nhd hon gia tri dong dign ddng danh dinh (Igyn) va it nhét 1a mot gia tri dinh.

Phép thir dién dong co thé két hgp véi phép thir dong dign nhigt & trén biing cach cung cp dong dién
cyc dai (dinh thir nhét) khdng nhd hon dong dién ddng danh dinh (Layn)

May bién dong dugc coi la dat yéu c&u néu sau khi lam méat dén nhiét dd mai trudng (tUr 10 dén 30°C)
van dam bao cac yéu cau sau day:

a) Khéng c6 hu héng nhin thay duoc;

b) Sai s6 sau khi khir tif khdng dugc sai khac qua 50% gidi han clia sai sé ing véi cp chinh xac da
cho so vdi trude khi thir.

¢) Chiu dugc céc phép thir & diéu 15, 16 va 17 nhung véi dién ap thir hoac dong dién thir bang 90% gia
tri qui dinh.

d) Bang cach kiém tra xem xét, cach dién sat voi bd mat din dién khéng dugc cé nhing hu hdng rd
rét (vi du nhu cacbon hoa).

Khong doi hdi kiém tra diém d, néu méat dd dong dién trong cudn day so cép tuong ing véi dong dién
nhiét ngdn han danh dinh khong I6n hon 160A/mm? déi véi day ddng c6 do dan dién khéng nhd hon
97% so véi gid tri qui dinh vé dién trd cla aong
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Cha thich: Kinh nghiém thyc té chi ra ring trong van hanh, ydu cAu vé danh gia nhiét noi chung dugc tién hanh
trong trudng hap cach dién cAp chiu nhigt A ma mat 46 dong dién & mach so cép tuong (g véi dong
dign ngan han danh dinh khéng kn hon 180A/mm? va cudn day béing ddng co 86 dan dign khong nhd
han 97% so vai gi tri qui dinh vé dién trd clia ddng vi vy sy phi hop véi yéu cAu ndy c6 thé thyc hign
phép thir ndu gilta co s& san xuét va ngudi mua hang c6 syt thda thuan.

20 Thir do tang nhiét

Phép thf nhdm myc dich khéng dinh sy phi hgp clla may bién dong véi qui dinh & didu 9.

May bién dong dugc coi la dat téi nhiét do &n dinh khi do tang nhiét khéng tang qua 1°C trong mét gid.
Nhiét do méi trudng xung quanh khi thir ¢ thé tir 10 dén 30°C.

Khi thif, may bién dong dugc I4p dat nhu cach 1&p dat lic van hanh.

Do tang nhiét clia cudn day duge do bang phuong phap dién trd. Tuy nhién dbi vai cudn day co dién trd
qué nhd cé thé sl dung cép nhiét do.

D0 tang nhiét cha cac b phan khac co thé do bang cip nhiét dd hoac nhiét ké.

21 Thir dién ap xung

Céch dién cudn sd cap clia may bién dong, van hanh & & trang thai hd phai chiu dugc dién ap thif xung
phu hgp véi qui dinh § bang 2A, 2B hodc 2C tuong (g véi dién ap Ian nhét cua hé thung va mic
cach dién qui dinh.

Dang song clia xung thir phai Ia xung chudn phu hgp vdi IEC60. Xung chuén duoc dat gitfa cudn day s
chp va dat. Cudn day so cép dudc ni ngén mach, cudn thif cap cling dude ndi ngan mach va ndi vai
khung, gia (néu co) va ndi dat.

Nén sif dung 5 xung chuén lién tyc, néu khong xay ra phéng dién hay danh thiing thi may bién dong
dugc coi la dat yeu cau. Néu x3y ra danh thing hay phéng dié ién bén trong hoac néu hai hay nhiéu
hon sb xung chuén gay ra phong dién qua khong khi, may bién dong bj coi la khong dat yéu cau. Néu
mdt trong cac xung gay ra phong dién qua khong khi thi sé thit thém 5 xung nifa. Néu khong xay ra
danh thung hay phéng dién trén bét cir xung nao trong 5 xung b xung thi may bién dong dugc coi la dat
yéu cau.

May bién dong phai chiu thir dién ap xung ca hai cuc tich, xung am va xung duong. tuy nhién bd phan
nao khong cé hai cyc tinh thi chi thif véi cuc tinh nao bét Igi hon.

Gia tri dinh va hinh dang cla dién ap xung can dugc ghi lai trén may hién song ddi véi xung dau va xung
cudi cia méi nhém 5 xung.
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PHAN 6 - GHI NHAN

22 Ghi nhan cac diu néi - Qui tac chung

Pau ndi can duge théng nhét:

a) Cufn sd cAp va thif cép;

b) Céc phén clia cudn déy, néu co;

c) Cyie tinh 6 lién quan clia cudn day va phan cha cudn day;

d) Danh dAu diém giifa (trung didm ), néu co.

22.1 Phuong phap ghi nhan

Céc dau ndi phai duge danh déu rd rang va dé dang nhén biét trén bé mét hodc & ving 1an can.
Céc ky hiéu bao gém: cac chif cai hoéc con s6. Cac chif cai phai la chiin hoa.

22.2 Ky higu sif dyng

Céc ky hiu sir dung déi véi cac ddu ndi clia may bién dong cin phir hgp véi bang dudt day:

Déu nbi so cp

P1 P2 P1 P2
o LYY iy ) o l O
l J 6 l |
o ) S1 so s s2 s3
Pau noi thir cap
hinh 1. Méay bién dong mot ty s bién adi | hinh 2. May bién dong c6 & cudn thi
- | cép.
Déau ndi so cép
C1 c2
7 T P easeliasas i
P | :I |
“ererd o L L]
151 152 251 252
o ) & é s! s 55 55
Dau nbi thir cép S

hinh 3. May bién dong c6 cudn so cAp | hinh 4. May bién dong c6 hai cudn this
phan lam 2 phan dé néi riéng bigt hoac | cp mach tir riéng biét va hai cach ky
song song higu cudn thir cap.
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22.3 Chi s6 cia cac cuc tinh ddng nhét

Tét ca cac dau ndi co ky higu P1, S1va C1sécd cung cyc tinh tai mdt that didm.

23 Nhan cla san phdm

TAt c& cac méy bién dong phai cé nhan vai cac ndi dung sau day:

a) Tén cd s san xuét hoac ky higu hang héa;

b) Sé hiéu loat san phdm hoac kiéu loai:

c) Dong dién sd cap va thif cap danh dinh, ¢ nghia la:

Kdd = Ipdd‘, IsddA (Vi du Kdd = 10W5A)

d) Tan sé danh dinh, Hz;

e) cong suét danh dinh va cap chinh x&c tuong ing cing véi cac thdng tin b3 xung cho & didu 32;

Chu thich: Theo ban thuyét minh san phdm, cudn thir cAp c6 thé co ky hidu (vi du: 1S, 15VA, chp 0,5; 2S, 30VA,
cép 1);
f) dién &p 1n nhét clia hé thdng (vi du: 38kV hoac 145kV):

g) muc cach dién danh dinh (vi du 70/ - kV*; 275/650kV);

Chd thich: 1) Hai hang muc f) va g) c6 thé phéi hop vao mét néi dung (vi dy: 38/70/-kV hodic 145/275/650kV),
*2) Déu gach ngang chi sy thidu dién &p xung.

Tét ca cac thong tin khéng dude phai m& du duge ghl trén may bién dong hay trén cac bang nhan dugc

gan vao may bién dong. Céc thdng tin ndy ¢ thé b tri trén may bién dong & bét ky chd nao.

h) Dong dién nhlet ngan han danh dinh va dong dién ddng danh dinh néu khac vdi ty 18 2,5 1an dong
dién nhiét ngan han danh dinh (vi du 13kA hay 13/40kA).

i) Cép chiu nhiét cua cach dién, néu khac cap A.

Chu thich: Néu co6 nhiéu cp chiu nhiét clia cach dién cung dugc sir dung thi théng bao trén nhan cap chiu
nhiét clia cach dién cuodn day;

k) D6i véi may bién dong c6 hai cudn thir cap thi phéi chi rd cong dung clia mbi cudn day va cac dau
ndi tuong (ng.
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CHUONG 2 - YEU CAU BO SUNG B0I VO
MAY BIEN DONG PO LUONG

PHAN 7 - QUI BINH CHUNG

24 Pham vi ap dung

Phan nay qui dinh yéu ciu va phuong phap thir bd xung cho phén 1 can thiét cho may bién dong do
ludng trong quéa trinh sir dyng véi dung cy do dién.

25 Dinh nghia

25.1 May blén dong do ludng

May bién dong dung dé cung cép cho dung cu chi thi, may do tdng hop hodc cac thiét bi tuang tu.

25.2 Dong dién an toan danh dinh ctia dung cu do (Ips)

Gia tri clia dong dién do cd s& san xuét duara va (ng vdi gid tri dong dién s cAp nhd nhét. Tai gia tri
nay dong dién thi cap (Iss) nhan véi ty sb bién dong danh dinh (Kgq) khong dugc Ién hon 0,9 1an
dong dién sd cap, tai & mach thir cip bang tai danh dinh.

Y nghia clia n6 ¢6 thé dugc biéu thi bing cong thirc:
Kdd. Iss < 0,91ps
25.3 Hé s an toan cha dung cu do (Fs)

Ty s6 gilfa dong dién an ioan danh dinh cla dung cu (lps) va dong dién so cap danh dinh cla may bién
dong (Ipde) va dugc biéu thi bing cong thifc:

Ips

Ipctd

Fs=

Chu thich: Khi hg théng co sy cb, dong dién sy ¢é chay qua cudn so cip clia méy bidn dong, d6 an toan clia
dung cu do s& 16n nhét néu ha sé an toan (Fs) nhé.
Gia tri F5 khong qui dinh, gi4 trj In nhAt s& do nha san xuét va ngudi mua hang thda thuan.

PHAN 8 - YEU CAU VE O CHINH XAC

26 Chon cép chinh xac
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D6i véi may bién dong do luding cp chinh xac quge chon bdt sai sb Ian nhét cho phép tinh bang phan
tram tai gia tri dong dién danh dinh da qui dinh dbi véi cdp chinh xéc tuong ing.

26.1 Cap chinh xac tidu chuan

Cép chinh xac tiéu chudn ddi vai may bién dong do lutng l1a:
01-02-05-1-3-5

27 Gidi han sai sé dong dién va d léch pha

Dbi véi cap chinh xac tir 0,1 dén 1 sai s6 dong dién va @9 léch pha & tAn s danh dinh khang dugc 16n
hon gia tri trong bang 3 khi tai & mach thir cp nam trong pham vi tir 25% dén 100% tai danh dinh.

D6i vdi cap chinh xac 3 va 5 sai sb dong dién & tdn sb danh dinh khong dugc Ién hon gia tri cho trong

)

bang 4 khi tdi & mach thif cAp nam trong khodng tir 50% dén 100% tai danh dinh.

Tai mach thir cdp ding cho myc dich thir can co hé sb cong suét 0,8 (tai cAm khang) trif khi tai nhd hon
5VA thi 1@ s6 cong suat 1a 1,0. Tai thif khong duge nho hon 1VA.

Gidi han sai sé

Bang 3
+ Sai sé dong dién, % + Sai léch pha {ing vai dong dién, %
Cép chinh (g vdi dong dién, % $0 V@i dong dién danh dinh
Xac so vdi dong danh dinh Phit Centi Radian

10 | 20 | 100 | 120| 10 | 20 | 100 | 120] 10 | 20 | 100 | 120

0,1 025 | 02 0,1 0.1 10 8 5 50 03| 024 | 0,15 0,15
0,2 05| 03| 02| 02| 20 15 10 10 06 | 045 | 03 | 03
0,5 1,01 075 05 | 05| 60 45 30 30 1,8 1 1,36 0.9 0,9

1 2,0 1,5 10 | 1,0 ] 120 | 90 60 60 3,6 2,7 1.8 ( 1.8

Gidi han sai sé

Bang 4
Cép chinh xac + Sai s6 dong dién, % (ng vai dong dién, %
so vdi dong danh dinh
50 120
3 3 3
5 5 5

Gidi han sai léch pha khong qui dinh déi véi cAp chinh xac 3 va 5.
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28 Day dong dién md rong

May bién dong c6 cép chinh xac 0,1 dén 1 c6 thé qui dinh day dong dién m& rong véi hai didu kién
duéi day

a) Dong dién nhiét lién tuc danh dinh 1a dong dién sd cip md rong dugc bidu thj bang phan tram cla
dong dién so cip danh dinh

b) Gidi han sai s6 dong dién va sai Igch pha & 120% dang dién sd cép danh dinh trong béng 3 phéi duge
gill nguyén khi dong dién bang dong dién so cap md rong.

Gia tri tidu chuén clia dong dién so cp md rong danh dinh 14 120%; 150% va 200% dong dién sd cap
danh dinh

PHAN 9 - THU O CHINH XAC

29 Thir dién hinh

Phép thir dién hinh nham chimg to sy phi hgp vdi diéu 27 khi may bién dong co cép chinh xac 0,1 dén 1
dugc thyc hién tai cac gia tri dong dién cho trong bang 3 tir 25% dén 100% tai danh dinh (dén 1VA la
nhd nhét).

May bién dong c6 day dong dién md rong I6n hon 120% phéi dugc thir & dong dién so cap md réng
danh dinh thay cho gia tri 120% dong dién danh dinh.

May bién dong cép chinh xac 3 va 5 phéi dugc thir tai hai gia tri dong dién trong bang 4:50% va 100% tai
danh dinh (dén 1VA 12 nhd nhét)

30 Thirthudng xuyén

Phép thir thuﬁmg xuyén dbi vai df chinh xac vé nguyén tic 1a nhu phép thir dién hinh & didu 29 nhung
cho phép gidm sb qung thir tai hodc dong da dugc thyc hién & phép thir dién hinh trén nhing may
bién dong tuong ty ma van dam bao sy phu hop véi didu 27.

31 Dong dién an toan cla dung cu

Phép thir dién hinh (khi can) @& ching t6 rang dong dién an toan cla dyung cu khong I6n hon gia tri danh
dinh.

Co thé thuc hign bang phuang phap hai Ampemet, mdt Ampemet do dong dién so c&p, mot con lai do
dong dién thir cap. Tai thir phai bang tai danh dinh. Dong dién an toan danh dinh ca dung cu (Ips) dugc
chay qua cudn so cap va dong dién thit cap khong dugc 1én hon 0,9 Ips/Kga (xem dinh nghia & diéu
25.2 va 25.3)

Phép thir can dugc tién hanh dii nhanh dé khong gay ra qua nong cho cudn day.
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PHAN 10 - GHI NHAN

32 Ghi nhan déi véi may bién dong do ludng
Nhén cén co6 nhiing ndi dung cén thiét phis hgp véi didu 23.
Cép chinh xac phai dugc ghi bén canh cdng suét tuong (ng (vi dy 15VA cép 0,5).

May bién dong c6 day dong dién md rong (diéu 28) can ¢6 chi sb clia dong md rong ngay déng sau cap
chinh xac da dinh (vi dy: 15VA cap 0,5 md rong 150%).

Ch thich: Nhan c6 thé co nhiing thong tin lidn quan dén mdt sb phuong an gilta cong suét va cAp chinh xac (vi

du 15VA cAp chinh xac 0,5 - 30VA cép chinh x4c 1) va cd trudng hop tri sb cdng sudt khong thude
gia tri tidu chudn ciing dugc phép ghi trdn nhén (vi du. 15VA cp chinh x4c 1 - 7VA cip chinh xac 0,5).
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CHUGNG 3 - YEU CAU BO SUNG CHO
MAY BIEN DONG BAO VE

PHAN 11 - QUI BINH CHUNG

33 Pham vi ap dung

Chuang nay bao gdm cac qui dinh va cac phép thir b8 sung cho chuong 1 nhing vén dé can thiét cho
may bién dong ding cho cac role béo v¢ va nhimg qui dinh riéng vé dang bdo vé, nhiing qui dinh ban
dAu vé dd chinh xac van gilr nguyén khi dong dién danh dinh tang I&n vai lan.

Déi vt hé théng bao vé tin cdy ma cac déc tinh clla may bién dong phy thudc vao cac yéu té bén
ngoai clia thiét bi bao vé&, vi dy, hé théng can bang nhanh va béo vé si cb cham dét trong Iudi dién co
trung tinh ndi g4t qua mach cong hudng, viéc bd sung cac yéu cau nay Ia rat can thiét.

May bién dong diing cho ca hai chifc ning bao vé va do ludng phai phi hgp vdi tat ca cac chuong clia
tiéu chuén nay.

34 Thuét ngir

34.1 May bién dong bao vé

May bién dong diing dé cung cép dién cho rdle bao vé.

34.2 Sais6 hon hop
Trong diéu kién &n dinh la gia tri hidu dung cla sy khac biét gita:

a) Gia tri tuc thai cia dong dién so cap va
b) Gi tri tic thai cla dong dién thif cdp nhan vai ty sd bién dong danh dinh.

DAu duong clia dong so cép va thif cdp 1a phiu hgp véi qui udc danh dau cac dau cuc.
Sai s6 hon hop néi chung duge biéu thi bang phan tram cla gia tri hiéu dung cla dong so cap theo
cng thic toan hoc sau:

100 1
€ = — xl—ir (Kaais - ip) 2 dt
Ip T @
Trong d6: Kag - Hé s bién dong danh dinh
Ip - Gia trj hi¢u dyung clia dong so cip
ip - Gid tri tifc thaf clia dong dién so cép.
is - Gia tri tlc théi clia dong dién thir cép.
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T- Khoang thdi gian cGa mét chi ky.
34.3 Dong dién so cép gi6i han dd chinh xac danh dinh
Gia trj dong dién so cap, dén tri s6 6 may bién dong van phi hgp vl yéu clu vé sai sb hén hgp.
34.4 Hé sb giél han dd chinh xac
Ty sb giifa dong dién so cip gidt han d chinh xac danh dinh va dong dién so cp danh dinh.
34.5 Gidi han siic dién dong mach thir cip

Tich sb cla hé sbé giéi han @9 chinh xéc, dong dién thir cdp va tdng vécto ciia tai danh dinh va trd
khang clia cudn day thir cép.

34.6 Dong dién khong tai
Gid trj hidu dyng cia dong di én gay ra b cudn day thr cép clia may bién dong khi dél vao cudn day

th(r cAp mét dién &p hinh sin, tn sé danh dinh con mach sd cép va cac cudn day khac & G trang thai hg
mach.

PHAN 12 - YEU CAU VE PO CHINH XAC

35 Hé sb gidi han dd chinh xac tiéu chuén

Hé sb gidi han dd chinh xac tiéu chudn la:
5-10-15-20- 30

36 Cép chinh xac

36.1 Cap chinh xac thiét ké

Déi véi may bién dong bao vé, cp chinh xac dugk thiét k& thong qua phan tram sai sé hdn hop 16n nhét
tai gidi han dong mé{n SO cap ¢6 dd chinh xac danh dinh da dé ra dbi véi cap chinh xac co lién quan,
tiep theo 1a ky hiéu bang chir "P" (cé nghia la Bao vé)

36.2 Cép chinh xac tiéu chuén

Cép chinh xac tiéu chudn clia may bién dong bao vé 1a: 5P va 10P.
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37 Gidi han sai s

& tan sb danh dinh véi tai danh dinh ndi vao mach, sai s& dong dién, d6 léch pha va sai s hn hop
khong dugc vugt qua cac gia tri cho trong bang 5.

Tily theo myc dich thir, d& xac dinh sai s& dong dién va dd lach pha, téi thix phai co hé sb cong suét la
0,8 (tai cAm khang) trif truding hgp tai nhé hon 5VA cho phép hé sb cong suét bang 1.

pé xac dinh sai s6 hdn hop, tai thir phai cé hé sb cong suét gifa 0,8 (cam khang) va 1 tly thudc vao y
mudn clia nha san xuét

Gidi han sai sd
Bang 5
Sai b dong didn & 9‘7"9"“"“3“‘;’,‘9;"9“9‘”5" Sai s hén hgp &gidt han
Chpchinhxac | dong didnso cép thaohom dong dian so chp co
danh dinh, % Phit Centiradian cép chinh xac danh dinh, %
5P +1 +60 +1,8 5
10P +3 . - 19

PHAN 13 - CAC PHEP THU 0 CHINH XAC

38 Thir dién hinh va thif thudng xuyén déi véi sai s6 dong dién va do léch
pha

Céc phép thif nay dugc tién hanh & dong dién so cép danh dinh dé chimg td 1a phi hgp vdi diéu 37 vé
sai s6 dong va do léch pha.

39 Thir dién hinh déi v&i sai s6 hén hop

a) Sy phu hgp vdi gidi han sai s hdn hgp cho trong bang 5 dugc thuc hién bang phép thir tryc tiép.
Cho mét dong dién hinh sin bang glo‘i han dong dién sd cap co sai sb danh dinh chay qua cudn day
sg cap ¢con cudn day tha cép ducc nbi v mdt tai cam khang danh dinh, tly thudc vao ngudi san xuét
nhung cé hé sb cong suét nam trong khoang tif 0,8 dén 1 (xem phu luc A).

Phép thir duge thyc hign trén mdt may bién dong tuong ty véi may dang san xuét trif nhimg may bj giam
céch dién c6 thé dung duge véi didu kién 1a van gilr nguyén kich thudc hinh hoc.

Chu thich: Khi may bién dong ¢6 dong so clp I6n, khoang cach ndi vao cudn so cdp phai dugc tinh toan cho
phit hgp vai didu kién sif dung.

b) D&i vai méy bién dong co I6i thye sy hinh xuyén lién tuc, cudn day thir cap duoc phan bd déu va day dan
sochp dit & gitta hoic cudn day sd cap phan bd déu, phép thir tre tiép co thé thay thé bang phép thir gian
tiép sau, vl didu kién 1a &nh hudng cla doan day néi v mach so cip khéng dute bd qua.
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Vdi cudn so cép hd mach, dua vao mach thr cdp mot dién ap hinh sin xoay chidu tan sé danh dinh. Tri
sd dién ap (gia tri hiu dung) bémg gia tri gidi han sirc dién dong clla mach thir cép. Dong dién kich
thich trong mach, bidu thi biing phan tram so véi dong din thir cap danh dinh nhan véi hé sb gidi han
dd chinh xac khong dugc vugt qua gia tri sai sb hdn hgp cho trong bang 5.

Cha thich: 1. Khi tinh toan slc dién déng mach thir cip, Dién khang clia cuén day thif cAp dugc coi nhu bang
dién trd cla cudn day thif cAp do & nhiét d6 75°C.

2. Khi xac djnh sai s§ hdn hgp bang phuong phap gian tiép, ty sé vong day va ty sb bién dong c6 thé
khac nhau vi vay cin dugc xem xét.

40 Thu thuéng xuyén déi vdi sai sé hdn hop

D6 véi may bién dong duge qui dinh nhu & diém b didu 39, phép thir thudng xuyén ciing tuong ty nhu
phép thir dién hinh.

Ddi véi cac may bién dong khac co thé ap dung phuong phap do gian tiép nhung phai dua vao hé sb
hiéu chinh dé tinh toan két qia. Co thé c6 dugc hg sb nay baing cach so sanh gilta két qlia do bang
phuoang phap tnge tiép va phuong phéap gian tiép dbi vdi méy bién dong cung chiing loai (xem chu
thich 2) c6 hé sb gidi han d chinh xac va tai nhu nhau.

Trong trudng hgp nhu vy, gidy ching nhan két qua phép thi do ca s& san xuét cung cap.

Chu thich: 1 Hg sb higu chinh laty s gilla sai sé hdn hgp nhan dugc bing phuong phap do gian tidp va dong
dign kich thich biéu thi bang phan tram clia dong dién thir cAp danh dinh nhan véi hé sé gidi han
d6 chinh xac da dugc xac dinh béng phuong phap do tryc tiép qui dinh & didm a didu 39.

2 Khai nigm "May bién dong cung chung loai" c6 nghia la khéng nhimg cé cing ampe - vong, hé sb
bién dong ma con gibng nhau vé két cAu hinh hoc, vat lidu tir va cac cudn day thir cap.

PHAN 14 - GHI NHAN

41 Ghi nhan cho may bién dong bhao va

Nhan phai c6 cac ndi dung tuong ty, phu hop véi didu 23. H& sb gidi han do chinh xac danh dinh can
dugc chi ra tuong (ng véi cong suét va clp chinh xac (vi du 30VA cép 5P10)

Chu thich: M6t may bién dong phit hap y&u cau clia nhidu phuang an phéi hop gitta cong suét va cap chinh xac
vahé sb gidi han dd chinh xac c6 thé dugc ghi theo cac phuong &n do.

Vidu 15VA cép 0,5
30VA cép 1
30VA cép 5P10

hodc 15VA c&p 0,5
15VA cip 1 m& rong 150%
15VA cép 5P20

24



TCVN 5928 -1995

Phu luc A
May bién dong bao vé

A.1 Bléu dd vécto

Néu coi cac thanh phan dién va tif cla may bién dong la tuyén tinh khi co tai cling nhu khong tai va
dong dién so cAp hinh sin thi cac dai lugng dong dién, dién Ap va tif thdng ciing hinh sin va dugc biéu
thi baing bidu b vécta trén hinh 5.

Trén hinh 5, Is biéu thi dong thif cip chay qua modt didn khang cla cudn thif cp va tai nay xac dinh
bdi tri s& va chidu ciia dién &p gay ra. Es va tirthéng ¢, tr théng nay vudng géc vdi vécto dign ap
Es. TU thdng ¢ dudc duy tri bdi dong dién kich thich Ie. Dong dién I gdm hai thanh phan Ir, (thanh
phén tif) song song vdi tr thong va I, (thanh phén tdn hao) song song véi dién ap. Téng véctd cla
dong dién thircép Is va dong  dién kich thich Io s& 1a véctd I'p bidu thj cho dong dién so cép chia
cho ty sb bién dong (ty sb gitta sé vong day clia cudn thif cép va sb vong day ciia cudn sa cép).

Nhu vay, déi véi mdt may bién dong co ty sé vong day bang ty s bién dong, sy sai khac vé dd I6n cla
véctd I va I'p c6 lién quan dén @9 I6n clia I'p, 1a sai s dong dién theo dinh nghia & diéu 3.10 va sy
sai khac vé goc & s& la d léch pha theo didu 3.11.

A.2 Hiéu chinh vong day

Khi ty s vong day khéc véi (thuding 1a nhd han) ty s6 bién dong danh dinh thi méy bién dong cin duge
hidu chinh vong day. Vi vy khi danh gia can triét tiéu sy sai léch gitta I'p, dong dién so cAp chia cho
hé sb vong day va I'p, dong dién sd cép chia cho ty sb bién dong. Khi khng can hiéu chinh vong day c6
nghia la I'p = I"p. Néu co hiu chinh vong day, I'p khac vai I'p thi I'p dudc diing cho bidu db vectd con
I'p dugc ding cho tinh toan sai sé dong dién. Biéu d6 cho théy hiéu chinh vong day co6 anh hudng
dén sai sb dong dién (va nén duge sif dyng mdt cach c6 can nhéc cho cac muc dich dd). Tuy nhién cac
vécto I'pvaI'p cd cung mot hudng vi vay vigc hiéu chinh vong day khéng cé &nh hudng dén do léch
pha.

Mot diéu hién nhién la dnh hudng cla viéc higu chinh vong déy ddi véi sai sé hén hop con nhd hon anh
hudng clia chinh né dbi vl sai sb hdn hop.
A.3 Tam giac sai sé

Trén hinh 6, phan phia trén cla hinh 5 dugc vé& lai theo ty 18 In hon va tam chép nhan ring - sai léch
phaqua nhd dén mic thyc té hai vécto Is va I'p co thé dugc coi nhit song song véi nhau. Tam cong
nhan mét lan nita 1a khdng tinh dén viéc hidu chinh vong day, hinh chiéu clia I trén Ip dudc xem
la dong dién thanh phan (Al)cla Ie dugc coi Ia sai léch sé hoc gilla I'p va Is va chdp nhan 1a sai sb
dong dién va ciing tuong ty thanh phan vudng goc Alg clia Ie duge coi la biéu thi cho dd léch pha.

Han nifa véi gia thiét da dua ra dong dién kich thich I chia cho I'p béng sai s6 hén hgp theo diéu 34.2,
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Nhu vay, déi vt may bién dong khéng c6 hiéu chinh vong déy trong diéu kién viéc biéu dién vécto duge
chdp nhan, sal s& dong dién, sai léch pha va sai s hdn hgp tao thanh mét tam giac vudng.

Trong tam giac ndy, canh huyén biéu thi sai sb hdn hgp, nd phu thudc vao d Ion cla tdng trd khang
bao gdm tai va tr&s khang cia cudn day thir cp. Trong khi d6 sy phan chia gilfa sai s6 hén hgp va dd
lach pha phu thudc vao hé sb cong sudt clia trd khang tai va dong dién kich thich. Két qua cla d¢ léch
pha bang "O" khi hai hé sé cong suét nay bang nhau tiic 1a Is va I, tring pha.

A.4 Sal sé hén hgp

Viéc 4p dung c6 y nghia quan trong nhét dbi véi khai niém sai sb hdn hgp 1a cé didu kidn. Tuy nhién,
khi khong thé bidu dién véc tg do nguyén nhan khéng tuyén tinh gay ra séng hai bac cao trong dong dién
kich thich va dong dién thir cip (xem hinh 7).

Trong trudng hgp nhu vay sal s6 hdn hgp duge xac dinh theo didu 34.2 va khong thé don gian hon
nhu cach cdng vécta clia sai s& hdn hgp va sai 1&ch pha trén hinh 6.

Vi vay, trong céc trudng hop téng quat sai sé hdn hgp duge biéu thi bang do léch cla dong dién ly tudng
clia may bién ddng ma noé dugc sinh ra bdi sif ton tai clia song hai bac cao & trong mach thdt cap ma
khéng ton tai & mach sd cp (dong dién sa cap ludn duge coi 1a hinh sin).

A.5 Phép thif truc tiép doi vl sal s6 hén hgp

Trén hinh 8 chi ra may bién dong co ty sb bién dong 1a 1/1. N6 dugc ndi véi ngudn cé dong so cap hinh
sin, t&i & mach thu cép la tuyén tinh va dugc ndi qua mot ampemét sao cho ca dong sd cép va thd
cép déu chay qua ampemet nhung nguge hudng. Theo céach nay dong dién téng qua ampemét sé bang
dong dién kich thich trong céc diéu kién théng thuemg cla dong dién sa cap hinh sin va gla tri hiéu dung
cla dong dién do, co mdi quan hé véi dong dién so cép (gia tri hiéu dung) sé la sai s& hdn hop theo
dieu 34.2.

Hinh 8 chi ra mach dién co ban diing cho phép do tngc tiép sai sd hdn hop.

Hinh 9 trinh bay hai may bién dang cé cing ty sé bién dona danh dinh. May bién dona cé kv hidu N
dugc gia thiét c6 sai sd hon hgp khdng dang k& trong diéu kién binh thudng (tai toi thiéu), trong khi do
may bién dong dem thir c6 ky higu (x) dugc ndi véi tai danh dinh. Ca hai may déu dugc nudi clng
béng ngudn dong dién sd c&p hinh sin va mdt ampemet dugc néi d& do sy sai khac giifa hai dong dién
thir cp. O didu kién nhu véy gia tri hiéu dung clia dong dién qua ampemét Ap co quan hé dén gia tri
hiéu dung clia dong dién qua ampemét A1 14 sai sd hdn hgp clia may bién dong (x), quan hé nay
dugc biéu thi bang phan tram.

Hinh 9 vi vay con 1a mach co ban dé do tryc tiép sai s& hdn hop clia méy bién dong cé ty sb bién dong
danh dinh khdc vdi 1. V@i phuong phap nay didu can thiét 1a sai sb hon hop clia may bién dong (N)
phai thyc sy khdng dang ké trong didu kién st dung. Khdng phai lic nao ciing co may bién dong (N)
cosai s6 hén hgp biét trudc do tinh chét phitc tap cla sai s6 hdn hgp cho nén bét cif sai s hdn hop
nao clia may bién dong (N) ciing khéng dugc sir dung dé hidu chinh két qua thir.

A.6 Phuong phap Iua chon dé do truc tiép sai s6 hdn hop
Phuang tién Iya chon dugc sU dung dé do sai sé hdn hop va mot phuong phap dudc chi trén hinh 10.
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Phuong phap chi ra trén hinh 9 ddi héi may bién dong chudn déc biét (N) co clng ty sé bién dong nhu
may bién dong (x) va co sai s6 hén hgp khéng dang k& & dong dién socap giéi han dd chinh xac.
Phuang phap chi trén hinh 10 cho phép cac may bién dong chuén (N) va (N) sU dyng tai gia tri dong
dién so cap danh dinh cla ching ho#c gan gia trj d6. Tuy nhién, didu chi yéu 1a cac may bién dong
chuén nay phai co sai sb hbn hgp khong dang k& ma cac yéu céu nay thi dé dang thda man hon.

Trén so dd, (x) la may bién dong dem thif, (N) la may bién dong chuén cé dong dién so cép danh dinh
cing bac d 16n nhu ddng dién sa cép gidl han 85 chinh xac danh dinh clia may bién dong (x) (dong
dién s& tién hanh phép thi) va (N') 12 méay bién dong chuén co dong dign danh dinh c6 bac do I6n
clia dong dign thir cép tuong ing vét dong dign so cAp gidi han 89 chinh xac danh dinh cia may bién
dong (x). Nén chu y ring may bién dong (N') hop thanh mét bd phéan cla téi Zg cla méy bién dong (x)
vi vy can tinh dé&n né khi xac dinh gia tri tai Zg'. Aj va Az la hai ampemét, Ao dugc méc dé do sif sai
léch gitta dong dién thir cép clia may bién dong (N) va (N').

Néu ty sb bién dong clia may bién dong (N) 1a Kge, may bidn dong (x) 1a Kgax va may bién dong (N') 1a
K'da thi ty s6 bién dong Kgq phai bang tich clia K'ge va Kgax. CO nghia la:

Kag = K'da. Kdax

Trong didu kién nhu vdy, gia tri hidu dyng cla dong dién qua ampemet Az c6 mdi quan hé véi dong
dién qua ampemet Ay s& Ia sai s& hdn hgp clia may bién dong (x), mdi quan hé nay duge bidu thj bang
phan tram.

Cha thich: Khi sif dung phuong phép trén hinh 9 va 10 nén luu ¥ sif dung dung cu cé trd khang nhd cho Ap vi
dién 4p trén ampemet hay (dugc phan chia bdi ty sb bién dong (N') & trudng hop hinh 10) hop thanh

mét bd phén cha dién &p trén tai clia may bién dong (x) va cé khuynh huéng gidm tai trén may bién dong
nay. Tuong tu, didén &p trén ampemét nay Iam tang tai trén méay bién dong (N).

A.7 SU dung sal s6 hon hgp

Gia tri clia sai s6 hdn hgp khong dugc nhd han tdng véctd cla sai s6 dong dién va sai léch pha (sau day
biéu thj bang centiradian).

Thong hudng, sai sd hon hop thuding chi ra gia tri iGn nhat co thé co cla sai s6 dong dién hosc sai léch
pha.

Sai sb dong dién dugc quan tam dic bigt déi véi sy tac dong cla role qua dong va sai léch pha dbi vai
role nhay pha - role dinh hudng.

Trong truéng hop clia role sai léch, @6 la sy phdi hop gilfa sai sd hdn hop cla cac may bién dong tham
giavao phép do va phéi dugc xem xét.

Mét uu diém nifa cla viéc gidi han sai s hén hop la giéh han céc thanh phén song hai bac cao cla dong
dién thi cip. Diéu nay 1a can thiét dé hiéu chinh sy tac ddng cua cac loai rote.
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