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L&i néi dau

TCVN 10736-7:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 16000-7:2007.

TCVN 10736-7:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 146 Chét luong khdng khi bién
soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lvdng Chét lwgng dé nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B& TCVN 10736 (ISO 16000) Khong khi trong nha gdm céc phan sau:

TCVN 10736-1: 2015 (ISO 16000-1:2004) Phén 1: C4c khia canh chung cta ké hoach lay mau;
TCVN 10736-2:2015 (1ISO 16000-2:2004) Phén 2: Ké hoach I4y méu formaldehyt,

TCVN 10736-3:2015 {ISO 16000-3:2011) Phén 3: Xac dinh formaldehyt va hop chat cacbonyl khac

trong khong khi trong nha va khéng khi trong budng thir — Phuong phap ldy mau chi dong;

TCVN 10736-4:2015 (ISO 16000-4:2011) Phan 4: Xéc dinh formaldehyt — Phuong phép lay méau

khuéch tan;

TCVN 10736-5:2015 (ISO 16000-5:2007) Phan 5: Ké hoach &y méu déi véi hop chét hitu co bay

hoi (VOC);

TCVN 10736-6:2016 (ISO 16000-6:2011) Phén 6: Xéc dinh hop chét hitu co bay hoi trong khéng
khi trong nhé va trong budng thir bdng céch Iy méu chi dong trén chat hap phu Tenax TA®, giai
hap nhiét va séc ky khi str dung MS hodc MS-FID;

TCVN 10736-7:2016 (ISO 16000-7:2007) Phan 7: Chién lugc thy mdu dé xac dinh néng do sgi
amiang truyén trong khéng khi;

TCVN 10736-8:2016 (ISO 16000-8:2007) Phan 8: Xac dinh thdi gian lwu trung binh tai ché cda
khéng khi trong céc toa nha dé xéc dinh dac tinh céc diéu kién théng gio;

TCVN 10736-9:2016 (ISO 16000-2:2008) Phéan 9: Xéc dinh phét thai clia hop chat hiu co bay hoi
{tr céc san phdm xdy dung va dd noi that — Phuong phap budng thi phét thai;

TCVN 10736-10:2016 (ISO 16000-10:2008) Phédn 10: X4c dinh phét thai cda hop chét hiu co bay
hoi tir céc sén phdm xay dung vé dé ndi that = Phuong phéap ngén thir phét thai;

TCVN 10736-11:2016 (ISO 16000-11:2008) Phén 11: Xac dinh phat thai cda hop chét htwu co bay
hoi tir cac san pham xay dung va db noi that — Ly méu, bao quan méu va chuén bi méu thi;

TCVN 10736-12:2016 {(ISO 16000-12:2008) Phén 12: Chién luwge Iy mau déi voi polycloro biphenyl
(PCB), polycloro dibenzo-p-dioxin (PCDD), polycloro dibenzofuran (PCDF) va hydrocacbon thom da
vong (PAH);

TCVN 10736-13:2016 {ISO 16000-13:2008) Phén 13: X4c dinh téng (pha khi va pha hat) polycloro
biphenyl giéng dioxin (PCB) va polycloro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCDD/PCDF) -
Thu thap méu trén céi loc duoc hé tro bang chéat hap phu;

TCVN 10736-14:2016 (ISO 16000-14:2009) Phén 14: Xac dinh téng (pha khi v& pha hat) polycloro

biphenyl giéng dioxin (PCB) va polycloro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCDD/PCDF) -
Chiét, 1am sach va phan tich bang s&c ky khi phan gidi cao va khéi phd.
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B ISO 16000 Indoor air con ¢6 cac phan sau:

- 1SO 16000-15:2008 Indoor air - Part 15: Sampling strategy for nitrogen dioxide (NO,)

- 1SO 16000-16:2008 Indoor air — Part 16: Detection and enumeration of moulds — Sampling by
filtration

- 1SO 16000-17:2008 Indoor air — Part 17: Detection and enumeration of moulds — Culture-based
method

- ISO 16000-18:2011 Indoor air — Part 18; Detection and enumeration of moulds ~ Sampling by
impaction
= 1SO 16000-19:2012 Indoor air — Part 19: Sampling strategy for moulds

- ISO 16000-20:2014 Indoor air — Part 20: Detection and enumeration of moulds — Determination of
total spore count

- |SO 16000-21:2013 Indoor air — Part 21: Detection and enumeration of moulds — Sampling from
materials

~ ISO 16000-23:2009 Indoor air — Part 23: Performance test for evaluating the reduction of
formaldehyde concentrations by sorptive building materials

- 18O 16000-24:2009 Indoor air — Part 24: Performance test for evaluating the reduction of volatile
organic compound (except formaldehyde) concentrations by sorptive building materials

- 1SO 16000-25:2011 Indoor air — Part 25: Determination of the emission of semi-volatile organic
compounds by building products -- Micro-chamber method

- IS0 16000-26:2012 Indoor air — Part 26: Sampling strategy for carbon dioxide (CO;)

- ISO 16000-27:2014 Indoor air — Part 27: Determination of settled fibrous dust on surfaces by SEM
{(scanning electron microscopy) (direct method)

- I1SO 16000-28:2012 Indoor air — Part 28: Determination of odour emissions from building preducts
using test chambers

- ISO 16000-29:2014 Indoor air = Part 29: Test methods for VOC detectors
- ISO 16000-30:2014 Indoor air — Part 30: Sensory testing of indcor air

- 1SO 16000-31:2014 Indoor air - Part 31: Measurement of flame retardants and plasticizers based on
organophosphorus compounds — Phosphoric acid ester

- 1S0 16000-32:2014 Indoor air — Part 32: Investigation of buildings for the occurrence of pollutants
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L& gioi thiéu

Phép do ndng d6 sei amiang truyén trong khéng khi trong khong khi trong nha dwoc thire hién cho mét
sb ly do lién quan dén su phoi nhiém ngan han hoic dai han cda nhirng ngudi & trong toa nha véi
amidng. Mét (rng dung clia cac phép do nay la d& dam bao soi amising truyén trong khéng khi phat tan
trong khu vue cla tda nha dang tién hanh giam bét amising khéng gay nén sw phoi nhiém khong dugc
chap nhan cla ngudi & trong khu virc khac cba tda nha, Sau khi viéc giam bot amiang duoc hoan tat,
cac phép do dwgce thwe hién trwdc khi thao d& cac rdo ngan cach va trwde khi ngleng cac bién phap
phong ngira an toan dé xac dinh xem liéu cac sgi amisng con lai c6 thé van con trong khu vire d& giam
bét ma co thé lam ting sw phoi nhidm amidng truyén trong khong khi khéng dugc chap nhan hay
khéng khi khu vye dwgc st dung lai.

Dic tinh hoa va danh gia khong khi xung quanh tai mét vi tri ¢6 dinh, trong mdt toa nha hodc bén ngoai
toa nha, thwdng dwa trén phép do duoc thuc hign trong mdt khoang thdi gian dai, noi chung vai thang
hoac vai nam. Tuy nhién, viéc phat thai soi amiang vao khang khi xung quanh la thay ddi va con ngui,
hoac trong mot sé trwdng hop dong vét, cac hoat dong sé dwa dén cac giai doan phat thai ngén han.
Cac hoat ddng bao duwdng sé& lam xdo tron vat liéu chira amidng va bui lang dong trong tda nha. Kiém
soat va quan tric cac hoat ddng nay s& xac dinh cac mirc phoi nhiém ngén hanld, Knhéng khi viing
lam viéc cling dwoc danh gia bang mét loat cac phép do 1ap lai, s lwong cac phép do tuy thudc vao sw
khac nhau gitva gia tri do dwo'c va giéi han kiém soat.

Trai v&i chién luoc dwge dung dé& danh gia ndng dé soi amidng dai han va st phoi nhiém ¢4 nhan,
danh gia ndng d6 soi amiang g&n véi cac bién phap gidm bot amidng gan nhw ludn ludn duwa trén mét
day phép do tai mdt thoi diém. Trueomg hop dic bigt nay can duoc xem xét ¢a trong viée 1ap ké hoach
do va trong thu thap cac méu khong khi. Kndng thé du doén sy thay dbi dai han cta ndng dd sgi
amiang truyén trong khdng khi do bat ky hwr hdng clia vat liéu chiva amidng hoc kiéu st dyng phong,
mac du viéc st dung chién lroc [ay méu va ki thuat Idy mau phl hop, va bang cach xem xét cac diéu
kién cwc doan, nhung thirc té, co thé md phong va wéc lwong ndng dé soi amidng on nhit ngén han

c6 thé xay ra.
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Khong khi trong nha -
Phan 7: Chién lwoc ldy miu dé xac dinh néng dd s¢i amiang
truyén trong khéng khi

Indoor air—
Part 7: Sampling strategy for determination of airborne asbestos fibre concentrations

1 Pham vi ap dung

Tigu chudn nay quy dinh quy trinh 1ap ké hoach thwe hién cac phép do khdng khi nham xac dinh néng
d6 amiang trong khong khi trong nha. Viéc 1ap ké hoach va cé chién luoc do Ia rat quan trong béi vi két
qua nay 1a co s& va khuyén céo 3é cai tao chinh toéa nha, hoac dwa tda nha trd lai hoat dong binh
thwéng sau khi loai bo vat liéu chira amidng.

Tiéu chudn nay &p dung cho trong mdi tredng khong khi trong nha nhue dwoc quy dinh tai
TCVN 10736-1 (ISO 16000-1):

~ Noi & c6 phéng khach, phong ngt, phong lam viéc riéng (DIY), phéng gidi tri, ham, bép va phong
tAm;

~ Phéng lam viéc hodc noi lam viéc trong téa nha khong thudc dién thanh tra vé sirc khoe va an toan
vé 6 nhiém khéng khi (vi du van phong va co s& kinh doanh);

~ Toa nha cbéng ¢dng va thwong mai (vi du bénh vién, treéng hoc, vedn tré, trung tam thé thao, thw
vién, nha hang va quan bar, nha hat va cac phéng chirc néng khac);

~ Cabin/budng i clta xe cd va phuwong tién giao thong céng cdng.

2 Tailidu vién din
Céc tai lidu vién dan sau rat cén thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu vién dan

ghi nam céng bé thi 4p dyng phién ban dwrec néu. DI véi cAc tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong
bé thi 4p dung phién ban méi nh4t, bao gbém ca céac slra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 10736-1(1SO 16000-1) Khéng khi trong nha — Phén 1. Céc khia canh chung ctia ké hoach lay
méu

TCVN ISOAEC 17025 Yéu cdu chung vé ndng luc cua phong ther nghiém va hiéu chuén.
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3 Ngubn va st xuét hién

Céc soi truyén trong khong khi trong toa nha cé thé tir cac ngudn khac nhau trong hodc ngodi tba nha.
Nhiéu sgi 1a hiru co, nhir béng hodc sgi tdng hop thodt ra tir vai boc hodc quan 4o cla ngudi sbng
trong tda nha, hodc sgi xenlulo phan tan trong khi thao tac voi gidy. Cac soi hitu co khac bét ngudn tr
thire véat co thé xam nhép vao tda nha tir bén ngoai, hodic co thé phat tan tir cac chau cay trong. Soi vé
co, nhwr amiding, soi thly tinh, sgi khoang va thach cao cé thé phat thai tir cac vat liéu xay dung khac
nhau. Sy phat thai soi truyén trong khdng khi tr vat liéu xay dung co thé xay ra khong lién tuc, dac biét
trong qua trinh xao tron vat lidu trong cac hoat déng bao dudng. Cac manh clia vat lidu cé thé tré
thanh riéng biét khi tiép xic véi vat lidu, va néu khong loai bd, cac manh nay cé thé bj nghién bang cac
hoat dong tiép sau tao thanh bui c6 thé phat tan vao khéng khi.

4 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay st dung cac thuat ngi? va dinh nghia sau:

41

Giam bét (abatement)

Hoat dong duoc thwe hign dé kiém soat sw phat thai tiém tang cla soi amidng tir vat ligu xay deng co
chira ami&ing bang cach loai bo, bao phil, hodc déng goi vat liéu, hodc bing cach slva chira vat liéu hw
héng.

42

Khu vire ngdn cach dé giam bét (abatement containment area)

Khodng khéng gian trong d6 cac hoat dong gidm bot amidng dwgc tién hanh va dugc tach khoi voi
phén con lai clia toa nha béng cac rao ngan céch.

43
Lay mau xung quanh (ambient sampling)
Lay méu khdng khi dé& xac dinh ndng db soi amiing truyén trong khong khi ngay trong viing lan céan

clia bén ngoai tda nha,

44

Do nhay phan tich (analytical sensitivity)

Néng db sei amiang truyén trong khong khi tinh duoc, twong duong véi sd dém mét sgi amiang trong
phan tich.
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4.5

Amiang (asbestos)

Thudt ngr duge ap dung cho mét nhém khodng silicat thuge cac nhom serpentin va amphibol tao tinh
thé dudi dang amising, khién ching dé& dang tach biét thanh cac soi dai, mang, finh ddng, khoe khi
nghién hoac xt 1y.

CHU THICH S6 daing ky hoa chét clia phan 16n céc loai amiang 1a: chrysotil (12001-29-5), crocidolit (12001-28-4),

amidng grunerit (amosit) (12172-73-5), amiang anthrophylit (77536-67-5), amidng tremolit (77536-68-6) va amiing
actinolit (77536-66-4).

4.6

Céu trGc amiding (asbestos structure)

Thuét ngl dwge ap dung cho tirng soi amidng, hodc tao nhém két ndi hodc xép chdng clia soi amiang
béat ky hodc bé soi amiding, cd hodc khong cé cac hat khac.

4.7
Ti s6 dinh dang (aspect ratio)
Ti s6 clia chidu dai véi chiéu rong clia hat.

4.8

L4y miu nén (background sampling)

Lay mAu khéng khi dwoc thuc hién dé xac dinh nong d6 sgi amiang ngén han trong khéng khi clia
khong gian bi chiém trong quéa trinh s dung thong thwéng trwdrc mét hoat ddng cé thé lam xao trén
amiang.

4.9
Mau tréng (blank)
C4i loc chwa st dung dwoc gl dén phan tich lam ddi chang.

410

Lay mau thanh ly (clearance sampling)

L4y méu khdng khi duwoc thuc hién sau hoat dong giam bét amidng véi muc dich xéc dinh liéu mirc do
amiang truyén trong khang khi thap hon mirc d quy dinh tai d6 viéc tai s&v dung cia mét khu vire gidm
bét amiang dwoc cho phép.

411

Chum (cluster)

CAu tric trong d6 hai hodc nhiéu sgi amidng, hodc bd soi amiang xép theo hudng ngdu nhién trong
nhém dwoc néi véi nhau.
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412
Rao ngan cach (contaiment barrier)
Rao khéng thdm nweéc bao quanh khu vire ngédn cach giam bot amidng.

413

Thanh ly viing ngan cach (containment clearance)

Lay mau khdng khi duoc thire hién trong khu viec ngan cach giam bot amising véi muc dich xac dinh
xem lidu mirc amisng truyén trong khong khi ¢6 thdp hon mirc quy dinh tai d6 rao ngan cach c¢6 thé
dugc thdo do hay khéng.

414

Nhiéu xa dién tiv (electron diffraction)

Ky thuat trong kinh hién vi dién tlr trong d6 céu trac tinh thé clia mét dign tich nhé clia mau duoc kiém
fra,

415

Phan tich tia X phin tan ndng lvgng (energy-dispersive X-ray analysis)

Xac dinh thanh phdn nguyén t§ qua phép do nang lwong va cudng 8 clia tia X bang cach sir dung
detector trang théi rin va hé théng may phan tich da kénh.

4.16
M3u trdng hién trwong (field blank)
Hop loc dwoc lay dé 1ay mau dia diém, dwoc mé va sau d6 dong lai.

CHO THICH M&u tréing hién truong dugc dung dé xac dinh sy nhiém ban cb thé xay ra hay khang trong qua
trinh x ly & hién tredng clia hép loc.

417
Soi (fibre)
Hat kéo dai, véi ti s téi thibu chidu dai trén chidu rong biing 3:1.

CHU THICH Thang sé kich thwérc dwec dung 88 x&c dinh mot soi 14 d4c treng cho phong phap phan tich duoc
dung, va dwgc xac dinh riéng biét trong méi phuong phap phan tich.

418
Bo s¢i (fibre bundle)

Céu tric gdm cac soi song song véi nhau, chidqu réng nhd hon, dugc dinh kém doc theo chidu dai cla
Cac soi.

CHU THICH B sgi c6 thé thé hién sei bi chéch huwéng & mot hodc hai dau.

10
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4.19
Cau trdc sei (fibrous structure)

Sei, hoac nhom sgi két ndi, co hodc khong c6 cac hat khac,

4,20
Cai loc HEPA (HEPA filter)
Cai loc hat tuyét ddi hiéu suét cao.

CHU THICH Quy dinh k¥ thuat déi véi mot cai lgc HEPA (nhém H13) yéu clu dat hiéu sut thu thap 99,95 % dbi
v&i phén lén ¢& hat xdm nhap (MPPS) theo EN 1822 [4]. C6 thé sir dung c4i loc ¢6 higu suét cao hon,

4.21
Néng dd nén trong nha (indoor baseline concentration)
Ndng dé s¢i amidng dai han do duwoc trong tda nha trong qua trinh st dung binh theéng.

4.22

Hanh dong khéc phuc tam thoi (interim corective actions)

Céc bién phap don gian, ngén han cla viéc giam bot amidng day du, dwoc dung 6é 1am gidm bét phat
thai clia soi amidng truyén trong khong khi tir vat liéu xay dyng.

4.23

L4y mau diéu tra (investigative sampling)

Lay mau khong khi dwgc thuce hign dé xac dinh tac dong clia mét viéc xay ra hoac mét hoat dong dwoc
md phong 1&n ndng dd soi amidng truyén trong khdng khi.

4.24

Lay mau ro ri (leakage sampling)

Lay mau khdng khi dugc thre hién xung quanh vanh dai clia khu vigc ngén cach gidm bét amidng cho
muc dich xac dinh fiéu ¢6 1o ri soi amiang truyén trong khdng khi tlr khu virc ngén cach da xay ra hoac
dang xay ra hay khang.

4,25

Gidi han phat hién (limit of detection)

Nbng db soi amiang béing s6 ma nbng dé soi amidng thuc té s& nhd hon véi xac suat 95 %, néu khong
phét hién dugc soi amiang trong phéan tich.

4.26
Dai han (long-term)
Khoang th&i gian 1&n hon 24 h,

"
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4.27

Céu trisc khung (matrix)

C4u tric trong d6 mdt hoac nhiéu soi amidng, hodc bd s@i amidng, dinh, dugc gén véi, hodc bi che
mot phan bdi mot hat don hoac nhém cac hat khéng phai sgi lién két véi nhau.

428

Ap suat am (negative pressure)

Chénh léch ap suét gitra khu vc ngan céch giam bot amising va ving xung quanh né khi khu vie
ngan cch dé giam bét amising dwoc duy tri & ap suét thép hon 4p suét clia viing xung quanh né.

CHU THICH  Su dién ta thuong dwegc ap dung dé dang cho ap sudt trong khu vire ngén cach dé gidm bét
amiang.

4.29

B& théng gid ap suat am (negative pressure ventilation unit)

Thiét bi dwoc dung dé xa khéng khi tlr khu viee ngén cach dé gidm bot amiang dé thiét 1ap chénh l&ch
ap suét am gitva khu vyc ngan cach giam bot amising véi cac ving xung quanh né.

CHU THICH Bién hinh, khéng khi xa qua céi loc HEPA, hodc cai loc hidu suét cao hon, dé giam thidu st phét
thadi sgi amising truyén trong khéng khi tir khu virc ngén cach gidm amiang dén cac ving quanh quanh no,

4.30

Néng d6 nén ngoai nha (outdoor baseline concentration)

Néng dé s¢i amiang dai han do dwoc ngodi nha va di gan voi toa nha dé dai dién cho khdng khi duoc
hat vao toa nha,

4.31

S¢i twong dwong PCM (PCM-equivalent fibre)

Soi amidng c6 ti s6 dinh dang 16n hon ho#c bng 3:1, dai hon 5 pm, va co dd rong tir 0,2 pm dén
3,0 pm.

4.32

Cau triic twong dwong PCM (PCM-equivalent structure)

Céu tric soi co ti sé dinh dang l&n hon hoac bang 3:1, dai hon 5 um, va c6 dd rong t 0,2 um dén
3,0 um.

CHU THICH Céu trac tuong deong PCM khéng nhét thiét chira bét ky soi nao dai hon 5 pm, va co thé gbm

nhém cac sgi amiding song song v&i nhau, tit ¢a chiing déu ngén hon 5 pm.

12
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4.33
LAy mau ca nhan (personal sampling)
Lay mAu khdng khi dwoc the hién trong vung thé clia ca nhan dé xac dinh sy phoi nhiém tiém tang

clia ca nhan véi soi amiang truyén trong khong khi.

4.34

Kinh hién vi quang hoc phan pha (phase contrast optical microscopy)

Ky thuat kinh hién vi trong d6 s dich chuyén pha vi sai chia nang Iwgng di qua mdt mdu duoc chuyén
thanh hiéu (rng khuéch dai.

CHU THICH Trong quan trdc s¢i amidng, ki thuat nay dugc thue hién trén kinh hién vi quang hoc va da dugc
chép nhan rgng rai 3 quan tric sy phoi nhiém amiang tai noi lam viéc.

4.35
Nong dé (nén) trirdrc hanh déng (pre-activity (background) concentration)
Néng dd soi amiang ngén han do dwoc ngay treéc mot hanh dong.

4.36

Lay miu mirc théng thuwdng (prevalent level sampling)

Ly méu khong khi dugc thuc hién trong mdt khu vize dé xac dinh néng dd sgi amidng clia khu vyc
trong didu kién & binh thuwdng va trong cac hoat dong binh thwéng.

4.37

Lay mau xac nhan quy trinh (procedure validation sampling)

L4y mau khang khi dé xac dinh tac ddng 1én murc thong thwéng do cac hoat ddng bao dwdng va cac
hoat dgng trong tda nha trong dé vét liéu chra amiang duwoc Iép dat.

4.38

Mau I3p (replicate sample)

M6t hodic nhidu mau dwgc thu thap ngay sat voi mau khang khi khac, sao cho két qua phan tich tlr cac
mau dugc du doan |a thdng nhat véi nhau.

4.39

Bon vi phong (room unit)

Phong cé dién tich san t6i da 100 m? va chiéu dai téi da 15 m.

CHU THICH Trong cac trwéng hop dac biét, ¢6 d&n bdn phong nhé hon, ddi véi trwdng hop doé tdng dién tich
san khong duoc vugt qua 100 m?, c6 thé dwge xem xét 1am mét don vi phong, néu sip trao dbi khong khi gitva
cac phéng cé hiéu qua. Néu khang, tirng phong nhd riéng ré duge xem 1a mdt don vj phong don (8.

13
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4.40
Ngan han (short-term)
Khoang th&i gian nhé hon hodc bang 24 h.

4.41

Mé phong (simulation)

Hanh dong dwoc thiét ké dé Iap lai cac hanh dong cu thé thuc hién trong cac didu kién kiém soat dé
thir tac ddng cla cac hanh ddng nay 1én ndng dd soi amidng truyén trong khang khi.

4.42
Phong nho (small room)
Phong co dién tich nhd hon 10 m?2,

4.43
Céu triic (structure)

Soi don, bé soi, chum hoac céu tric khung.

4.44

L&y méu phan ting (stratified sampling)

L4y mau khdng khi duoc tién hanh theo mdt chién lwge xac dinh trong d6 cac méu dwgce tao nhom dua
trén sy hidu biét chi tiét vé dac tinh cla tda nha.

5 Ky hiéu va chir viét tat

5.1 Ky hiéu

N&u Sé lwgng don vi phong

A Dién tich clia mgt phong tinh bang mét vudng, m?

Lic Hé s6 dwoc nhan voi ndng d soi PCM dé thu duge gidi han tin cay dudi 95 %
Luew Hé s6 dwoc nhan ndng do s¢i PCM dé thu dwoc gidi han tin cay trén 95 %

SR Thanh phan clia hé s6 bién ddng lién phong thir nghiém cho s6 dém sgi PCM
X 34 soi dém dwoc

X Gigi han tin cay dudi 95 % cia sb soi dém bing SEM hodc TEM

Xucw Gidi han tin cay trén 95 % clia s6 soi dém bang SEM hoac TEM

o Murc théng ké c6 y nghia

Dy Déi véi mot sb dém soi x, gia tri phan phdi x2 voi bac ty do 2x va mirc ¥ nghia (1-a/2)
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D; Déi véi mot sb dém soi x, gid tri phan phéi ¥2 voi bac tw do 2(x+1) va mirc y nghia a/2
E Gi6i han phat hién
z D3 léch tiéu chudn

5.2 Chip viét tat

ED Nhiéu xa dién t&

EDXA Phan tich tan xa nang lugng tia X
HEPA Hat tuyét déi hiéu suét cao

MEC H6n hop este clia xenlulo

PC  Polycabonat

PCM  Kinh hién vi quang hoc phan pha
SAED Tén xa dién tlr vung lea chon
SEM  Kinh hién vi dién t&r quét

TEM  Kinh hién vi dién t&r dan truyén

TSP Builo Itrng tdng sb

6 Chién lwoc do

6.1 Lép ké hoach phép do

6.1.1 Yéu cau chung

Phu thudc vao quy dinh cé thé ap dung, kinh hién vi quang hoc phan pha (PCM), kinh hién vi dién t&
quét (SEM) hodc kinh hién vi dién tt dan truydn (TEM) c6 thé dwoc quy dinh d& phan tich mau khéng
khi. Thang sb 1ay méu khdng khi phu thudc vao muc dich clia phép do, gidi han kiém soat quy dinh va
phuong phap phan tich. Can chu y vao kha nang phan tich clia cac phwong phap & trén 13 khac nhau,
va két qua thu dwoc tr PCM, SEM hodc TEM c6 thé khdng twong thich.

MGt sb quy dinh chi 16 ring su dién giai vé& ndng d5 soi amiang trong khdng khi trong nha duwoc dua trén
50 sanh véi phép do dong thdi dwoc thue hign bén ngoai. Didu kién thoi tiét c6 thé han ché dén kha
nang thu mau khéng khi thda dang trong méi tredng ngoai trovi. Bat cir khi nao co thé, mau can phai
duoc tién hanh Idy trong cac didu kién gio nhe, do 4m thdp. Can thyc hién cac ban ghi chi tiét clia diéu
kién thoi tiét, the o gio va huéng gi6 trong khodng thoi gian lay mau. Thu thap tat ca méu khéng khi tai
d6 cao tlr 1,2 m dén 1,5 m so v&i san, véi mat hdp loc hudng xudng mot goc khodng 45 ©. T4t ca thong
tin c6 san lién quan dén dia hinh dia phurong, loai va vi tri cia ngudn can phéi dugc ghi chép lai.
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Tat ca di liéu 1dy mau co thé co ¥ nghia cho phan tich sau nay phai dwoc ghi chép cén than. Vi tri clia

thiét bi ldy mau phai dwoc 1ap thanh tai liéu theo dang phac hoa va néu co thé bang anh chup.

6.1.2 Muyc dich phép do

Muc dich clia quan tric khéng khi trong nha vé amiing nhw sau:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Pé xac dinh ndng d6 soi amidng trong noi & binh thwdng va viéc s dung khéng gian trong toa nha
cho muc dich chan doan; nhw quan tric cé thé thuc hign dy kién trwde dé xac nhan tinh hiéu qua
dai han clia hoat dong gidm bét. Vigc nay dwoc biét nhu “lay mau mirc thong theong”.

Dé x4c dinh ndng a6 si amiang ngan han trong khong gian & trong qué trinh slr dyng binh thuwdng
trwée khi hoat dong co thé xao tron amidng. Viéc nay dwgc biét nhw “lay mau nén”.

Dé xac dinh tac dong 1&n ndng do sgi amidng truyén trong khdng khi dan dén tir hoat dong bao
dudng thwdng nhat trong toa nha tai do vat liéu chira amiang dwoc 13p d4t. Viéc ndy dugc biét nhw
“ldy mau xac nhan quy trinh”.

Dé xéc dinh thay dbi néng do soi amidng trong khdng khi c6 thé do céc hoat ddng mé phong, thay
dbi viéc st dung toa nha, hodc do hau qua cla nhiing hw hong khdng chi y clia vét liéu chira
amiang. Viéc nay duwoc biét nhur “lay mau didu tra”.

D& thiét 14p liéu c6 hay khdng ndng 38 soi amidng truyén trong khong khi thdp hon mirc dugc quy
dinh tai d6 cac rao ngan cach theo thoi gian ¢6 thé dwgc thao bo hodc cac bién phap phong ngiva
vé an toan bi gian doan, va noi & cta khu vure bi gidm bét co thé duoc khdi phuc, sau khi cac hanh
ddng khac phyc tam thoi d& gidm rdi ro phoi nhiém soi amidng da dwoc thie hién, hodc sau khi
cac hoat dong gidm bot amising da hoan tat. Viéc nay duge biét nhu “lay mau thanh ly”.

D4 thiét 1ap lidu c6 hay khdng trong cac cong viéc gidm bot, ro i clia khéng khi bi nhiém ban tr khu
vure ngan cach vao moi tredng ndi b da xay ra hodc dang dién ra. Viéc nay duoc biét nhw “tay
méau ro 1"

Dé xac dinh sy phoi nhiém clia sgi amiang truyén trong khdng khi; iy mau khéng khi cho muc dich
nay dugc thye hién trong viing the cita tirng c& nhan, Viéc nay dwoc biét nhu “lay mau ca nhan”,

Cac myc dich nay dweoc mé ta chi tiét hon trong Bang 1.
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Bang 1 - Kiéu quan tréc khéng khi trong nha va mé phéng céc diéu kién st dung

Cau hoi

Muc dich phép do

Didu kién 1y miu (xem 6.2)

Néng do soi amiang truyén trong
khéng khi cao nhw thé nao trong
didu kién s dung phéng binh

theong?

D& thiét 1ap ndng do soi amidng dai
han trong khong khi trong nha cho ¢ac¢
muc dich chan doan hodc dé& kidm tra
xac nhan tinh hiéu qué cla sy giam
bot amidng [lAy m3u mic théng
thwémg, 6.1.2 (1)]

Khéng yéu cdu mé phdng. Thu
thap mau khang khi trong didu
kién & va slr dung tda nha binh
thwong.

Cai gi 12 ndng do amiing co s&
v&i higu (ng nao clta mét hanh
déng duoc so sanh?

D& xac dinh ndng 46 nén soi amisng
ngén han trong khdng gian & trong
didu kién s dung binh thwdng trwde
mét hanh déng c6 thé 1am xao trén
amiang [l4y mau nén, 6.1.2 (2)].

Khéng yéu ciu mé phdng. Thu
thap miu khdng khi trong didu
kién & va slr dung tda nha binh
thwdng ngdn tredc khi hanh
dBng duwgc 1ap ké hoach.

Ndng do soi amiang trong phong
nhu thé nao khi cac hanh dong
nhir thay ddi bong dén, lam sach
cac birc twdng va san, hodc thay
thé tran gid dugc tién hanh?

D& x4c dinh lidu ndng 46 soi amiang
truyén trong khéng khi khéng duwgc
chap nhén do cac hanh déng bao
dwéng dinh ky [lAy mau xac nhan quy
trinh, 6.1.2 (3)].

Khéng yéu cu mé phong. Thu
thdp ma3u khong khi finh va ca
nhan trong hoat dgng van hanh
hoéc bao duwéng.

Hanh dong khéc phuc tam thei co
can thiét hay khdng néu céc
phong dwgc s dung cho muc
dich khac?

D& xac dinh liéu ndng d6 soi amiing
truydn trong khong khi dwec chép
nhan néu viéc sz dung phéng dwoc
thay déi [lay mau khéo sat, 6.1.2 (4)].

Xa0 tron bé mat, tao sy di
chuyén khéng khi va rung
chuyén dién hinh clia ching sé
X3y ra trong cac diéu kién &
dwoc dir kién.

Nong d¢ sgi amidng co giam dén
gia tri dwece chdp nhan dén muc
cac bién phap phong ngira vé& an
toan c6 thé ngirng hay khang?
Cac hanh déng khic phuc tam
thdi ¢é thanh cong hay khéng?

D& xac nhan, sau khi hanh dang khic
phuc tam thdi duwoc thue hién, va
truedre khi nglvng cac bién phép phong
nglra v& an toan, cac hanh déng dai
dién trong khu vire khang tao ra ndng
dd khong duwoc chap nhan clia soi
amiang truyén trong khong khi [lay
méu thanh Iy, 6.1.2 (5)}.

X80 trén bé mat, tao sw di
chuyén khéng khi va rung
chuyén dién hinh clia ching sé
xdy ra trong cac didu kién &
dwoc du kién.

Sau khi hoan thién viéc giam bot
amiang trong mdt ving ngan
cach, nbng d6 sgi amidng trong
cac didu kién xao trén nhidu co
thép hon gia ti gi¢i han cho phép
quy dinh hay khong?

Quan tric khéng khi thanh Iy cubi
clng dé xac dinh lidu khu vuc trong
ving ngan cach da dwgc lam sach
day d dé cac hanh rao bao quanh ¢o
thé dwoc loai bd va khu vigc cla tda
nha dwoc & lai [y miu thanh 1y,
6.1.2 (5)).

Tao ra sy chuyén dong khong
khi I&n hon khi xdy ra trong st
dung tda nha binh thuwérng. St
dung phuong phap rung chuyén
va x40 trn bé mat khac nhau
v&i hén hgp khong khi dén céc
diéu kién mé phdng manh.
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Bang 1 - (két thic)

Cau hoi

Muc dich phép do

Pidu kién Iy miu (xem 6.2)

Cac rao ngan cach, ap suat am va
cac bién phap phdng nglra bao vé
khac ¢ hiéu qua trong vidc ngén

Quan tréc khong khi §& dam bao tat
¢4 cac bign phap phong nglra bao vé
la hiéu qua trong cac hanh déng giam

Thu thap méu khéng khi xung
quanh vanh dai ngan cach trong
khi lam viée.

ngira sir phat thai nhidm bln soi | bot [lay mau ra ri, 6.1.2 (6)).
amidng vao khu vyc bén ngoai
khu vire 1am viée hay khong? Khu
vigc bén ngodi khu vuc lam viéc
c6 bi nhidm ban b&di s¢i amidng
hay khéng?

Thu thap méu khéng khi trong
ving thd clia ca nhén trong khi
thire higén cac hanh dong.

Nbng d6 sqi amiang fién quan Gén | Quan tric khéng khi d& xac dinh sw
hoat ddng nhw din dén sy tigp
xiic cé nhén c6 dwyc chép nhan

hay khéng?

phoi nhiém c4 nhan [lAy mau ca nhén,
6.1.2(7)).

6.1.3 Lwa chon phwong phap phan tich

Phuong phap phan tich bét budc theo tiéu chuan qudc gia ¢6 thé da duoc quy dinh dé& xac dinh nong
6 soi amiang trong khéng khi trong nha. Néu khéng quy dinh phuvong phap phan tich tiéu chuan quéc
gia, mot trong bén tiéu chun sau c6 thé dwoc lwa chon cho viéc siv dung chién lwoc 14y méu nay. Dac
tinh clia phwong phap tidu chudn nay dwa trén PCM, SEM va TEM dén truyén trwc tiép va TEM dan
truyén gian tiép dwgc quy dinh tai Phu luc B.

6.1.4 S6 lwong vi tri mau

$6 lwong miu khdng khi e thu thap phu thudc vao sé lvong, kich thwéc va swr sdp xép cba cac
phong trong téa nha. RAt thuan tién dé bidu thi tinh chét cla toa nha theo “don vi phong’, tir d6 sé
lweng miu dwoc thu thap cho muc dich dic thit co thé tinh dwoc. Téi thiéu phai thu thap hai mau cho
tirng khu vize & riéng biét, ngoai trlr d6i v&i dién tich cac phong rat nhé, dudi 10 m?, méi dién tich do
dugc xem nhuw mot don vi phong. Bi véi cac phong 1én, tinh s6 lwgng don vi phong st dung Cong
thire (1), va lam tron dén sd nguyén.

o144
730+ 4

(1

Trong do
nry 14 s6 Iwong don vi phong;

A ladién tich clia phong I&n tinh bang mét vudng, m2.
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Sé lwong ciia mAu cin dé danh gia khu viee déc this dbi véi lay mau didu tra hodc thong thudng, va

cho lay méu nén, thanh ly hodc rd ri, duoc quy dinh tai Bang 2.

Céc vi tri & cao (vi du nén chiéu sang, budng van hanh can cau, phong trung bay, nén lam viéc trong

cac ham théng gid) phai dwoc danh gia riéng biét.

Bang 2 - S6 lwgng tbi thiéu mau ngau nhién can cho danh gia cac toa nha lén

S6 don vi phong trong $6 lwong thi thidqu mau dwge yéu clu
danh gia
Liy mau théng thueong LAy mdu nén, thanh ly
Na hoic diéu tra hoic ro ri

1dén 2 2 2
3dén4 2 3
5dén6 3 4

7 dén 8 3 5
9 dén 11 3 6
12 dén 14 3 T
15 @én 17 4 8
18 dén 20 4 9
21dén25 5 10
26 dén 31 5 1
32dén 38 6 12
39 dén 46 6 13
47 dén 55 7 14

Lén hon 55 N/8 (1am tran 1&n) N/4 (lam tron 1én)

a4  Na gia ti clia ngyy, degc [am tron 1én,

6.1.5 Lwa chon vi tri ldy mau

Co thé chon cac don vi phong sao cho tang khéi luvgng & vi tri tai @6 dw kién c6 ngudn amiang tiém an
dwoc dya trén khdo sat tredc ddy va phan tich vat liéu xay dung. Néu viéc nay dugc thuc hién, két
qua tlr cAc mau phén tang phéi duoc tach biét ré rang véi cac méu dugc phan bd ngdu nhién. Trong
tda nha cé sb lwgng cac phdng nhd nhiéu, hoac cac phang rét lom, ¢6 thé 1dy mau cac vj tri ngdu nhién.
Thiét bi ldy mau khdng khi ndi chung duoc dat it nhat cach twdng 2 m, va hop loc dwoc dat & vi tri ti
1,2 m dén 1,5 m so v&i mat san. Can phai xem xét vi tri ctia bd khuéch tan cap khi sao cho méu khong

khi thu thap dwgc cang dai dién cho khdng khi trong phong cang t6t.

Néu mot hoac nhiéu néng do soi ami&ng do dwoc vugt qua gia trj giéi han cho phép, phai tién hanh
cac chu ky do khac sau khi thwe hién cac hoat dong khac phuc phis hop dé giam ndng dd soi amiang.

X4c dinh lai mdt s m3u ngiu nhién tiép sau phai bao gém cac don vi phong trong d6 gia tri gioi han

da bi vrgt qua va cac don vi phong van chura tién hanh lay mau.
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V6&i mét b vi tri ldy mau trong mot phong Ion hodic trong mot s6 phong nhd dwoc ndi voi nhau, md
phong céc diéu kién st dung trong toan bo dién tich phong va trong tat ca cac phong dwoc két hop vao
mot don vi phong.

Trong xac dinh va lwa chon don vi phong trong tirng tang clia tda nha, hodc trong phong 1ém, kidu st
dung khac nhau va db néi that trong phong phai dwoc xem xét d& dam bao cho phép do sé dai dién
chinh x4c khu vuc da thiét ké. Hon nira, phai dwa ra nhirng wu tidn dé vi tri ldy mau dai dién cho
nhi*ng ngubn tiém &n phoi nhiém cao, do vi tri, cach tiép can va tinh chét cla vat liéu chiva amiang.

Trong céu thang hodc thang may tiép can co thé c6 hiéu ng gio ta, it nhat mot vi tri 1dy mau phai
duoc chon trong phan trén clia ciu thang hoac thang may, twong (ng. Cach khac, viéc dan kin tat ¢a
cac chd hd c6 thé giam thidu hiéu (rng gio lba trong thang may khi khéng tiép can hodc trong céc
phong twong ty. Phan dudi clia thang sau d6 phai duoc chon nhu vi tri ly mau.

6.1.6 Phép do trong éng hoi lwu khdng khi clia téa nha dwoc diéu hoa khéng khi

M3u khong khi c6 thé duoc chon trong hé théng hoi huru khong khi clia mat téa nha dwoc didu hoa
khdng khi, tai vi tri ngay trerdc khi khdng khi hdi twu duoc loc va quay vong. Vat liéu dac trung trong
khdng khi tai vi tri nay théng thwdng dai dién cho trwdng hop trung binh trong khong gian & cla tda
nha. C3n phai van hanh hé thdng didu hda khong khi trong qua trinh thu thap mu khong khi. Van téc
khong khi trong 6ng dan khong khi hdi feu can di thap voi dai dwong kinh sgi quan tam, viéc [dy mau
dang toc 1a khong can thiét.

6.1.7 Phép do trong phong ¢6 thé tich nho

Ap dung phuwong phap do nay trong phong dugc d3c trung bang sy trao ddi khdng khi thip va thé tich
nhd c6 thé 1am gidm ndng do soi amiang trong Iy mau do tinh nang thiét bi I&y mau cng nhw céi loc
khéng khi khi sy phat thai soi amidng vao khong khi khong lién tuc trong toan b khoadng théi gian ldy
mau. Trong tredng hop nay, vi dy, khi tién hanh moé phong didu kién st dung. Do vay, tdng thé tich
dwoc ldy mau trén gior cho tat ca mau trong mat phong khang dwgc vuot qua mét phdn mudi cla thé
tich phong, néu khong hau qua clia lay mau c6 thé dan dén danh gia thap tinh hudng thuc té. Néu dw
kién ldy mau dwoc tién hanh trong phdng ¢6 hiéu (g nay va thuc hién cac phan tich mau s dung
phuong phap phan tich dan truyén true tiép, nén st dung cai loc c6 dwong kinh 25 mm dé giam thiéu
cac yéu chu thé tich khi dwoc 1y méu.

6.1.8 Diéu kién 14y mau trong khu viec ngén cach

B& mat trong khu virc ngén cach phai kho trieée khi bat dau viec 1y mau. Néu viéc tdy mau dugc tién
hanh trong mét khu viee ngan cach sau khi st dung chét hoat déng bé mat hodc chat keo dan, viéc lay
mau chi dwoc bat ddu sau khi cd khoang thoi gian i dai d& dam bao ring cac chat hoat dong bé mat
hodc chat keo dan da dwoc ling. Néu 1dy mau bt ddu qua sém, bé mat cai loc ¢ thé bi phi qua day
cac chét hoat d6ng bé mat va chét keo dan, thudng chi ¢ thé loai bd tivng phan trong qua trinh chuén
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bi mAu, tay thudc vao chét hoat dong bé mat hodc chat keo dan. Sy xuét hién cta cac vat lidu nay trén
méu lam giam kha nang nhin thdy cac soi amiang mong, gidm do nhay cla phép do, va cb thé dan dén

loai bd mau.

6.1.9 Hiéu (png clia tai bui I&n 1én céi loc

Gii han phat hién dudi d6i voi phép do, vé nguyén tic, co thé dat dwoc bing cach 1am tang thé tich
mau khi va dién tich cba cai loc duoc kiém tra. Néu khoang thdi gian lay mau hodc luu lugng thé tich
téng, do vay lam tang thé tich khi lay mau, ndng d6 cla cac hat khéng phai soi trong khong khi trong
nha c6 thé tam ting sv tao thanh khoang chat trén cai loc. Viéc nay co thé gay tic nghén céi loc trong
qu4 trinh 14y mau, va hiu qua 12 gidm ap di qua cai loc khdng dwoc chip nhan va nhu vay gidm lwu
Itrong thé tich. Tai cai loc Ién hon clia cac hat khdng phai sgi ¢ thé 1am mé soi amisng, do vay dwa
dén do chéch am. Tai hat khong duwoc virot qua 10 % dién tich bé mat ciia cai loc.

Lwa chon khodng thai gian 14y mau phu hop, cwéng dd, tn sudt md phdng va dién tich mau dwoc
kidm tra 1a téi wu hoa phai dwoc gidi quyét tai giai doan I8p ké hoach vé muc tiéu dic trung clia phép
do. Nghién cteu phép thir cé thé hivu ich dé xac dinh cac diéu kién téi wu cén thiét.

6.1.10 Do méau trang

Cai loc dwoc sir dung cho mau tréng hién trudng phai trai qua quy trinh chuén bi méu hoan chinh. S6
lwong mau trang hién trudng dwoc dua dén phong thir nghiém va phén tich phai it nhat bang 10 % sb
mau khdng khi phan tich, va téi thiéu mat mau cho mat dia diém va mot mau cho mét ngay.

6.1.11 Thu thap mau Khi trong cac tdoa nha

Mau khi thuwdrng dwoc thu thap trong toa nha ¢o st dung vat liéu xay dung chira amidng, dé xac dinh
xem cac vat liéu nay cé dong gop vao ndng dé amiiing trong khéng khi toa nha hay khéng. Co thé xéc
dinh vj tri t8i wu dé thu thdp mau khi chi sau khi viéc khao sat tda nha hoan tat dé thiét lap vi tri va loai
vat liéu chira ami&ng hién c¢6, kiéu chuyén déng khéng khi va cac hoat ddng clia nguei &. Nhidéu mau
dwoc thu thép trong cac khu vue ¢6 vat lidu chiva amisng, va mau so sanh dwec thu thap trong khu
vigc lién ké dy kién khong c6 soi amiang truyén theo khang khi. Léi khéng khi di vao hé théng diéu hoa
khéng khi dwge sir dung thwdng xuyén thudng duoc dung vi tri Iy m3u ngoai nha. Bat ¢ khi nao co
thé, can phai ldy mau tinh trong khodng théi gian hon 4 h va ¢ céc hoat dng binh thudng trong toa
nha.

Phai ghi lai tAt ca cac s6 liéu Iy mau cd thé co y nghia cho cac phan tich sau nay. Vi tri thiét bi ldy mau
phai dwoc lap thanh tai liéu dwéi dang phac hoa va néu c6 thé, bang dnh chup. Vi du biéu mau s liéu
mau pht hop dwoe néu tai Phu luc C.

Khéng duwoc tién hanh [dy mau khéng khi néu ndng dé bui hodc khoi thudce 1a cao trong khong khi, bdi
vi cai loc thu mau c6 thé bi qua tai, diém kiém tra kinh hién vi khéng thé thye hién dwoc hodc sé can
két thiic 1ay mau som, dan dén phép do c6 dd nhay phén tich khdng du Ién.
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Néu dy kién co gidm nhiét d¢ trong thi gian 14y mau khang khi, 36 dm tuong déi can phai nhd hon
70 %. Néu nhiét do dwdi diém swong, c6 thé thu thap dwoc cac giot nudc trén bé mat cai loc, dan dén
lam tang sw can dong.

6.2 M5 phdng céac digu kién st dung

6.2.1 Yéu cdu chung

Amiang c6 thé khdng dwoce phat hién trong mau khéng khi da thu théap trong cac didu kién thu dong,
thém chi legng dang k& amidng c6 thé thoat khoi bé mét trong khu vuc mau khong khi da duoc idy.
Céc hoat dong md phong dwoc quy dinh cho mot hodic hai muc dich: 1) dé thu dwge phép do néng dd
sqi amiang trong cac diéu kién stir dung hién tai; hodc 2) d& chirng minh ring khu vuc moi gidm bét co
thé dwoc giadi phong dé& & bang cach tao ra ndng d6 soi amiang trong khong khi co thé cao nhét. C6
thé tién hanh Iy mau khang khi trong trong hop st dung théng thudng, trong tridng hop d6 viec moé
phéng 12 khéng cén thiét,

Truwdc khi tién hanh bat ky hoat ddng md phong, khu vu*é can dwoc thanh tra vé bui hodc manh vun
¢ chira amidng lo Ing. Kiém tra mu bui va manh vun bang kinh hidn vi ngudn sang phan cuc ¢
thé cung chp cac hwdng dan trong viéc xac dinh ¢6 can tién hanh hay khéng cac hoat ddng mé
phong nhw vy,

6.2.1.1 Mb phong cac didu kién st dung hién tai

Déi v6i muc dich do ndng d6 soi amiang truyén trong khéng khi ting 1én trong cac didu kién st dung
hién tai, md phdng céac hoat dong cé thé so sanh véi cac hoat dong thwdng dién ra [3]. M6 phdng céc
didu kién st dung la mdt qué trinh trong do bat ky bui ndo c6 thé cé trén cac bé mat trong phong, ¢b
thé chira soi amiang, dwoc tao lo Ing vao khong khi trong nha theo cach co thé so sanh véi cach xay
ra frong cac hoat dong chi yéu s& dung khi & thong thwdng. Vi du, lam sach van phong fa mét hoat
ddng thudng xuyén c6 thé md phong hoat déng chil yéu st dung cla van phong, trong khi vigc dap
bong rd va chay co thé md phong hoat déng chii yéu sir dung trong phéng thé thao. Sy mé phéng dat
duoc bang cach tao ra sw chuyén ddng khong khi, xao tron bé mat va/hoic rung chuyén. Kidu phuong
phap mo phdng duoc liét ké tai Phu luc A. Cén sir dung thdng nhét cac phwong phap tai Phu luc A
trong cac nghién cieu d& hd tro cho s so sanh clia két qua. Cac xuét phat tir cac phwrong phap da quy
dinh phai duoc chirng minh trong tirng treong hop cu thé.

Ngoai kiéu hoat dong mé phdng, cac yéu td nhw nang lwong hodc nd lyc dwroc ding khi mé phéng
hoat ddng, khi lan dau dwgc tién hanh, khoang thoi gian cla hoat dong, tan suat ma cac hoat dong
dwoc I3p lai va khoang thoi gian 1dy méu khong khi dwoc thee hién sé tac dong tat ca ndng do soi
amizing truyén trong khéng khi do dwoc. Mt loat cac tridng hop sé gap phai, it co trong thuc té dé
¢6 duoc cac quy dinh cng nhic, nhung phai ¢é bao cao tém tat bang van ban day di nhing bién
dong do.

22



TCVN 10736-7:2016
Hoat dong mé phéng nay dugc thiét ké dé tao ra cac sol khi do cac hoat dong binh thudng. Néu
amiang co trong mdi trudng trofig nha, viéc md phong cb thé tao ra sol khi amiang trong dia diém
nghién ctu. T4t ca ngudi lién quan dén nghién clru cin st dung phirong tién bao vé ca nhan dé tranh
phoi nhidm c6 thé véi sol khi nguy hai tiém tang. Nguwoi khao sat can phai xem xét can than sy phoi
nhi&m nay cé thé tao ra s phoi nhiém nguy hai va thwe hién cac bwéc @& dam bao khéng co ngudi
ditng ngoai bj phoi nhiém trong cac hoat ddng. Céan phai xem xét cac bién phap phong ngira nhw rao
ngan cach va kidm soat mdi tredng khéng khi dé bao va, trdnh mé réng khu vyc mdi frémg nhiém
ban trong md phdng.

6.2.1.2 M phong déi véi thanh ly giam bot trwoe

D&i véi muc dich thanh 1y sw giam bot trwdc, viec tay mau linh hoat duge quy dinh, trong do bé mat
dwoc lam xao tron dé phat tan cac bui con lai va tao ra néng dd amiang trong khéng khi cao nhét.
Trwde khi tién hanh mo phdng bat ky hoat dong nao, tién hanh kiém tra bang thi giac cac bé mét trong
khu vire. Néu cac manh v ¢6 chira amidng trén bé mat, khong tién hanh cac mé phdng vi sé can lam

sach khu vyc.

CHU THICH Quy trinh chi tiét G& kiém tra bling thi giac cia mét khu viee méi duoe gidm bot duge néu tai Tai
lidu tham khdao @,

6.2.2 Kiéu mé phéng dwoc ding

Kiéu mé phdng phai duoc dung tiy thude vao myc dich phép do, va phuong phap phu hop dwgc quy
dinh tai Bang 1.

Viec md phdng co thé dugc bd qua tirng phin hodc hoan toan néu cac didu kién binh thudng cla
chiing dan dén sv lo Ilrng clia cac soi amiang. Vi du, cac hoat dong thé thao trong phong tap thé thao,
cac hoat dong trong mdt ngay & treéng hoc, hodc viéc lam sach théng thwong cla cac phong béng
may hat chan khong cé thé dwoc xem xét cac mire @ dii xao tron,

6.2.3 Théi han cua quy trinh md phong

Néu khéng ¢6 quy dinh, phai tién hanh quy trinh md phong ngay tredc khi ldy mau khong khi dwoc bat
dau va co thé 1ap lai. Khoang thdi gian trong d6 quy trinh md phong dugc tién hanh khdng vwrgt qua
10 % toan bd th&i gian 1y mau.

6.3 Cac thdng s6 lay mau

6.3.1 $6 lwong mau duoc thu thap

Déi voi ldy mau thong thwong, khdo sat, nén, thanh iy hodic rd i, s6 lwong miu duoc thu thap phai
theo Bang 2.

6.3.2 Liy mau mirc dd thong thwdng
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Dé dam bao viéc ly mau 1a dai dién cho cac diéu kién & binh thwdng, didu hoa khang khi phai dugc
bat va cac bién ph&p phong nglra sau phai dwgc tién hanh,

a) D& trénh su pha lodng ndng dd soi amidng trong khong khi trong nha, tit ca ctra s, clra ra vao va
cac noi md twong tw phai dwoe dong kin tbi thidu trong 3 h trwée khi ldy mau dwge bat dau, va
ciing déng kin trong khi ldy mau khéng khi;

b) Cho dén nay, thuc té 13, cac hoat dong trong toa nha can lién tuc theo cach thdng thudng cla ho
trong khodng thoi gian 1y méu khong khi.

6.3.3 LAy miunén

Tién hanh 14y mu nén dé thiét 1ap ndng do soi amidng ngan han trong khong gian & d& cung cép co
s& cho cac so sanh sau khi cac hoat dong dwgc tién hanh. Cac hoat dong ¢ thé hodc khdng lién quan
dén sir xao trén clia amidng. Thu thdp cac mau ngay trwée khi hoat dong.

6.3.4 Lay mau xac nhan quy trinh va diéu tra

Phép do dé& xac dinh tac dong ciia mét sw kién don I& trong mot tda nha ¢ thé khé thuc hién, bovi vi
ngudn soi amidng co thé cao cuc bd va didu nay sé dan dén sol khi khong ddng nhéat. Vi ndng dd soi
ami&ng quan sat duoc tai mot khodng cach tir mot ngudn cé dinh soi amiang truyén trong khdng khi cé
thé bj pha loang dén diém khong cé si tiing 1&n, dwoc phat hién bing mét phép do don 1é, co thé can
sb lrong mau Ion 38 xac dinh dic tinh treong hop néu khong cb théng tin bd sung nhw ngudn soi
amiang trong khong khi [a ¢ san. Trong tredng hop khac, hoat dong, do tinh chéat cla nd, cd thé xay
ra chi trong thoi gian ngan, do vay cé thé thu thap thé tich khéng khi gidi han trong hoat dong nay.
Didu nay co thé dan dén 36 nhay phan tich khong al lén, va co thé can tich Ity soi amidng tly mdt sb
I4n 13p lai cac hoat dong trén tirng cai loc da tiép xdc. Vigc xem xét 3 nhay clia phép do la quan trong
trong thiét ké thirc nghiém déi vai nghién ciru cac hoat dong ngén han.

6.3.5 Lay miuthanhly

Cén phai ap dung quy dinh bt budc clia qubc gia 46i voi Ay mau thanh Iy, néu c6. N6i chung, quan
trdc khong khi thanh ly treéc giam bét tiép sau cac hoat dong gidm bot amising phdi dwoc thwe hién
chi sau khi:

a) Tt ca bé mat da dwoc lam sach sau khi hoan taf cong viéc gidm bét amiang;

b) Kiém tra bang thi giac cho thdy khong con amidng sét lai hodc bui nhin thay con lai trong phong;
néu quan sat thdy, tiéu chi déi véi quy trinh lam sach d3 khdng dwoc dap (ng va phai tién hanh
viéc lam sach thém;

c) Tat ca bé mat khd; nwdc con lai sé lam dinh tam théi soi amidng véi bé mat va lam cho néng 6
trong khéng khi thap hon néu cac bé méat chira duoc 1am khd hoan toan;

24



TCVN 10736-7:2016
d) Néu cac chét keo dinh da duoc siv dyung bang cach phun dé dinh bui s6t lai trén bé mat, mot
khoang thoi gian tré di dai d& dam bao cac chét keo dinh da phun khéng con niva.

Néu khoéng c6 cac quy dinh khac, trong khi lay mau thanh 1y bén trong khu vire ngéan cach dé giam bét
amizng, cac hé thong thong gid ap suat &m, néu dugc lap dat, phai dwoc tat.
CHU THICH Mot sb quy dinh ca chinh phdi cd thé yéu cdu cac hé thdng thdng gi6 ap suit 4m van bét trong

phép thir thanh ly. Mau khong khi dugc thu thap trong cac diéu kién nay néi chung chiva bui lo Irng bét ngudn tir
khu vigc ngan cach dé gidm bét amiang.

6.3.6 Laymaurdri

Léy mau ro ri duge sl dung thudng xuyén thong qua viéc kiém tra tryc quan cac rao ngan cach. Can
phai xem xét s6 lwgng vi tri mau: vi du gén noi khéa khong khi (I6i vao va ra clia ngudi lam vige, gan
bao khoa (1i ra dwoc ding d& loai bd bao ra khoi khu viec ngan cach), va gan noi xa clia hé thdng
thong gié ap suét am. Dbi vai loai thi nghiém nay, chi ¢b thé ldy mau trong vai phat, trong trwéng hop
dé cén phai sir dung lru Iwong cao dé cung cép Gl dd nhay phén tich cho phép do. Ngudn gdc clia si
amiding trong mdt phép do cho két qua cao hon mc nén can phai dugc khado sat.

6.3.7 Lay mau ca nhan

Viing the ciia ngwdi 1am viéc & ban cau ban kinh 0,3 m mé rdng vé phia trwérc mit, va dwoc do tr
diém giGra clia dwdng nbi hai tai. Gia d& cai loc can dat tai diém huéng xubng dwéi va duoc cb dinh &
ve 40 trén ho3c vai 40 cla nguwdi lam viéc, cang gan v&i miéng va mii cang tdt, nén trong khoang
0,2 m. Can ch( y dén ndng do cuc bd: frong tredng hop nay, dau iy méu phai dwoc dat trén canh duw
kién cho k&t qué cao hon. Néu st dung phuwong tién bao vé dudng hd hap, ddu ldy mau can duoc dat
cach xa 16i xa khéng khi sach.

6.3.8 L4y miu xung quanh

Cac két qua tlr mau khong khi dwoc thu thap ngodi tda nha trong nghién clru thwong dwoc dung dé
cung cép co s& dé& so sanh véi cac két qua bén trong toa nha. Cac didu kién thoi tiét thwong han ché
kha nang thu mau khong khi thda dang trong méi tredng bén ngoai, va bat ctv khi nao, lay mau can
phai tién hanh trong cac diéu kién gié nhe, o Am khdng khi thdp. Phai thuc hién céac ban ghi chi tiét
céc didu kién thoi tiét, van tdc gio va hurdng gio trong thoi gian ly mau. T4t ca thong tin lién quan dén
dia hinh dja phwong va loai va vi tri clia ngudn tiém an soi amisng cling can dwoc ghi lai. Trong céc
nghién ciru tda nha dé thi co diéu hda khdng khi, ndng dd byi lo' lirng tdng sb bén ngoai toa nha cb thé
giéi han thé tich khéng khi dwoc ldy mau, din dén cac gia tri 6 nhay phan tich cao hon so véi 39
nhay thu dwoc trong téa nha. Tredng hop ndy yéu cau sy dién gidi can than néu chi s6 lugong nhd soi
amiang quan sat dwoc trong cac phép do.

6.4 Tinh két qua

6.41 Yéu cdu chung
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Trong dién gidi két qua, can nhan biét dugc giGi han phat hién va giéi han ciia d§ chum ddi voi cac
phép do bang PCM, SEM hoac TEM.

6.4.2 Gi6i han phat hién ddi véi phan tich PCM

Gi¢i han phat higén @i voi phan tich PCM trén cai loc tai nhe dwoc kiém soat bang sb dém soi nén,
phéi thu duwgc béng kiém tra céi loc dai dién cho tivng mé. Gi6i han phét hién s& ting theo mat dé bui
trén céi loc, nhieng khang c6 dir lidu vieng chéc trén hiéu (ng nay.

6.4.3 Giéi han phat hién déi véi phan tich SEM va TEM

D6i véi phép do dwoc thue hién bang SEM hosc TEM, gidi han phat hién dwgce xac dinh trong chién
lwoe ldy mau nay tinh theo ndng d6 sé soi amidng dwdi day voi xac suat 95 % nong dd thuc té phai
hop 18 khi khdng phat hién thay soi amising trong phén tich.

Gi6i han phat hién phu thudc vao
a) Thé tich dwoc Iy mau di qua cai loc trong khoang thoi gian 1y mau, va
b) Dién tich cai loc dwoc kiém tra

Gi6i han phat hién dwoc xac dinh theo ndng d6 twong (rng dé phat hién 2,99 soi amidng trong phén
tich. Vi du, dbi v&i phép do SEM trong d6 thé tich khong khi khodng 1 m? dugc thu thap trén centimet
vudng (cm2) clia cai loc, dién tich 1 mm? cGa bé mat céi loc da dwoc kiém tra, giéi han phét hién phai
bang 300 soifm3.

Khong xem xét cac nén soi amiang co thé co trong céi loc chwa str dung trong quy dinh giGi han phat
hién & trén, Tuy nhién, thc nghiém da chi ra nén 1a cé thé bd qua ddi véi phép do sgi amidng dai hon
5 um bang SEM hodc TEM. C6 thé xem xét sw xuat hién soi amidng nén ¢6 sé lwgng nhd khi cac phép

do tat ca soi amisng dai hon 0,5 pm dwoc thue hién bang TEM.

6.4.4 Dién giai két qua va tinh phi hop véi gia tri néng do cé dinh
6.4.4.1 Dién giai phép do PCM

Hé sb bién dong ddi voi phan tich PCM 1a két hop cta dd bién dang Poisson, sai sb trong phép do thé
tich khéng khi va hgp phan chi quan. Hop phan chl quan ién nhéat 1a cac hiéu (rng nay va tirng phong
thir nghiém phan tich ¢ thé thu dwoe mét gia tri cho nhdém nguwdi phan tich n6. Nghién ciru da chi ra
réng, ddi voi mot nhom phong thi nghiém ngau nhién, khoang tin cay lién phéng 90 % c6 thé dwoc
wée lwong béng két hop cac bién ddng Poisson véi ho'p phan chi quan 0,45 FIEISL, P& chieng minh tinh
phl hgp v&i gia tri ndng 66 ¢b dinh, can xem x&t toan b tinh bién ddng. Gi&i han phat hién trén va
dwoi dwoc dua ra bing Cong thire theo kinh nghiém sau:

2+ 4=[42x) 41— a5 2 ]”

L
2x{1-2,255%)

@)

e =
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2x+2,25+[(2,25 + 22) - 4t - 2,255 )]
2x{i - 2,255 )

@)

Lye, =

Trong do
Lict 12 hé sb nhan dé thu dwoc gidi han phat hién dwéi 95 %;
LucL 13 hé sb nhén @& thu duoc gi¢i han phat hién trén 95 %,;
sr | hop phan chii quan ciia hé sé bién dong lién phong;
X la tdng s6 soi dém duoc.

Céng thirc (2) 1a khdng co gia tri ddi voi cac gia tri s 2 0,50. Cong thive (3) khdng co gia tri voi céc gia
tri sr 2 0,66.

Nhom cac phong thir nghiém phan tich da thu thap dd dir liéu dé suy ra gia tri sg cla nd c6 thé s
dung cong thirc dé thu duoc dwdng cong gioi han tin cay 95 % dbi voi st dung nhém nay. Ngudi st
dung sé lidu phai co dugc gia tri sr tir phong thtr nghiém, hodic can phai gia thiét gia tri bing 0,45 dbi
véi dién giai di¥ liéu PCM.

Vi dy, gia thiét ss bang 0,45, d& chizng minh tinh phis hop véi 0,01 soi/ml tiéu chuén st dung mét mau
don trén m3u dé 100 s¢i Ga dém duoc, Cong thivc (3) chi ra néng dd soi amising trong khong khi do
dwoc phai bing hé sb 3,13 thap hon 0,01 soi/ml tiéu chuan. Do vay, ndng dé soi amising trong khong
khi do dwgc phai khong dwoc Ién hon 0,003 seifml (100 soi dém dwoc) dé chirng minh phi hop véi
0,01 soi/ml tiéu chuén tai mire tin cay 95 %.

6.4.42 Dién giai phép do SEM va TEM

S nhiém bén nén do sgi amidng dai hon 5 um trong phan tich SEM hosic TEM néi chung c¢6 thé bo

qua, nhwng ¢6 thé can xem xét mét nén thap néu phép do dwa trén s¢i amiang dai hon 0,5 pm.

D% chum ctlia phan tich SEM va TEM thudng khdng bi anh hudng bdi cac hiéu ¢ng chl quan, va néu
sw lang dong toan bd sol khi trén cai loc thu mau 13 ddng déu, c6 thé gia thiét soi amiing phan phdi
Poisson. Cé thé thu dugc khoang tin cay 95 % ctia phép do, tinh theo ham sb clia sb lwong soi amidng
dém dwoc, hodc tir Cong thirc (4) va (5) hoc tir Bang 3. Cong thire (4) va (5) 1a xap xi cho gidi han tin
cay trén va duwdi 95 % chinh xac dén khoang hai chi» s thap phén.

Ddi voi mot cau truc amidng hodc sé dém soi amidng x, giéi han tin cdy duwdi 95 % la

Xye0 = 1~ (1/9%)- 2(1/9x) ] (4)
Gidi han tin cay trén 95 % la

xer = di~(1/9d)-2(1/94)"*} ()
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Cach khac, ¢o thé tinh chinh xac bing may tinh c6 phan mém gia tri gi¢i han tin cay trén va dwdi 95 %
néu bang tinh phan bé ¥, va giGi han tin cay duoc tinh thea;

X =1/2D, (6)
Xye =112D, (N
Trong do

D1 14 gia tri %2 v&i bac tw do 2x va mirc ¥ nghia (1-a/2);
D; lagia tri ¥2 vé&i bac ty do 2(x+1) va mirc ¥ nghfa o/2;

Bdi v6i khodng tin cay 95 %, dung o/2 = 0,025,

Trong mot s6 tredng hop, sei amiang thu thap dwoc trén cai loc ¢6 thé xuét hién thanh chim va céu
tric khung, va tigu chi dém soi amiang duoc ding cb thé gay nén phan bd léch voi phan bd Poisson.
Néu sai 1éch v&i phan b Poisson |4 co ¥ nghia, va néu phat hién duwoc mot sé lwong sgi amidng du
I6m, mét cach tiép can bao thi hon dé gia thiét phan bé khac nhw Gaussi, trong do d8 Iéch trung binh
va do léch chuan khong phu thudc vao bién sd.

Néi chung, phan bd s@i amiang trén mau hién vi dwgc chuan bi bang phwong phap TEM dén truyén
gian tiép tiép can gan hon véi phan bd Poisson hon 1a phuong phap TEM dén truyén truc tiép.

Dién giai thong ké két qua thudng cho tat ca phuwong phép kinh hién vi dién tl, va dwoc minh hoa
bang c4c vi du sau;

Vi DY 1 Néng 8¢ soi amiang trong khong khi xung quanh béing 50 sgi/m?3, phép do néng d6 khéng khi trong toa

nha duoc thuc hign véi do nhay phén tich 100 soifm?. Néu sé dém soi amidng trung binh 13 x, xac suét phat

hién x s¢i amidng trong kiém tra co thé dwgc md ta si dung phan b Poisson:

P(X,;)= M__;) (8)

x!

Trong vi du nay, vi x = 0,5, xac sudt phat hién hai sgi amiang frong kiém tra mau la xdp xi 15 %. Do vy, mic du
quan sat dwgc hai soi amising trong $6 dém twong (ng vét ndng @6 soi amidng bang 200 sgifm?, néu 4 két luan
réng ndng dd nay cao trong khéng khi xung quanh, thi xac suit 15 % da két lugn 1a khdng chinh xac.

Trwong hgp khéng chac chan ndy, thudng dwoc giai quyét bing cach tang dién tich méu dwec kidm tra, nghia 13
béng cach tang d6 nhay phan tich cia phép do. Néu dién tich mau kiém tra gép ddi, dd nhay phén tich béng
50 si/m?, va can phat hién dwoc trung binh bén soi amidng. Bang 3 chi ra gi6i han tin ¢y duéi 95 % dbi vei bdn
soi amisng bang 1,090 sgi amiang, do vay thu dwoc gia trj 54,5 soifm® cho gidi han tin cay dubi 95 % v& ndng
do. Gép ddi dién tich mAu duoc kiém tra, trong trding hop nay, cho phép cong bb tai mikc tin cay 97,5 %, ndng
d3 do dugc cao tuong (ing véi ndng do trong khéng khi xung quanh,

ViDU 2 Néu ndng @6 dugc do & 100 si/m?, va phép do duoc tién hanh véi o nhay phan tich 100 seifm?®, mot
s¢i amidng da dwoc phat hién. D& chirng minh réing, véi mixc tin cdy 97,5 %, phép do cao twong &ng voi ndng
6 trong khdng khi xung quanh 50 soifm?, cén tang dién tich duoc kidm tra gép 12 lan. Cach nay thu duoc mét
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d6 nhay phan tich bang 8,333 soi/m?® va phat hién dwoc 12 s¢i amidng. Gidi han tin céy duwéi 95 % déi vai trung
binh 12 sof amiang dwoc tim trong Bang 3 12 6,201 sei amisng, cho gi6i han tin cdy dwoi 95 % véi ndng b

Bang 3 — Gi6i han trén va gi¢i han dwéi clia s6 dém véi khoang tin cay 95 %, phan bb Poisson

56 dém o5 ol Sé dém

‘cg-f"u"h‘:?: Gisthan | Gidihan| nozc cho tic Giolhan|  Gidi han i?uh:g: Gielhan |  Gioi han

amidng dwéi trén amiang durdi trén anibing dudi trén
0 0 3,689 46 33678 | 61,358 92 74,164 112,83
1 0,025 5,572 a7 34534 | 62,501 93 75,061 113,94
2 0242 7,225 48 35392 | 63,642 94 75,959 115,04
3 0,619 8,767 49 36251 | 64,781 95 76,858 116,14
4 1,090 10,242 50 31112 | 65919 9% 77,757 117,24
5 1,624 11,669 51 37673 | 67056 97 78,657 118,34
6 2,202 13,060 52 38,837 | 68,192 98 79,557 119,44
7 2,814 14,423 53 39701 | 69,326 99 80,458 120,53
8 3,454 15,764 54 40567 | 70,459 100 81.360 121,66
9 4,115 17,085 55 41,433 71,591 110 90,400 132,61
10 4,795 18,391 56 42,30 72,721 120 99,490 143,52
11 5,491 19,683 57 43171 | 73851 130 108,61 154,39
12 6,201 20,962 58 44041 | 74.979 140 17,77 165,23
13 6,922 22,231 59 44912 | 76,106 150 126,96 176,04
14 7,654 23,490 60 45.785 | 77,032 160 136,17 186,83
15 8.396 24,741 61 46,658 | 78,357 170 145.41 197,59
16 9,145 25,983 62 47,503 | 79,482 180 154,66 208,33
17 9,904 27,219 63 45409 | 80,605 190 163,94 219,05
18 10,668 28,448 64 49,286 | 81,727 200 173,24 229,75
19 11,440 29,671 65 50,164 | 82,848 210 182,56 240,43
20 12,217 30,889 6 51,042 | 83969 220 191,89 251,10
21 13,000 32,101 67 51922 | 85,088 230 201.24 261,75
22 13,788 33,309 68 52,803 | 86,207 240 210,60 272,39
23 14,581 34,512 69 63685 | 87324 250 219,97 283,01
24 15,378 35,711 70 54,567 | 88,441 260 229,36 293,62
25 16,178 36,905 71 55451 | 89,557 270 238,75 304,23
2% 16,983 38,007 72 56,335 | 90,673 280 248,16 314,82
27 17,793 39,284 73 57220 | 91,787 290 257,58 325,39
28 18,606 40,468 74 58,106 | 92,901 300 267,01 335,96
29 19,422 41,649 75 56,993 | 94014 310 276,45 346,52
30 20,241 42,827 76 50.880 | 95.126 320 285,90 357,08
31 21,063 44,002 77 60,768 | 96,237 330 295,35 367,62
32 21,888 45,175 78 61,657 | 07,348 340 304,82 378,15
a3 2715 46,345 79 62,547 | 98,458 350 314,29 388,68
34 23,545 47,512 80 63437 | 99,567 360 323,77 399,20
35 24,378 48 677 81 64,328 | 10068 370 333,26 409,71
36 25213 49,840 82 65219 | 10179 380 342,75 | 420,22
a7 26,050 51,000 83 66,111 102,40 330 362,25 430,72
38 26,890 52,158 84 67,003 | 104,00 400 361,76 aa.21
39 27,732 53,315 85 67,897 105,11 410 71,27 451,69
40 28,575 54,460 86 68,790 | 106,21 420 38079 | 462,18
41 29,421 55,622 87 69,684 | 107,32 430 390,32 472,65
42 30,269 56,772 88 70579 | 10842 440 399,35 483.12
43 31,119 57,921 89 71474 | 10953 450 409,38 493,58
44 31,970 59,068 aP 72,370 110,63 460 418,92 504,04
45 32,823 60,214 N 73,267 111,73 470 428,47 514,50

a

Gidi han tin ciy 95 % cda giéi han trén mgt phia d6i voi cdu tric zero bang 2,99,
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6.4.5 Tinh gia tri trung binh trong s& thé tich

Déi voi nhirng (ing dung dac biét (vi du tinh gia tri trung binh dai han), két hop mot sé gia tri do duvoc
dé tinh gi4 tri trung binh ddi vai ndng d6 sei amiang C dwoc dw kién dé gidm, vi du tinh bién déng cla
két qua do.

Néu tinh gi tri trung binh cho mét day két qua do dwoc dua trén mot sé it soi amiang dém duwoc, phai
ap dung quy trinh todn hoc sau day dé thu dwoc gia tri trung binh trong s6 thé tich. Tinh toan théng
thwéng gia trj trung binh s6 hoc cho mét gia tri ndng do soi amidng khong can tinh dén méi twong quan
gitra 56 dém sgi amiang voi thé tich dwoc 1y mau.

Xac dinh hoan chinh gia tri do dwoc bang hai thong sb: két qua danh gia ddi véi sb lwong soi amidng,
x, va thé tich mau khi duoc danh gia, V,. Chi thé tich mau khi dwoc danh gia V, xac dinh gidi han phat
hién.

Twong ng, mét sb gia tri do dwoc két hop bang tdng clia sb soi amidng, x;, va thé tich mau khi dwoc
danh gia, V.

= 2%, 9)

27,

Va gi¢i han phat hién E:

299

27,

Khoang tin cay 95 % do dd 1&ch ngéu nhién do mau dwgc tinh analog dua trén Zx; va ZV,.

E

(10)

D& tao ra két qua co thé truy nguyén, viéc trinh bay phép do ddi voi tirng mau phai bao gdm ca s6 soi
amidng dém dugc va di liéu cho phép tinh toan thé tich khi ldy mau do ngwdi phan tich kiém tra. TAt
ca cac mau can duoc ldy tai cing mot lwu lveng dong.

6.5 Bao cao

Vi du mau bao céo tom tat duoc trinh bay tai Phu luc D, trong do ¢6 thé dang cho cac muc dich do, va
cho phép do bang PCM, SEM, TEM dan truyén tryc tiép hodc TEM dén truyén gian tiép.

7 Bam bao chat lwong

7.1 Yéu ciu chung

Diéu nay dua ra cac théng tin thie hanh cho ngwdi st dung tiéu chudn dé nang cao chét lvong clia
phép do. Théng tin dwoc cung cép & day chi lién quan dén chién lwoc Iy mau, va khong lién quan dén
phuong phdp phan tich ching, mdi phwong phap bao gdm quy trinh dam bao chét lwgng nhw mét hop

phén tdng hop clia phuong phép. D& danh gi4 hidu nang ctia phong thir nghiém, tham khao
TCVYN ISO/IEC 17025.
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7.2 Hé thdng dam bao chét lwong phong thir nghiém

Trwéc khi dwa mau dén phong thir nghiém phan tich, dam bao ring phang thir nghiém cé hé théng
dam bao chét lvgng dwoc 1ap hd so, va xac nhan rang nhirng xuét hién phong thir nghiém dugc ap
dung hé théng.

7.3 Phép dolap

Khuyén cao khodng 10 % mau l3p dwoc dua dén phong thir nghiém am mau mu. Két qua thu duoc
cho c&p mAu 13p phai thdng nhét, trong gidi han thdng ké cla quy trinh Iy mau va dém sgi amiang.

7.4 Chap nhian cai loc chwa ding va mau trang lam mau md

M3u tring cai loc va hdp loc chwa dung khéng dugc nhan dang véi phong thir nghiém. Mai mau trang
céi loc hodc hdp loc chwra ding can dugc 4n dinh mét thé tich khong khi va bao gdm ngéu nhién cac
mau dwoc phan tich. Vigc nay cung cap mét kiém soat doc 1ap sw nhiém ban trong phong thir nghigém
va ngoai hién tredng, va dam bao ring cac mau kiém soat nay dwoc phan tich véi cling mirc 86 quan
tam nhw cac mau thye té,

7.5 Phan tich lién phong tht nghiém

Khuyén nghi mét hap céi loc tir mdi nghién clru dugc dua dén mot phong thir nghiém thir hai dé phan
tich. Viéc nay cung cap mot kiém soat doc lap vé dd chéch phong thir nghiém. Viéc nay cling duoc bd
qua néu phong thir nghiém co thé cung cap ho so vé higu nang théng nhét trong mdt chirong trinh lién
phong thir nghiém.
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Phu juc A
(Quy dinh)
Phwong phap mé phéng
A.1 Yéu cau chung

Phwong phap mé phéng dwoc quy dinh nham dé& thoa hiép thuc té gitva cac yéu cau dé tai lo g byi
co trén bé mat trong mét khu vire nghién ciru va cac yéu cau cai loc thu mau c6 tai vat lidu hat sao cho
ching phii hgp d& phan tich.

Phuwong phap co ban dwgc ding dé tai lo Iling soi tir bé mat 1a
a) Di chuyén khéng khi;

b) Rung chuyén;

c) S dung chdi;

d) Kéthop a), b)vac).

Phuwong phap nay phai duoc dung ngoai trir co céc tiéu chudn hodc quy dinh quéc gia khac. Khi xac
dinh kiéu md phdng dwoc ding, can phai xem xét nhirng hwéng din trong va cac bién phap trong td
chirc gén voi cac bién phap phong ngira an toan. Diéu quan trong d& dam bao réng tat ca thiét bi dwoc
diing trong cac hoat dong mé phong dwoc lam sach can than dé tranh vo y duwa soi amiang vao khu
vuc thip,

A.2 Xao tron bé mat

Véi phwong phap da md ta & didu nay, soi amiang ldng dong dwoc tai lo Irng khdi bé mat va cac hoc,
hodc st dung chdi hodc may thdi truc tiép tai bé mat ti mét khodng céach lam viée quy dinh.

NGi chung, cac hoat dong xao trdn can phai lam xao tron duoc tdi thidu 5 % dién tich bé mat nghién
clru, Théi gian lam xao tron sé lién quan dén kich thude clia khu vire ngén céch (sé don vi phong). D
véi myc dich ldy mau thanh Iy, sw x4o trdn mo6 phong phai dwoc thiét ké dé 1ap lai mét xao trdn dang
ké trong viing khoanh, va dwegc dung dé xao tron cac khu vie noi amidng da duoc loai bd, khu viee
triee tiép & duwdi noi tién hanh viéce loai bé va phan cia khu vue ngang trong tong don vi phong trong
khoang ban kinh tlr 3 m dén 5 m xung quanh thiét bi 14y mau. Viéc xao trén can dugc thuc hién trec
tiép tredc khi hodic tir khi bat ddu hoat dong Idy mAu va c6 thé duwoc l3p lai trong khodng thei gian lay
méu, X&o tron bui bang co hoc nhw quét bé mat trong phong str dung mdt chdi la bién phap hiéu qua
dé tao bui o’ Iieng trong khong khi, khi két hop véi di chuyén khang khi. Chéi dwoc diing phai méi, dé
tranh dwa soi amiang tir 1an st dung trede di vao khu vire, co thé diing quat trong khu viee dé phat tan
bui t&i lo [trng trong phong. Néu dung chdi, quét cac bé mat manh trwde khi ldy mau. C6 thé I3p lai viéc
quét trong khodng thoi gian 14y mAu. Néu dung may thdi, khoang-5 % dién tich b& mat nghién ciru
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duoc quét mét lan véi x& cla may, va it nhat 5 m? tirng don vi phong chi dinh trong khoang ban kinh tie
3 m dén 5 m xung quanh thiét bi Ay mau twong (ng. Hirdng dong khong khi trwe tiép vao bé mat.

A.3 Tinh niang may théi

Can danh gia tinh nang clia may théi duoc dung d& méd phéng sy xao trdn téi thiéu ba thang mét fan.
Van téc khang khi tai khoang cach 1am viéc phai bing 4 m/s + 20 %. Van tc clia dong khéng khi co
thé dwoc do bang thiét bj do gi6.

A.4 Tao rung chuyén
A.4.1 Bap bing

P& md phong cac didu kién dién hinh s& dung trong phdng nhuw phong tap thé thao, dap béng r 40 1an
1én san va tuéng trong ban kinh 5 m xung quanh méi thiét bi ldy mau khéng khi trong khodng thdi gian
Iy mau. Hoat dng nay chiém tdi thidu 10 % thai gian tay mAu.

A.4.2 Dongsap clva

Soi ami&ng c¢6 thé bi thoat ra tir cac tam twdng bén trong duwoc lam tir vat liéu cd chira amiang théng
qua rung chuyén va higéu (rng bom tr birc twong rdng. Déng manh clva 12 bién phap phi hop dé md
phong céc didu kién dién hinh clia viéc st dung va tao ra sy téi lo Ilrng céac s¢i amidng lang dong tr
cac tam panel. Péng clra tir mét vi tri géc vudng theo céach tang tdc sao cho civa dwgc dong manh. Lap
lai hanh déng nay nam Ian trong khodng thoi gian 14y mau. Néu déng manh clra khdng mé phdng dugc
higu trng bom, &n manh tdm panel nim I4n trong khodng thdi gian ldy mau.

A4.3 Roimdtvat

P& tai lo Irng soi amidng ma co thé ldng dong trén tham va tham treo trdng, 1am roi cac vat tiéu bidu
clia phong, nhu cac quyén sach hodc cap tai liéu 18n trén thdm. Lam roi cac vat t d cao 1 m sao cho
canh rdng nhét tac dong t6i san trong vong ban kinh 5 m clia tirng thiét bi idy mau. Lap lai hanh dong
nay nam lan trong khoang th&i gian ldy mau.
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Phuyluyc B
(Tham khao)

Lwa chon phwong phap ldy mau
B.1 Yéu cau chung

Phuong phéap phan tich theo tigu chudn qudc gia cé thé quy dinh d& xac dinh sgi amiang truyén trong
khéng khi clia téa nha. Néu cac quy dinh dia phrong yéu ciu sir dung nhitng phwrong phap nay,
chang can dugc st dung két hop voi chién leoe Iy miu nay.

Néu khéng c6 cac yéu ciu s dung phwong phap phan tich theo tiéu chudn qubc gia, bén phurong
phap phan tich tidu chudn c6 s&n d& do sgi amiding truyén trong khong khi trong tda nha, va diéu quan
trong & nhan biét dwgc kha nang khac nhau clia cac phueong phap nay. Dic tinh cla bén phrong
phép tiéu chudn dwoc tém tat nhw tai Bang B.1. Viéc lwa chon phwong phap phl hop s& phy thude vao
ti 1& kich thwéc cla sgi amiang dwoc do, cach xac dinh nhan dang amidng, va cac yéu céu trong quy
dinh ho#c tiéu chuan chét luong khong khi.

B.2 TCVN 6504 (ISO 8672), Chit lwong khong khi — Xac dinh ndng d6 s6 soi vé co
trong khang khi bang kinh hién vi quang hoc phan pha - Phwong phap loc mang

TCVN 6504 (ISO 8672) la mét phwong phap PCM nhdm d& quan tric dinh ky sw phoi nhiém ca nhéan
tai noi lam viéc, noi amidng duoc thao tac hodc xtv Iy. Phuong phap nay khdng cung cép viéc nhén
céo la cho tit ca cac soi dai hon 5 um va mdng hon 3,0 um c6 thé nhin thay (xem Tai liéu tham khao
{5], [6] va [7]).

B.3 SO 14966, Chéat lwong khong khi xung quanh - Xac dinh néng dé sé lwong cac
phan tr s0i vé co - Phwong phap kinh hién vi dién tiv quét

ISO 14966 Ia mot phuwong phap dua trén SEM duoc thiét ké dé do ndng do soi amidng dai hon 5 pm
va rong tir 0,2 pm dén 3,0 pm. Mai soi duoc phan loai theo cac thanh phan héa hoc dya trén phd
EDXA ciia nd, phd nay cho phép phan Iém soi khong phai amidng duec loai bd ra khdi phép do. Néng
d6 sb lvong dwoc bao cho ridng biét cho tieng loai amiang. Hé tia X hién dai cho phép phan biét gira
cac soi clia tat ca cac loai amiang. Do thanh phan hda hoc cuia bét tan va antrophyllit 1a rat giéng nhau,
phwong phap khéng thé phan biét giba cac khoang nay ngoai triv dira trén sai khac vé hinh thai hoc.
Théng tin thém, xem Tai lieu tham khao [3].
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B.4 TCVN 6502 (ISO 10312) Khong khi xung guanh = Xac dinh soi amiang - Phwong
phap kinh hién vi dién tir truyén dén trwc trpe tiép

TCVN 6502 (ISO 10312) ta quy trinh TEM dén truyén tric tiép cho phép phat hién céac s¢i amisng dudi
chidu dai téi thidu 0,5 pm va chiéu rong nhé hon 0,01 um. Soi khoang dwoc nhan dang bang két hop
hinh thai hoc, kiéu ED va EDXA. Quy trinh dém s¢i dwoc quy dinh cho phép do s¢i amiang dai hen
0,5 um, soi amiang dai hon 5 pm, va s¢i amidng twong dwong PCM (s¢i amiang dai hon 5 um va rdng
ttr 0,2 um dén 3,0 um).

B.5 1SO 13794, Khéng khi xung quanh - Xac dinh s¢i amidng — Phwong phap kinh hién
vi dién tir dan truyén gian tiép

ISO 13794 1a mét quy trinh TEM dén truyén gian tiép co kha ning phat hién va nhan biét soi tuong ty
nhur quy trinh clia 1ISO 10312. Uu diém cda phwong phap 1SO 13794 13 khéng ¢an han ché tai clia vat
lidu d&c trung trén cai loc thu mAu, bdi vi didu chinh tai hat ¢ thé dwgc thie hién trong chuan bi mau
TEM & phong thi nghiém. Cén biét ring 1SO 13794 ¢o thé tao ra mdt sy phan bd kich thuwéc soi
amiang khac trong chuan bi mau so véi bang phuwong phap dan truyén tryc tiép TCVN 6502
(1SO 10312), va chudn bi mau dan truyén gian tiép cling thuwdng dua dén sy ting dang ké ndng dd soi

amiing dwoc bao cao.
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Bang B.1 - So sanh céac théng sé twong (png ciia cac phwong phap iSO ¢6 sén

B¢ réng
Xac dinh xap xi soi Gia tri muc
Phwong S PR S soicothe |lonnhatcé | Phwong | Kich thwoc Py
phép phan L:?: s | Ghuan by B;; :::gng dém (chidu | thé nhin | phap nhan | mau kinh ;iéu 1‘%
tich tenvi mau @LAEM | gat s, chidu | thiy o do | dang sei hidnvi | "MaYphan
h A tich
rong w) phong dai
dém
TCVN 6504 |PCM Tructiép [400-500  [iw: ti 0,2 ym Khongc6 [Téngcai |Giam
(ISO 8672) thiéu 3,0 loc, hodc it |xubng
£>5,0 pm nhat ¥ cai 0,003 fiml
w:<3,0 pm loc (0,96 |trong
cm?) khéng khi
sach voi
TSP thép
ISO 14966 | SEM Trectiep [2000 w, toi 0,2 um Thanh Tong cai | Tiéu chuan
thiéu 3,0 phan héa |loc, hodc it | 100 fim?
£>5,0 um hoc nhét 1 cm?
w:<3,0 ym
TCVN 6502 | TEM/EDXA |Trirc tiép  |20000 lw; toi 0,01pm [Cautrac |3 IwGi, moi | Tidu chuan
1SO 10312) thiéu 5,0 tinh thé va {lwéi dwdng [500 s/m?
1:t5i thiéu thanh phén |kinh 3 mm
0,5 um hoda hoc
5000 Thw: t6i 0,03 pm Tiéu chuan
thiéu 3,0 100 ffm?
[ t6i thiéu
5,0 um
w:0,2 um
dén 3,0 pm
1ISO 13794 |TEM/EDXA [Gian tidgp  |20000 Ifw: 16 0,01 ym Cau trac 3 Iwéi, méi |Tidu chudn
thiéu 5,0 tinh thé va |lweéi dwdrng |500 sim®
1:t5i thiéu thanh phén |kinh 3 mm
0,5 um héa hoc
5000 liw. toi 0,03 um Tigu chuan
thiéu 3,0 100 f/m?
1181 thidu
5,0 pm
w;0,2 um
dén 3,0 ym

f soi

4 ¢6 thé tang I2n bding kiém tra di&n tich céi loc I6n hon,
s chu tric dang sg¢i (xem 4.19)
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Phu luc C
(Tham khao)
Vi du vé mau div liéu vé 1ay miu
Vi du méu bao céo tom tat dwoe trinh bay tai Bang C.1. Mau tuong tw voi vi du nay co thé dwoc ding

cho bat ky muc dich do nao, va cho cac phép do dwoc thuc hign bing PCM, SEM, TEM dén truyén
trwc tiép hodc TEM dén truyén gian tiép.

Bang C.1 ~ Vi du méu div lidu lay mau khéng khi
Dwan: Sb:

Vi tri 1ay mau:
Sé lwong anh;
Lay mau
Bat ddu (ngay, théi gian):

Két thic {ngay, thai gian):
Khoang thi gian (phat):

Thiét bi lay mau (loai va s6)
Cai loc lay méu (loai):

C& 16 (pm) Pwong kinh (mm):

Pwéng kinh hiéu dung (mm): Dién tich cai lo¢ hiéu dung (mm?);
Dir liéu lay mau o

$6 doc dong ho do thé tich

Bat dau (m?) Két thac (m®)

Tong thé tich khéng khi (m?)

Lwu lwong ro ri (dau Iy mau kin) (Vm):

Chénh léch ap suit tai thoi diem bt ddu tAy mau (kPa) (Tay chon):
Liwru iwgng the tich (m):

Bat dau: Két thic:
Cac diéu kién khi hau trong nha (néu can)
Nhiét 6 khéng khi (°C): i Do 4m khong khi (%):

{Cac) Phwong phap mé phong:

Khoang thai gian mé phong (thoi diém bat ddu va két thac):

Théi gian mé phong theo phan tram cua théi gian 14y mau:
Ghi chi:

Buwec thu thap béi: l Chir ky:
Ghi chi:
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Phu luc D
(Tham khao)

Vi du vé mau bao céo tém tat

Bang D.1 chi ra vi dy m3u toém tat phi hop cho bao cao két qua. Hinh D.1 trinh bay vi du phi hop dé
minh hoa vi fri clia c&c méu khong khi va cac dic diém twong (Png nhw céac 16 ¢ap khong khi, Tét ca

cac hang muc chi ra & Bang D.1 can dwoc bao céo, cling véi ban vé tda nha trén dé cac vi tri ldy méu

dwoc chu giai, trle nhiing sai léch so vé&i quy trinh cha tiéu chudn nay. Moi sai léch so v&i quy trinh clia

tiéu chudn nay can phai dwoc bao céo.

Bang D.1 - Vi du miu bao céo tom tat

1.

Théng tin vé téa nha

Khéch hang

Toa nha

Vj tri giam bot amidng (vé néu cé tha):

Khu vire dwege danh gia (m?) $6 phéng trong khu vipe danh gia:

Ngay do: Khoang thoi gian do:

. Muc dich phép do

Nong dd khang khi thang thwong () Thanh ly khéng khi cudi ciing ()

R ri tir khu vire ngan cach () Xay ra hodc khao sat sw kién ()

Khac (cu thé)

. Xac dinh sé lwgng mau yéu cau:

S6 lwvgng don vj phong theo TCVN 10736-7 {1ISO 16000-7):
$6 lwgng mau dwoc quy dinh theo TCVN 10736-7 (ISO 16000-7):

$6 lwong mau didu chinh dén:

Ly do dieu chinh

Phwong phap: TCVN 6504 (SO 8672) () TCVN 6502 (1ISO 10312) () IS0 13794 () 1SO 14966 () __ Khac ()

4,
5.

Phwong phip mé phéng:

6.

Thoi gian mé phéng tinh theo phan trdm cua théd gian 1y mau:

7.

01

Két qua (don vi cong bd) sei/mi () cau triclf { ) seilm? ()
05:

09: 13:

02: 06: 10: 14;

03: 07: 11: 15

04: 08: 12; 16:

8.

Quan sat

()

Trong qua trinh 13y mAu, khong ¢ quan sat duwoc tién hanh dwa ra Iy do nghi ng® vé tinh dai dién

cua két qua ldy mau khong khi
Lay mau khéng dai dién, b vi:
$6 lwong miu qua it

Bé mat wot

Khac (cu thé):

o, o, s,
T Pt et St

Gia tri gi®i han :

Gia tri gidi han da tudn tha voi:
Gia tri giéi han da vwot qua:

. Cac yéu cau lay mau b6 sung

L.
forrr

e T P Y YN
et et et |y et

Lay mau bo sung khang dwec yéu ciu:

Lay mau bb sung tai vi tri ...... yéu cau, b&i vi gia tri gidi han bj vieot qua.

L&y miu bd sung tai vitri...... yéu cdu, bdi vi chiing duge két ndi véi cac vi tri
dwegc quy dinh tai 7.2 vé sw trao déi khéng khi

Theo TCVN 10736-7 (1SO 16000-7), Idy mau b sung dwoe yéu ciu tai ....... Vi tri

11

. Chizng nhén két qua:

Chir ky: Ngay:
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TCVN 10736-7:2016

1
2
/
.
6 7
9
A A
8
A 4 A 5 A
3

S6 c4c vi tri dai dign clia cac thiét bi 1dy m&u khong khi
Vi tri danh d&u “A” 1a cac 16 cung cép khéng khi

Hinh D.1 - Vi du vé phéc thao cac vi tri lay mau khéng khi
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