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L&i néi dau

TCVN 10953-6-2:2016 dwoc xay dung trén co s& tham khdo tiéu chuan
APl 49.3:2010 Manual of petroleum measurement standard — Chapter 4:
Proving systems — Section 9: Methods of calibration for displacement and
volumetric tank provers ~ Part 3: Determination of the volume of
displacement provers by the master meter method of calibration (Tiéu
chuén thuc hanh do dau md - Hé théng kiém chirng — Phwong phép hiéu
chuan chuén thé tich va chuan do thé tich — Xac dinh thé tich cda éng
chuén thé tich bang phwong phap hiéu chudn ddng hd chuén).

TCVN 10953-6-2:2016 do Ban ki thuat tiéu chuan qudc gia TCVN/TC 30
Do lwu lrong lwu chét trong 6ng dén kin bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do lwong Chét wong dé nghi, Bd Khoa hoce va Céng nghé cong bd.

B6 TCVN 10953 Hudng dan do dau md - Hé théng kiém chirng gdm cac tiéu
chuén sau:

- TCVN 10953-1:2015: Phan 1: Quy dinh chung

- TCVN 10953-2:2015: Phan 2: Binh chuén

- TCVN 10953-3:2015: Phan 3: Bang hd chudn

- TCVN 10953-4:2015: Phan 4: Phuong phap ndi suy xung
- TCVN 10953-5:2016: Phan 5: Binh chuén hién triedng.

- TCVN 10953-6-1:2016: Phan 6-1: Hiéu chuan éng chuén va binh chuan do
thé tich — Yéu cau chung vé x&c dinh thé tich ctia éng chuén va binh chuan

- TCVN 10953-6-2:2016; Phan 6-2: Hiéu chuan éng chudn va binh chuén do
thé tich — Xac dinh thé tich clia éng chuan bang phuong phap hiéu chuan
dbng hd chuin
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Hwéng dan do dadu mé — Hé théng kiém chivng

Phan 6-2: Hiéu chuan 6ng chuan va binh chuin do thé tich - Xac
dinh thé tich ctia 6ng chuan bang phwong phap hiéu chuan déng
hé chuan

Guideline for petroleum measurement — Proving systems —

Part 6-2: Methods of calibration for displacement and volumetric tank provers — Determination of the
volume of displacement provers by the master meter method of calibration

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh quy trinh xac dinh cac di liéu hién treong can dé tinh thé tich ciia chudn co
s& (BPV) clta mdt chudn thé tich tai hién tredng béng phuwrong phéap higu chuan ddng hd chudn.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bb thi
4p dung phién ban m&i nht, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 10953-2:2015 Hudng dén do déu mé— Hé thbng kiém chimg— Phén 2: Binh chuén

TCVN 10953-4:2015 Hudng dan do dau mé - Hé thong kiém ching - Phan 4: Phuong phép ni suy xung

TCVN 10953-6-1:2016 Huéng dan do déu mé - Hé thdng kiém chimg — Phén 6-1: Higu chuan éng
chudn va binh chudn do thé tich - Yéu céu chung vé xac dinh thé tich cia dng chuén va binh chuén
AP 4.2 Displacement provers (APl 4.2 Chuén thé tich)

AP| 4.8 Operation of proving systems (APl 4.8 Van hanh hé théng kiém ching)

APl 4.9.2 Methods of calibration for displacement and volumetric tank provers, Part 2: Determination of
the volume of displacement and tank provers by the waterdraw method of calibration (API 4.9.2
Phurong phap hiéu chudn chudn thé tich va binh chudn do thé tich, Phan 2: X4c dinh thé tich cla
chuén thé tich va binh chuén béng phuong phap “dé ra’).
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AP| 12.2.5, Calculation of petroleum quantities using dynamic measurement methods and volumetric
correction factors ~ Part 5: Base prover volume using master meter methods (API 12.2.5 Tinh céac dai
long déu mo béng phurong phép dong va cac hé sb hidu chinh thé tich - Phan 5: Thé tich chuén co SO
st dung phuong phap dong hé chuén.)

CHU THICH: D& ¢6 thé doc dugc cac tham khao téi tidu chuan do lwdng ddu md thi cong clia Vién nghién ciu
d&u khi Hoa ky duoc ky hiéu la API. Tham khao téi cac phan clia chuong sé theo quy wérc "Chirong-doan-phén-
phin nhd". Vi du trong tidu chudn nay, Tiéu chudn hurong dén do ddu md cUa Vién dau khi Hoa ky, chuong 4,
myc ¢, phdn 3 sé duwoc goi la AP1 4.9.3.

3 Thuét ngte, dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi, dinh nghia néu trong TCVN 10953-6-1:2016.
4 Yéu cau chung

TCVN 10953-6-1:2016 néu chi tiét thidt bi va x( Iy 15i ¢ thé ap dung cho tat ca cac phwong phap hiéu
chuén chudn khac nhau. Do d6 khéng trinh bay fai trong tiéu chudn nay. Quy trinh tinh toan chi tiét
ciing khong & cap trong tiéu chudn nay, xem API 12.2.5 v& chi tiét tinh toan. Tiéu chuan nay cling véi
TCVN 10953-6-1:2016; API 12.2.5 |4 ¢an thiét dé thuc hién hiéu chuan chuan thé tich bang phuong
phap dong hd chuén.

Ky thuét str dung dé hiéu chuan déng hd chuédn dua ra cac mirc do khong dam bao khac nhau trong hé
do dau md. Diéu nay khéng ¢ nghta la phwong phap ddng hd chuén kém chinh xac hon cac phwong
phap khéc, chudi hiéu chudn dai hon phuang phap trec tiép.

Higéu chudn chudn dwoc thuc hign ban ddu tai nha may sau khi chuén hién treong duoc thiét 1ap va
thwong dwoc hiéu chudn lai sau khi l3p d3t tai dia diém van hanh. Tir thoi diém nay tré di, higu chuan
dinh ky xuét hién. Xem thém tan xuét hiéu chuén trong TCVN 10953-6-1 va AP1 4.8.

Thuc hién hidu chudn chudn yéu ciu chét Idng 1am moi chét. Tiéu chuan nay ap dung cho cac chét
I6ng ma dbi voi tat ca cac muc dich thuc té dugce coi la sach, don pha, dong nhét va ia chéat long
Newton tai c4c digu kién do. Chét 16ng s dung trong tiéu chudn nay la nwéc. Ty trong cla chét 1dng
phai dwroc xac dinh bang cac tiéu chuan k§ thuat phi hop, bang viéc hiéu chinh ty trong phu hep hodc
st dung cac phwong trinh trang thai.

Trwéc day phép do mét vai chat Idng dé& giao nhan va kiém soat qua trinh d& cdng bé theo don vi thé
tich tai diéu kién co s&. Cac didu kién co s& cho phép do chét Idng nhu déu the va sén pham 1dng clia
no ¢o &p suét hoi bang hodc nhd hon ap suét khi quyén & nhiét 3 co s& 15 °C, ap suét 101,325 kPa

Véi chat 1dng nhu hydrocacbon Idng, ¢6 ap suét Ién hon ap suét khi quyén tai nhiét do co s&, ap suét
co s& phdi la ap suét hoi bdo hoa tai nhigt dd co s&. Vi cac (ng dung chét 16ng, didu kién co s& ¢6
thé thay ddi gitra cac qudc gia do quy dinh clia tirng nuée. Vi vay, cdn phai nhan biét va chi ré didu
kién co s& cho phép do lwu Iwgng chat 1dng da duoc chuan hoa.
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Chuén hién tredng phai 1a mot chudn thé tich; tidu chuén nay khong &p dung cho binh chuan hién
trréng. Chudn chinh ¢é thé 1a mét chudn thé tich hogc binh chudn. Thé tich cla chudn chinh phai
dwac thiét tap béng phuong phéap truc tiép phil hop. Thé tich clia chuén chinh khdng duore thidt iap bor
phuong phap déng hé chuan vi chudi hidéu chudn dai hon khi si dung phuong phap ddng hé chuan.

Yéu céu bd sung lién quan voi st dung binh chudn 1am chuan chinh 13 lwu chét hidu chudn str dung dé
hiéu chuén chun hién tredng phai 1a nudce do van d& vé bam dinh va bay hoi. Viéc st dung binh
chuan 1am chuan chinh yéu ciu phai dac biét cdn than dé dam bdo ring luu Iwvong clia dong hd chudn
vé co ban 1a bang lwu lvgng clia cac chu trinh hiéu chudn chudn hién treong déi véi bat ky phép higu
chudn nao.

St dung binh chuan lam chudn chinh phai tudn thtt TCVN 10953-2 va AP1 4.8
5 Ké hoach va hanh ddng trwérc hiéu chuan
5.1 Lwu chét str dung dé higu chuin dbng hd chuin

Lwu chét khéng dng nhét ¢6 thé tac dong hodc phl nhén hiéu lwe cla quy trinh nay. Vi du leu chat
khéng déng nhét 1a lwu chét thay ddi lvong khéng khi hodc khi hoa tan trong né, leu chét hén hep
hodc Iwu chét nhiéu pha, thay ddi hoac lwgng nuwéc Ion trong lwu chét, hodc luu chét phi Newton. Cac
vén dé hoac céc tac dong ¢6 thé gay ra bdi lwong chét 1dng khong ddng nhét hodic khdng phu hop ¢o
thé 1a: qua cau di chuyén khong déu (bd qua) do khdng dl nhdn; cac hé sé ddng hd khong thé tao ra
hodc khéng nhét quan, I6i trong viéc hiéu chuan chuan hoéc dat dd Iap lai hoic ¢ng dung khéng phu
hop cta cac hé sb hiéu chinh thé tich. Chat 16ng s dung dé kiém chirng ddng hd chuln phai 1a chét
16ng st dung dé hiéu chuén chuén.

5.2 Chuan chinh/déng hé chuan

Podng hd chudn va chuan chinh thudng dwoc ghép trgc tiép nhiy mét bd phan don ga trén xe ro- méoc
hodc xe tai. £6ng hd chuén va chuin chinh phai dwoc ndi voi nhau gan nhét co thé. Chi tiét vé két nbi
clia ddng hd chudn, chudn chinh va chuan hién treémg xem Phu luc B. Chi tiét vé so dd thiét bi do yéu
céu cho phép hidu chudn xem trong TCVN 10953-2:2015, AP 4.2 va AP14.9.2,

Déng hd chudn phai hién thi rat t6t do tai 13p va dé Iap lai trong toan pham vi vén hanh. Tinh ning cé
thé chép nhan theo khuyén cao clia dong hd chudn do I4 thay ddi luu lwgng trong pham vi £ 5 % dan
dén thay ddi v& hé sé ddng hd khéng I6n hon 0,02 % va tai bat ky leu lwgng ndo s dung trong hiéu
chuén, dd 13p lai phai khdng lén hon 0,02 %. Khdng dwoc hiéu chudn dong hd chuén bang cach st
dung mdt ddng hd chuén khac ma phai dwoc hiéu chuin bing chuén thé tich hodc bang binh chudn
theo quy trinh ctia tiéu chudn nay. Trong bét ké trrdng hop ndo, khéng duge st dung viéc nhan xung
dién tlr nhung ¢ thé stv dung viéc ndi suy xung theo TCVN 10953-4.

Lwu chét sir dung hiéu chuan phai phit hep véi dong hd chuan. Xem thém AP 4.2 vé& @6 chinh xac clia
cong tac.
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5.3 Hd so hiéu chuin
5.3.1 Chudn chinh

Thé tich clia chuan chinh dwgc xac dinh theo TCVN 10953-6-1 va phai ¢6 kha nang dan xuét dén
chuan do lwéng qubc gia.

Phai c6 s&n gidy chirng nhan hiéu chuin méi nhat cla chudn chinh dé xem xét.
5.3.2 Chuén hién trwong

Lich st hidu chudn va hd so bdo dwdng lién quan can sin co d& xem xét lai. Su xem xét ndy sé tao ra
mdt dd nhay ciia thé tich mong mudn va tao ra dau médi cho viée khic phuc cac sy ¢b khi né xut hién.

5.3.3 Thiét bi dwgc hiéu chuan khac

M8i thiét bi yéu cAu hiéu chudn/kiém dinh phai co gidy ching nhan higu chun/kiém dinh con hiéu Iuc.
Sw nhén dién trén m&i phan cha trang thiét bi phadi déng nhét véi ndi dung trén chikng chi twong ng.
Xem TCVN 10953-6-1 @& biét thém thong tin.

5.4 Kiém tra

5.4.1 Chuan hién treeong

B4t cr cong viéc gi thire hién trén chudn hién truong sé tac dong tiém an dén thé tich duoc hiéu
chuén, nhu thir ap lyc hodc qua trinh lam sach cin hoan thanh trwée méi khi hidu chudn. Trong khi
chuén hién treong degc md dé kiém tra b phan dich chuyén va cong the nhir dé cép bén dwdi, nguoi
str dung nén danh gia vé diéu kién chung bén trong clia chuén hién trudng.

5.4,2 Céng tic cam bién ctia chun hién triedng

Céng tic cam bién clia chudn hién tredng nén dwgc thao ra, 1am sach, kiém tra, stra chira hoc thay
thé cac bd phan khi c&n va 1p lai nhiy mot phén clia viée van hanh binh thuéng clia higu chudn chuén.
Trong tinh hudng cu thé, ngwdi van hanh cb thé mong mudn xac dinh higu chuan “hién trang” trwéc khi
sy chudn bj nay dién ra; tuy nhién, diéu nay |2 trong tinh hudng xt Iy si cb bat thudng va khong nhiéu
trong thire t&. Khi hoan thanh viéc kiém tra c6 thé niém phong cac cng tac. Cac thiét 1ap cong thc cam
bién c6 tinh quyét dinh va bat ¢ s didu chinh nao ciing ¢o thé tac dong dén thé tich chudn. Céc cam
bién khong dwoc diéu chinh gitra bat civ chu trinh hiéu chudn nao.

Xem thém AP 4.2 vé& dd chinh xac clia cong tac.
5.4.3 Bo phén dich chuyén cta chuén hién truwong

Nén kiém tra bd phan dich chuyén hinh cdu tridc khi hidu chudn nhw 14 mét phan cla sy chuan bi cla
chudn hién treeng. Néu bd phan dich chuyén dang pit-tong thi pit-tdng va niém phong clia né cén
nguyén ven.

CHU THICH: Bt civ sy thay ddi nao t&i qua chu trong khi hodc sau khi hiéu chudin ma dnh huwéng dén niém
phong clia qua cu hodc sw kich hoat cia cong tic cam bién co thé 1am thay doi thé tich clia chuén.
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Xem TCVN 10953-6-1 va API 4.2 dé biét thém thong tin.

5.4.4 Ong mém, bom va két néi’

Ong dan duoc wu tién cho két ndi chuan hién trueéng va ddng hd chudn/chuén chinh. Néu sir dung éng
mém thi cin kidm tra v& cac chd ubn, cac khop ndi va ro ri. Ong mém can (4 loai ¢6 thé cudn dwoc va
dau va cudi dng phai c6 cing hinh dang tai bat ¢t chu trinh hiéu chuén nao.

Tét ca cac két ndi, bom va bng mém can c6 miéng dém con tét, cac nhanh chan hoic két ndi khang bi

bét thwérng va tat ca 6ng mém,éng ndi khong bi ro ri.
5.4.5 Van dbi chiéu va van bén nga

Van ddi chiéu va van bdn nga phai 1 cau tric chdn x& kép. Chirc ning clia van bon nga hodc van doi
chiéu cé thé tai tao bang viéc st dung két hop clia van ma c6 kha nang xac dinh tinh nguyén ven clia
su két hop van. Cac thiét bi phat hién sy todn ven cla cac van thudng duwoc lap dat trén van bdn nga
va van di chiéu va chirc nang clia ching phai dwoc kiém tra trudre khi bt dau hidu chuan.

5.5 Thong khi va tuan hoan

551 Kétnoi

Xem Phuy lyc B, két ndi chuan chinh va ddng hd chuén theo day véi chuan hién tredng.
552 Rori

Trwée khi bat Gau hanh ddng hiéu chudn dam bao ring tat ca cac két hop dwdng éng, két ndi va van
dwoc kiém tra sw ro ri. Néu khang thé kiém tra sw rd ri cGa van thi phai bit lai. RO i ¢6 thé gay ra sy
thét bai trong phép hiéu chuan. Moi rd i dwoc nhan biét va stra chira & loai trir rd ri truede khi bat dau
hiéu chuan chudn. Tiép tuc theo ddi rd ri trong toan bd quy trinh hiéu chuan.

Van bén nga, van ddi chiéu hodc su két hop cac van twong dwong phai duoc kiém tra vé tinh toan ven
trén mdi hanh trinh hiéu chudn.

Xem TCVN 10953-6-1, AP| 6.3 va AP| 6.4 & biét thém théng tin.
5.5.3 Khéng khi

Khong khi phai dugre thong tir tt ca cac didm cao trong hé thdng trudc méi khi bat d4u hiéu chudn. Sy
c6 mét clia khéng khi varhoac hoi trong hé théng trong chu trinh hiéu chudn cé thé gay ra do lap lai
kém va lam gidm do chinh xac. Cac van xa thdng dwgc sir dung dé lay tat ca khong khi hodc hoi trong
hé théng trwére va sau cac chu trinh higu chuén. Trong moi tinh huéng van xa day hodc van xa théng
khong dwoc phép van hanh trong hanh trinh higu chudn. Dam béo ring dong ho chuén va chuan chinh
la can bang nhét ¢o thé va sir tuan hoan cla cac bd phan dich chuyén trong chuén hién trudng sé gitp
di chuyén khéng khi t& 16i vao t6i 15 xa thdng. Lién tuc giam sat va xa thong tai tat ca cac diém cao
trong sudt chu trinh chirng nhan tai nhirng khodng thei gian nhét dinh gitra cac chu trinh higu chuén dé
dam bao khi khang duoc thém vao hodc tich IQy.
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5.5.4 Sw én dinh nhiét 4o

Nhiét d phai dwoc 8n dinh tredc khi hidu chudn va phai duy trl 8n dinh nhat c6 thé trong subt qua trinh
hiéu chudn. Sy thay d8i nhiét do I6n hon 0,2 °C (0,4 °F) tai bat cir diém do don Ié nao ¢6 thé géy ra
kho khan trong viéc hoan thanh hiéu chuén. Khéng dat duge sy dn dinh nhiét do co thé gay ra sy hiéu
chuén thét bai.

Vi su 8n dinh nhiét do quan trong nhu vy nén ¢6 thé bao gém ddng hd chuan, chudn chinh va c6 thé
c& chudn hién truong (néu & trén mat 34t va khong cach ly) trong didu kién thai tiét rat nong ho3c rat
lanh va can nhdc thirc hién hidu chudn trong didu kién nhigt do 4n dinh (chang han nhu ban dém). Cén
nhéc &1 s bao vé thiét bi khdi nhitng tac dong clia gid va &nh sang truc tiép. Diéu nay lam giam tac
dong clia nhiét d6 mai trudng [én chudn hién treong. Chidu dai clia cac két ndi chuan hién tredng can
duwoc git nhd nhét d& han ché dnh hwdng cta nhigt do mai trudng.

Nhiét dd chudn hién tredng bao céo phai 1a dai dién cho nhiét d clia chét 1ong va thép trong ngan hiéu
chudn ctlia chudn. P& gitip dam bao didu nay trong subt qua trinh hiéu chudn chuén hai hwéng thi qua
céu can dich chuyén téi budng kich hoat trudrc khi thay ddi hudng clia qua cdu cho hanh trinh sau do.
Sy tudn hoan qua thiét bi can dién ra trong mot thoi gian dii Gé dn dinh nhiét 66 thép truede khi bt dau
qua trinh.

5.5.5 S on dinh ap suat

Trong qua trinh hiéu chuan ddng hd chudn, diéu quan trong 1a duy tri di ap suét nguoc va da dong
chay. Khdng da ap sudt ngwoc hodc dong chay sé gay ra dong chay yéu. Diéu nay sé lam chuyén
dong clia b phan dich chuyén trong chudn khang 6n dinh trong sudt mot chu trinh higu chuan. Chiéu
dai clia két ndi chudn hién treong can gitr nhd nhat & han ché cac tac dong clia ap suét roi. Néu ap
suét trong hé théng dao dong Ion hon 70 kPa (10 psi), phép hiéu chudn co6 thé that bai. Ap suat van
hanh trong qua trinh hiéu chudn phai di cao hon ap suét hoi bao hoa clia chét 1ong tai ap suat nho
nhat trong hé thdng kiém chirng dé& ngan ngira sy xam thirc.

5.5.6 Lwulwong

Luu lwong phai dwoc chon dé phit hgp pham vi van hanh ctia déng hé chuan va chuén chinh. Can cén
than dé dam bao cac bd phéan dich chuyén trong ca ddng hé chudn va chuan chinh di chuyén tron tru
trong sudt hanh trinh higu chudn. Khuyén céo 1a sy thay ddi cla lwu lvong nén dya trén thoi gian di
chuyén clia bd phan dich chuyén giva cac cong téc hon la dua trén luu lugng chi thi trén thiét bi. Thém
vao dé, gitra cac ian hiéu chudn, lvu lwong phai thay ddi mét lwgng it nhét 18 25 % cla lwu lugng Ién
hon gitka hai 1an hiéu chudn lién tiép dwoc so sanh. Ngudi st dung co thé can nhéc thay ddi lvu lugng
theo phan trdm I6n hon 25 % dé tao ra do tin cay cao hon trong kha ndng thay ddi lvu lwong clia quy
trinh dé& phat hién cac rd ri khdng dwoc phat hién khac. B4t ky dang lwu lwgng nao (cao, thap, cao;
thép, cao, thap; cao, thép, thdp hon hodc thip, cao, cao hon) déu ¢ thé phi hop mién 13 luu lvong
clia cac lan hiéu chudn lién tiép khac nhau mdt luong it nhat ta 25 % luu lvong cao hon clia cép do.
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Can can nh3c can than cac luu lueng tredc van hanh thue té trong méi tap hop hiéu chudn dé ngan
ngira vd tinh vi pham yéu cu nay: Didu nay khac voi AP1 4.9.2 va AP1 12.2.5 ia ngudi st dung duoc
huéng dan cach tinh toan thay d6i 25 % lwu lugng.

Luu lwong trong cai dat higu chuén cn 6n dinh. S duy tri fuu lwong trong méi hanh trinh clia mdt chu
trinh hiéu chudn trong pham vi 5 % s& hd trg trong viéc dap tng tiéu chi dd I13p lai.

5.6 Kiém dinh thiét bj do nhiét do, ap sudt va khdi lvong riéng

5.6.1 Kiém dinh thiét bi do nhiét dé
Kiém tra tAt ca cac thiét bi do nhiét do dugc s& dung vé cac sai lech va do chinh xac.

Xem TCVN 10953-6-1, APl Chwong 7 dé biét thém thdng tin.

5.6.2 Kiém dinh thiét bj do ap suit
Kiém tra tat ca cac thiét bi do ap suét dwoc sir dung v& cac sai léch va dd chinh xac.

Xem TCVN 10953-6-1 dé biét thém théng tin.

5.6.3 Kiém dinh thiét bi do khdi lwong riéng

Thiét bi xac dinh khéi lvong riéng phai c6 do phan gidi s6 doc thang do nhd nhét 1a 0,5 kg/m® (0,1 °API)
va d6 chinh xéac phai trong pham vi 1 kg/m® dya vao chuén clia phong thi nghiém hodc dwoc dan xuét
dén chudn do lwdng qudc gia. Chirng chi hiéu chudn hién tai va/hodc hd so hidu chudn cia thiét bi cin
cd sin dé xem lai.

5.7 Tinh toan

Xem API 12.2.5 v& chi tiét dd chum d4u vao, thuat toan, thiy ty tinh toan va 1am tron sb diing dé thire
hién cac tinh toan.

Tiéu chudn nay gia dinh vé& mét phwong phap may tinh héa ding dé sap xép di liéu, thuc hién cac tinh
toan can thiét va tao ra cac dang hiéu chudn.

5.8 Sb doc

5.8.1 S6 doc nhiét do

Trong méi hanh trinh, s6 doc nhiét d6 phai dugc l4y trén ddng hd chuan va trén chuén di kém, Tat ¢a
s6 doc nhiét 36 dwoc ghi va lay trung binh dén d6 chum da cong bb trong API 12.2.5.

6.8.2 S6 doc ap suit

Trong mdi hanh trinh, s6 doc ap suét phai duoc ly trén dong hd chuén va trén chudn di kem. T4t ca sb
doc ap suat dwoc ghi va lay trung binh dén dé chum da cong bd trong API 12.2.5.
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6.8.3 S6 doc khac

Cac sb doc dwoc yéu chu khac cho méi hanh trinh 13 xung va khéi lwong riéng. Cht y rang tigu chuan
nay khdng ngan can viéc st dung xung ndi suy. Lwu lweng trung binh ¢6 thé dugc doc hoac tinh toan.
6.8.4 Ghi cac s6 doc

6.8.4.1 Ghi bang tay

Vi c4e dik lidu hidu chudn duoc thu thap bing tay cho ddu vao sau nay trong may tinh, 4p suét va
nhiét d6 cho chudn va ddng hd chudn kém theo phai dwoc ldy nhiéu 1an, trong nhitng khoang bing
nhau, d& dat dwoc nhirng gia tri trung binh dai dién cho mdi thiét bi kém theo trong bat c& hanh trinh
da cho nao clia bd phan dich chuyén. Didu nay co nghia la tai mot thoi diém mbi thiét bi kém theo khi
bé phan dich chuyén di dwoc gin nira dwong gilra cac cam bién trong cac diéu kién qua trinh rat on
dinh hodc hai hay nhiéu Jan hon khi qua trinh kém 6n dinh hon. Vi du, néu ba sé doc dugrc lay, ching
can dwoc 1y tai nhitng khodng %, ¥, % gilra cac cong tac khi nhitng khoang thoi gian Ia dwa vao thoi
gian hodc xung. Nhiéu sb doc phéi dwoc lay trung binh va béo céo theo API 12.2.5.

T4t ca cac sé doc ghi bang tay phai dwoc Iwu lai va trd thanh mot phén cla goi chirng nhan higu
chuén. T4t ¢a sb doc dugc nhap bang tay vao may tinh phai dugc kidm chirng dwa vao hd so véi d
chinh xac va dé tin cay, trwdc khi c4c tai liéu hiéu chuan dugc ky.

Xem TCVN 10953-6-1 dé biét thém thong tin..
6.8.4.2 Ghi tw dong

Véi dir lidu hidu chudn dwoc thu thap ty dong bdng may tinh, ham trung binh trong sé cé thé duwgc
diing d& xac dinh va bao céo chuan kém theo va &p suét, nhiét do, khéi lugng riéng chat 16ng clia déng
hé chuén trong méi hanh trinh,

7 Xem xét ban dau khac

Vi quy trinh nay ¢d thé méat 12 h hodc lau hon d& hoan thanh trén céc chudn Ién, nguwdi st dung nén
can nhéc thirc hién cac tinh toan dd I3p lai pht hop tai mdi thoi diém ma mét chu trinh kiém chirng
ho&c higu chudn méi dwoc hodn thanh.

8 Quy trinh higu chuan chuan hién tredng
8.1 Quy trinh co ban dé xac dinh thé tich co s& cla chuin tai diéu kién tiéu chuan (BPV)

Céac buwdc chung duwéi day phai dwoc thuc hién theo th(y tw dé xac dinh BPV cla mét chuan hién
trueong:

1) Thu thdp théng tin ban dau lién quan dén ddng hd chudn, chudn chinh va chudn hién trudng yéu
¢au cho cac muc dich bao c4o va tinh toan.

12



TCVN 10953-6-2:2016
2) Theo thir tw quy dinh trong Phy luc B, két ndi chuan chinh véi ddng hd chudn ndi tiép véi chudn
hién trudng. i
3) Thiét lap dong chay tai lwu luong mong mudn va kidm tra sw 1o ri.
4) Dudi hét khi va che nhiét d6 6n dinh.

5) St dung mdt trong s quy trinh néu trong 8.2 dé xac dinh CPV, cho [wu lwong dau tién dai dién cho
Ivu lwong, hé sb déng hd chudn trung gian (IMMFs) hodc xung, hé sé ddng hd va thé tich trung gian
cla chuén dwoc hidu chudn (ICPV) dap (ng ting tidu chi vé& d¢ lap lai twong (eng trong pham vi tap
hop chu trinh higu chuan nay. Day 1a tap hop hiéu chuan I.

CHU THICH: Xem mét trong cac phuong phap clia 8.2 vé tiéu chi o lap lai
6) Thay ddi lwu lwgng it nhat 25 % theo cac y8u ciu ctia 5.5.6

7} St dung cling quy trinh trong bwde 5, xac dinh CPVy cho Iwu lwgng thé hai dai dién cho lwu lwgng,
IMMFs hodc cac xung, cac hé sé ddng hd, va ICPV dap (ng tiéu chi v& d6 lap lai tuong g trong
pham vi tap hop chu trinh hiéu chun nay. Day la tap hop hiéu chudn I,

8) Chirng minh CPV, va CPV, dap tmng tiéu chi vé do 13p lai la 0,020 %.
9) Thay d6i lwu lwong it nhat 25 % theo cac yéu cau trong 5.5.6

10) St dung cling quy trinh trong bude 5 , xac dinh CPVyicho lwu lweng thir ba dai dién cho lwu lwong,
IMMF hodc cac xung, hé sé dong hd va ICPV dap (ng tiéu chi vé dd Iap lai trong ¢ng trong pham vi
tap hop chu trinh hiéu chuén nay. Bay 13 tap hop hiéu chuan il

11) Néu CPV,, CPV, va CPV,, dap (rng tidu chi vé do 1ap iai 1a 0,020 % thi chuyén dén buéc 13. Néu
CPV,, CPVy va CPVy khong dap (rng tigu chi v& do 13p lai ta 0,020 % thi quay lai bwéc 12.

12) Tiép tuc quy trinh bing cach thyc hién buéc 9, 10 va 11 dén khi ba CPV lién tiép dap (ng tiéu chi
13p lai 14 0,020 %.

13) BPV béng trung binh ciia ba CPV lién tiép tr budc 11 hodc 12.

8.2 Cac phwong phap xac dinh thé tich chudn dwoc hiéu chudn cho mét tap hop chu trinh hiéu

chuan
8.2.1 Phwong phap chuan

Viéc khong thé dat duoc béat ky tiéu chi 13p lai nao, ngoai trlr tiéu chi dd 13p lai cla luu lwong, trong
pham vi s6 Ian thue hién dwoc chi dinh c6 nghia 1a qua trinh thét bai. Xem thém vé I18i qua trinh trong
A2,

1) Thue hién it nhat nam 1an lién tiép cla t&i da mudi lan fién tiép cla chu trinh kiém ching dong hd
chuén dwa vao chudn chinh dé xac dinh MMFsan. Céc két qua trung gian phai trong pham vi 0,020 %.
Xem gidi thich v& cac két qua trung gian trong 8.3.
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2) Thye hign it nhét ba [3n lién tiép cua ti da sau 14n lién tiép chu trinh hidu chudn chuan hién truong
voi ddng hd chuan dé xac dinh ICPV cho mbi chu trinh hiéu chudn chuén. ICPV dugc tinh toan st
dung MMF gae va phai trong pham vi 0,020 %. Tinh gia tri trung binh ctia ICPV 1a CPV két qua

3) Thuc hién it nhat nam I4n lién tiép cla tdi da muwdi an lidn tiép cla chu trinh kiém chirng ddng ho
chuén dya vao chuén chinh d& xac dinh MMF,. Céc két qua trung gian phai trong pham vi 0,020 % .

Xem gidi thich vé cac két qua trung gian trong 8.3.

4) MMF qanva MMF e phai trong pham vi 0,002 %.

5) Tinh gi4 tri trung binh clia MMFsian va MMFiop 13 MMF két qué.

6) Tinh lai CPV sir dung MMF; bao céo két qua nay 13 CPV cua tap hep chu trinh hidu chuan nay.
8.2.2 Phwong phap thay thé A

Phuong phap hidu chudn nay cho phép MMFsop & MMFsun trong chu trinh hiéu chudn chudn tiép theo.
Phuong phap nay rat hiru dung cho cac chudn Ién hoac khi cac van dé gép phai voi leu lwgng dn dinh.
Kiém chirng ddng hd gitva mdi chu trinh hiéu chudn chuan cho phép phat hién sém do tréi clia hé sb
ddng hé.

Viéc khong thé dat duoc bat ky tidu chi vé dd Vp fai ndo, ngoai trir tigu chi vé do 1ap lai cta twu lwong,
trong pham vi s6 1an thuc hién duoc chi dinh ¢6 nghia & qua trinh thét bai. Xem thém vé& I5i qua trinh
trong A.2.

1) Thyc hién it nhat nam Ian lién tiép cla t5i da mudi Ian lién tiép clia chu trinh kiém chirng ddng hd
chudn dya vao chuan chinh dé xac dinh MMF e, Céc két qua trung gian phai trong pham vi 0,020 %.
Xem th&o ludn vé cac két qua trung gian trong 8.3.

2) Bat ddu mdt chu trinh hiu chudn chudn hién trwong va tinh ICPV; (i=1) s dung MMF .

3) Thyc hién it nhat nam Ian lién tiép cla tdi da mudi 1an lién tiép clia chu trinh kiém chirng ddng hd
chudn dya vao chuan chinh d& xac dinh MMF ... Cac két qua trung gian phai trong pham vi 0,020 % .
Xem thdo luén vé cac két qua trung gian trong 8.3.

4) MMFgianva MMF o phai trong pham vi 0,020 %.

5) Tinh gia trj frung binh ciia MMF a1 va MMFgq, 12 MMF két qua.

8) Tinh lai ICPV;str dung MMF. Didu ndy hoan thanh chu trinh th( nhat cha viéc hiéu chuén chuén.
7) D&t MMFgaqbang MMFg, cla lan trwde do.

8) Bat dau mdt chu trinh hiéu chuan chudn hién truedng va tinh ICPVi. st dung MMFsuan.

9) Thiec hién it nhat nam Ian lién tiép clia tdi da mudi lan lién tiép clia chu trinh kiém chirng dong hd
chudn dya vao chudn chinh d& xac dinh MMFa,. Cac két qua trung gian phai trong pham vi 0,020 % .
Xem thao luén vé cac két qua trung gian trong 8.3.

10) MMPF gtan va MMFgop phai trong pham vi 0,020 %.
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11) Tinh gia tri trung binh ciia MMF sian va MMF g0, 1 MMF két qua.
12) Tinh lai ICPVi1 st dung MMF. Didu ndy hoan thanh chu trinh tiép theo clia viéc hiéu chudn chuan.

13) Lap lai bwéc bay téi bwéc medi hai cho téi khi ba gia tri ICPV lién tiép cla ti da sau Ian lién tiép
trong pham vi 0,020 %. Néu ba gia tri ICPV lién tiép cCia t3i da sau 1an lién tiép khdng ndm trong pham
vi 0,020 % thi qua trinh that bai.

14) Tinh gi4 tri trung binh cda 3 gia tri ICPV fién tiép da xac dinh trong buwéc muwi ba dwoc goi fa CPV
két qua clia tap hop chu trinh hiéu chuén nay.

8.2.3 Phwong phap thay thé B

Phuwong phap nay cé thé st dung dé hiéu chuén mét chuén hién trwéng co thé tich hiéu chudn dd lon
dé hoan thanh téi thidu bay chu trinh kiém chirng déng hd lién tiép ctia déng hd chudn trong khi chudn
hién trwéng dang duwgc higu chudn; do 1a thyc hién dong thoi cd hai chudn dung mét bd dém cho méi
chuén. Kiém chirng ddng hd chudn trong méi chu trinh hiéu chudn chudn hién triedng cho phép chi thi
tryc tiép tinh nang ctia ddng hd chudn trong chu trinh hiéu chuan chudn hién trudng. Xem giai thich vé
yéu cau ddi véi bay chu trinh thay vi ndm chu trinh trong 8.3.4.

Vigc khdng thé dat duoe bét ky tiéu chi vé do |13p lai ndo, ngoai trir tiéu chi vé dd I3p fai cta hwu lugng
trong pham vi sd 1an thiee hién duoc chi dinh ¢b ngha 14 qua trinh thét bai. Xem thém thao luan vé 18i
qua trinh trong A.2.

1) Bt d4u mét chu trinh higu chuén chuén hién truang.

2) Khi lwu twong trong chuan hién treong da 6n dinh, bat dau mét chu trinh xac dinh hé s6 dong hé.
Tiép tuc thire hién cac chu trinh hé sb déng hé cho toi khi dat dwoc bay chu ky lign tiép cua téi da
muwoi bdn chu trinh lién tiép c6 cac két qua trung gian ndm trong pham vi 0,020 %. Xem thém thao luén
vé két qua trung gian trong 8.3. Bay chu trinh lién tiép nay phéi dwoc bat dau sau khi qué cau rdi khoi
budng kich hoat va hoan thanh trieéc khi qué ciu di vao budng kich hoat trén chuan hién tredng.

3) Tinh MMF st dung cac két qua trung gian tir bay chu trinh kiém ching dbng ho lién tiép thu dwoc
trong bwére hai.

4) St dung MMF dé tinh ICPV.

5) Lap lai tlr buwdc mét dén budc bon cho t&i khi ba gia tri ICPV lién tiép cha téi da sau gia tri ICPV lién
tiép trong pham vi 0,020 %. MMF dbi véi gia tri ICPV nay phai trong pham vi 0,02 %.

8) Tinh gia tri trung binh clia cac ICPV thu dugc trong bude ndm goi la CPV két qua cla tip hop chu
trinh hiéu chuén nay.

CHU THICH: Phwong phap thay thé 8 ¢ thé dugc dung cho chudn don hwéng va hai hudng, Néu mdt chudn
hién truémg 13 hai hwéng, cac chu trinh kidm chirng ddng hé cb thé xay ra trong bat ¢ phan nao trong khi hanh
trinh “@" va hanh trinh “v&" clia mdi chu trinh hiéu chun chuan hién trveng. Khong co Iy do k§ thuat ndo ngén
can cac kiém ching déng hd chi xay ra khi by phan dich chuyén cla chudn hién tredng ndm trong doan hiéu
chudn ctia chudn mién 1 iwu lwong &n dinh trong cac chu trinh xac dinh hé sé ddng hé. Ly twéng la thue hién cac
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kidm chirng déng hé trong khi qua cAu clia chuan hién trwamng khong nam trong budng kich hoat la dé tranh anh
hrdng 161 sy thay ddi lvu lugng xudt hién khi qua ciu di vao hodc di ra budng kich hoat. Néu nguwéi st dung
khong thé xac dinh cé hay khéng qua cau ndm trong budng kich hoat, thi stz dung céng téc kich hoat trén chuén
hién trurng nhw 13 mét tin hiéu & bt d3u va dirng cac chu trinh xéc dinh hé s6 déng hd.

8.2.4 Bang so sanh cac phwong phap
Xem Bang 1 v& so sanh ba phwong phap hidu chuén chudn ding phuong phap déng hd chuan.

Bang 1 - So sanh cic phwong phap hiéu chuén chuén
dung phwong phap déng hd chuan

Phwong phap chudn Phwong phap thay thé A Phwong phap thay thé B
St dyng MMF sop nhir MMF 4uq | Hiéu chuén ddng thoi MMF va
cho chu trinh tiép theo chuan hién trrdng
Tap hop chu trinh Tép hep chu trinh Tap hop chu trinh
hiéu chuén | hiéu chuan | hiéu chuén |
MMPF stan MMF1 MMF gtz MMF1
Chu trinh higu Lan lién tiép Chu trinh higu | Lan lién tiép
: A o MMF MMF1
chuén 1 dau tién chuan 1 dau tién
Chu trinh hidu | L4n lién tiép dau
MMFop MNIE chuén 1 tien
Gibng nhe
MMF stan MMF2
Chu trinh hiéu Lan lién tiép thip | Chu trinh higu | Lan lién tiép
- MMF2
chudn 2 hai chuén 2 thiz hai MIAF
Chu trinh hiéu | Lén lién tiép thie
MMFsuop MMF3 chuln 2 hai
o Gidng nhw
MMFsian MMF3
Chu trinh hiéu Léan fién tiép the | Chu trinh higu | Lan lién tiép
o = F
chuén 3 ba chudn 3 ther ba MME MMES
Va chu trinh L&n lién tiép thie
MMFsiop MMF2 MMFsiop MMF4 hidu chudn 3 ba
Kiéu phia trén c6 thé lién tuc cho t&i | Kiéu phia trén co thé lién tuc cho | Kidu phia trén co thé lién tuc cho t6i
ti da sau chu trinh higu chudn lién | t61 t5i da sdu chu trinh higu | t&i da sau chu trinh hiéu chuén lién
tiép chudn lign tiép tiép
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Bang 1 - So sanh cac phwong phap hiéu chuin chuan
dang.phwong phap ddng hd chuan (két thic)

Phwong phap chuin

Phwong phap thay thé A

Phwong phap thay thé B

St dung MMF gop Ny MMF sean
cho chu trinh tiép theo

Hiéu chudn dong thoi MMF va
chuan hién trwéng

Cho phép déi vé&i chu trinh
hiéu chuan

Cho phép 65i véi chu trinh
hiéu chuan

Cho phép ddi véi chu trinh
hiéu chuin

Ba chu trinh lién tiép cla tdi da sau
chu trinh higu chuén lién tiép, trong
pham vi 0,020 %

Ba chu trinh lién tiép cla téi da sau
chu trinh hiéu chuén lién tiép, trong
pham vi 0,020 %

Ba chu trinh lién tiép cha téi da
s4u chu trinh higu chuén lién tiép,
trong pham vi 0,020 %

Cho phép doi véi mbi MMF

Cho phép dbi véi mdi MMF

Cho phép ddi véi mbl MMF

Nam chu trink lién tiép cha 5i da
mudi chu trinh kiém chivng lién tiép,
trong pham vi 0,020 %

Nam chu trinh fién tiép cia ti da
mudi chu trinh kiém chirng, trong
pham vi 0,020 %

Bay chu trinh lién tiép cla téi da
mudi bdn chu trinh kidm chirng
lién tiép, trong pham vi 0,020%

MMF1 phéi trong pham vi 0,020 %
clia MMF2

MMF1 phai trong pham vi 0,020 %
cia MMF2

MMF1 phai trong pham vi 0,020
% cua MMF2

MMPF2 phai trong pham vi 0,020 %
ciia MMF3

MMF2 phai trong pham vi 0,020
% cda MMF3

MMF3 phai trong pham vi 0,020 %
cua MMF4

Tap hop chu trinh
hiéu chuan Il

Tap hop chu trinh
hiéu chuén Il

Tap hop chu trinh
hiéu chuan i

Thuc hién twong ty nhe tdp hop
chu trinh hiéu chuén | ngoai trlv tai
lwu Wwong khac

Thye hién twong ty nhe tap hop
chu trinh higu chuan | ngoai triv tai
lwu legng khac

Thyc hign trong tw nhw tap hop
chu trinh higu chudn | ngoai trie
tai lwu lugng khac

Tap hop chu trinh
hiéu chuén I

Téap hop chu trinh
hiéu chudn

Tap hop chu trinh
higu chuan il

Thyc hién tuong ty nhw tap hop
chu trinh hiéu chudn It ngoai trlr tai
Iy luong khac

Thwe hién twong tw nhw tap hop
chu trinh hiéu chudn 1l ngoai frir tai
lwu lwgng khac

Thiec hién tuvong ty nhwe tap hep
chu trinh hiéu chuan I ngoai triv
tai lwu lwgng khac

8.3 Cac phwong phap tinh toan dé kiém chirng dong hd chuan

8.3.1 Téng quan

Hai phwong phap tinh hé s ddng hd khac nhau thuong dwoc st dung: Phwong phap hé sé déng héd

trung binh va phuong phap di fiéu trung binh. Chi tiét xem thém AP1 12.2.3.

8.3.2 Phuwong phap hé s dong hé trung binh
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Phwong phap hé sé Gbng hd trung binh tinh MMF dua trén nhiét 36 va ap suét cia dong hoé va cia
chudn, khéi leong riéng twong déi hodc ty trong AP va cac xung thu deoc tir mdi chu trinh kiém ching
dbng hd. Gia tri trung binh clia m&i IMMF tinh todn riéng biét nay trong pham vi 0,020 % dugc st dung
nhu céc hé s6 ddng hd chuan, MMFgar va MMFswop, khi phi hop.

8.3.3 Phwong phap div liéu trung binh

Phuong phap di liéu trung binh tinh MMF béng cach str dung cac gia tri trung binh nhiét 4 va ap suét
clia ddng hd va clia chudn, khdi lwong riéng trung binh twong @i hodc ty trong API va cac xung trung
binh thu dwoc ti tat ca cac chu trinh kim chirng ddng hd trong dé cac xung nay trong pham vi
0,020 %. MMF 13 MMF st ho3¢ MMFsuap, khi phit hop.

8.3.4 Do 1ap lai va do khong dam bao

Do khong Gam bao do cac tac dong ngéu nhién tai mc tin cay 95 % gid tri trung binh cac két qua cla
ba dén mudi chu trinh lién tiép trong pham vi 0,020 % dwoc dwa ra trong Bang 2. Do khong dam bao
két hop voi hé sd ddng hd chudn trong phuwong phép chuan va phuong phap thay thé A 1a 0,0078 %
(0,011% !Jf)vi trung binh clia MMFsur va MMFgop duroc str dung @& xac dinh MMF. Vi vay, phirong
phap thay thé B ¢6 dd khéng dam bao khéng lém hon cac phwong phap khac, phai thue hién it nhat
bay chu trinh lién tiép dé xac dinh MMF.

Bing 2 - P& khéng dam bao wéc hwong

Sé chu trinh lién tiép | D6 khong dam bao, %

3 0,029

4 0,016

5 0,011

6 0,008 3

7 0,006 8

8 0,0059

g 0,005 2

10 00046 |
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Phu luc A

(Tham khao)

Khéac phuc cac sw cd

A1 Téng quan

Cac van dé trong qua trinh hiéu chuan chuén xuat hién khi khdng cé kha nang dat cac két qua co thé
|4p lai gitra cac hanh trinh hiéu chudn lién tiép hodc trong cac trwdmg hop khong thé hoan thanh mat
hanh trinh hiéu chudn. Sy that bai xdy ra thuwong do khi trong hé théng, ro ri hodc sir thay ddi qua I6m
ctia qua trinh nhung cling ¢6 thé vi nhikng Iy do khac. Ngudi st dung phai xac dinh va giai quyét cac
nguyén nhan thét bai va ciing quyét dinh cach thiec tiép tuc khi tat ca cac van dé da dugc gidi quyét.

Huwéng dan dudi day cb thé tre gidp trong vigc khice phuc sy ¢d trong hé théng.

A.2 Cac hanh ddng c6 thé dbi véi that bai

Khdng dap trng tiéu chi 46 13p lai cé cac hiréng khac nhau tiy thudc vao tiéu chi dap (g va thoi diém
xay ra. Hai vi dy duéi G4y co thé gilp ngudi str dung quyét dinh cac hanh ddng khi xay ra viéc khéng
dap trng gi¢i han 46 1ap lai.

vioy t:

Gia st gi4 tri CPV tir 2 t4p hop déu tién cOa chu trinh hiéu chuan lién tiép 14n luet 13 10,230 00 va 10,232 00. Hai
két qua nay khac nhau 0,029 %, khéng dap dng thiv nghidém do Iap lai va vi vay “qua trinh thét bai". Ngudi sty
dung dugc khuyén khich thue hién tap hop chu trinh hiéu chudn thir ba. Vi du, gia tri CPV the ba 12 10,234 00 vi
véy dé 13p lai clia 3 gia tri CPV lién tiép 12 0,039 %, d6 1&p fai cla 2 gia tri CPV lién tiép cudi cling 12 0,010 % va
néu gia trj CPV lién tiép ké tiép trong dai tir 10,231 91 dén 10,235 09 , thi ngwdi st dung s& c6 dugc 3 gia tri
CPV lién tiép nam trong pham vi 0,020 % va s& xéc dinh thanh cdng gia tri BPV. Nhanh clia sy that bai cu thé
nay 13 ngudi st dung s& phai thuc hién thém mot tap hop chu trinh higu chuén niva.

vibu 2:

Gid sl gia tri CPV tir 2 tip hep chu trinh hiéu chuin dau tién tan lwot 12 10,233 00 va 10,234 00. Gia st thém tap
hop chu trinh hiéu chudn ther ba lién tiép, MMFsan 13 1,000205 va CPV 13 10,234 00 nhw dwoc tinh toan véi
MMFswr. Tap hop cla ba gia tri CPV trong pham vi 0,01 % v&i CPV thir ba dang dwoc tinh toan véi MMFsga. Néu
vi du MMPFsip 14 1,000 000 thi MMFgan va MMFaep cho tap hop chu trinh hiéu chudn thi ba chi trong pham vi
0,021 % va khéng déap (»ng tiéu chi d6 1ap lai. Nhanh cla sy that bai cy thé nay 1a ngudi sir dung phai bt dau lai
toan b vi khang thé dat dwoe ba CPV lién tiép voi tat ca tiéu chi dd 13p lai thda man bang cach st dung cong
viéc da thwe hién trwée do,

CHU THICH: Nhu da trinh bay trong Bidu 7, ngudi stiv dung khéng dugc phép thye hién “thém" cac chu trinh
nham “cai thién" hé sb ddng hd hoac CPV. Khi cac yéu cu vé dé 1ap fai dat dwoc ddi véi sb chu trinh quyét dinh
trwére do thi cac chu trink hoan thanh.,
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A3 Rori

Bat ctr o ri ndo, bat k& bén trong hay bén ngoai, gitra diu vao cua doan hiéu chudn cia chuén hién
treéng & tan dong hd chudn va chudn chinh, s& gay ra sai s6 hiéu chudn. Didu nay ¢6 thé dwoc thé
hién bang d6 1ap lai kém nhung sé dan dén thé tich cGia chudn hién tredng qua gia tri cdng bd hodc
dwdi gid tri cdng bb.

Nguyén nhan rd ri bén ngoai r& nhét la tir cac vong dém trong khop néi dng mém. Tuy nhién, c6 rat
nhigu nguén rd i khac chang han nhu cac 16 thong khi, van, bom, mat bich va két ndi bat vit. Tt ca
can duoc kiém tra ro ri.

Viéc chan doén va phat hién ro ri bén trong co thé khé khan hon nhiéu. Ngudn ro ri chat 1dng rd nhét 13
xung quanh bd phan dich chuyén, Tuy nhién, cac ngudn rd ri bén trong khac ¢ thé 1a théng qua sy ddi
¢hd qua cau va cac van bdn nga. Sy rd ri co thé ¢b dinh hodc khong ¢d dinh va cé thé dong gop vao sy
tang hodc gidm thé tich chuln hién treéng dwgce xac dinh. Sy 1o 1 thwedng thé hién & viéc khong ¢o
kha nang dat dwegc cac két qua lap lai.

Néu thu thép du thong tin t d@ liéu chu trinh hiéu chuén, thi ¢ thé xuét hién dang dé chéch & rang
trong thé tich dat dirgc gitra cac chu trinh nhanh va cham. Didu nay co thé 1a mot bidu hién cho s ro ri
(vi du bd phan dich chuyén, van bdn nga, sy 1&p rap qua cau hoan dbi, van xa,...). Hau hét cac thiéu
hut khéc cling thé hién nhu 14 thiéu dd 1ap lai va vi vay ro ri chi la mét trong nhidu khu vire dugce xem
xét khi khic phuc céc sw ¢ trong qua trinh hiéu chuan.

A4 Sy ddichd qua cau

Sy dbi ché qua clu co thé gay ra cac vén d& do ro ri hoac van hanh khong dung. Sy ddi ¢hd cb thé ro
fi thdng qua sk pha hiy bé hodc cac vong dem. Sy ddi chd c6 thé khong dugc niém phong phu hop do
sw tich tu clia ¢3n, c4c khia, hodc mai mon niém phong cao su hodc bién dang niém phong hodc bé ddi
chd. Cai @&t khéng phit hop cla cac cong tdc md-men, cong tc gidi han, cong tic thly lwe, ap sudt
thily Iyc thap hodic khéng thé kich hoat bd phan dich chuyén do cac van dé& vé &p suét nguoc, toan bd
déu c6 thé gay ra sw van hanh khong phi: hop cla d8i chd chudn.

Trong truéng hop tdn hao ap sudt thiy lwe trén pit-tong ddi chd, viéc st dung ddng hd do &p suét ¢
thé duoc yéu céu dé xac dinh thi diém cung cép thém ap suét.

A.5 Van bén nga

Su nguyén ven cia van bdn nga I3 rat quan trong cho sw thanh cong clia phép hidu chudn. Sw 1o ri
c@ia cac vong dém hodc cac bé khong phu hop clia mét van pit-tong c6 thé gay ra cac van dé. Ro i
vong dém co thé gay ra do sy tich tu can, hoac cac ranh, khia hodc sy mai mon clia bd phan dan hdi
trong vong dém van hoac bé, hodc bién dang véat Iy clia van. Chét dém khdng phl hop clia van bén
nga co thé 14 mdt déc trung cla viéc thiét 1ap khéng phl hop cac cong tdc mé-men, cac cong tic gidi
han, cong téc thiy lyc, 4p suét thiy lwc thap hodc van hanh bing tay hodc ty dong khdng ding.
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A.6 BO phan dich chuyén
A.6.1 Cac dang

Bo phan dich chuyén clia chuan thwdng bao gém hai dang: Cac qua ciu tam béng vat ligu dan hdi
(qua cdu dang dan hdi) va pit-tang c6 vong dém dwoc lam bing vat liéu dan héi (vong dém dang dan
hoi).

A.6.2 Bo phan dich chuyén hinh ciu, dan hbi

Phéng quéa méc quy dinh thwéing khéng co tac dong dang ké dén két qua hidu chudn do qua ciu
chuan duoc lam kin qua 3 % kich thudc théng thudng, phdng qua 6 % kich thudc thong thwdng cling
khdng ¢ thém tac dung gi. Trong mdt vai triedng hop, phu thudce vao thiét bi do d6 cing clia vat ligu
ché tao qua cu, s phdng qua I6n clia qua cu chudn ¢6 thé gay ra ro ri, Tuy nhién,sé gia tang sw an
mon cla qua cdu va co thé gay ra sy di chuyén bét thirdng (ddt ngdt) trong dng tai cac luu lwong thip
hon st dung trong hiéu chuén. Sy chuyén dong dot ngdt clia qua ciu trong mét chu trinh hidu chudn,
dac biét khi gan cdng tac cam bién ¢o thé tac dong dén diém kich hoat cam bién va vi vay anh hudng
dén dd ap lai clia cac két qua dat duoc.

Tuy nhién sy bep clia qua cau sé& udn ludn gay ra rd ri xung quanh qua cau va vi vay sé dan dén qua
céu chuyén dong kém va sy kich hoat cong tic cam bién s& bat thwéng. Didu nay sé gay ra sy khong
chinh xac trong th tich dwoc hiéu chudn va cb thé dan téi do 1ap lai kem.

Cac van dé vé 6o 1ap lai yéu cau tat ca céc khia canh phdng qua cdu can dwoc xem xét. Nhue mot quy
tdc chung, cac chudn c6 kich thudc cang Ion, yéu cdu phan tram qué c& cang Ion dé dam bao niém
phong kin bd phan dich chuyén hinh cau. Vi du, qua cdu dich chuyén phdng qua 3 % ciing ¢6 thé bit
kin trong chudn 30 cm trong khi nguoc lai qua cau bep qua 3 % cb thé xudt hién rd ri trong chuén
76 cm. C4 thé chudn 76 cm sé& yéu cau vé do phong qua ¢& clia qua cau ion hon d& 1am kin mét cach
higéu qua. Do tron (dd 6-val) 1& can thiét dé dat dwoc do I3p lai va do chinh xac.

St thay ddi luu lvong gitka cac chu trinh hiéu chuan |a phuwong phép quy dinh cho viéc phét hién rd ri
xung quanh qua cau. Trong tredng hop bd phan dich chuyén ré i, the G 1ap lai cla s ro i thwong ¢6
thé dat duoc tai mét Ivu lwgng ¢b dinh. Sy thay di vé luu lwong clia chét long c6 thé tao ra lugng 1o ri
khac nhau. Su thay ddi leu lugng 1ém hon 50 % c6 thé khién cho bét clr van dé rd ri qua céu nao trdy
nén rd rang hon va dé dang phat hién.

A.6.3 Bj phan dich chuyén dang pit-téng

Bo phan dich chuyén dang pit-tong ¢6 thé bi r6 ri qua cac vong dém nhuw vai bd phén dich chuyén hinh
cau. Trén cac chuén véi pit-tdng dich chuyén phia trudre vong dém kich hoat cdm bién trong khi phia
sau vong dém dan dong chuyén dong cla pit-téng. Sy khac nhau vé ma sat, d3c biét 13 gitra dau va
cubi clia cdc phia sau vong dém, c6 thé dan t&i chuyén ddng dot ngodt bét thwang clia thanh ta kidu
pit-tdng. Thém vao do, sy an mon dsi khi o6 thé gay ra sw ro qua than cla pit-tdng. Bd phan dich
chuyén ¢b dinh dang pit-tong thwdng 1a cac thiét bi chuyén biét va phai dwoc tham khao nha san xuét
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vé cac van d& dac biét lien quan dén sw ro ri cla pit-tdng. Véi mdt sb kidu chuén, viéc kiém tra tinh
toan ven clia cac niém phong clia pit-tong dich chuyén ¢6 thé yéu cdu phép thi dic biét dé chi thi vé
18i rod ri.

M6t sé pit-téng dich chuyén cé cac van trong than pit-tong, cac van nay cd thé bi ro ri. Sw rd ri ¢6 thé
xudt hién xung quanh than ctia bd phan dich chuyén. Bat clr ro ri nao cling gay ra sai s6 trong viéc hiéu
chudn ddng hd chudn. Véi cac kidu pit-tong dich chuyén chuyén biét, can tham khao Y kién nha san
xuat vé van dé lign quan dén phép thir dic biét dé kiém tra tinh toan ven clia cac van va vong dém bén
trong.

A.7 Sw xa théng va xa khi

Néu gap phai cac vén dé véi dd I3p lai trong qua trinh higu chudn, hé thong nén duge xa thong khi lai

A.8 Nhiét d6 va ap suat

Sy thay ddi cac didu kign v& moi trudng co thé c6 anh hudng dén phép hiéu chun cia chuan dat trén
mat dat va khong dwoc cach ly, vi dy may , mura, tuyét hodc muwa da, mat trdi chiéu truc tiép hodc gian
tiép, gio,.v.v c6 thé anh hudng dang ké dén nhiét dd moi trudng, gay ra sw thay ddi nhiét dd trong éng,
kich thuéc dng va quan trong nhét 1a nhiét 36 moi chét tuan hoan. Nhitng thay dbi nay c6 thé gay tang
hoac gidm nhiét 46 méi chét hidu chuén lién tuc trong cac chu trinh hiéu chuan va khé hodc tham chi
khéng thé dat duoc cac két qua co thé Iap lai.

Khi kho khan trong viéc dat o 6n dinh clia nhiét 49, c6 thé khac phuc diéu nay bang mét trong burée
sau day:;

- Che pht chuén bang bat;

~ Dol dén iic chap tdi;

— Lé&p rap mét nha tam hodc quay kin;

- Gidm thidu chiéu dai clia 6ng mém két ndi;
~ Céch ly chuan va éng mém két ndi.

Déng chay lién tuc va ngét quang clia mdi chét hiéu chudn qua chuan la phuong phép hiéu qua nhéat
dé duy tri dn dinh nhiét @6 méi chat. TAm quan trong cGia &n dinh nhiét d6 trong hiéu chudn chuén
khéng thé nhan manh qua.

Sw thay dbi ap suét [a binh thuwong trong mét hanh trinh higu chudn chudn. Tuy nhién sy thay déi ap
suat thuwong 1a biéu thi sy thay ddi vé luu lugng va cin dwoe nghign clru. Thém vao dé, hé théng can
duwooc kiém tra sy phit hop v& ap suat nguoc.
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A.9 Bom, dng mém va két nbi

Dam bao khéng co ro ri trong bom, dng mém va cac két ndi. Dam bao éng mém gil nguyén hinh dang
trong qua trinh hiéu chuan. Viéc chén miéng dém hodc gioding co khi trong bom tudn hoan va dudng
6ng vao dén bom tudn hoan déu can duwgc kiém tra vé& su rd ri. Chl ¥ ring rd ri hit vao co thé khé phat
hién. Théng thidng viéc lién tuc suc khi cta chat 16ng s& xay ra néu c¢6 bat cir st o ri hit vao nao. Sy
suc khi clia chat 16ng c6 thé phat hién bang kiém tra van thong khi trén cla chudn hién trudng gitra
¢ac chu trinh. Sy tich tu khi ¢é dinh tai van thdng khi phia trén 1a mét dau hidu clia ré i hiit vao.

A.10 Céng thc cam bién

Cée cong tée cam bién trén cac chuan déng hd chuén can duwoc duy tri dung dé ti wu tinh naing. Diéu
nay a can thiét dé tao ra cac phép hiéu chudn tin ciy va chinh xac. Sw thay ddi rét nho trong dung sai
clia cdng tdc cam bién, thwdng 1a tir 0,05 mm dén 0,13 mm, c6 thé gay ra cac van d& vé dd 13p lai cla
ddng hé.

A.11 Déng hd chuan

Hai dang ddng hé dién hinh dung trong hiéu chudn déng hd chudn clia chudn 14 ddng hd tuabin va
ddng hd thé tich (PD) vi d6 tuyén tinh va tan sé tin hiéu diu ra la phi hop hon cho ng dung nay.
Trong mét vai tredng hop, tin higu du ra clia ddng hd ¢o thé ting lén vé& mat co hoc dé dat do phan
giai cao hon.

Khi mot trong hai dang ddng hd bi nghi ngér khéng van hanh ding, mot may hién song c6 thé dwoc két
néi &1 d4u ra xung clia ddng hd @& gitp xac dinh nguyén nhan nao gay ra van dé. Néu tin hiéu clia
déng hd 14 tudn hoan, mét canh déng ho tuabin co thé bi pha hly hodc néu dbng hd PD duoc dling, bo
phan dich chuyén co hoc co thé bi pha hlly hoic khong thé didu chinh hodc ¢o thd ¢ sw khong thang
hang trong mét loat cac bd phan clia ddng hd. Néu tin hiéu déng hé 13 khong déu, c6 thé c6 nhidu vé
dién trén day truyén xung.

A.12 Diéu kién 6ng chuan

Lap a5t chuén kém cé thé gay ra khé khan trong viéc dat duoc d6 13p lai ctia phép hiéu chudn. Néu
kiém tra bang mat qua cu ciia chudn cho thay cac khia, sw mai mon, cac 18 thing,v.v., 36 ¢6 thé 1a sy
thé hién céu tric chudn phu. Vi du, doan hiéu chuin chuin khang duoc trang phd co thé tao ra ¢in,
&n mon, lang dong va qué ma séat. Ong ndi dudng kinh bén trong nhod va cac méi han khéng mai nhan
c6 thé gay ra pha hliy qua cau, ro ri qué cau hodc ca hai.

Lép pha bén trong clia chudn co thé & phinh ra, Zn moén, déng vay, nit, bong troc, va cé thé co su
bong ra &p phd, didu nay cé thé lam thay ddi thé tich clia chuén. S suy gidm I6p phl c6 thé xudt hién
do tiép x(ic v&i méi chat. Hon nira, didu ndy c6 thé gay ra xac sudt rd ri Ion hon qua qua cdu chuén.
Sy bom cang qua clia qua cau c6 thé can thiét dé bu lwong ro i do mét 1&p phl va éng khong dong
déu.
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B& mat bén trong clla chudn cin duoc kiém tra v& cc didu kign nay néu gap phai cac vén dé trong
qua trinh hiéu chuan.
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Phuluc B

(Tham khao)

Chi tiét vé két ndi ctia dong hd chuan, chudn chinh va chuan hién trwéng

Chuén chinh

Béng hé &=

chuin =+ Chudn hién

T o s

Ngudn chét ng — E———— o b

Hinh B.1 -~ K&t ndi ctia ddng hé chudn, chuan chinh va chuén hién trwrdng
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Chudn hién

Nguan chit IOI'!Q . T S T

Hinh B.3 - Hiéu chudn chuin hién trwéng
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