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L&i néi dau

TCVN 10972-3:2015 hoan toan tuwong duwong vé&i ISO  1268-3:2000.
ISO 1268-3:2000 @4 dwoc ra soat va phé duyét lai vao ndm 2015 véi bd cuc va
ndi dung khdng thay ddi.

TCVN 10972-3:2015 do Tiéu Ban k§ thuat Tiéu chuén quéc gia TCVN/TC61/SC13
Composite va sgi gia cuong bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do luong Chét lugng
d& nghj, B& Khoa hoc va Céng nghé cdng bb.

B TCVN 10972 (ISO 1268), Chét déo gia cudng si — Phuong phap ché tao tdm
thr, gdm cac phén sau:

- TCVN 10972-1:2015 (ISO 1268-1:2001), Phan 1: Didu kién chung;

- TCVN 10972-2:2015 (ISO 1268-2:2001), Phan 2: Dic I&n ép va dic phun sgi
ngén;

- TCVN 10972-3:2015 (ISO 1268-3:2000), Ph&n 3: Blic nén wét;

- TCVN 10972-4:2015 (ISO 1268-4:2005 va ISO 1268-4/Amd.1:2010),
Phan 4: Buc prepreg;

- TCVN 10972-5:2015 (ISO 1268-5:2001), Phan 5: Quén soi; -

—  TCVN 10972-6:2015 (ISO 1268-6:2002), Phin 6: Dlc kéo;

- TCVN 10972-7:2015 (ISO 1268-7:2001), Phin 7: Dlc chuyén nhya;

- TCVN 10972-8:2015 (SO 1268-8:2004), Phin 8: Biic nén SMC va BMC;
—  TCVN 10972-9:2015 (ISO 1268-9:2003), Phan 9: Biic GMT/STC;

_ TCVN 10972-10:2015 (ISO 1268-10;2005), Phin 10: Bic phun BMC va céc
t& hop duc soi dai khac - Nguyén tac chung va duc méu thir da myc dich; '

- TGVN 10972-11:2015 (ISO 1268-11:2005), Ph&n 11: Dlic phun BMC va cac
t& hop duc s¢i dai khac - Tm nhd.
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Chét déo gia cwong soi — Phwong phap ché tao tam thiy —
Phan 3: Buc nén wét

Fibre-reinforced plastics — Methods of producing test plates —
Part 3: Wet compression moulding

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chun nay quy dinh phwong phép ché tao céc tdm thlr blng cach ddc nén u':?} Su' dung phuong
phép nay c6 thé tao ra céc tAm thir c6 tinh t4i 1ap, cho phép so sanh két qué cla. céc phép thir dwoc
thye hién & thoi gian va/hoc dja didém khéc nhau.

Cac miu thr dwoc cét tir tm ché tao theo phuong phép ddc nén wét rét hieu--qué ddi véi viéc danh
gi4 dic tinh cua vét ligu gia cwdng slr dyng. Vét lidu gia cudng c6 thd 1a mat hodc vai. Cac tinh chét
sau clia cac vat liéu nay dwgc quan tam dic biét:

@6 hép thy nwére (1ISO 62);
dd b&n ubn va modul ubn (ISO 178);

d b&n va dap (Charpy) (ISO 179);

— 85 bdn kéo, modul kéo va db gian dai khi it [TCVN 4501-4 (SO 527-4)).
Tiéu chuin ndy phai dugc &p dung cling v&i TCVN 10972-1 (ISO 1268-1).

2 Tailigu vién dén

Céc tai lidu vién din sau rt cAn thit cho viéc 4p dung tidu chuln nay. B&i véi cac tailiéu vién din ghi-
nam céng bd thi 4p dung ban duwoc néu. D6 véi c4c tai lidu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi 4p
dung phién ban méi nhit, bao gdm ca c4c sira ddi.

TCVN 6039 (ISO 1183) (t4t ca cac phan), Chét déo — Xéc djnh khéi lugng riéng cta chét déo khong
x6p.

TCVN 10586 (ISO 1172), Chét déo gia cuong sgi thdy tinh dét — Prepreg, hop chét dic va tém nhiéu
16p (laminate) — X4c dinh ham lwgng soi thay tinh dét va chét dén - Phuong phép nung
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TCVN 10972-1 (ISO 1268-1), Chét déo gia cudmg soi — Phurong phép ché tao tAm.thtr - Phén 1: Didu
kién chung.

ISO 2555, Plastics — Resins in the liquid state or as emulsions or dispersions — Determination of
apparent viscosity by the Brookfield Test method (Chét déo — Nhia & trang théi 16ng, nhl twong hodc
huyén phi — X4c dinh @6 nhét bidu kién bing phwong phap Brookfield).

3 Sirc khde va an toan
Xem TCVN 10972-1 (ISO 1268-1).

. Nguyén tic .

_Bé théta_ _céc: érn theo phurong phép ddic nén wét, str dung mét may ép c6 hai tam khudn ép phang.
Thm iy auqc'gén cb dinh va tAm trén c6 thé nén ép 1én tAm duoi. VAt liéu gia créng nhu mat va vai
duge tém'-duo*t va mét lwgng nhya phu hofp dugc dd 1én trén 16p gia cwdng ndy. Sau d6 tAm
_ }n_ dwdi va lam cho hé nhya chéy xuyén qua |&p gia cwrdng. Khoang cach gilra céc
ém cb thé duoc: diéu chinh bang céc tAm ctr, do dét c6 thd thay ddi dwoc lrgng nhira va vat lidu gia
cudng twong déi. Céc tém nay cé thé & nhiét dd mdi treéng hodic nhtel 49 cao hon, nhiét dd nay xac
dinh thdi gian cAn thiét a déng rén hé nhya.

5  Vatligu

5.1 Vit ligu gia cwong

Véi '|ie'u gia cwdng phai & dang t4m phing ma cé thé cét duoc dén kich thudc yéu clu. Trong phuong
phép duc nén wét, sgi thily tinh dét’ thuérng duorc sir dung lam vat liéu gia cwdmg.

Quan trong 14 c4c 1&p ndy phai du bén aéd chiu dtwc déng nhyra trong qué trinh nén. Didu ndy c6 nghia
vat liéu gia cudrng phai khéng hda tan trong hé nhira.

52 Nhya

Thudng sir dung nhia polyeste khong no. Didu cin thiét 1a @9 nhét clia nhira phdi @G cao dé c6 thé
dudc nén. Nhln chung, 4% nht.‘rl cao hon 1 000 mPa.s (dwgc do & 23 °C theo phwong phap md ta trong
ISO 2555) 1 phu hop. DY nhét nay c6 thé dat dugc bing cach thém chét ddn vao nhya polyeste
khéng no, thu'émg l& 50 phan chét ddn hodc nhidu hon véi mai 100 phdn nhyra polyeste khéng no. Néu
can c6 thé thém chat mau. Ngoai ra, cling nén cho thém hé chét chéng dinh khudn vao hé nhya hodc
cho chét chéng dinh khudn 1én khudn. :

Cting nén cho chét xuc tién vao hn hep nhya va chét don, sau d6 1a chit khoi mao. Hé déng rin bao
gbm chit xc tién va chét khoi mao phéi dwgc chon sao cho hé nhyra cé thdi gian séng Al 1au. Khi cac
tAm & nhiét 46 méi trrdmg, thoi gian sdng nay phai di 1au a8 hé nhyra cb thd dwgc dd 1én trén va chay
xuyén qua vt lidu gia cudng. Sau khi ché tao mét vai tAm thir, nhiét d trong khudn s& &n dinh & nhiét

6
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5 cao hon (thwdng tir 30°C dén 60°C) do phan (ing tda nhiét. Vi vay can kéo dai thai gian séng Vi thi
gian gel héa trong subt qua trinh nén sé rat ngén lai & nhiét d§ cao hon.

6 Kich thwdc tim

TAm dac thudng 12 hinh tron ho&c hinh vudng. Kich thuéc khuyén nghj 1a dwdng kinh 300 mm déi véi
tAm hinh trdn va 300 mm x 300 mm d8i véi tm hinh vuéng. Trong cd hai trwdng hep, chidu day
khuyén nghj ciia tim Ia 4 mm. Céc kich thwéc nay cho phép do (theo mot hudng) céc tinh chét kéo,
udn, @6 bdn va dap va do hip thy nwéc.

Céc kich thude khac cling c6 thé duoc sir dung. Tuy nhién, phai luu y réing 4% day téi thléu néy du'o'c'
xac dinh bdi cic 16p gia cwdng. Nén cé6 mét vai |op gia cu'é'ng trong cac tdm dé bl ‘fal suf 1hiéu dbng
ddu clia bét ky |&p gia cwdng riéng biét nao.

7  Ham lugng vit ligu gia cwong

Ham Iweng vét lidu gia cedrng phy thude vao loai vét lidu gia cwéng (mat hodc: vél) N :
- ham Iwgng vat ligu gia cudng, duoc bidu thj biing phan trém clia khéi lweng t&ng ‘con. phu {hudc vao
ham lwgng chét don trong nhl.ra {nhiéu chét adn s& lam tang khéi Iuo'ng néng cua hht.ra)

Déi véi cac vét ligu gia curdng chi ¢6 mat th] harn Im;mg vat héu gla cu'&ng nén ném trong khoéng 20 %
dén 40 % phan khéi lwgng. D& véi vat ligu gia curdng gdm vai hodic vét ligu gia cwdmg da hudng khéc,
khodng ham lurgng nay |a 40 % dén 60 % Pbi véi cac loai vat liéu gia cudng khéc, khoéng ham lwgng
ndy s& phy thudc nhidu vao két cdu _c_ﬁa vat liéu gia cuwrdng.

8  Thiétbj, dung cu.

8.1 Khubn

St dyng mdt c3p tim khuodn tao thanh hai mét phing song sohg: 'Vi‘quy trinh nay khong Yéu chu 4p
lwc qué cao, nén cd thd st dung khudn c6 két cAu nhe. Nhin chung, p lurc trong khodng 1 bar dén 10
bar Ia phu hop. D& ché tao tAm thir c6 @6 day cy thd, khudn nay cin c6 thém céc tAm ct. DY clrng clia
hai tim khudn phai aGi I6n a8 dam bao cic bd mit cla tAm thir song song véi nhau trong khodng sai
s khong 1én hon + 0,3 mm.

8.2 Mayép

Céc tdm khudn phai duwoc bét vit vao mdy ép. Mot tm (thudng 13 tm duwéi) phéi dugc cd dink vao
khung ciia may ép; tm cén lai (tm trén) phai dugc cb dinh véi pitong nén sao cho tim c6 thé di
chuy8n theo phwong thing ding. Pitong ndy phai c6 khodng chay it nhét 1a 500 mm va téc a9 c6 thé
didu chinh dwgc gitra hai mirc “nhanh” n3m trong khodng 25 mm/s dén 250 mm/s va *nén” ndm trong
khodng 0,2 mm/s dén 2 mm/s.
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May ép ndy phai c6 kha niing tao Iyc nén cao vira di. Khodng ap liwc tir 1 bar dén 10 bar thwéng dd 6é
tao ra lyc cAn thiét dbi véi cac kich thuée thm dwoce khuyén nghi.

9  Céach tién hanh

C#t c4c 16p gia cudng @én kich thurée yéu cAu. S8 lvong 16p gia cwdng cAn d3m bo sao cho ¢ duoc
ham lweng vét liéu gia cwérng mong mudn d6i véi o day tdm thir da cho. Sé Iwgng I6p yéu cdu ncéd

thé dugc tinh todn theo céng thirc sau:

epfpmb
" elbpn +p,1-8))

clia tm, tin'h béing centimet;

Py _lﬂkhél lwqmg neng clia vat liéu gia cu*bng. tinh béng gam trén centimet khéi;

Pm Ié khél Iucmg riéng cla hé nhya, tinh béng gam trén centlmet khél

b laham Iuo'ng vat neu gla curémg theo khél Iu'o'ng, tlnh béng phén khéi legng;
g la khé: qung trén don vj dlen tich bd mat cua v;t Izéu gia cwdng, tinh bing gam trén
centimét vuéng

Céc khéi lvong riéng nay dugc nha san xuét cung cAp. Tuy nhlén néu khﬁng co, x4c dinh chiing theo
mét trong cac céch trong TCVN 6039 (ISO 1183).

Sau dé chuén bj hé nhya. Tinh toén Iuo'ng nhyra yéu cAu tir ham lwgng véat Itéu gia cwdng mong mudn
cla tém cho phép mirc vurgt tir 0 % dén 10 %: clia iu't;rng nhyra s& chdy ra khdi vét liéu gia cwdng.

Céng thuc sau c6 thé duoc su' dl.,mg

:..r, T
e

=[0- 'é)'{;_q__lé'ggA_(l +3)
“trongdo < . . N
m |a khélluqng yéu ciu ctia hé nhya, tinh bing gam;
b laham lugng vat lidu gia cwdng theo khéi lwgng, tinh bing phan khéi lveng;
n  lasblép gia cudng;

g  la khéi lwong trén don vj dién tich bd mat vat ligu gia cwong, tinh bing gam trén centimét

vudng;
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A 1adién tich b& mat clia 16p gia cwong, tinh bing centimet vudng;
x  lalwvgng nhya dv s dung, tinh bang phan khéi lwgng.

M& may ép va dat cac 16p vat liéu gia cwdng I&n tAm dwéi. DS nhya vao viing gitra clia [6p gia curéng
va déng may ép. Giai doan dau, dong may ép cang nhanh cang tét. Tuy nhién, trong giai doan clia cac
milimet cudi ciing, téc dd déng phai gidm dang k&. Chét lvgng ciia tAm thir tly thudc modt phén vao tée
d% déng cudi va chidu dai khodng chay nay. Do d6, khoang chidu dai déng nay cin téi wu dé dat duoc
tAdm chét Iong tét. Luwong nhyra dw ra x cling c6 thé cAn thay dbi @é t6i wu chét lvgng tAm.

Khi khudn déng, thoi gian déng rén nhyra trong khudn (c6 thé duwgc gia nhiét trée hojc khéng)'c:'tf:‘ tﬁé.
la mét vin @& cin téi wu. Déng rén & nhiét 6 madi trwdng cin thdi gian dai hon vé thé'l gian séng clia
hé nhya sé phai dwgc didu chinh twong (eng. : :

Vi k§ thudt nay khéng tao ra cac tAm thr c6 mép gon gang, nén chung phai dugc cﬁt gotb g b .
- cwrong. Viée cit got phai dugc thyre hién sao cho cac mép tAm bj loai bd tai cac v;_t 13 khdng cé da
c4c 16p gia cwdng. Phai cit got dé tao cho tém o w phan bé vat ligu gia cu'b'ng déng dé

10 Déanh gia tinh chét cta tim thu dwec

10.1 Ham lwgng s¢i

Vi chéit don thudng c6 trong hé nhyra, ham lgng vat liéu gia cudng clia tim phai duge Xéc dinh bing
phwong phap nung. D& xac djnh ham Il_:_'q_r'lg" s¢i thiy tinh, st dyng quy trinh md t3 't'l“dhg TCVN 10586
(1ISO 1172). ' ' '

10.2 Ngoal quan va sip thim rﬁi&a

Sau khi da dugc ddc, ngoai quan va chit legng thdm nhira clia tm phai duwoc kidm tra @& x4c nhan
ring tdm dat chét lvgng yéu ciu.

10.3 Kich thwéc clia tAm

Vi chidu rong va dwdng kinh cla tdm khéng dwgc xac dinh r6 rang the‘o'k? thuat nay (tAm duoc cht got
sau khi dic), khong cAn thiét phai do céc kich thwée clia tAm. Tuy nhiéu 6 day clia tdm phai dugc xéc
dinh. Thyc hién phép do tai cac vi trl khac nhau s& dwa ra mdt diu’ hisu v8 sy ddng ddu @6 day cla
tAm va dd day trung binh tao dwgc bdi cac tAm clr sir dung.

11 Baéo cédo ché tao tim thwy

Béo cdo ché tao t4m thir phai bao gdm céc théng tin sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b)  Thoigian va dja diém ché tao tAm;

c)  Chitiét sb 1op, thir ty xép 1&p va va hudng cla céc 1op;
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d) M6 ta vatliéu sir dung (bao gém loai vat liéu gia cwedng, loai nhya, loai chét ddn, hé xdc tac déng

rén, v.v...);
e) M6 ta vé thiét bj st dung (khudn, v.v...);
f)  Didukién tién hanh (4p lc ddc, nhiét a6 ddc, téc 46 déng, v.v...);
g) D6 day clia tAm thir dwgc ché tao;
h)  Ham lwgng soi va ham Iwgng chét dén, ndu c6 4p dung;
A Chét krong clia tAm (ngoai quan, sy thdm nhyra);
J} "Cé_c'-'thbn tin khac cAn thiét a8 ché tao lai mAu thir mot cach chinh xéc;
k) G Bétky .s?a___;j(t_néénao $0 v&i tiéu chuén nay.

10
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Thw myc tai liéu tham khao

ISO 62, Plastics - Determination of water absorption.
ISO 178, Plastics - Determination of flexural properties.
ISO 179 (all parts), Plastics - Determination of Charpy impact properties.

TCVN 4501-4 (ISO 527-4), Chét déo - X4c dinh tinh chit kéo — Phén 4: Didu kién ther dbi voi

composite chét déo gia cudng bang sei déng huong va trire huong.
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