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L&i noi diu
TCVN 11553:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 384:2015.

TCVN 11553:2016 do Ban Ky thuét Tiéu chudn Qubc gia TCVN/TC 48
Dung cu thi nghiém bang thiy tinh bién soan, Téng cuc Tidu chuin
Do ludng Chét lugng & nghj, B8 Khoa hoc va Cang nghé cang bé.
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Dung cu thi nghiém bang thay tinh va chat déo -
Nguyén tic thiét ké va két cau ctia dung cu do thé tich

Laboratory glass and plasctics ware -
Principles of design and construction of volumetric instruments

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac nguyén tic v thiét ké va két chu cia cac dung cy do thé tich dugc san
xuét tir thily tinh hodc chit déo d& dam bao viéc siv dung dugc thuén Igi va tin cay nhat véi @ chinh
xac da dinh.

2 Tailigéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rit can thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cng bd thi ap dung phién ban dwgc néu. DI véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam céng b thi
&p dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu cd).

TCVN 1044 (ISO 4787), Dung cu thi nghiém béng thoy tinh — Dung cu do dung tich — Phuwong phép the
dung tich va str dung

TCVN 6165 (ISO /IEC Guide 99), Tir ving qudc té vé do Img hoc — Khai niém, thuét nglr chung va
co ban (VIM) :

TCVN 8829 (ISO 383), Dung cu thi nghiém béng thdy tinh — Khép néi nhém hinh con c6 thé Iap Ian.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dyng céc thudt nglr va dinh nghia dwgc qui dinh trong TCVN 6165
(ISOAEC Guide 99).

4 Pon vj thé tich va nhiét d6 chuén

41 Don vjthétich

Pon vi thé tich phai 1a mililit (ml), trong dwong véi mét centimét khéi (cma).
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4.2 Nhiét dd chun

Nhigt 36 ma tai d6 dung cy do thé tich dwgc dung & chira hodic xa ra thé tich (dung tich) clia né, durgc
qui dinh 14 20 °C.

Khi dung cy do th tich duge yéu ciu st dyung & qubc gia chép nhén nhiét 36 chuén 13 27 °C, thi nhiét
dd nay sé thay thé cho nhiét do 20 °C.

CHUTHICH  Dung tich ciia dyng cy do thé tich thay i theo sy thay @3i cia nhiét 46. Dung cy do thé tich dugc didu chinh
tai 20 °C, nhung dugc sir dung tai 27 °C hogic ngugc Iai, s& gy ra sai sé tang thém chi 1a 0,007 % néu dung cy nay dugc lam
tir thiy tinh borosilicat ¢é hé sb gian n& .nhiét khéi 12 9,9 x 10°°C™" va 0,02 % néu dyng cu duoc lam béng thiy tinh soda-lime
c6 hé sb gi&n n& nhidt khéi 12 27 x 10°°C". Cac sai s8 nay ddu nhé hon céc gidi han sai s di vei hu hét cac dyng cy do
thé tich, Didu d6 cho thiy ring, nhiét 48 chudn it quan trong trong thurc té khi sir dung dung cy biing thily tinh. Tuy nhién, khi
thyc hién hidu chudn, vigc chuyén ddi vé nhidt 5 chudn 1a cin thiét, dc biét véi dung cu do thé tich bang chét déo.

5 P chinh xic cha thé tich

5.1 Co hai cép chinh xac

Cép chinh xac cao dwgc ky hiéu 1a “Cép A” hoac “cép AS”;

Cép chinh xac thap dwoc ky higu 1a “Cép B".

5.2 Sai sb cho phép I&n nhét phai dwgc qui dinh cho tirng loai dung cy do thé tich tiy theo phuong
phap, myc dich sir dung va c4p chinh xac.

5.3 Gia tri s hoc clia sai s6 cho phép I&n nhét déi véi dung cy do thé tich dé sl dyng chung nén
dugc chon tir déy 10 ~ 12 — 15 = 20 — 25 — 30 — 40 — 50 — 60 — 80, hodc bdi sb thap phan phu hop.

CHU THICH Céc déy sé wu tién ndy duwge chip nhin vi uédc sé thip phan clia mdt vai sb chura duge Iam trdn, vi dy 31,5,
s& din d&n sai sé ngoai dyr kién va khdng duge xac dinh trong thire té,

5.4 Sai sé cho phép I6n nhét qui dinh déi véi cac day kich c& dung cy do thé tich phai tao thanh cp
s6 ddng dang phll hgp twong trng v&i dung tich.

5.5 Néi chung, sai sé cho phép I&n nhit déi véi CAp B s& gip khodng hai 14n sai sb I6n nhét cho phép
d6i véi Cép A hodc C4p AS.

5.6 DAi v&i dung cy do thé tich co thang do, sai sb cho phép Ién nhét déi véi moi cép chinh xac khéng
dugc vurgt qua thé tich twong dueong (xem Phuy lyc A) véi mdt gi4 tri dd chia clia thang do.

5.7 Sai sé cho phép I&n nhat MPE déi véi Cép A ho3ic CAp AS phuy thudc vao dwéng kinh trong D (tinh
béng milimét) tai vach chia G twong irng va khéng dugc nhd hon gia tri dwoc tinh theo cdng thive (1):

MPE 2 1D?(0,4+0,01D) (M
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Gid¢i han twong (rng dbi véi Cap B dwoc xac dinh theo 5.5.

CHUTHICH  Céng thirc trén &p dung cho hu hét cac dung cu do thé tich phd bién cé mat cét ngang trén, nhung cling c6
thé dwoc chuyén di d& 4p dung cho dung cy cé mat cit ngang khang tron. Xem Phu luc A.

5.8 Ngoai cac qui dinh trong 5.7, sai s6 cho phép Ién nhét qui dinh déi vé&i dung cu do thé tich bét ky
duoc thiét ké dé xa clng khdng duwgce nhé hon bén 1an dd 1éch chudn dwoc xac dinh bing thire nghiém
b&i ngudi thao tac c6 kinh nghiém qua it nhat 10 phép do lién tiép thé tich x& trén ciing dung cu do thé
tich, dwoe tién hanh nghiém ngit theo phwong phap qui dinh cho dung cu do thé tich nay theo
TCVN 1044 (1SO 4787).

6 Phwong phép hiéu chuan va s dung

Phuong phap hiéu chuin va stv dung déi voi méi loai dung cu do thé tich dwgc md ta ddy du trong
TCVN 1044 (1SO 4787).

Qui trinh chung dra trén viéc xac dinh khéi lvgng thé tich nudc dwoc chira hodc xa bdi dung cy do thé
tich cin thir. Thé tich nwéc nay dwec tinh tir khéi lvong, cb tinh dén sirc diy clia khdng khi va khéi
lwgng riéng clia nwde.

Dung cu do thé tich bing chét déo phai dwgc hiéu chun thuwdng xuyén hon so vé'i. dung cy béng thiy
tinh, do ¢6 @6 dn dinh theo théi gian kém hon.

7 Két clu

7.4 Vatligu

Dung cu do thé tich phai dwgc ché tao tir thlly tinh hodc chat déo ¢6 cac tinh chét héa va nhiét phi
hop. Dung cu khdng dugc co khuyét tat nhin thay va rng suét noi.

7.2 D day thanh

Dung cu do thé tich phai ¢6 két cau vikng chic dé bén v&i viéc st dung thdng thwdng trong phong thi
nghiém va do day thanh phai ddng déu.

7.3 Hinh dang

Tét ca dung cu do thé tich phai c6 hinh dang thuan tién cho viéc st dung va tét nhét phai cé tiét dién
ngang tron.

7.4 Dung tich

7.4.1 Gia trj dung tich cGia dung cy do thé tich dé st dung chung tét nhét phai dwec chon tir cac day
10 — 20 — 25 — 50, ho3ic bdi s6 hodc wdc s6 cla cac sb do.
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Dung tich clia dung cy do thé tich dbi véi cac (rng dyng déc biét cd thé cé céc gia tri khac; vi dy, pipet
c6 dung tich tir 3 ml dén 9 ml.

7.4.2 Gi4 trj bing sb cta thé tich twong (ng véi gi4 tri d6 chia clia dung cu do thé tich c6 thang do
phai durgc chon tir day 1 — 2 — 5, hodc bdi s hodc wéc sb clia cac sé d6.

7.43 Trong trwdmg hop dung cu do thé tich dugc stk dung cho muyc dich dic bigt, dwoc chia 46 dé
doc trwc tiép thd tich khi st dung véi chét 1dng khéng phai [a nwéce, ddc treng ki thuét cla dung cu
phai néu dung tich twong (g khi dwoc st dung voi nwée tinh khiét @& c6 thé sl dung nwoc dé higu
chuén.

7.5 D% on dinh
Dung cu do thé tich c6 dé& phing phai ding thing ma khdng bj l&c hodc xoay trén mét phang ngang,
trir khi c6 qui dinh khac, phan dwgc chia do clia dung cu phai cé truc théng dieng.

7.6 Voixa

7.6.1 Voi xa ndm tai ddu dwéi clia dung cu do thé tich phdi co két cu chéc, dugc Iam nhdn, cén dan
hoc 14 ddu mao quan, khéng duoc that dot ngdt tai 15 xa dé c6 thé gay ra dong chay réi.

7.6.2 Déu voi xa phai duwgc hoan thién theo mét trong cac phwong phap dwdi day theo thie ty wu tién:

a) he Itra vudng goc véi tryc, vat nhe bén ngoai va dwgc danh bong;
b) mai nhin vudng géc véi tryc va cé thé danh bong béng Ira;
c) cét vudng géc vai truc va dwgc danh bong.

Viéc hoan thién danh béng bang Itra dbi v&i voi béng thly tinh s& han ché sy nguy hiém clia cac vét
st mé trong str dyng, nhwng khong dwoc tao ra chd that ddt ngdt hodc (ng suét lon.

7.6.3 Vi phai dwgc ché tao bng ciing vat liéu Iam éng thiy tinh hodic béng chat déo phu hop. Tét
nhét voi phai 1 phan lidn khéi clia dung cy do thé tich. Ngoai ra, voi phai dwgc nhan dang rd rang dé
két ndi v&ri dung cuy do thé tich lién quan hodc, néu c6 thé, véi c& danh dinh clia dung cy do thé tich.

7.7 Nat

7.7.1 Nt béing thay tinh phéi dugc mai sao cho c6 thé I&p Ian duwgc, theo d6 phan dwgc mai phai phi
hop véi TCVN 8829 (ISO 383). Néu dwoc Iap riéng, nit phai dwgc mai sao cho ngan dugc sw rd i, tot
nhét vé&i d6 ¢6n khodng 1:10.

7.7.2 Cho phép slr dung nut bang chét déo tro phii hep thay cho thiy tinh. Trong trudng hop nay, tét
nhat cb ndi biing thly tinh hoXc chit déo @& dat nut vao phai phit hop véi TCVN 8829 (ISO 383).
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7.8 Van hoic b phan twong tw

7.8.1 Van va b phan teong ty phai duoc thiét ké dé sao cho c6 thé didu chinh dong chdy chinh x4c,
déu va ngan chin mirc @3 rd ri lém hon mirc cho phép duwoc qui dinh dbi véi dung cu do thé tich.

7.8.2 Van va bd phan twong ty phai durgc 1am bang thiy tinh hodc chét déo tro' phit hop.

7.8.3 Van thly tinh phai c¢6 khéa van va than dwoc mai nhin, tét nhat c6 6 con 1:10 va phai phi hop
véi qui dinh quéc gia hodc qui dinh quéc té.

7.8.4 Than van bang thiy tinh @& I4p khoa bing chit déo da dwoc mai nhdn bén trong va cb thé cé
d6 con 1:5 hodc 1:10.

7.8.5 Céac bd phén clia van co thé dugc Iap véi dung cy gitr phis hop.

8 Kich thwéc dai

8.1 Céc yéu cdu vé kich thude dai phai duoc qui dinh cho tit ca cac dung cy do thé tich 3 dam bao:

a) dung cy do thé tich thuan tién va phu hgp véi myc dich sir dyng;

b) c¢6 thé tranh dwoc sy khdng nhét quan vé hinh dang va ti 1& khong can thiét trong mdt day kich c&
ctia dung cy do thé tich;

c) gi¢i han ddi v&i dudng kinh trong 1én nhét tai vach hodc céac vach chia d6 (xem 5.7 va Phy lyc A).
Gidi han nay c6 thd Ia tryc tiép dbi véi dwdng kinh trong hodc 13 gian tiép bdi gi¢i han tdi thidu déi
véi chidu dai thang do;

d) dap trng yéu clu vé khodng cach gilra cac vach chia do theo qui dinh trong 10.1.2;

e) dap (rng yéu ciu vé& do 6n dinh trong 7.5.

8.2 Céc yéu cdu vé kich thuée khong duoc bi han ché qua mirc yéu ciu dé dat dwoc cac myc dich
néu trong 8.1, Kich thudc dai duge tinh bing milimét.

8.3 Dé tao ra sy chi dong I&n nhét trong san xuét phit hop véi cac yéu ciu trong 8.1, tly theo mirc
d% quan trong c6 thé chia kich thuwéc thanh hai loai 1a “kich thwdc qui dinh” va “kich thudc khuyén
nghj”.

8.4 Trong yéu cu k§ thuét cé sir dung ca hai loai kich thuwéc, cac yéu ciu tai 8.1 ¢) va d) phai dugc
dwa vao la kich thwée qui dinh.

8.5 Trong nhidu tredmg hgp, cac yéu ciu tai 8.1 b) cb thé diam bao ddy du bdi cac kich thwédc khuyén
nghi.

8.6 Kich thuéc qui dinh dwoc bidu thj trong yéu ciu ki thuat theo mét trong cac cach sau, tly theo
céch nao phi hgp hoic thuén tién nhét:
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a) sb qui dinh va dung sai;
b) s8 1&n nhét va nhé nhét;

c) sb 16n nhét hodc nhd nhét, tay theo sé nao 1A quan trong hodc dwoc kiém soat boi cac théng sb
khac trong y&u cau ky thuat.

9 Vach chia dd
9.1 Vach chia @6 va d4u vong phai rd rang, bén, déng ddu véi 6 day qui dinh theo mb ta dudi day.
9.2 Bdi véi dung cu do thé tich ¢ hodc khéng cb thang do, A9 day I6n nhét 8 clia vach chia dd phai
duoc qui dinh theo duwdng kinh trong clia éng D (tinh bang milimét):

8 £ 0,4 mm @6i véi dwdng kinh trong cbia éng D < 40 mm.
Va

8 < [(0,4 + 0,01 D) / 2) mm ddi véi dudng kinh trong clia éng D> 40 mm.,
CHUTHICH  Béi v&i dyng cu do thé tich ¢b tiét didn ngang khdng trdn, xem Phuy luc A.

9.3 Trén dyng cy do thd tich c6 thang do, 40 day 1&n nhat dwec qui dinh & cla vach chia db khéng
dugc qua mét nira khoang cach téi thidu h gitra tAm cac vach chia dd lién ké:

8§< h/2mm
9.4 T4t ca cac vach chia d§ phai nim trén cac mat phang vudng géc véi truc doc clia phdn dwec chia

dd trén dyung cy do thé tich. Do do, trén dung cy do thé tich c6 dé phang, cac vach chia dd phai ndm
trén c4c mat phing song song v&i ddy.

9.5 Tét nhat cac vach chia d9 phai dugc dat & khoang cach khdng nhd hon 5 mm tir bat ky vi tri nao
c6 thay déi vé duwdng kinh.

9.6 Trén dung cy do thé tich khong c6 thang do, cac vach chia d6 phai kéo dai hét chu vi clia dung cy
do thé tich, c6 thd cho phép c6 ngét quang mét khodng khdng qua 10 % chu vi. Trong trwdng hop
dung cy do thé tich ¢6 gidi han vé& hwéng quan sat thdng thudng khi str dung, khodng ngét quéng nay
phéi ndm bén phai hoc bén trai clia hwéng quan sat théng thuedng.

10 Thang do
10.1 Khodng chia d§

10.1.1  Khdng cho phép sy khéng ddng déu trong khodng chia @6 (trir treng hop dic biét khi thang
do ndm trén phén hinh nén hoic phin cén cla dung cy do thé tich va ¢c6 sy thay ddi ctia vach chia dd
phy).

10



TCVN 11553:2016

10.1.2 Khoang céch téi thidu h gira tam cac vach chia dd lién k& khéng dwoc nhd hon:

h =z (0,8 = 0,02 D)mm.

trong d6 D |a dudng kinh trong clia éng tinh bang milimét.

CHU THICH Déi v&i tiét dién ngang khong trén, xem Phu luc A,

10.2 Chiéu dai cac vach chia 4o (xem Hinh 2)

10.2.1 Qui dinh chung

Trén dung cy do thé tich c6 tiét dién ngang tron co thang do, chidu dai clia cac vach chia 86 phai duec
thay @i sao cho c6 thé phan biét dwgc rd rang va phai phi hgp véi qui dinh trong 10.2.2, 10.2.3 hodic
10.2.4.

10.2.2 M3uchiaddl

a)
b)

c)

Chidu dai vach ngéan phai gin bing, nhwng khéng nhd hon 50 % chu vi dung cy do thé tich;

Chidu dai vach trung binh phai bang khoang 65 % chu vi dung cy do thé tich va phai kéo dai dbi
xng nhau qua m&i dau vach ngén.

Céac vach dai phai kéo dai hét chu vi dung cy do thé tich, ¢6 thé cho phép cé ngét quang mét
khodng khong qué 10 % chu vi dung cu do thé tich (xem 9.6).

10.2.3 MAuchiaddli

a)

b)

c)

Chidu dai vach ngén khéng dwgc nhd hon 10 % va khang duwgc lén hon 20 % chu vi dung cy do
thé tich;

Chiéu dai vach trung binh phai bang khoang 1,5 1an chiéu dai vach ngén va phai kéo dai d6i xtrng
nhau qua mdi d4u vach ngén;

Vach dai phai kéo dai hét chu vi dung cu do thé tich, c6 thé cho phép c6 ngét quing mét khoang
khéng qua 10 % chu vi dung cu do thé tich (xem 9.6).

10.2.4 M3u chia dg Il

a)

b)

Chidu dai vach ngén khéng duoc nhd hon 10 % va khéng dwoc lén hon 20 % chu vi dung cy do
thé tich.

Chidu dai vach trung binh phai bang khodng 1,5 1&n chidu dai vach ngén va phai kéo dai déi xtng
nhau qua mdi d4u vach ngén.

Chiéu dai vach dai khéng dugc nhd hon hai 13n chidu dai vach ngén va phai kéo dai di x(rng nhau
qua mbi d4u vach ngén va vach trung binh.

11
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10.2.5 Trwéng hop dac biét

Trong trerdng hop dac biét khi thang do dwoc bd tri trén phan co tiét dién ngang khéng tron hosc trén
phan nén hodic phan c¢én ctia dung cu do thé tich, cac yéu cdu clia 10.2.2, 10.2.3 hodc 10.2.4 c6 thé
stra dbi cho pht hop

10.3 Thr tw cac vach chia dd (xem Hinh 1)

10.3.1  Trén dung cy do thé tich c6 dung tich (*ng v&i mot gia tri d chia nhé nhét 1 1 ml (ho#c bdi

hodc worc cla sb d6):

a) méi vach chia d8 thir mudi phai la mét vach dai;

b) phai c6 mét vach trung binh & gitra hai vach dai ké tiép nhau;

¢) phai co bdn vach ngén & gitra vach dai va vach trung binh ké tiép nhau.

10.3.2 Trén dung cu do thé tich c6 dung tich (rng v&i mét gia tri d6 chia nhd nhét 1a 2 ml (hodc bdi

hodc wéc clia sb d6):

a) méi vach chia do thir ndm phai la mét vach dai;

b) phai c6 bén vach ngéan gitra hai vach dai ké tiép.

10.3.3 Trén dung cy do thé tich c6 dung tich (rng v&i mot gia tri d6 chia nhd nhét 1a 5 mi (hodc bdi

hodc wéc clia s6 d6):

a) médi vach chia do thir mudi phai 1a mét vach dai;

b) phai cé bdn vach trung binh duoc chia cach déu nhau gitra hai vach dai ké tiép;

c) phai c6 mét vach ngén gitra hai vach trung binh ké tiép nhau va gitra vach trung binh va vach dai
ké tiép.

12
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1x10" 2 x 100 5x10°

I

Il
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CHU DAN
I M3&u chia d& |, xem 10.2.2
] Mau chia 4 I, xem 10.2.3

Wl MAu chia d6 Ill, xem 10.2.4
Hinh 1 - Chiéu dai va th tw cia cac vach chia do
10.4 V] tri vach chia d6 (xem Hinh 2)

10.4.1 Trén dung cu do thé tich dugc chia d6 theo Mau | c6 thang do thing dirng theo 10.2.2, cac dau
clia vach ngén phai ndm trén dudng thang ding tudng twong doc theo tam phia trwéc dyng cy do thé
tich, cac vach kéo dai tét nhit & bén tréi, khi dung cu do thé tich dwgc nhin tr mat trwdc & vj tri st
dung thdng thuwédng.

13
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10.4.2 Trén dung cy do thé tich dwoc chia do theo MAu Il va Mau Il véi cac thang do thdng dirng theo
10.2.3 va 10.2.4, diém gitra ctia vach chia d6 ngén va vach chia d6 trung binh phai ndm trén dudng
thang dirng twdng twong doc theo tam phia trvéc dung cu do thé tich, khi dung cu do thé tich dwoc
nhin tir mat trweée & vi tri str dung théng thwéng.

\
2 7
T

CHU DAN
I M3u vach chia @8 |, xem 10.4.1 1 vach ngin
i M3Eu vach chia dé II, xem 10.4.2 2 vach trung binh

3 vach dai
i Mau vach chia dd Ill, xem 10.4.2

Hinh 2 - Vij tri cac vach chia d@$
11 Panh s6 vach chia do

111 Trén dung cu do thé tich c6 mét vach chia d8, sé bidu thj dung tich danh dinh ¢6 thé bao gém
céc ky hiéu khac va khéng can phai & ngay bén canh vach chia do.

11.2 Trén dung cu do thé tich c6 hai hodc ba vach chia dd, s6 biéu thj dung tich danh dinh khéng can
phai & ngay canh vach ma né biéu thj, néu sl dung cac phurong phap nhan biét thich hgp hon, vi duy,
trong théng tin san pham, gidy chirng nhan hiéu chun hosc trong tai lidu gi¢i thiéu san pham.

11.3 Trén dung cu do thé tich coO mot vach chia 8 chinh va mot vach chia do phy, sb biéu thi dung
tich co6 thé& bao gdm cac ky hiéu khac nhw 11.1, mién la c4c vach chia d6 phy dwec nhan biét phu hop.

11.4 Trén dyng cy do thé tich c6 thang do:

a) thang do phai dwoc danh s sao cho gia tri twong (rng véi mbi vach chia d dwoc nhan biét dé
dang;
b) théng thwérng thang do chi cd mot bd chir sé;

14
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c) it nhat vach chia do thir mwdi phai dwoc danh sb;

d) cac chir sé phadi canh vach dai va phai dweoc dat ngay trén vach va hoi léch sang bén phai vach
chia dé ngén hon ké tiép;

e) trong trwdng hop dac biét, khi can thiét phai danh sd vach trung binh va vach ngén, sé phai dwoc
dat hoi l&ch sang bén phai d3u vach chia dd sao cho khi vach dwoc kéo dai sé chia dai ching.

Khi s¢ dung vach dai pha hgp véi 10.2.3 (nghia 14 khdng kéo dai hét chu vi dung cu do thé tich), co thé
danh sb theo cach khac, trong d6 céac sb dwoc @3t hoi léch sang phai dau vach dai sao cho khi vach
duwgc kéo dai sé chia déi chang.

12 Ghi nhan
12.1 Cac ky hiéu sau phai dwgc ghi nhan bén trén mdi dung cy do thé tich:

a) s biéu thi dung tich danh dinh (ngoai trir dung cu do thé tich cé cac vach chia dd dwgc danh sb dé
bidu thi dung tich);

b) ky hiéu “ml” hodc “cm® @& biu thj don vi do ma dung cu do thé tich dwgc chia do;

¢) ky hiéu “20 °C” @& biéu thi nhigt d6 chuan; khi chap nhan nhiét d¢ chudn 1a 27 °C, phai thay thé
nhiét dé nay cho nhiét d 20 °C.

d) chi® “In” dé biéu thj dyung cy do thé tich dwegc digu chinh dé& chira dung tich biéu thj, hodc chiz “Ex”
dé bidu thi dung cu do thé tich dwoc didu chinh @& xa dung tich biéu thi;

e) ky hiéu “A", “AS” hodc “B” d& bidu thi cip chinh xac ctia dung cu do thé tich;

f) th&igian cho" dwge qui dinh trén mdi dung cy do thé tich va phai dwgc ghi. Vidy “Ex+ 5s";

g) tén va/hodc nhan hiéu thvong mai cia nha san xuét va/hodc nha cung cép.

Nén vién dan tiéu chudn nay khi ghi nhan dung cy do thé tich.

12.2 Néu cb ydu céu vé quan ly do lwdng, thong tin bd sung phai dwoc ghi trén dung cu do thé tich
Cép “A” hogic “AS" dé phyc vy vigc kiém dinh hoac chirng nhén:

a) ddu nhan dang, ddu phai dwoc ghi trén tat ca cac bd phan théo rdi dwge c6 anh hwdng dén sy
chinh xac clia thé tich;

b) th&i gian xa, tinh bang gidy, ¢6 thé dwgc ghi trén than dung cy do thé tich;

c) trong trudrng hop dung cu do thé tich cé két ciu dic biét dé doc trwe tiép dung tich khi str dung vé&i
chét Idng khac nuérc, ghi tén hodic cdng thirc héa hege clia chét 1ong.

d) saisé cho phép l&n nhat 4p dung cho dung cu do thé tich, vi dy “t...ml".

12.3 Céc ky hiéu sau cling phai dwgc ghi nhan trén dyng cy do thé tich:

a) anh hudng clia nhiét do trong treong hop dyung cy do thé tich dugc lam bang thiy tinh ¢6 hé sé
gian n& nhiét (khdi) ndm ngoai pham vi tir 25 x 10°°C™" dén 30 x 10°°C™" (nghia a ngoai pham vi
cta cac loai thly tinh soda-lime théng thuwong), @& co thé st dung sb hiéu chinh khi higu chudn;
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yéu cdu ndy sé& dwoc dap (ng bdi tén va/hodc thwong hiéu clia nha san xuét néu vat liéu va/hodc
hé sb gian n& nhiét khéi dugc néu trong thong tin san phadm hodc trong tai lidu gidi thidu sén_phém
trong rng.

b) hé sé gian nd nhiét (khéi) clia vat liéu trong trrdng hop dung cu do thé tich dwoc 1am tir chét déo;
yéu ciu ndy sé dwoc dap (eng bdi tén va/hoic thirong hiéu ciia nha san xuét néu vat liéu va/hosc
hé sb gian n& nhiét dwoc néu trong théng tin san pham hodc trong tai liéu giéi thiéu san pham
twong ng.

¢) dung cu do thé tich thdi ra twong tw nhw pipet théi ra phai c6 mot dai mau tring hep bén dwéi ma
mau bét ky. Ngoai ra, cé thé c6 ky higu @& biéu thi d6 1a dung cu thdi ra (vi dy, chi¥ “thdi ra” hodc
trong tw).

13 Do nét cua vach chia dd, sé va ky hiéu

13.1  Tét ca céac sb va ky higu phai co kich c& va hinh dang sao cho c6 thé nhin thdy rd rang trong
didu kién sl dung binh thwéng.

13.2 Tat ca cac vach chia d9, s6 va ky hiéu phai nhin thiy duoc rd rang va bén.
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Phu luc A

{qui dinh)

Sai s cho phép I&n nhét lién quan dén dwéng kinh trong tai mit cong

Diéu 5.7 qui dinh sai sé cho phép I&n nhat MPE déi v&i cac dung cy do thé tich CAp A va Cép AS bét
ky khdng dwgc nhd hon sai sé degc tinh theo dwéng kinh trong tai vach chia d8 theo Cong thirc (1).

MPE déi v&i cac dung cu do thé tich tai vach chia d c6 tiét dién ngang khdng tron dugc tinh theo cdng
thirc

MPE > A.L (A1)

Trwdng hop dung cy do thé tich dwgc chia do tai phan try co dwéng kinh trong 1a D, sai sb I&n nhét
MPE dugrc tinh theo ¢dng thire

MPE 2 7D2L (A.2)
trong d6

MPE |4 sai s6 cho phép I&n nhét, tinh béng microlit;

A latiét dién trong clia dung cu tai mét cong;

D 1a dudng Kinh trong clia dng tai mat cong, tinh bang milimét;

L | gia tri qui ddi tuyén tinh ca MPE, tinh bang milimét.

Gia trj qui ddi tuyén tinh L 1a chiéu dai ciia doan éng ¢6 dweng kinh D chira thd tich twong dwong véi
sai s& cho phép 1&n nhat MPE. Gia tri qui ddi tuyén tinh L clia MPE khéng dwge nhd hon sai sé doc.

Gia trj qui ddi tuyén tinh
L=1Ly+P (A.3)
6 thé xem gdm hai thanh phan:

a) Gia trj co s& tdi thidu Lo = 0,4 mm 12 gidi han thp nhét, nhur nhau trén cac dng co dudng kinh rét
nhd da dwore chirng minh I3 phit hgp cho st dung thong thudng va cb kha néng dé dang phét hién sy
thay di v& thé tich;

b) sai sb tiém &n bd sung khi dgc, lién quan dén dudng kinh va dugc bidu thj bang chir “P”.

Gia tri sai sé doc P nay c6 thé dwoc suy ra nhu sau. Néu 6 1a géc gitra hudng ngédm cla nguwrdi thao
tac dén mit cong va mit phang ndm ngang tiép tuyén véi mét cong, thi:

P H
tan 6 = o= = ——— (A.4)
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va
= Z;%Z (A.5)
trong d6
P la sai sb doc, tinh bang milimét;
la khodng cach tir mét nguwdi doc dén thang do, tinh béng milimét;
H 4 khodng cach clia tir mat ngwdi doc Gén diém trén hodc diém duéi vi tri tiép xac gitra

mit phdng ngang véi mat cong, tinh bang milimét;
D, ladwong kinh ngoai ciia éng, phan cd hosc éng mang thang do, tinh bang milimét.
Tir cong thirc trén, gia tri qui ddi tuyén tinh L cé thé dwgc suy ra nhu sau

H.D,

L2Lo+ g (A.6)
twong tw nhw vay, sai sé lon cho phép nhat MPE:
™ 2 H,Dg
MPE > 5.0% (Lo + 572 (A7)

Trong thuc té véi d = 200 mm va H = 5 mm va dwéng kinh éng theo TCVN 11562 (ISO 4803), thi
D = D, va khéng co sai sb dang k&, gia tri gan ding nhét cé thé duoc tinh trong khoang giéi han cla
dudng kinh trong D tir 1 mm d&n 100 mm béng cdng thirc don gidn :

L= (0,4 +0,01D) (A.8)
va

MPE > f D2.(0,4 + 0,01D) (A.9)
trong d6 L va D dugc tinh béng milimét va MPE dugc tinh bang microlit.

Déi voi cac day sai s6 cho phép Ién nhit qui dinh tai 5.3, dwang kinh trong 16n nhét trong ¢ng tai mat
cong dworc liét ké trong Bang 1, duwgc tinh theo ¢dng thive (A.9).
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Bang A.1 — Bwdng kinh trong I&n nhét cua éng tai vach chia dé twong teng véi sai s6 cho phép
I&n nhat dwoe chon déi véi dung cu do thé tich Cap A va cdp AS

Sai $6 cho phép Pwong kinh trong Sai sb cho phép Préng kinh trong
I&n nhit 6ng 1&n nhit tai ién nhit éng 1&n nhit tai
vach chia dé vach chia do

+ ul mm + pi mm
0,1 0,56 80 14
0,2 0,78 100 15
0,3 0,96 120 16
0,4 1,1 150 18
0,5 1,2 200 21

0,6 1,4 250 - 23
0,8 1,6 300 24

1 1.8 400 27

2 25 500 30

3 3,0 600 32

4 34 800 36

5 3,8 1000 40

6 4,2 1200 43

8 4,8 1500 47
10 53 2000 52
12 5,8 2 500 57
15 6,4 3000 61

20 7,3 4 000 68
25 8,1 5000 75
30 8,7 6 000 80
40 10 8 000 89
50 11 10 000 97
60 12 - -
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Thw muc tai liéu tham khdo

[11 TCVN 11562 (ISO 4803), Dung cy thi nghiém béng thly tinh — Ong thdy tinh borosilicat.
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