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L&i néi dau
TCVN 11984-3:2017 hoan toan twong dwong véi 1ISO 4892-3:2016,
TCVN 11994-3:2017 do Ban k¥ thuat tiéu chudn qubc gia TCYN/TC61

Chét déo bign soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chat lwgng dé nghi,
Bd Khoa hoc va Cong nghé cdng bb.

Bd TCVN 11994 (I1SO 4892) Chét déo - Phuong phép phoi nhiém v&i
ngudn sang phong thir nghiém, gém céc tiéu chuan sau:

— TCVN 11994-1:2017 (1SO 4892-1:2013), Phén 1: Hwéng déan chung;

- TCVN 11994-2:2017 (1SO 4892-2:2013), Phén 2: Pén hé quang xenon;

- TCVN 11994-3:2017 (ISO 4892-3:2013), Phéan 3: Bén huynh quang UV;

— TCVN 11994-4:2017 (ISO 4892-4:2013), Phén 4: Dén hé quang cacbon

ngon liva he.
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Loi gidi thidu

Chét déo dwoc phoi nhiém véi cac ngudn sang phong thir nghiém, d& mé phdng céac qué trinh
gia hoéa trong phong thir nghiém xay ra trong qua trinh phong hda ty nhién hodc trong qué trinh
thir nghiém phoi nhiém dwéi tdm kinh che.
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Chat déo — Phwong phap phoi nhiém véi ngudn sang
phong thr nghiém —
Phan 3: Dén huynh quang UV

Plastics - Methods of exposure fo laboratory light source -
Part 3: Fluorescent UV jamps

1 Pham vi ép dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap phoi nhidm mau thir véi birc xa huynh quang UV, nhiét va
nuéc trong thidt bi dugc thiét ké dé md phong cac anh huwdng phong hoa xay ra khi vat liéu duoc
phoi nhiém trong mi tredng s dung thurc té cudi ciing voi bire xa mét tri toan phan, hodc Vi

blrc xa mat trdi qua kinh cira sd.

Cac mau dwoc phoi nhiém voi cac dén huynh quang UV trong diéu kién méi trudng duoc
kiém soat (nhiét d, A9 dm va/hodc nuée). Cac loai dén huynh quang UV khac nhau cé thé dwoc
st dung dé dap irng tét ca cac yéu cau déi véi thir nghiém cac vat lidu khac nhau.

Viéc chuén bi mau ther va danh gia cac két qua dwoc dé cap trong cac tidu chuan khac déi véi cac

vét liéu cu thé.
Hwéng dan chung duroc néu trong TCVN 11994-1 (1ISO 4892-1).

CHU THICH: Phot nhiém v&i den huynh quang UV d6i voi son va vecni va céc I6p phil khac dugc mo ta
trong TCVN 9277 (1ISO 11507).

2 Tailiéu vién dan

Cdc tai ligu vién dan sau day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dai véi céc tai lidu vién din
ghi nam cng bé thi 4p dung ban dwoc néu. Béi véi cac tai ligu vién din khong ghi nam cong b
thi @p dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 11024 (ISO 4582), Chét déo — Xac dinh sw thay déi mau sdc va bién tinh chét sau khi
phoi nhiém v&i énh séang ban ngay duwdi kinh, thoi tiét tw nhién hoc ngudn séng phong thiy nghiém
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TCVN 11994-1 (ISO 4892-1), Chat déo — Phuong phdp phoi nhiém véi ngudn séng phong
thiz nghiém — Phéan 1: Huéing dan chung

3 Nguyén tic

3.1 Dén huynh quang UV, khi tuan theo khuyén nghi clia nha san xuét dbi véi viéc bao duéng
valhodc quay dén, cé thé duoc si¥ dung dé md phdng blrc xa quang phd cha birc xa mat troi

toan phan trong viing ti ngoai (UV) bwdc séng ngdn clia quang phod.

3.2 Mau thi dwoc phoi nhidm véi cac mirc bire xa UV, nhiét do va 6 am (xem 3.4) khac nhau
trong diéu kién mai trwong co kiém soat.

3.3 Cac didu kién phoi nhidm c6 thé thay déi bang cach lwa chon:

a} cac loai dén huynh quang UV,

b) mirc blrc x3;

¢) nhiét 5 trong qua trinh phoi nhiém véi tia UV;

d) kiéu lam wot (xem 3.4);

e) nhiét d va chu ky lam wét;

f) thoi gian clia chu ky tia UVIt6i.

3.4 Lam wot thwong duoc tao ra bang cach ngwng tu hoi nwoc trén bé mat mau thie hoac
béng cach phun nwéc khir khoang/khtr ion vao méau thir.

3.5 Cac quy trinh c6 thé bao gom cac phép do blrc xa va phoi nhiém birc xa trén mat phéang
cta mau thi. -

3.6  Khuyén nghi nén phoi nhim ddng th&i mot val lidu twong tw c6 tinh ning da biét

(d6i chirng) véi cac mau thir dé lam chuén so sanh.

3.7 Khdng thuc hién so sanh gitra cac két qua t& cac mau thi duoc phoi nhiém trong cac
thiét bi khac nhau, trir khi d4 thiét 1ap mdi twong quan théng ké thich hop gilra cac thiét bi cho cac

vét lidu cu thé can dwoc ther.

4 Thiét bi, dung cu

4.1 Ngudn sang phong thir nghiém

4.1.1 Dén huynh quang UV la dén huynh quang phat ra blrc xa trong ving t& ngoai cla
quang phd, nghfa 1a dwéi 400 nm, chiém it nhat 80 % tdng dong néng lwong anh sang. C6 ba loai
dén huynh quang UV st dung trong tidu chuan nay:
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- Deén huynh quang UV UVA - 340 (loai 1A): Cac loai dén nay c6 phat ra birc xa dwédi 300 nm
nhé hon 1 % tong dong nang lwong anh sang, co dinh phat xa tai 343 nm, va thwdng dugc
goi la UVA - 340, dung dé mo phéng birc xa mat tréi toan phan t 300 nm dén 340 nm {xem
Bang 1). Hinh A.1 1a 6 thi birc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm ciia mét dén huynh quang
UVA — 340 (loai 1A) dién hinh so v&i blirc xa mat troi toan phan.

- Bén huynh quang UV UVA - 351 (loai 1B): Cac loai @&n nay c6 phat ra blrc xa dudi 310 nm
nhd hon 1 % téng déng nang lwong 4nh sang, co dinh phat xa tai 353 nm, va thwong duwoc
goi 14 UVA — 351, dung dé mé phong phén tia UV cla birc xa mat trdi sau kinh cira sb (xem
Bang 2). Hinh A.2 14 d6 thi birc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm clia mdt dén huynh quang
UV UVA — 351 (loai 1B) dién hinh so v&i birc xa mat tréi toan phén loc qua kinh ctva sé.

—~ Dén huynh quang UV UVB - 313 (loai 2): Cac loai dén nay thwdng duwoc goi la UVB - 313 va
¢6 phat ra birc xa dwdi 300 nm Ién hon 10 % tdng dong nang lweng anh sang va co dinh
phat xa tai 313 nm (xem Bang 3). Hinh A.3 14 db thj bic xa quang phd t& 250 nm dén 400 nm
clia hai dén huynh quang UVB - 313 (loai 2) dién hinh so v&i blrc xa méat troi toan phan.
Peén UVB — 313 (loai 2) chi dwge st dung khi ¢6 thda thuan gitka cac bén lién quan. Thoa thuan
doé phai dwoc trinh bay trong bao cao thir nghiém,

- Bon loai dén UV khac nhau dwec st dung lam mét td hop: bdn loai dén UV khac nhau
dwoc st dung cung nhau thanh mét 16 hop véi bd loc thich hgp. Xem Hinh A.4 trong A.2.3.

CHU THICH 1: Dén UVB - 313 (loai 2) c6 sw phan bd birc xa quang phd ma cac dinh gan véi dwong
thiy ngan 313 nm va c6 thé phat ra birc xa xubng dén A = 254 nm, c6 thé khai dau qua trinh gia hoa, didu
khéng bao gi¢ xdy ra trong méi trwdng st dyng cubi cung.

CHU THICH 2: Bic xa quang phd mét tréri di véi mot sé diéu kién khi quyén khac nhau dwgc mb ta trong
CIE s6 85. Birc xa mit tr&i toan phan chuén déi chitng dugc str dyung trong tiéu chudn nay dwgc quy dinh tai
Bang 4 trong CIE 85:1989.

4.1.2 Trir khi ¢6 quy dinh khéc, phai s& dung dén huynh quang UV UVA — 340 (loai 1A) dé
mé phéng phén tia UV clia bire xa mét trdi toan phan (xem Bang 4, Phwong phap A). Tri khi co
quy dinh khac, phai st dung dén UVA — 351 (loai 1B) d& md phdng phéan tia UV cla birc xa
mét trévi qua kinh ctra s& (xem Bang 4, phwong phap B). C6 thé st dung td hop bdn dén UV (xem
A.2.3) va phai ghi trong bao cao thir nghiém.

4.1.3 Céc d&n huynh quang bj gia héa dang ké khi st dung kéo dai. Néu khéng s dung hé
thdng kiém soat birc xa tw déng thi phai tuan thi hwong dan clia cac nha san xuét thiét bi vé cac
quy trinh cén thiét d& duy tri birc xa mong mudn.

41.4 D5 ddng déu clia blrc xa phai phi hop voéi cac yéu cau quy dinh trong TCVN 11994-1
(1ISO 4892-1). C4c yéu cau vé viéc dbi chd mau ther dinh ky khi birc xa trong khu virc phoi nhiém
nhd hon 90 % blre xa dinh dwgc md ta trong TCVN 11994-1 (ISO 4892-1),
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Bang 1 - Birc xa quang phd tir ngoai twong déi clia dén UVA-340 (loai 1A) d6i voi
birc xa UV mat tr&i toan phan (phwong phap A)*®

Dai quang phé truyén qua Téi thidu © CIE 85:1989, Bang 4%¢ Téi dac
(A = bwée song, tinh bing nm) % % %
A<290 - 0 0,1 B
290 < 1< 320 59 5,4 93
320< 15360 60,9 38,2 65,5
380 < 45400 26,5 56,4 32,8

s Bang nay dua ra bic xa trong dai buéc song nhét dinh, bidu thi bing phén trém cla téng birc xa (&
250 nm dén 400 nm. D& xac dinh mét dén cu thé UVA - 340 (loai 1A) c6 dap (rng cac yéu cau clia bang nay
hay khong, can phai do cac blrc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm. Thang thudng, viée xac dinh duoc
tién hanh véi cac gia s6 2 nm. Sau d6 t4y tdng cua tbng birc xa trong méi dai truyén qua va chia cho tong
birc xa tir 290 nm dén 400 nm. '

b Cac gidi han i thidu va 18i da cho loai dén UVA — 340 (1A) trong bang nay |a trén co' s& hon 60 phép do
birc xa quang phd v&i aén loai 1A (UVA — 340) tir rAt nhidu 16 san xuét khac nhau va co tubi khac nhaut.
C4c di lidu birc xa quang phd 1a cla cac dén trong céc khuyén cao vé théi han sir dyng clia céc nha
san xuét thiét bi. Do dir liéu birc xa quang phd trd nén sin cé hon, cac gidi han c6 thé ¢6 nhirng bién dbi
nhé. Cac gidi han téi thidu va téi da lach it nhat1a 3 ¢ (ba 1An dd Iéch chudn) so véi trung binh cdng cua 4t
ca cac phép do.

¢ Cac cot t6i thiu va t6i da sé& khong nhét thiét phai c6 tng bang 100 % vi chiing dai dién cho cyc tidu va
cwe dai clia cac di lidu do ludng dwec st dung. D&i voi birc xa quang phd riéng 18 bét ky, ty 1§ phén tram
duoc tinh cho dai quang phd trong bang nay phai & 100 %. Dbt véi bét ky dén huynh quang UVA-340
don 18 (loai 1A), ty 1& dwoc tinh trong m&i dai phd quang phd phai trong gi¢i han téi thiéu va tdi da duoc cho.
Co thé dir kién cac két qua phoi nhim s& khac nhau giPa phoi nhiém s dyng dén UVA — 340
(loai 1A) trong dé birc xa quang phé chénh nhau béing cac dung sai cho phép. Lién hé véi nha san xuét thiét
bj dén huynh quang UV dé co di liéu v& birc xa quang phd cy thé cho cac dén UVA — 340 (loai 1A) dwoc st
dung.

¢ Cac div liéu trong Bang 4 cua CIE 85:1989 la blec xa m3t tréi toan phén trén mot mat phang ngang cho
mét khéi fegng khang khi bang 1,0, cot 6z6n bang 0,34 cm tai nhiét dd va ap suét tiéu chuan (STP), lvgng
hoi nwéc ngung tu bing 1,42 cm va dé sau quang phd vé&i mrc tat sol khi 1a 0,1 tai buée song 500 nm.
Nhirng d lidu nay dwoc cung cdp chi cho muc dich tham khdo va dugc st dyng la dir liéu myc tiéu,

e Poi véi quang phd mat tréi dwoe trinh bay trong Bang 4 cla CIE 85:1989, lwgng blre xa UV (tir 280 nm
dén 400 nm) ta 11 % va bre xa nhin thdy (tir 400 nm dén 800 nm) 1a 89 %, biéu thi theo phan tram tong birc
xa tir 290 nm dén 800 nm. Do phét xa chi yéu clia dén huynh quang UV tap trung & dai truyén qua frong
khodng tir 300 nm dén 400 nm, di liéu sin co v& sy phat xa 4nh sang nhin thay ciia dén huynh quang UV bi
han ché. Ty I& birc xa UV va buc xa nhin thdy trén cac mau phoi nhiém trong thiét bi huynh quang UV c6 thé
thay ddi tity theo sé lvgng méu thir dwec phoi nhi@m va tinh phan xa cba ching.

10
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Bang 2 - Birc xa quang phd tiv ngoai twong déi cia dén UVA 351 (loai 1B)
doi véi blre xa mit troi sau kinh ctra sé (phwong phap B)>®

Dai quang phé truyén qua Toi thiéus chh?;;‘!zﬁz’ 2::%3:2233& Téi da®
(% = budc séng, tinh bang nm) % % | %
A <300 0 0,2
300 =2 5320 1.1 <1 3,3
320 <A £ 360 60,5 331 66,8
360 < L =400 30,0 66,0 38,0

* Bang nay dwa ra birc xa trong dai truyén qua nhit dinh, bidu thi theo phén tram cua tdng bic xa tir
290 nm dén 400 nm. B4 xac dinh mdt dén cy thé UVA — 351(loai 1B) c6 dap tng cac yéu ciu cia bang nay
hay khéng, cac birc xa quang phé tir 250 nm dén 400 nm sé duoc do. Sau 46 lay tdng clia tdng bl xa
trong mi dai truyén qua va chia cho tdng birc xa tir 290 nm dén 400 nm.

® Céac gidi han tdi thidu va téi da duoc trinh bay trong bang nay dwgc dya trén 21 phép do birc xa
quang phd v&i dén UVA - 351 (loai 18) tir r4t nhidu 16 s3n xust khac nhau va & va céc tudi khac nhau. Cac
dl ligu birc xa quang phd déi véi cac den ndm trong cac khuyén cao vé thai han st dyng cla cac nha
s&n xudt thiét bj. Do di liéu birc xa quang phd tré nén sin cé hon, cac gidi han c6 thé co nhirng bién ddi
nhd. Cac gisi han t6i thidu va t6i da léch it nhét 1a 3 o (ba I4n d6 léch chudn) so véi trung binh cdng cia tat
ca cac phép do.

¢ Cac cot toi thieu va téi da s& khéng nhét thiét phai c6 tdng bdng 100 % vi ching dai dién cho cuc tidu va
cyre dai cda céc di lidu do lwdng duoc sir dung. Déi véi birc xa quang phd riéng 1& bat ky, ty 1& phan tram |
duoc tinh cho dai quang phd trong bang nay phai 12 100 %. Déi v&i dén huynh quang riéng 1& UVA — 351
(logi 1B) bat ky. phan tram tinh dwgc trong méi dai truyén qua phai ndm trong pham vi téi thidu va gii han
t6i da nhét dinh. C6 thé du kién cac két qua phoi nhidm s& khac nhau gitba phoi nhiém st dung cac dén
UVA - 351 (loai 1B) trong d6 birc xa quang phé chénh nhau bing cac dung sai cho phép. Lién hé véi nha
san xuét thiét bi d&n huynh quang UV d& ¢6 dir fidu vé bire xa quang phd cu thé cho cac dén UVA — 351,
(toai 1B} duwoc s dung,

¢ Céc di liéu tlr Bang 4 cla CIE 85:1989 cong véi anh hwdng cda kinh ctra sé da dwoc xac dinh bing cach
nhan di ligu tr Bang 4 cta CIE 85:1989 voi hé sé quang phd truydn qua cua kinh cira s dién hinh day 3
mm (xem 150 11341). Nhing d& liéu nay dwoc cung cdp chi cho muc dich tham khdo va va dugc
st¥ dyng 12 di¥ liéu muyc tigu.

¢ Ddi véi Bang 4 cia CIE 85:1989, cdng véi dir ligu kinh cira 8, birc xa UV tir 300 nm dén 400 nm thuéng
I3 khoang 9 % va bérc xa nhin thay (tir 400 nm dén 800 nm) thudng vao khodng 91 %, bidu thi theo phén
trém clia tong birc xa t&r 300 nm dén 800 nm. Do phat xa chil yéu cla d&n huynh quang UV tap trung trong
dai truyén qua t& 300 nm dén 400 nm, di¥ liéu s&n co6 vé sy phat xa anh séng nhin thiy cta den
huynh quang UV bi han ché. Ty ié birc xa UV va blrc xa nhin thay trén cac méu phoi nhiém trong thiét bi
huynh quang UV c6 thé thay déi tiy theo sd lugng mAu thir dwoc phoi nhidm va tinh phén xa cda ching.

11
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Bing 3 - Blrc xa quang phd tir ngoai tirong ddi cho dén UVB 313 (loai 2)
(phwong phéap C)2°

Dai séng quang phd truyén qua Téi thiéu® GlE 85:‘:9,29’ Bang Téi da©
) _(/1 = buéc sc‘)'ng tinh b_é;ng nm) % % %
A <290 1,3 0 54
290< 4 =320 47,8 54 65,9
A _3_2(;: A <360 26,9 38,2 43,9
360< A <400 ‘. 1,7 56,4 7,2

3 Bang nay cho biét birc xa trong dai truyén qua nhét dinh, biéu thi bing phan tram cla tong btec xa gira
250 nm va 400 nm. D& xac dinh mét 6én UVB — 313 (loai 2) cy thé c6 dap (ng cac yéu cau clia bang nay
hay khéng, cin phai do cac birc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm. Sau d6, 18y tong cia cac bire xa toan
phan trong mbi dai quang phd va chia cho tng blre xa tir 250 nm dén 400 nm.

® Cac gi¢i han téi thidu va gidi han téi da cho dén UVB — 313 (loai 2) trong bang nay Ia trén co s& hon
60 phép do quang phd véi dén UVB — 313 (loai 2) tir rit nhidu I6 san xudt khac nhau va c6 tudi
khac nhauf¥l. Cac di liéu birc xa quang phd cta cac dén ndm trong cac khuyén cao vé theri han sz dung clia
cac nha san xuét thiét bi. Do dir lidu birc xa quang phd trd nén san c6 hon, cac gidi han cé thé c6 nhirng
bién ddi nhé. Céc gidi han téi thidu va toi da 1éch it nhat 1a 3 ¢ (ba Ian @5 léch chuén) so véi trung binh
cdng cla tat ca cac phép do.

¢ Cac ¢t ti thidu va tdi da s& khong nhét thiét phai c6 tdng bing 100 % vi chang dai dién cho cyc tidu va
cuc dai clia cac dir liéu do luedng duoc st dung. i véi blrc xa quang phd riéng I& bat ky, ty 1& phan tram
duwoc tinh cho dai quang phd trong bang nay phai 14 100%, Béi véi dén huynh quang riéng &€ UVB - 313
(loai 2) bét ky, phan tram tinh dwoc trong mbi dai truyén qua phai ndm trong pham vi t6i thiéu va gidi han
t6i da nhat dinh. C6 thé dw kién cac két qua phoi nhiém sé khac nhau gia phoi nhiém st dung dén
UVB — 313 (loai 2) trong d6 blrc xa quang phé chénh nhau bang cac dung sai cho phép. Lién hé véi nha
s@n xu4t thiét bi den huynh quang UV @& c6 dix liéu vé biec xa quang phd cu thé cho cac dén loai 2 digc
s¥ dung.

9 Céc d( lieu trong Bang 4 ciia CIE 85:1989 12 birc xa mat tréi toan phén trén mot mat phdng ngang cho
ma&t khéi lwgng khong khi béng 1,0, cot z6n bang 0,34 cm tai nhigt d6 va ap suat tidu chuén (STP), lvong
hoi neéc ngung tu bang 1,42 cm va d6 su quang phd véi mirc tit sol khi 12 0,1 tai bwde song 500 nm.
Nhirng di liéu nay dwgce néu ra chi voi muc dich tham khao,

* D6i voi quang phd mat trdi dwoc trinh bay trong Bang 4 cia CIE 85:1889, lgng birc xa UV (tir 290 nm
dén 400 nm) 12 11 % va birc xa nhin thay (i 400 nm dén 800 nm) 12 89 %, biéu thi theo phén trém téng
blrc xa ¥ 280 nm dén 800 nm, Do phat xa chl yéu clia dén huynh quang UV tép trung & dai truyén qua
trong khodng tir 300 nm dén 400 nm, di? liéu sdn c6 vé& sy phéat xa anh sang nhin thdy clia dén huynh quang
UV bi han ché. Ty I8 birc xa UV va birc xa nhin thdy trén cac miu phoi nhiém trong thiét bi huynh quang UV
c6 thé thay ddi tay theo sé lwgng mau thir dwgce phoi nhiém va tinh phan xa cia chang.
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4.2 Buéng thir nghiém

Thiét ké clia budng thiy ngh'iém c6 thé khac nhau, nhung phai duoc két cau ter vat lidu tro va
cung cép birc xa déng déu theo TCVN 11994-1 (ISO 4892-1), ¢6 phuong tién kiém soat nhiét d6.
Khi can thiét, phai thwe hién dwoc vige ngung tu hoi nwde hodc phun mi nwée 16n mat phoi nhiém
clia cac mau thir, hodc kiém soat 5 dm trong budng phoi nhiém.

4.3 Thiét bj do birc xa

Khuyén nghi nén st dung thiét bi do birc xa dé kidm soat birc xa. Néu dwoc st dung, thiét bj do
birc xa phai phu hop véi cac yéu cdu néu trong TCVN 11994-1 (ISO 4892-1 ). Néu khéng st dung
hé thdng kiém sodl birc xa tw ddng, thi phai tuan thi quy trinh can thiét theo hwéng dén clia nha
san xut thiét bj dé duy tri birc xa mong muén.

4.4 Nhiét ké chuan den/nhiét ké tim den

Nhiét ké tiéu chudn den hoac nhiét ké tm den duoc siv dung phai tuan tha cac yéu cau déi véi
cac thiét bi nay duoc trinh bay trong TCVN 11994-1 (ISO 4892-1).

4.5 Lam wot

4.5.1 Quy dinh chung

Mau cé thé dwoc phoi nhiém voéi hoi 4m & dang ngwng tu hoac phun mu nwée. Cac didu kién
thir nghiém cu thé cho viéc sl dung ngung tu hay phun mi nwéc dirgc mé ta trong Bang 4. Néu

sl dung ngwng tu hodc phun miu nwéc, cac quy trinh va didu kién phoi nhiém cu thé duoc
st dung phai dwgc trinh bay trong bao cao thir nghiém.

CHU THICH: Thoi gian cla giai doan ngung ty hodc phun mu nuée 6 thé o6 anh hudng dang ké dén
phan huy quang hoc cia cac polyme.,

4.5.2 Hé théng phun mu nwéc va ngwng tu

Budng thir nghiém phai dwerc trang bi thiét bi tao ra ngwng tu gian doan trén, hodc phun mi nwédc
gién doan dinh hwdng vao mét trerde clia méu the, dwéi cac didu kién quy dinh. Nwéc ngung hoac
mu nuée phéi dwec phan bo déu trén mAu thir. H& théng phun phai lam bing cac vat lidu chéng gi
khong gay 6 nhiém nwéc st dung.

Kiém tra cac mAu trong budng thir nghiém trong qua trinh ngung ty it nhdt 1 h sau khi bt du
chu ky ngung tu d& xac nhan rdng sw ngung tu dang tao thanh cé thé nhin thy duoc trén cac
m&u. Sau d6, thyc hién kiém tra bang mat it nhat mot 1an mot tuin.

CHU THICH 1: Néu sv ngung tu khong xuét hign trén mau thir, nguyén nhan dan dén hién tirgng nay
chdl yéu nhu sau:

a) Lam mat khong khi phong khéng thich hop,

b} Nhiét dd phang thir nghiém qua cao,

13
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c) Nhiét 43 ngung tu duoc cai dat qua thap hoac dwoc cdi dat qua gan v&i nhiét 46 phong,

d) M3u thir cla vat ligu cach nhigt day c6 thé can tré sy lam fanh clia khong khi phong can thiét dé tao
ngwng ty. Vi dy, mau thir 25 mm cé thé 1am s ngueng tu kém véi mbe cai dat ngung ty tai 40 °C va
nhiét d& phong thi nghiém 30 °C, hodc

) Lip dat khang phi hep khién cho hoi nudc thoat ra khoi budng thi¥ nghiém.

Nude dwoce phun trén bé mat mau thlr phai c6 4o dan dién nhd hon 5 pSiem, chira it hon 1 mgiL
(1 ppm®) chét rdn khong hoa tan va khéng ¢ vét ban c6 thé quan sat dwoc hay can lang trén
mAu thir. Cin can than gi@ mic silica nhd hon 0,2 mg/L (0.2 ppm). Két hop khir ozon va
thim th&u nguoc cb thé duoc st dung dé tao nuéc co chét Ivgng nhe mong dei.

CHU THICH 2: Nhiét 66 nuéc phun c6 thé c6 anh hudng dang ké dén cac két qua thir nghiém.

4.6 Gia d& mau

Gia d& mau phai dwoc lam tiv vat lidu tro, khong anh hudng dén két qua phoi nhidm. Tinh chét
cila mau thir co thé bi anh huéng bdi sy co mét cia tAm I6t va bdi vat liéu siv dung lam tam l6t.

Do vay, viéc sz dung tam 16t phai c6 sy thoa thuén gitra cac bén lién quan.
4.7 Thiét bi danh gia nhivng thay déi vé tinh chat

Phai st dung thiét bi theo yéu cau clia cac tiéu chuln lién quan dén viéc xac dinh céc tinh chét
durgc chon dé giam sat [xem TCVN 11024 (ISO 4582)].

5 Mau thoy

M3u thir dwoc quy dinh trong TCVN 11994-1 (ISO 4892-1).

6 Diéu kién thir nghiém
6.1 Birc xa

Néu khong cé quy dinh khac, kiém soat birc xa UV theo cac mirc quy dinh trong Béng 4. Cac mirc
birc xa khac co thé dwoc sir dung khi dwoc thda thudn gira cac bén ¢6 lign quan. Birc xa va dai
truyén qua ma trong do bire xa duoc do, phai duoc trinh bay trong bao céo thir nghiém.

6.2 Nhiét db

Pén UV huynh quang phat xa twong @6i it birc xa hong ngoai va kha kién so vé&i blrc xa

mat troi, ngudn hd quang xenon va ngudn hd quang cacbon. Khong giong blrc xa mét trof, trong

1 mg/L twong dwong véi 1 ppm; ppm la don vi khéng thong dung.
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thiét bi huynh quang UV, sw gia nhiét cia bé mat mau ther cht yéu 1a bai sy déi 1wy cla khéng khi
néng di qua tam. Vi vay, sy khac biét gitra nhiét do cta nhiét ké tam den, nhiét ké chuin den,
bé mat mau thir va khdng khi trong buédng thir didn hinh 1a < 2 °C. Phép do bd sung clia nhiét do
chuén tréng hogic nhigt d6 tm tring nhw duoc khuyén nghi trong TCVN 11994-1 (1SO 4892-1) 13
khéng cén thiét.

Ddi véi muc dich trong tai, Bang 4 quy dinh cac nhiét G5 tam den. Nhiét ké chuin den c6 tha duoc

st dung thay cho nhiét ké tdm den, khi cé sw thda thuén cda cac bén fién gquan.

CHU THICH: Nhiét d6 bé& mat miu thi 13 mat théng sé phoi nhiém quan trong. Nhin chung, qué trinh
phan huy dién ra nhanh hon khi nhiét 45 gia ting. Nhigt d6 mau thir cho phép déi véi phoi nhiém tang téc
phu thudc vao vat liéu thir nghiém va chi tisu gia héa dwgce xem xét.

Co thé Iwa chon cac nhiét d6 khac khi co su théa thuan cba cac bén lién quan nhwng phai duoc
ghi lai trong bao cao thir nghiém.

Néu giai doan ngung ty dwoc st dung, cac yéu céu nhigt 6 ap dung véi didu kién can bang ciia
giai doan ngwng tu. Néu st dung giai doan phun mu nwoc, cac yéu cdu nhiét 8o ap dung véi
giai doan cudi clia qua trinh [am khé. Néu nhiét do khong dat dén trang thai on dinh trong chu ky
ngdn, nhiét d quy dinh phai duoc thiét 1ap ma khong phun mi nwéc va nhiét dé téi da dat dwoc
trong qua trinh lam khé phai dwoc bao cao.

6.3 Chu ky ngwng ty va phun mu nwéc

Chu ky ngung ty hodc phun mi nwéc phai dwoc thoa thuan gilra cac bén lién quan va nén 1a mot
trong nhi¥rng chu ky trong Bang 4.

Chi tiét day G vé& cac diéu kién phai dwoc trinh bay trong bao céo thie nghiém.
6.4 Chu ky vé&i cac giai doan ti

Cac diéu kién cia hau hét cac chu ky trong Bang 4 bao gdm céc giai doan téi cb thé cé d6 dm cao
va/ho3c sy tao thanh ngwng tu trén bé mat mau. Cé thé st dung cac chu ky phire tap hon.

Chi tiét Gay da vé cac diéu kién phai dwoc trinh bay trong bao céo thik nghiém.
6.5 Hé cac diéu kién phoi nhiém

Hé céc diéu kién phoi nhiém khac nhau dwoc dwa ra trong Bang 4 “chu ky phoi nhiém” (phwong phap
A) G6i voi phong hod tang téc nhan tao véi dén UVA-340, (phwong phap B) déi véi birc xa mat troi UV
sau kinh clra s6 voi dén UVA-351 va (phuong phap C) dbi v&i phong hoa tang téc nhan tao voi den
uvB-313.
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Bang 4 — Cac chu ky phoi nhiém

Phwong phap A: phong héa ting téc nhén tao voi dén UVA-340

Nhiét dé
Chu‘ ky Thé_vi gi.agn Loai dén Birc xa tém' den
SO phoi nhiém ) °C
1 8 h lam khd UVA-340 0,76 W-m™2 x nm™' tai 340 nm 60°C £3°C
4 h ngung tu (loai 1A) Pen LV tht 50 °C + 3 °C
2 8 h lam kho UVA-340 | 0.76 W-m2 x nm™' tai 340 nm | 50°C +3°C
0,25 h phun mu (loai 1A) Deén UV tht Khéng kiém soat
mrge Pén UV tét 50°C+3°C
3,75 h ngwng tu
3 5 h 1am kho UVA-340 | 0.83W-m2xnm™tai340nm | 50°C£3°C
1 h phun mu nwec | (logi 1A) Pén UV tat Khong kiém soat
4 5 h fam khd UVA-340 | 0,83W-m'2xnm™ tai340nm | 70°C+3°C
1 h phun ma nwée | (loai 1A) Den UV tét Khong kiém soét

Phwong phap B: phong hea

ting toc nhan

tao v&i dén UVA-351

5 24 h1am kho UVA-351 0,76 W-h"’- x nm~! tai 340 nm 50°C£3°C
(khéng co hoi &m) | (logi 1B)
Phwong phap C: phong hoa ting téc nhan tao v&i dén UVB-313
6 8 h 1am khd UVA-313 0,48 W-m™2 x nm™' tai 310 nm 70°C+3°C
4 h ngwng tu (loai 2) Peén UV tat 50 °C + 3 °C

CHU THICH 1: C6 thé tién hanh thir nghiém v&i birc xa cao hon néu co sy thod thuan cla tat ca cac
bén co lign quan. Néu cac didu kién birc xa cao duoc sir dung, tudi the cla dén co thé bi rit ngan dang ké.
CHU THICH 2: Sai 86 £ 3 °C cla nhiét do tim den 12 dao déng cho phép cla nhiét 36 tam den hién thi
lquanh didm thiét 1ap nhiét 6 chudn den quy dinh du6i didu kién can bang. Diéu ndy khong c6 nghia ia
didm thiét 1ap c6 thé thay ddi bang + 3° C so véi gia tri quy dinh.

CHU THICH 3: Nhiét @3 tdm den trong suét chu ky phun mu nwdc khong duoc kiém soat nhung khong
nén vuot qua 30 °C. Nhist d§ phun mit nwéc ¢6 thé ¢6 anh hudng dang ké dén két qua thiz nghiém.
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7 Cach tién hanh

7.1 Quy dinh chung

it nhat nén c6 ba méu thir 1ap lai cha mdi vat lieu duvoc danh gia sé& dugc phoi nhiém trong
méi lan thir nghiém @& cho phép danh gia thdng ké két qua.

7.2 L3p mau th

Gan cac mau thir vao gia do mau trong cac thiét bj sao cho cac mAu thir khdng phai chiu tng sust
bat ky. Nhan dang méi mau thtr bang ddu hiéu khéng thé xéa thich hop, tranh cac khu vige dwoc

str dung cho thr nghiém tiép theo. Khi kidm tra, c6 thé vé so db vi tri clia cac mau thir.

Néu muén, trong tredng hop mau thir duoc st dung dé xac dinh s thay déi v& mau sic va
ngoai quan, mdt phan cia mdi mau thir co thé dwoc bao vé bdi mot tim che mé duc sudt qua
trinh phoi nhiém. Viéc nay lam cho ving chuwa phoi nhiém tiép giap véi khu viee phoi nhidm dé dé
so sanh. Diéu do rat hiru ich trong viéc kiém tra dién bién cGia phoi nhidm, nhung cac div lidu

bao céo ludn phai la trén co s& so sanh voi cac mau luu dwoc lwu gitr trong toi,

Bao phl tat ca cac khodng trdng & khu vic phoi nhiém dé dam bao diéu kién phoi nhiém
dbéng nhat. S& dung tam tring néu can thiét.

7.3  Phei nhiém

Trwée khi dat cac mau thir trong budng tht nghiém, hdy chéc chén ring thiét bi dang hoat dong &
trang thai tét (xem Diéu 6). Lap trinh cac diéu kién thl nghiém da chon dé hoat ddng lién tyc trong
toan bd chu ky phoi nhiém dwgc chon. Céac diéu kién thlr nghiém da chon phai duwoc sy
thda thuan cla cac bén lién quan va nam trong kha nang cla thiét bi dwoc sir dung. Duy tri cac
diéu kign nay trong sudt qua trinh phoi nhiém. Giam téi thiéu cac gian doan khi bao duwdng thiét bj
va kiém tra mau thr.

Phoi nhiém cac méu thir va, néu c6 st dung, thiét bi do birc xa trong thei gian phoi nhiém
quy dinh. Nén hoén dbi vj tri clia cac mau thr trong thoi gian phoi va co thé 14 can thiét dé
dam bao do ddng déu clia tat ca cac (rng suét phoi nhiém. Thire hién theo cac hudng dan trong
TCVN 11994-1 (ISO 4892-1).

Néu can thiét phai 1y ra mét mau thir @& kiém tra dinh ky, cn than d& khéng cham hodc xao tron
bé mat thlr nghiém. Sau khi kiém tra, dwa méu thi tré lai vao gia d& hodc vao vi tri cia mau thi
trong bubng thr nghiém véi bé méat phoi nhidm cla mau thlr hwéng vé cling mét hwdng

nhw truedec,

7.4 Phép do phoi nhiém birc xa

Néu st dung, Iap thiét bi do birc xa sao cho thiét bi hién thj birc xa tai bé mét phoi nhiém cula
mau ther,
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Thiét bi do bire xa UV ¢6 thé dwoc higu chuén dbi véi cac phép do dai hep (vi du tai 340 nm) hoac
dai réng (vi du tr 290 nm dén 400 nm).

Khi phoi nhiém birc xa dugc st dung, biéu thi khodng phoi nhiém theo nang lwgng blrc xa toi trén
don vi dign tich mat phing phoi nhiém, bang jun trén mét vudng (Jim2), trong dai budc song tr
290 nm dé&n 400 nm. hoc béng jun trén mét vudng trén nano mét [J(m2nm)] dbi véi budc séng
dwoc lua chon (vi du 340 nm). Don vi S thong dung 1J=1Ws,

7.5 Xac dinh nhirng thay ddi vé tinh chét sau khi phoi nhiém

X4c dinh nhitng thay ddi v& tinh chét sau khi phoi nhiém theo quy dinh tai TCVN 11024
(ISO 4582).

8 Bao cao phoi nhiém

B4o cao phoi nhidm phai theo TCVN 11994-1 (1ISO 4892-1).
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Phu luc A
(tham khao)

Blrc xa twong ddi cuia cac loai dén huynh quang UV dién hinh

A.1  Téng quan

Bén huynh quang UV ¢é thé dwoc st dung cho cac muc dich phoi nhiém r4t da dang. Nhirng den
dwoc mé ta trong phu lyc nay Ia dai dién cho céc loai dé (loai 1A, 18 hodc 2), nhitng loai dén nay
thwong co sin tr nha san xuét va duogc dan nhan hoac la UVA-340, UVA-351 hodc UVB-313. Cac
logi dén khac ciing co thé dwoc si dung. Ung dung cy thé xac dinh nén st dung loai dén nao.
Loai dén dwoc thao luan trong Phu lyc nay khac biét vé phat xa quang phd tuyét déi clia birc xa
UV dvoc phat ra va quang phd budc song. Si khac biét vé gia tri brc xa dén hodc quang phd
cé thé gay nén si khac bigt lon v& két qua phoi nhidm. Bao cao gia tri blrc xa va loai dén trong
bao céo phoi nhiém I3 rét quan trong.

A.2 D@ liéu birc xa quang phé twong déi

A.2.1 DPen UVA-340 (loai 1A) va UVA-351 (loai 1B)

A.2.1.1 Hinh A1 thé hién birc xa quang phd tvong ddi ctia loai UVA-340 (loai 1A) va Hinh A.2
thé hién birc xa quang phd twong déi den UVA-351 (loai 1B).

D4i voi thiét bi thir nghiém khong kiém soat bire xa, cc birc xa thwe té thay ddi phu thudc vao loai
dén va/hoac nha san xuat dén dwoc siv dung, vao thi gian da s dung clia dén, khodng cach dén
day den va nhiét do khong khi trong budng phoi nhiém. Dbi véi thiét bi thr nghiém c6 kiém soat
blrc xa vong lién hé nguoc (feedback loop), birc xa c6 thé dugc lap trinh & cac mirc khac nhau
trong mét pham vi lya chon.

A.21.2 BGi véi hdu hét cac ¢ng dung, khuyén nghi si¥ dung quang phd bwéc séng cla dén
UVA-340 (loai 1A). Hinh A.1 minh hoa sy phan b quang phd d6i voi den UVA-340 (loai 1A) duoc
s0 sanh voi Bang 4 clia CIE s6 85:1989, blrc xa mat troi toan phin.

A.2.1.3 Bén UVA-351 (loai 1B) dwoc si¥ dung chi yéu d& mé phéng blec xa sau kinh civa sé.
Birc xa quang phd cha dén loai 1B (UVA-351) didn hinh duoc so sanh véi Bang 4 cua CIE
85:1989, blrc xa mét troi sau kinh clra sd trong Hinh A.2.

CHU THICH: Dén UVA-340 (loai 1A) va G&n UVA-351 (loai 1B) €6 sy phan b birc xa quang phd khac nhau
va c6 thé tao ra két qua rat khac nhau.,
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CHU DAN:
X buéc séng, A (nm)

Y birc xa quang phd, Ex (W-m™2.nm™)
1 CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mét troi toan phan
2 birc xa quang phd cla dén UVA-340 (loai 1A} dién hinh

Hinh A.1 - Bi¥c xa quang phd cua dén UVA-340 (loai 1A) dién hinh
so vé&i CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mat trdi toan phan
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CHU DAN:

X buéc séng, A (nm)
Y birc xa quang phé, Ex (W-m™2nm™)
1 CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mat trai qua kinh cla sd dién hinh
2 blrc xa quang pho cla dén UVA-351 (loai 1B) dién hinh
Hinh A.2 — B(rc xa quang phé ciia dén UVA-351 (loai 1B) din hinh
so voi CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mit tréi qua kinh cira sé didn hinh

A.2.2 Deén UVB-313 (loai 2)

Hinh A.3 minh hoa sy phan bd phd cua hai dén UVB-313 (loai 2) thwong dwoc st dung so voi
blrc xa mét trovi toan phan. Cac loai dén c6 dinh phat xa tai 313 nm.
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CHU DAN:

X bwéc song, A (nm)

Y birc xa quang phd, Ex (W-m™2.nm™)

1 CIE s6 85:1989, Bang 4, birc xa mat trdi gua kinh clva sd
2

dwdng cong trén birc xa quang phd ctia dén UVB-313 (loai 2) dién hinh, Gueéng cong dudi thé hign
den FS 40

Hinh A.3 - Birc xa quang phd cua dén UVB-313 (loai 2) dién hinh
so véi CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mat tr&i toan phan

A.2.3 Bén loai dén khac nhau dwgc sir dung thanh mot té hop

Dé mo phong sic nét blrc xa mét trdi toan phan tai khoang 300 nm va blrc xa quang phd twong déi
lén dén khoang 350 nm, dén UVA-340 (loai 1A) 14 ngudn bic xa tét nhét, xem Hinh A.1. Tuy nhién,
dai quang phd trén 350 nm c6 thé duoc ting cwéng bing cach két hop cac dén huynh quang véi
c4c chét phat Ian quang thich hop khac nhau dén 420 nm. S6 lwgng dén vira @i (hon 12 dén) duoc
g&n & khodng cach gan nhau. Bang cach sép xép vi tri phi hop cac loai dén khac nhau, cé thé dat
duoc tredng bic xa ddng nhat. Hon niva, tm loc v6i khu vige khuéceh tan c6 thé cdi thién tinh
ddng nhét. Bang cach sap xép dén theo chiéu thang dirng, sy phan tan nhiét dworc ting cwong.

Hinh A.4 mé ta sy phan bé quang phd cé thé dat dwoc bing cach két hgp bén loai dén UV co
cac chiéu dai buée séng dinh tai 313 nm, 340 nm, 365 nm va 420 nm, véi bd loc ké tiép phu hop
(xem Hinh A.4). Quang phd nay hiru ich do mét s6 vat liéu polyme ¢ thé nhay mét phan véi birc xa
xanh (blue) va UV buére séng dai.
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Béng A.1 - Bire xa quang phd tir ngoai twong déi cia té hop dén UVA déi véi bive xa UV

mat tr&i toan phan?

Dai quang phé truyén qua Toi thiéu® | CIE s6 85:1989, | Téi da®
‘ Bang 4
[ = chidu dai buéc s6ng tinh bang nanomét (nm))] % %
%

A <290 - 0 0

290 £ 1 <320 4 5,4 7

320 <1< 360 48 38,2 56

360 < 1 < 400 38 56,4 46

* Bang nay cho biét birc xa trong dai truyén qua nhét dinb, bidu thi bing phin trim cda tdng birc xa tir
290 nm dén 400 nm. D& xac dinh mét dén UVA-340 (loai 1A) cu thé ¢6 dap tng cac yéu ciu cla bang nay
hay khong, can phai do cac birc xa quang phd t&r 290 nm dén 400 nm. Théng thiréng, viéc nay thuc hign
vOi cac gia s6 1a 2 nm. Sau d6, 14y tdng birc xa trong mBi dai truydn qua va chia cho tong birc xa tir
290 nm dén 400 nm,

® Cac cit téi thidu va téi da s& khong nhét thiét phai c6 tdng bing 100 % vi chang dai dién cho cuwe tidu va
cuc Gai cha cac dir ligu do ledng dwgc st dung. DI voi sy phan bd blre xa quang phd riéng 18 bat ky,
ty 1& phan trdm duwoc tinh cho dai quang phd trong bang nay phai ta 100 %. Déi véi dén huynh guang
riéng 1& UVA-340 (loai 1A) bét ky, phan trdm tinh dwgc trong mi dai truyén qua phai nim trong pham vi
ti thidu va gi¢i han tdi da nhél dinh. C6 thé dy kién cac két qua phoi nhidm s& khac nhau gitra
phoi nhiém st dung dén UVA-340 (loai 1A) trong d6 birc xa quang phd chénh nhau bing cac dung sai
cho phép. Lién hé véi nha san xuét thiét bi dén huynh quang UV dé c6 dw ligu vé birc xa quang phd
cu thé cho cac dén UVA-340 (loai 1A) dwoc sir dung.

¢ Cac dir liéu trong Bang 4 clia CIE 85:1989 14 blrc xa mat trdi toan phdn trén mét mat phé&ng ngang cho
mot khéi luong khong khi bang 1,0, ¢t 6z6n béng 0,34 cm tai nhiét @6 va ap suét tiéu chudn (STP),
lwong hoi nuéc ngung ty bang 1,42 cm va db sau quang phd voi mirc tit sol khi 1a 0,1 tai bwéc séng
500 nm. Nhirng di¥ ligu nay dworc néu ra chi véi muc dich tham khao va dwoc st dung 12 gia tri muc tidu.

9 i véi quang phd mit tréi dugc trinh bay trong Bang 4 cla CIE 85:1989, lwvgng birc xa UV (tr 290 nm
dén 400 nm) I 11 % va birc xa nhin thdy (tr 400 nm dén 800 nm) 1 89 %, bidu thi theo phan trAm tdng
birc xa tir 290 nm dén 800 nm. Do phét xa chli yéu clia dén huynh quang UV tap trung & dai truyén qua
trong khodng tir 300 nm dén 400 nm, dir lidu sén c6 vé sy phat xa anh sang nhin thay cia dén
huynh quang UV bi han ché. Ty 18 birc xa UV va birc xa nhin thay trén cac mAu phoi nhi&m trong thiét bi
huynh quang UV c6 thé thay ddi ty theo sé lwgng mau thir dwoc phoi nhi&m va tinh phan xa céia ching.

Sau day la cac chu ky dién hinh
a)  Chuky dién hinh:

1) S hiam kh6 v&i 1 h phun mi nwée (cac dén bat trong qua trinh phun ma nwéce);
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b)

2) St dyng bdn @&n khac nhau thanh mot td hop tai gi4 tri birc xa 45 W-m2 x nm™" (i
290 nm dén 400 nm);

3)  Nhiét d tdm den 50 °C + 3 °C va gié tri 46 &m twong d6i < 15 %.
Chu ky dién hinh:
1) 5hlam khé vei 1 h phun mu nwéc (cac dén béat trong quaé trinh phun mu nwdc),

2) St dung bén dén khac nhau thanh mot t& hop tai gia tri chiéu xa 456 W-m™ x nm™ (tw
290 nm dén 400 nm);

3) Nhigt do tdm den 70°C £ 3 °C va gia tri d6 Am twong ddi < 15 %.

¥
1,5

05

CHU DAN

chidu dai bwdc séng, 1 (nm)
chiéu xa quang phd, £1 (W-m=2x nm"')
CIE 85:1989, Bang 4, birc xa mat trdi toan by

bue xa quang phd d6i voi td hop dén c6 chidu dai budc séng dinh 340 nm, 313 nm, 365 nm va
420 nm ¢6 b loc phit hop

Hinh A.4 - Vi du v& birc xa quang phd clia bén loai dén dién hinh dé dat dwoc sy phan bé
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 11341:20042), Paints and varnishes — Artificial weathering and exposure to artificial
radiation — Exposure o filtered xenon-arc radiation (Son va vecni — Phong hoé nhén tao va

phoi nhiém v6i birc xa nhéan tao - Phoi nhiém véi birc xa hé quang xenon qua loc).

ISO 115072, Paints and varnishes -~ Exposure of coating to artificial weathering — Exposure
to fluorescent UV lamps and water (Son va vecni — Phoi nhiém I6p pha v6i phong héa
nhén tao — Thir nghiém dw6i dén huynh quang UV va nuwdrc).

ASTM G 154, Standard Practice for Operating Fulorescent Light Apparatus for UV Exposure
of Nonmetallic Materials (Tiéu chudn thuc hanh déi véi van hanh thiét bi énh séng
huynh quang trong phoi nhiém UV cla vat liéu khéng chiva kim loai).

CIE Publication No. 85:1989, Solar spectral irradiance (Birc xa quang phé mat troi).

2)

3)

ISO nay da huy bé. Dugc thay thé bang ISO 16474-1:2013

ISO nay da huy bb. Dugc thay thé bang 1ISO 16474-1:2013
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