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L&i néi dau
TCVN 12685:2019 do Tdng Cuc Dia chét va Khoang sén Viét Nam bién soan,

BO Tai nguyén va Méi trwdng d& nghi, Téng Cuc Tiéu chudn Do ludng Chét
Iwgng thdm dinh, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 12685:2019

Diéu tra danh gia dia chit méi trwdng — Xac dinh hoat do phong
xa cia "*’Cs, "Be, #'°Pb trén may phé gamma phan giai cao

Investigation, assessment of environmental geology — Determination of the activity

concentration of *’Cs, Be, #"°Pb by high resolution gamma-ray spectrometry

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phurong phép xac dinh hoat d6 phong xa ciia ''Cs, "Be, 2'°Pb trén may phd
gamma phén gidi cao phuc vu muc dich diéu tra, danh gia dia chat méi trwong finh viee khoang san.

Tiéu chun nay ciing c6 thé 4p dung cho cac muc dich khac.

2 Tailiéu vién dan
Céac tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

ndm cdng b thi ap dung phién ban dwoc néu. Béi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cang bé thi
ap dung phién ban méi nhat bao gdm ca cac ban stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 12296:2018 Diéu tra, danh gia dia chat moi triong — Phuong phép xéc dinh hoat dé phéng xa
(**°Ra, ?*Th, *K) trén méy ph gamma phéan giai cao.

3 Thuét ngir dinh nghia va ky hiéu

Trong tiéu chuén nay, ap dung cac thuat ngi¥ dinh nghia trong tiéu chudn TCVN 12296:2018.
4 Nguyén tic chung khi xac dinh hoat dé phéng xa cia '*’Cs, Be, 2'%Pb

4.1 Xac dinh hoat dé phéng xa cua "*'Cs

"*’Cs phat tia gamma niing lwong doc 1ap 661,62 keV, rat thuan loi dé do va xac dinh ham lwong trong
cac mau thlr vi dinh néng lwong 661,62 keV hau nhw khong bi nhiéu béi dinh nang lweng nao cla cac
hat nhan phéng xa trong tw nhién va ndm trong viing nang Iwong trung binh cé hiéu suét do va dd phan
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gidi nang lwong. cao. D& xac dinh ndng do hoat dd phong xa ctia *’Cs, ta chi can do phd nang luwong
blrc xa gamma clia mau thtr va so sanh dién tich thwe (Hiéu tng thuc) ctia dinh 661,62 keV trong phé
do dwoc véi phd mau chudn. Khi xac dinh hoat d6 phong xa ctia ' Cs trong mau thd chi can hiéu
chinh phéng phéng xa clia *’Cs trong phd do dwoc. Cac hé sb hiéu chinh vé tw hap thy, tw phan ra, hé
sb trung phung 1a khong can thiét dbi v&i cac mau ther vi **'Cs cé chu ky ban hiy kha dai.

4.2 Xac dinh hoat dé phong xa cia 'Be

"Be ¢6 chu ky ban ra |a 53,6 ngay; phat tia gamma déc 1ap c6 nang lwong 477,56 keV véi hiéu suét
phat 10,3% twong d6i thuan tién dé& xac dinh ham lwong hoat d6 clia né trong cac mau thir bang viéc
phan tich phd birc xa gamma do duoc tlr cac mau nay. Tuy nhién do th&i gian ban ra ngan (53,6 ngay)
nén khi phan tich xac dinh ham Iwong hoat d6 clia 'Be nhét thiét phai hiéu chinh thei gian ché do tinh
t&r thoi diém 14y mau dén thoi diém do mau thir. Ngoai ra, do "Be ludn c6 trong khong khi méi trwdng
xung quanh nén can trir phong khi tinh toan hoat d6 "Be trong mau thir.

4.3 Xac dinh hoat d6 phéng xa caa %'°Pb

219 dwoc sinh ra tr hat nhan 2'*Po [a s&n phdm con chau clia 22Rn sau cac qua trinh phan ré alpha
va beta. Hat nhan #°Pb phan ra alpha kém theo phat birc xa gamma nang lwong 46,5 keV véi hiéu
xuét phat 4,25 % va chu ky ban ra 22 nam d& chuyén thanh hat nhan bén 2°°Pb. P& xac dinh néng dd
hoat d6 ctia 2'°Pb trong cac mau, ngwdi ta thwong do bing phd ké alpha cé dd nhay va d6 chinh xac
cao hon. Tuy nhién dbi v&i phd ké gamma phan gidi cao, phéng thap ciing do dwoc, dung tia gamma
dic trwng 46,5 keV clia ?'°Pb bang cac hé phd ké véi detetor 83 cm® nhung véi do nhay va do chinh
xac kém hon.

Do nang lwong 46,5 keV ndm trong viing nang lwong thap clia phd gamma cé nén tan xa compton cao,
lam gidm d6 nhay va dd chinh xac. Chinh vi thé yéu cau hé phd ké& dé& do dwoc 2'°Pb can cé Detector
ban dan vai hiéu suét ghi birc xa cao (thwéng trén 30 %) va ty |é "Pic/Compton twong rng 1a 60/1 tré
Ién".

Dé xac dinh ndéng dé hoat d6 clia ?'°Pb ta chi can do phd nang lwong birc xa gamma ctia mau thir va
so sanh dién tich thuc (Hiéu tng thwc) cta dinh 46,5 keV trong phd do dwoc véi phd mau chuan.
Trong d6 can hiéu chinh phdng phong xa clia #'°Pb trong phd do dwoc vi 2'°Pb Ia ddng vi phéng xa
thudc day phong xa tw nhién Urani ludn c6 mét trong méi trwéng xung quanh. Hé sé hiéu chinh vé ty
hép thu can dwoc xem xét trong treéng hop mau thlr va mau ngudn chuan khéng gidng nhau vé mat
dd khéi. Hé sé hiéu chinh tw phan ra, hé sé tring phlng 1a khdng can thiét déi véi cac mau th vi chu
ky ban hy ctia ?°Pb la kha dai.
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5 Thiét bj, dung cu do phé gamma

5.1 Detector ban dan siéu tinh khiét HP.Ge vai cac théng sé co ban sau:

Detector c6 hiéu suét ghi birc xa Gamma 20 % tré Ién, d6 phan gidi nang lwgng & mét ntra cuc dai
(FWHM) ti da 1a 0,85 keV & nang Iwong 122 keV va 1,85 keV va & nang lwong 1332 keV cla déng vij
60

Co.

5.2 May phan tich bién d6 da kénh véi bd cao ap cung cép cho Detector dién ap + 4000 V.

Yéu cau may phan tich bién d6 da kénh MCA phai lam viéc 8n dinh va c6 bé 8n dinh phéd, &n dinh cao
ap + 4000 V cho Detetor .

Bo bn dinh phd thuc hién chirc nang 6n dinh didm "0" va hé sé khuéch dai dwoc chon trwéc dé duy tri
bn dinh bién d8 xung cua tin hiéu vao va biéu dién dang phé theo tiéu chuan phan bé Gauss.

5.3 Chuong trinh thu nhan phé Ia phin mém diing d& do phé nang Iwong birc xa gamma cho phép
dat cac ché do do bn dinh.

5.4 Chuong trinh phan tich phé: Chuong trinh phan tich phd duwoc ding d& phan tich tw déng céc phd
nang lveng birc xa gamma ca dinh tinh va dinh lwong cac déng vi phong xa co trong mau do.

Chuong trinh phan tich phé cho phép higu chinh dy du céc két qua do nhw hidu chinh kénh- nang
lwong, hiéu suét do, trir nén phong, hiéu chinh tw phan ra...

5.5 May tinh ban (PC dé ban) 01 bé: Cac may tinh PC théng thwong hodc nhirng phién ban cao. May
tinh dwoc cai dat cac phan mém chuyén dung d& do va phan tich phd, tinh toan hoat dé cac nhan
phdéng xa trong mau.

5.6 Budng chi che chan dé& giam phéng phéng xa tw nhién tac dong vao Detector véi I6p chi sach
phéng xa chiéu day tir 70-100 mm, Iép 16t bén trong biing ddng thau day 2 mm. Sé dém phéng téng
cong trong viing néng lwong birc xa gamma tir 200 keV dén 2000 keV khéng 16n hon 0.9 sé dém/giay.

6 Yéu cau vé miu dé do phé gamma

Yéu cau vé mau va hop dwng mau nhu sau:

- Diéu kién cla phwong phap nay 1a kich thwéc hinh hoc do phai gidng kich thwdc hinh hoc clia mau
chuan dé xay dung dudng cong hiéu suét cia phd ké.

- Mau do duoc dwa vao trong Hop do (Hop chira mau) c6 kich thudc tiéu chudn phi hop véi hop
dwng mau chuén va véi detector cia hé do. Thwdng st dung loai hép hinh tru (Loai 2 =) hoic hinh
giéng (Hép Marinelli - loai 3 ).

- Lwvong m3u dwa vao hdp do ph hop v&i mau chuén hién co.

- Hop chira m&u can cé cac dic tinh sau:

Buoc 1am bang vat ligu trong suét d& nhin dwoc bén trong va hép thu bic xa gamma thp;

C6 thé tich phii hop véi hinh dang clia detector d& bao dam hidu suét téi da;
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Khong bi ngdm nwéc va khong phan (ng véi thanh phan ctia mau:

C6 nap day kin khi @& thuan lgi cho viéc nhét khi phong xa khi cn:

Khong dé vé.

Hop do thwdng bang vat liéu nhya Polymer hinh tru cé dwéng kinh bang véi dwdng kinh vé ngoai clia
Detector. B& day thanh hop khoang 2,0 mm, chiéu cao khodng 30 mm - 40 mm cho cac mAu dw doan
¢6 hoat d6 phéng xa cao (mau & cac ving than mé quang khoang sén) va cac mau nwdc sau xir ly héa
hoc.

Hop dung méu do bang vat liéu nhya Polymer kiéu Marinelli (hinh giéng) dung tich 500 ml - 1000 ml
duwoc st dung cho cac mau dw doan hoat do phéng xa yéu.

Céc mau dét, mau nwdc (sau khi x Iy héa hoc) duoc lam khd bang nhiét 46 moi treong hodc sdy kho
& nhiét d 50 °C + 80 °C, dat dén d6 &m tuwong dbi tir 5 dén < 10 % (hosc s&y kho dén trong lwong
khéng dbi).

M3u @4t dwoc nghién nhé dén kich thwéc hat nhé hon 1mm sau d6 cho qua ray cé dwong kinh 16
1 mm dé dwa vao hop do.

7 Nguén chuin
7.1 Nguén chuin diing dé hiéu chuan ning lwgng

Nguén chuan ddng @& hiéu chinh ndng lwong dinh tinh thwong st dung 1-2 ngudn phat nhidu mirc
nang lwvong gamma hodc mét bd gom tir 7 dén 10 ngudn phong xa hinh dia cé. cac tia gamma don
nang phan b6 trong dai nang Iweng tir vai chuc KeV dén 1600 KeV. Hoat d6 cia ngudn chuan dung dé
hiéu chinh nang lwgng thwérng 10 pCi.

Chon ngudn sao cho cé dwoc it nhat 7- 9 dinh ndng lwong don nang chia déu trén khodng nang lwong
clia thiét bi; Cac nguén phéng xa chira cac déng vi séng dai (europi-155, americ-241, coban-60, cesi-
137, Radi-226) dwoc khuyén nghi s& dung lam ngudn chudn nang lveng cho thiét b nay.

7.2 Nguén chuan diing dé xac dinh hiéu suit dém theo ning lwgng

- Céc ngudn chuan dung dé x&c dinh higu sudt dém theo ning lvong cin c6 kich thudc hinh hoc va
mat d6 vat chat twong tw nhw mau do.

- Hoat d6 phéng xa trong chét chun da dwoc xac dinh véi sai sb xac dinh hoat dé cac chat chudn
khong qua +5 %.

Dung mét hay nhiéu ngudn chuan phi hop véi tiéu chudn quéc té hodic quéc gia va c6 hoat d6 cac
chét chudn cting nhu sai sb clia tdng hoat d6 da biét. Cling c6 thé ding ngudn chira nhidu nuclit phoéng
xa. Nang lwong clia tia gamma phét ra trong nguén chuan phai dwoc phan bé trén toan khodng néng
long phan tich. Thuong dé xac dinh hiéu suét dém can t6i thidu tir 7 - 9 mirc ning Iwong phan bé
déu tir thap dén cao (Thi du 63,29 keV clia 2*Pa dén 1764 5 keV ciia 214B;),

B ngudn chuan xac dinh hiéu sudt dém theo nang Iwong d& phan tich cac mau dat da hodc mau cb
mat d6 khéi twong dwong tham khdo Phy luc A clia Tiéu chudn TCVN 12296:2018.
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