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L&i néi dau

TCVN 13078-21-1:2020 hoan toan twong dwong véi IEC 61851-21-1:2017,

TCVN 13078-21-1:2020 do Ban ky thuat tiéu chulin quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chét
lwgng dé& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 13078 (IEC 61851), Hé théng sac dién c6 day ding
cho xe dién, gdm cb cac phan sau:

TCVN 13078-1:2020 (IEC 61851-1:2017), Phén 1: Yéu cdu chung

TCVN 13078-21-1:2020 {IEC 61851-21-1:2017), Phan 21-1: Yéu chu
twong thich dién tir clia bd sac lp trén xe dién két ndi co day voi
ngudn cap dién xoay chidu/mot chidu

TCVUN 13078-21-2:2020 (IEC 61851-21-2:2018), Phin 21-2; Yéu chu
vé xe dién két ndi co day véi ngudn cép dién xoay chidu/mot chidu —
Yéu cau twong thich dién tir clia bd sac khéng 18p trén xe dign

TCVN 13078-23:2020 (IEC 61851-21-2:2014), Phan 23; Tram sac dién
mét chidqu cho xe dién
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Hé théng sac dién cé day dung cho xe dién -

Phan 21-1: Yéu cu twong thich dién tir d6i véi bo sac 1ap trén xe
dién két ndi c6 day véi ngudn cip dién xoay chiéu/mét chiéu
Electric vehicle conductive charging system —

Part 21-1: Electric vehicle on-board charger EMC requirements for conductive connection to an
AC/DC supply

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cling véi IEC 61851-1:2010 ', dua ra cac yéu cau ddi véi két nbi co day clia
xe dién (EV) v&i ngudn cép dién AC hodc DC. Tiéu chudn nay chi 4p dung cho cac bd sac lap trén xe
dién dwoc thlr nghiém trén xe dién hoan chinh hodc dwgc thlr nghiém trén hé théng sac muec thanh
phan (ESA — cum Ip rép dién tr).

Tiéu chuén nay @& cap dén cac yéu ciu vé twong thich dién tir (EMC) ddi véi cac phwong tién giao
thong truyén ddng bang dién (trong tiéu chudn nay dugc goi 1 xe dién) & ché dd sac bat ky trong khi
dwoc dau ndi vai lwdi dién,

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac xe buyt dién ché ngwdi, tau dién, xe ti cong nghiép va cac xe
duoc thiét ké chi yéu sir dung & noi ngoai dia hinh vi dy nhw xe chuyén dung trong rirng va trén cong
trwéng xay dwng.

CHU THICH 1: Yéu cAu an toan cy thé &p dung cho thiét bj trén xe dién trong qua trinh sac dién dwoc 68 cap
trong tiéu chun khac khi dwoc chi ra trong céc didu trong (eng clia tigu chudn nay.

CHU THICH 2: Xe dién (EV) bao gém xe dién thuan tly cling nhw cac xe dién hybrid kiéu cdm vao c6 thém dgng
co dbt trong.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién din dudi day 12 can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dan cé

ghi nam céng b thi ap dung cac ban dwoc néu. Déi voi céc tai liéu vien dén khdng ghi nam céng bé

thi ap dung phién ban méi nhat (k& ca cac stra dbi).

1 Hé théng tiéu chudn quéc gia 4 co TCVN 13078-1:2020 hoan toan tvong dweong voi IEC 61851-1:2017.
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TCVN 7909-3-2:2020 (IEC 61000-3-2:2014), Tuong thich dién t&r (EMC) - Phan 3-2: Céc gici han —
Gidi han déi véi phét xa dong dién hai (dong dién vaoe thiét bj <16 A mbi pha)

TCVN 7909-3-12:2020 (IEC 61000-3-12:2011), Twong thich dién tir (EMC) = Phén 3-12: Cé4c gi&i han —
Gidi han déi véi déng dién hai duoc sinh ra bai thiét bj ndi véi hé théng dién ha ép cé dong dién déu
vdo > 16 Ava <75 A mbipha

TCVN 9053:2018 (ISO/TR 8713:2012), Phuong tién giao théng dudng bé chay dién - Tir vung
IEC 60038:2009 ?, IEC standards voltage (Dién 4p tiéu chuén)

IEC 61000-3-3:2013 3, E:'ectron;-agneﬁc compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits — Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with
rated current < 16 A per phase and not subject fo conditional connection (Twong thich dién tir (EMC)
~ Phan 3-3: Céc giéi han — Gidi han dbi véi su thay dbi dién ap, thang gidng dién ap va nhéy trong cac
hé théng dién ha ép cong cdng, dung cho thiét bj c6 dong dién danh dinh < 16 A méi pha va két néi
khéng diéu kién)

IEC 61000-3-11:2000 *, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-11: Limits - Limitation of voltage
changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems - Equipment with rated
current < 75 A and subject to conditional connection (Twong thich dign tir (EMC) — Phéan 3-11: Céc giéi
han - Gi6i han doi véi sy thay ddi dién &p, thang gidng dién ép va nhéy trong céc hé théng dién ha 4p
cdng cong, dang cho thiét bj c6 dong dién danh dinh < 75 A mdi pha va két néi ¢6 diéu kién)

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques - Electrical fast transient/burst immunity test (Twong thich dién tr (EMC) — Phéan 4-4:
Phuong phép do va thir nghiém — Thir nghiém mién nhiém dot biét/qué dé nhanh vé dién)

IEC 61000-4-5:2014 °, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity (Tuong thich dién tir (EMC) — Phan 4-5: Phuong phap do va thiy — Mién
nhiém ddi véi xung)

IEC 61000-6-3:2006 with amendment 1:2010, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic
standards — Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments (Twong
thich dién tir (EMC) - Phan 6-3: Tiéu chudn déc trung - Tiéu chudn phét xa déi v6i méi trudng dan cu,
thwong mai va cbng nghiép nhe)

IEC 61851-1:2010 & Hé thdng sac dién c6 day ding cho xe dién — Phan 1: Yéu cdu chung (Electric
vehicle conductive charging system — Part 1: General requirements)

2 Heé théng tiéu chudn quée gia da co TCVN 7995 : 2009 hoan toan twong duong véi IEC 60038 : 2002.

3 Hé théng tiéu chun quéc gia da c6 TCVN 7909-3-3:2020 hoan toan twong dwong véi IEC 61000-3-3:2017.

* Hé thdng tiéu chudn quéc gia da co TCVN 7908-3-11:2020 hoan toan twong dwong véi IEC 61000-3-11:2018.
5 Hé théng tiéu chuén quéc gia da c6 TCVN 13078-1:2020 hoan toan twong duong véi IEC 61851-1:2017.

8 Hé théng tiéu chudn qudc gia da co TCVN 8241-4-5:2009 hoan toan twong deong véi IEC 61000-4-5:2006.

6



TCVN 13078-21-1:2020

CISPR 12:2007, Vehicles, boats and internal combustion engines - Radio disturbance characteristics -
Limits and methods of measurement for the protection of off-board receivers (Phuwong tién giao théng,
tau va déng co dot trong — Ddc tinh nhiéu dién tr - Gidi han va phuong phdp do bédo vé cia bd thu
khéng 13p trén phuong tién)

CISPR 16-1-2:2014 7, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment —
Conducted disturbances (Yéu c4u ky thuat dbi véi thiét bj do va phuong phép do nhiéu va mién nhiém
tén s6 radi6 — Phan 1-2: Thiét bj do nhiéu va mién nhiém tén s6 radié — Thiét bj phu tro — Nhiéu dn)

CISPR 16-2-1:2014 ®, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods. Part 2: Methods of measurement of disturbance and immunity (Yéu cau ky thuat déi véi thiét
bj do va phuwong phap do nhiéu va mién nhiém tén sé radié — Phén 21: Phuong phép do nhiéu va mién
nhiém ~ Do nhiéu din)

CISPR 22:2008 ®, Information technology equipment. Radio disturbance characteristics. Limits and
methods of measurement (Thiét bj céng nghé théng tin. Dic tinh nhiéu tan sé radio. Gi6i han va
phuong phép do)

CISPR 25:2016, Vehicles, boats and internal combustion engines — Radio disturbance characteristics —
Limits and methods of measurement for the protection of on-board receivers (Phuong tién giao théng,
tau va déng co dbt trong - Péc tinh nhibu dién tir - Gidi han va phuong phép do bdo vé cia bé thu Idp
trén phuong tién)

ISO 7637-2:2011, Road vehicles — Electrical disturbances from conduction and coupling — Part 2:
Electrical transient conduction along supply lines only (Phwong tién giao théng duong bé - Nhiéu dién
sinh ra do dan dién va ghép ndi)

ISO 11451-1:2015, Road vehicles — Vehicle test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy — Part 1: General principles and terminology (Phwong tién giao théng
dudng b - Phuong phép the phuong tién giao théng déi véi nhidu dién sinh ra do néng luong dién tir
bl xa béng hep — Phan 1 Nguyén Iy chung va thuét ngi)

ISO 11451-2:2015, Road vehicles — Vehicle test methods for electrical disturbances from narrowband
radiated electromagnetic energy — Part 2: Off-vehicle radiation sources (Phuwong lién giao théng duang
bd - Phuong phép thir phuong tién giao théng déi véi nhiéu dién sinh ra do ndng luong dién tir b xa
béng hep — Phéan 2: Ngudn birc xa khong lap trén phuwong tién)

ISO 11452-1:2015, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy — Part 1: General principles and terminology (Phuong tién

7 Hé théng tiéu chun quéc gia da co TCVN 6988-1-2:2010 hoan toan tveng drong véi CISPR 16-1-2:2006.
8 Hé théng tiéu chuin quéc gia da c6 TCVN 6989-2-1:2010 hoan toan twong dwong véi CISPR 16-2-1:2008.
9 Hé thdng tiéu chuin quéc gia da co TCVN 7189:2002 hoan toan twong dwong véi CISPR 22:1997.
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giao théng duimng bo - Phuong phap thte thanh phan déi voi nhidu dién sinh ra do néng lugong dién tr
bike xa bang hep — Phan 1 Nguyén Iy chung va thudt ngi)

ISO 11452-2:2004, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy — Part 2: Off-vehicle radiation sources (Phwong tién giao
théng dutmg bo — Phuong phép thte thanh phén déi voi nhiéu dién sinh ra do néng lwong dién tir bic
xa bang hep — Phén 2: Ngudn birc xa khéng Idp trén phuong tién)

ISO 11452-4:2011, Road vehicles — Component test methods for electrical disturbances from
narrowband radiated electromagnetic energy — Part 4: Harness excitation methods (Phwong tién giao
théng dwong bg - Phuong phép thi thanh phan dbi v6i nhidu dién sinh ra do néng lwong dién tir bl xa
béng hep — Phén 4: Phuong phap kich thich bd day dién)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuln nay &p dung céc thuat ngl va dinh ngha trong IEC 61851-1:2010 va TCVN 9053:2018
(ISO/TR 8713:2012), va cac thuat nglr va dinh nghia duwéi day.

341

Hé théng tich trir nang lwgng sac lai dwec (rechargeable energy storage system)
RESS
Heé théng tich trlr nang lveng ding d& cip dién ning va c6 thé sac lai dworc.

3.2
Hé théng sac I3p trén EV {on-board EV charging system)
T4t ca céc thiét bj trong chudi cAp dién d& sac ndm trén xe dién.

3.3
Cum Ip rap dién/dién tiv (electrical/electronic sub-assembly)
ESA

Thiét bj dién va/hoic dién tl hodc (cac) bd thiét bj dugc thiét ké 13 mot phan cla xe dién cling véi cac
d4u néi dién két hop bat ky va hé thong di day thwe hién mét hodc nhidu chirc ning chuyén dyng.

34

Dién ap thép (low voltage)

LV

Dién &p lam viéc mdt chidu duwai 60 V.

Vi DU: Pién 4p danh nghia 12V, 24 V, 48 V.

35
Bo day dién ap thap (LV harness)
Bo day dién ap thap co dién ap lam viéc dwdi 60 V.
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3.6

Pién ap cao (high voltage)

HV

Dién ap lam viéc tir 60 V ¢én 1 000 V.

CHU THICH 1: HV+ va HV- la céc ky hiéu cho dwéng day clia dAu ndi dwong va 4m tuong (rng.

CHU THICH 2: Pinh nghla HV [4y theo CISPR 25, 1SO 11451-1 va 1SO 11452-1.

3.7

Xe dién (electric vehicle)

EV

Xe dién thudin tay cling nhw xe dién hybrid kiéu cdm vao c6 thém ddng co dét trong.

4 Diéu kién thir nghiém chung

Hé théng xe dién phai lam viéc dung trong pham vi +10 % dén -15 % dién ap nguén danh nghia tiéu
chuén. Khodng dung sai nay c6 tinh dén cac thay ddi dugc duwra vao bdi hé théng 18p dat nhw xac dinh
trong Phu luc A cla IEC 60038:2009. Gid tri danh dinh clia tAn sé 13 50 Hz + 1 % hoc 60 Hz + 1 %.

CHU THICH: IEC 60038:2009 quy dinh dién 4p tai diém cép dien. Phy luc A d& xut quy dinh cac gia tri rgng hon
d& cho phép nhirng thay déi dién ap hon nra do Iap d4t,

Céc phwong phap thir nghiém chi lién quan dén hé théng sac dién cho xe dién voi “RESS & ché do
sac két ndi véi lwdi dién”. Cac thir nghiém phai dwoc thuc hién trén cac mau riéng ré hodc trén toan by
xe dién khi c6 yéu cAu clia nha ché tao xe dién nhw xac dinh trong ké hoach thi nghiém.

Xe dién phai trong didu kién khdng tai ngoai trir khi dbi véi thiét b thir nghiém can thiét.
Xe dién phai dng yén, ddng co tét va & ché db sac.
T4t ca céc thiét bj khac c6 thé ludn bat ngudn bdi tai xé hodic hanh khéch cling phéi duworc tat.

Céc thir nghiém phai dwoc tién hanh véi thiét bj cAn thir nghiém (EUT) hodc phan chuyén ddng duoc
bat ky clia né duoc dat & tw thé bat loi nhat nhw xac dinh trong ké hoach thi nghiém.

Néu khdng c6 quy dinh khéc, cac thir nghiém phdi dugc tién hanh & noi khdng cé gio lua va & nhiét do
méi triedng 23 °C + 5 °C theo 1SO 11451-1:2015 va ISO 11452-1:2015.

5 Phwong phap thir nghiém va cac yéu cau
5.1 Quy dinh chung
5.1.1 Téng quan

Tét ca cac tht nghiém phai dwoc thuc hién bing cach s dung cép sac quy dinh hodc dwoc cung cap
bdi nha ché tao thiét bj cAp dién cho xe dién (EVSE) hodc nha ché tac xe dién nhw mé ta trong ban mod

ta chi tiét clia ké hoach thlr nghiém, vi du cac doan cép.
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Néu céap sac dwoc cung cép bdi nha ché tao xe dién thi doan cap nidm bén ngoai phai dwoc gap zic
zac véi d§ dai 0,5 m.

Mang (ngudn) gid (AN/AMN) dé cép dién va mang gid khong ddi xirng (AAN) dung cho truyén thong
sac dién st dung cho céc thr nghiém nay dwgc mé ta trong Phu luc A.

Déi véi cac thlr nghiém bd sac I3p trén xe dién ¢6 cac cum lap rap dién/dién t& (ESA) tach roi, phai st
dung tai thich hop dé ma phong cac dau nbi hé théng HV clia xe dién, vi du pin/acquy HV. Néu sl
dung céc hop tai cu thé, chiing ciing phai dwoc mé ta trong ké hoach thir nghiém.

5.1.2 Ngoai lé

Xe dién va/hodc ESA dugc thiét ké dé s dung trong “ché d¢ sac REESS ghép néi véi ludi dién” trong
c&u hinh néi voi tram sac mét chidu voi chidu dai cap mang mét chidqu ngén hon 30 m khong phai dap
(g cac yéu cu clia phat xa dan, dot bién va qua dd nhanh (bwéu xung) trén xe dién ciing nhw & mirc
ESA.

Trong trvdng hop ndy, nha ché tao phai dwa ra ndi dung quy dinh riing xe dién va/hodc ESA co thé
duwoc st dung trong “ché d6 sac REESS ghép ndi v&i lwgi dién” chi véi tram sac DC cuc bdlca nhan
khdng ¢ nhitng ngui tham gia khac. Thong tin ndy phai dwgc céng b réng réi sau khi dwgc phé
duyét kiéu.

5.2 Mién nhiém

5.21 Quy djnh chung

Céc thir nghiém phai dwoc tién hanh riéng ré nhw céc thir nghiém don 18 mét cach tuln tw. Cac thlr
nghiém cé thé dwoc thuc hién theo trinh ti bat Ky.

Nhin chung, EUT phai dwgc thik nghiém theo cdu hinh “ché db sac REESS ghép néi véi lwdi dién”.
Néu co thé didu chinh dong dién tiéu thy, dong dién phai dwoc dit dén téi thiéu 20 % gia trj danh nghia
clia né,

Néu khong thé didu chinh dong dién tiéu thy, trang thai sac (SOC) REESS phai duoc gitr trong pham vi
20 % dén 80 % SOC lén nhét trong toan bd théi gian clia phép do.

CHU THICH: Bidu nay c6 thd dan dén viéc chia phép do thanh cac khoang thdi gian khac nhau véi nhu clu
phéng dién cla pinfacquy kéo clia xe dién trurdrc khi bat dAu khodng théi gian thir nghiém tiép theo,
EUT phéi dwge bat ngudn va phai hoat dong nhu x4c dinh trong ké hoach thir nghiém.

Ban mé ta thir nghiém, may phat lién quan, phwrong phép thich hop va bé tri dwoc st dung duwoc cho
trong céc tiéu chuén co ban va dwoc d& cap trong Bang 1.

NGi dung clia cac tigu chudn co ban d6 khong duoc Idp lai & day, tuy nhién viéc sira @bi hoac théng tin
bd sung can thiét cho ng dung thuc té clia cac thir nghiém dwoc cho trong tiéu chudn nay.

10
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Chi nhitng thiét bj khong phat nhiéu méi dwoc st dung trong khi theo ddi xe dién hodc ESA. Phia
ngoai xe dién va khoang hanh khach/ESA phai dwoc theo déi dé xac dinh xem cac yéu cdu co dugc
dap (ng hay khéng (vi du dbi véi thl nghiém xe dién bang cach str dung (cac) camera hinh anh,
micrd. v.v.).

Xe dién khéng dwoc tré nén nguy hiém hodc khéng an toan do viéc ap dung céc thir nghiém xac dinh
trong tigu chudn nay.

5.2.2 Tiéu chi tinh ndng clia chic nédng

Pidu 5.2.2 nay xac dinh myc tiéu tinh nang ky vong déi v&i chirc nang clia xe dién trong cac didu kién
th(r nghiém. Tiéu chi tinh nang clia chirc ndng (dap (ng ky vong cla chirc ndng quan sat dwgc trong
qua trinh thr nghiém) duwoc ligt ké duwdi day.

CHU THICH: Biéu nay dwoc 4p dung cho tirng chirc nang riéng ré clia thiét bj cin thir nghiém va maé ta trang thai
tam viéc cla chirc nang xac dinh trong va sau thlr nghiém,

Tiéu chi tinh niing A: Xe dién khdng dworc thiét 1ap chuyén dong. Chirc ndng sac phai tiép tuc lam viéc
nhw du kién trong va sau thir nghiém. Khdng dwgc phép suy gidm tinh ndng hodic mét chirc niing.

Tiéu chi tinh nang B: Xe dién khéng dworc thiét 1ap chuyén déng. Chirc nang sac phai tiép tuc lam viéc
nhu di kién sau thir nghiém. Khong duwoc phép suy gidm tinh ndng hodc mét chirc ning sau khi thir
nghiém. Trong théi gian thi nghiém, viéc tam thdi mét chire ndng sac 1a dwoc phép véi didu kién chirc
ning sac dwgc phuc hdi tw ddng ma khong can nguwdi st dung twong tac.

Tiéu chi tinh nding C: Xe dién khang dwoc thiét 1ap chuyén déng. Viéc tam thei méat chive nang la duoc

phép véi didu kién chivrc ning d6 dugc phuc hdi bdi cac thao tdc don gidn cla co ciu didu khién va
khdng can s dung dung cy, bdi nguwdi st dung thiét bj hodic ngwdi van hanh tir xa.

5.2.3 Mirc khic nghiét thir nghiém

Pidu 5.2.3 nay xac dinh quy dinh k§ thuat clia mirc khéc nghiét thir nghiém clia cac tham sé tin hiéu
thiét yéu. Mirc khiic nghiét thir nghiém la mirc g suét dat 1én thiét bj cn thir nghiém déi véi phrong
phap thr nghiém cho trwéc bt ky. Mirc khic nghiét thtr nghiém phy thudc vao dic tinh lam viéc yéu
cdu clia chirc ndng. Cac mikc khac nghiét thir nghiém dwoc cho trong Bang 1.

5.2.4 Mién nhiém cla xe dién v&i cic nhiéu quéa dé dién nhanh/bwéu xung dwee dan doc theo
dwong day dién AC va DC
5.2.41 Quy dinh chung

Thiét bj sac EV dwgc cép dién tryc tiép bdi cac dwong day dién AC va dwong day dién DC phai chiu
duoc cac nhidu dan phuong thirc chung dén cac mirc cho trong Bang 1, thuong gay ra do déng cét

cac tdi cam (rng nhd, nhay cac tiép diém ro le, hodc chuyén mach cac co ciu dong cat dién &p cao.
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5.2.4.2 Thir nghiém thiét bj sac cho xe dién

Thir nghiém nay dwoc thiét ké dé& chirng té sy mién nhidm clia cac mang hé théng dién t& trong xe
dién theo IEC 61400-4-4:2012. Thiét bj sac dién cho xe dién phai chiu dwgc cac nhiéu qué do dién
nhanh/buwéu xung duoc din doc theo dudng day dién AC va dwdng day dién DC clia xe dién nhuw mé
ta trong 5.2.5.2. Xe dién phai dwoc theo ddi trong céc thir nghiém.

B tri th(r nghiém dwoc mé ta trén Hinh 1.

Xe dién phai duoc dat trwc tiép trén mat phang dat. Cap phai dwoc gép zic zac voi chidu dai nhé hon
0,5m néu dai hon 1 m, dat & d¢ cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mat dét va & cach than xe téi thiéu 0,1 m.

0.8 (+0,2/-0)m

CHU DAN

1 B0 tac qua dg dién nhanh/burdu xung
2 Ludi dien AC/DC
3 Béloc
Hinh 1 — B tri xe dién thir nghiém qua dd dién nhanh/bwéu xung
5.2.4.3 Thi nghiém bg sac Iap trén xe dién cé ESA tach roi

Quy trinh thér nghiém theo [EC 61000-4-4:2012 phai dwgc ap dung cho céc thir nghiém bé sac riéng ré
[4p trén xe.

V& boc clia ESA khong nhét thiét phai dugc lign két truc tiép voi mét phing dét.
5.2.5 Mién nhiém clia xe dién véi cac dot biét dan doc theo cac dwérng day dién AC va DC

5.2,5.1 Quy dinh chung

Thiét bi sac dién cho EV I4p trén xe dién duoc cip dién tryc tiép bdi ludi dién xoay chiéu phai chiu
dugc cac dot bién dién ap, thwdng gay ra do hién twgng déng cét trén lwéi dign, sw cd hodc cac cu sét
(sét gian tiép) nhu mé ta trong Bang 1.

Thiét bi thir nghiém gdm mat phang dét tham chiéu (khang yéu ciu phong cé che chan), may phat dét
bién va mang ghép/khtr ghép (CDN).

12
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5.2.5.2 Thi nghiém hé théng sac dién cho xe dién

Thi nghiém nay dugc thiét ké dé chirng t6 s mién nhiém cla cac hé théng dién t clia xe dién theo
IEC 61000-4-5:2014. Xe dién phai chiu cic ot bién d&n doc theo cac dudng day dién AC va DC cla
xe dién. Xe dién phai dwgc theo déi trong cac thir nghiém.

CHU THICH: Néu bd truyén [a mot phan clia qué trinh cAp phép va thanh todn co thé khong bj cit dién trong qua
trinh sac tht &p dung chudn cy thé cho bd truyén d6 (vi dy 3G, 4G, RFID).

Xe dién phéi dugc dat trén mat phdng dét. Dot bién dién phai dwoc dit 18n xe dién trén cac dwdng day
dién AC va DC gitra tirng dwérng day va dat va gitra cac dwdng day bang céch sir dung CDN nhw mé
ta trong céc bang t&r Bang 2 dén Bang 5.

Cap phdi dwgc gap zic zac véi chidqu dai nhd hon 0,5 m néu dai hon 1 m, d&t & 66 cao 0,1 (+ 0,025) m
s0 v&i mat dAt va & cach than xe téi thidu 0,1 m.

0,8 (+0,2/ -0) m

CHU DAN

1 B¢ tao qué d dién nhanh/bwdu xung
2 Luwoidién AC/DC
3 Béloc
Hinh 2 — Xe dién theo ciu hinh “ché 49 sac REESS ghép néi véi lwéi dién” —
ghép néi giira cac dwong day dbi voi dwirng day dién AC (mot pha) va DC

13
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R =100 ,

I 1

C=9yF | :

= 0.8 (+0,2/-0)m :

¢ >

! i |

] ]

L ]

1 N
PE
CHU DAN

1 B tao qua d9 dién nhanh/bwdu xung
2 Ludi dién AC/DC
3 Bdloc
Hinh 3 ~ Xe dién theo c4u hinh “ché d6 sac REESS ghép néi v&i lwéi dién” ~
ghép néi gitra tirng dwong day va dat ddi véi dwong day dién AC (mét pha) va DC

0,8 (+0,2/-0)m

CHU DAN

1 B§ tao qud d¢ dién nhanh/bwéu xung
2 Luwdidién AC/DC
3 Béloc
Hinh 4 — Xe dién theo céu hinh “ché do sac REESS ghép néi vé&i lwdi dién” —
ghép néi gitva cac dwong day déi véi dwong day dién AC (ba pha)
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0,8 (+02/-0)m

.. ___,..2.{.,_4 .

CHU DAN

1 BG tao qua d§ dién nhanh/bwéu xung

2 Lwéidién AC/DC

3 Bodloc

Hinh 5 — Xe dién theo c4u hinh “ché dé sac REESS ghép néi véi lwéi dién” -
ghép néi gilva tirng dwing day va dit dbi véi dwong day dién AC (ba pha)

5.2.5.3 Thir nghiém bd sac trén xe dién tach révi, ESA
Quy trinh thir nghiém theo IEC 61000-4-5:2014 phai dwoc ap dung cho cac thir nghiém bd sac 1ap trén
xe dién tach rdi. V4 boc clia ESA khdng nhét thiét phai duoc lién két truc tiép véi mat phing dét.

5.2.6 Mién nhiém véi tredng tan sé radio blrc xa dién ti

5.2.6.1 Quy dinh chung

Hé théng sac dién cho EV phai chju duoc cac nhidu dién tir birc xa theo 1SO 11451-2:2015.

5.2.6.2 Thir nghiém hé théng sac dién cho xe dién
Diém tham chiéu la diém gilra cGia xe dién {tir hinh chiéu ding), cach tryc banh xe phia tredc 0,2 m.

Péi v&i cac cap sac dwoc cung cap bdi nha ché tao xe dién, doan cap bén ngoai phai dwgc gap zic
zac voi chiu dai nhd hon 0,5 m. Cap phai dwoc gap zic zac véi chiéu dai nhd hon 0,5 m néu dai hon
1 m, dat & @6 cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mat dat va & cach than xe téi thigu 0,1 m.

EV theo cAu hinh “ché dé sac REESS ghép nébi voi ludi dién” phai phi hop véi cac yéu ciu cla
thir nghiém budng thir ban vang theo [SO 11451-2:2015 khi c6 sw déng y clia nha ché tao. Cac
phép do phai dugc thuc hién trong dai tin tr 20 MHz dén 2 000 MHz véi cac bude tAn sé theo
1ISO 11451-1:2015.

15



TCVN 13078-21-1:2020

EV theo cau hinh “ché d6 sac REESS ghép ndi véi lwdi dién” phai cho chiu birc xa dién tlr nhw xac
dinh trong 1.2 @én 1.3 clia Bang 1.

Dai v&i cac xe dién co phich cédm sac dién & phia bén canh cla xe dién thi AMN/AN phai duoc dat
thdng hang véi phich c&m sac dién clia xe dién va cap sac cla xe dién.

Déi voi xe dién c6 phich cdm dat & phia tredclphia sau hodc phich cim sac dién dat & phia trwéc/phia
sau xe dién thi AMN/AN phai dwgc dat vuang géc véi phich cim sac dién cla xe dién va phai dwoc dat
thang hang véi cap sac clia xe dién.

Hinh 6 dén Hinh 9 minh hoa cac cu hinh xe dién trong ché d6 sac c6 va khang c6 truyén théng.
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0,1 {+0,2/-0)m

]
1 1
i 0,8 {+0,2/-0)m '
' '
1

Chiéu dirng

0.8(+0.2/-0)m

Chiéu bang

CHU DAN

g A W N -

6

Xe dién can thtr nghiém

Gia d& cach dién

Cap sac (doan nim bén ngoai dugc gép zic zac)

(Cac) mang ngubdn gia (Iwdi dién gid) dwoc ndi Gét

O cam véi lwdi dién AC hodc tram sac AC/DC (dwong nét dit: vi tri tiy y)
Diém tham chiéu

Hinh 6 — Vi du vé bd tri thir nghiém déi voi xe dién c6 & ndi vao dat & phia bén canh cia xe dién

(sac dién AC/DC khéng cé truyén thong)
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0.1 ( 0,025)m

Chiéu dirng

08 (+0,2/-0) m

s;.Sm

[*] i
Chiéu bang

CHU DAN

Xe dién cin thir nghiém

Gia d& cach dién

Cap sac (doan ndm bén ngoai dwoc gép zic zac)

(Cac) mang ngudn gia (iwéi dién gid) dwoc néi dat

O cém véi ludi dién AC hodc tram sac AC/DC (dwong nét diet: vi tri tly ¥)
6 Diém tham chiéu

L4 B R T R

Hinh 7 — Vi du vé bé tri thir nghiém déi véi xe dién cé & ndi vao dat phia trwéc/phia sau xe dién

(sac dién AC/DC khong ¢6 truyén thong)
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0,8 (+0,2/-0) m

Chiéu dirng

z22m

0.8 (+0,2 7 —0) m

Chiéu béng

CHU DAN
1 Xe dién can thir nghiém
Gia do cach dién

(C&c) mang ngudn gia (lwdi dién gid) dwoc ndi dat
O cém véi ludi gién AC hodc tram sac AC/DC (duwdng nét dit: vi tri tly y)
6 Diém tham chiéu

2
3 Cap sac (doan ndm bén ngoai dugc gap zic zac)
4
5

Hinh 8 — Vi du v& b tri thir nghiém ddi voi xe dién cé & ndi vao dat & phia bén canh cia xe dién

(sac dién AC/DC ¢6 truyén thong)
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0.1 {£ 0,025)m

0,8 (+0.2/-0)m

* >

Chiéu ding

0.8 (+0,2/-0) m

Chiéu béing

CHU DAN

Xe dién can thir nghiém

Gia d& céch dién

Cap sac (doan nam bén ngoai duwgce gap zic zac)

(Cac) mang ngudn gid (Iwdi dién gid) duoc ndi dat

O cam voi lwoi dién AC hodc tram sac AC/DC (duwdng nét drt: vi tri tay y)
6 Diém tham chiéu

LS B S

Hinh 9 - Vi dy vé b tri thir nghiém ddi véi xe dién c6 6 ndi vao dat phia trwdc/phia sau xe dién

(sac dién ACIDC c6 truyén théng)
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5.2.6.3 Thi» nghiém b sac trén xe dién tach r&i, ESA
ESA theo cdu hinh “ché 4 sac REESS ghép néi voi luéi dién” phdi phu hop véi cac yéu cu cla
t6 hop thir nghiém phong ban vang theo ISO 11452-2:2004 va thir nghiém tiém dong dién theo
ISO 11452-4:2011 theo yéu cu cla nha ché tao. Cac phép do phai duwgc thuc hién trong dai tan
tlr 20 MHz dén 2 000 MHz véi cac buéc tan sé theo ISO 11452-1:2015.

V4 boc clia ESA khdng nhét thiét phai dugc lién két tryc tiép véi mét phing dét.

ESA theo céu hinh “ché d9 sac REESS ghép néi véi lwdi dién” phai bj phoi nhiém véi bl xa dién tir
nhw xac dinh frong 1.9 clia Bang 1.

5.2.,7 Mién nhiém véi cic xung trén dwdng diy ngudn

Mién nhiém clia ESA ¢ kiéu dai dién phai dwoc thir nghiém béng (c4c) phirong phap theo ISO 7637-2:2011
trén dwomg day ngudn cling nhu véi cée d4u ndi khac clia ESA ma c6 thé dugc ndi téi day ngudn.

Vé boc clia ESA khong nhét thiét phai dugc lién két triec tiép véi mat phang dat.

Céc mdre thir nghiém va céc kiéu xung thir nghiém dugc cho trong 1.9 clia Bang 1.

5.2.8 Tbéng quan vé thir nghiém mién nhiém va mirc khac nghiét

Bang 1 - Cac thi» nghiém mién nhiém

Hién twong mél | Mire khic nghiét Bon vj Tiéu Ghi chi Tiéu
trwéng thir nghiém chuin chi
co ban tinh
nang' |
11 Trwdng digntle | 20 dén 8009 MHz 1SO Thir nghiém xe dién B
tan s6 radio. Bidu | 5, Vim (mms) 1451 | pnan cye doc cia
ché bién d¢ 22015 | o Eaba
80 % AM (1kHz) 9
1.2 | Trwdng dién tlr 800 dén 2 0009 MHz 1SO Thir nghiém xe dién B
tan s6 radio. Bidu | 5 Vim (rms) 11451 phan cyc doc cia
ché xung 2:2015 frirng E4b
. ng E
ton: 577 us
T: 4600 us
1.3 | Qua d% nhanh 12 kV {dién ap thi | [EC Th& nghiém xe dién | B
(dudng day dién nghiém mach h&) | 61000-4- | hodc ESA
achihs 5/50 TdThns 42012 | Biyyng 110 rieng nhu
c&c duwdng diéu khién
5 Tén sé I4p kHz duoc & cAp béi ghép
ni dién dung trong
cép sac®
14 | Dot bién (Gwerng | 1,2/50 (8/20) TdThns IEC The nghiém xe dién | B9
day dién AC) 61000-4- | hodc ESA
pha-dat +2 kv (d@ien ap the | 2201 | Ting dot bign phai
nghiém mach h&) dugc dat vao 5 1an _t':r
pha-pha 1 KV (d@ién dp thy ek

) 2 (hodc nhd hon, thi
nghiém mach ho) thiéu la 10 s) dbi voi
tirng goc sau: 09, 90°,
180° va 270°

21



TCVN 13078-21-1:2020

Bang 1 (két thic)

Hién twong mdi | Muc khic nghiét Pon vi Tiéu Ghi chi Tiéu
trwng thir nghiém chuén chi
co ban tinh
ning' |
15 | Dotbién (duomg | 1,2/50 (8/20) TiThns IEC Thir nghiém xe dién | B9
day dién DC) 61000-4- | hoic ESA
pha-gt £05 kv (gien ap thir | *2%" | Tung dot bién phai
pha-pha £08 nghiém mach hd) |, g:gc :ha;é\;;o 51 Ié?n ;r
KV {dién ap thr s .
\ h (hodc nhd hon, tdi
poniem ach o) thidu 12 10 s) ¢*
1.6 | Tiém dong dién 20 dén 200 MHz ISO ESA bd B
(BCI) 11452-
Didu ché bien 4 " b 42011
80 % AM (1kHz)
1.7 Tflfb’gg dién tlli'é 200 dén 800 MHz 1SO ESA B
tan sb radio. Biéu 11452- .
ché bign d6 30 Vifm (rms) 2:2004 ::Egr; (éulc“ doc cla
80 % AM (1kHz) g
1.8 'Igl.r(’.‘rr}g dién tl'fé 800 dén 2 000 ¢ MHz 1SO ESA B
tan so radio. Digu 11452- .
ché xung 30 Vim (rms) 2:2004 tpnllir; nI:Eu;cB doc cla
ton: 577 us o
T: 4600 ps
1.9 | Mién nhiém vdi il Xungsb1va2b |1SO ESA C
xung trén dwéng 7637-
day ngudn 1] Xung sb 2a va 4 22011 B
i Xung sb 3a/3b A

@ Cuwong d6 trwdng [a 30 V/m mms trong hon 90 % dai tan sb tir 20 MHz dén 2 000 MHz va t8i thidu la 25 Vim
trén toan bo dai tan tir 20 MHz dén 2 000 MHz.

b Mang nguédn gid dwgc st dung cho thir nghiém nay trén xe dién dwoc x4c dinh trong Phy luc A.

© Khi mang ghép ndilkht ghép khéng thé sl dung trén céc dwérng day dién AC, cho phép st dung kep ghép néi
dién dung xac dinh trong 6.3 clia IEC 61000-4-4:2012.

4 AM la dinh than trong theo ISO 11451-1:2015 va ISO 11452-1:2015,

¢ Xe dién va/hodc ESA duwoc thiét ké dé si dung trong “ché d6 sac REESS ghép néi véi ludi dién” theo clu
hiénh dwoc ndi véi tram sac DC véi chidu dai cap mang DC ngén hon 30 m khong nhét thiét phai dap eng cac yéu
cau nay.

! Xe dién vafhodc ESA duoc thiét ké @é si dung trong “ché @6 sac REESS ghép ndi voi lw6i dién” theo cu hinh
duoc nbi voi tram sac DC cuc bd/ca nhan khéng cé ngudi tham gia khac thi khang can dap ng cac yéu ciu nay.

9 éNéu thiét bj bao vé vaosc chuc ning an toan dwec thiee hién trong EUT, tiéu chi tinh nding c6 thé ha xudng
den C.

5.3 Phatxa
5.3.1 Diéu kién thir nghiém

5.3.1.1 Quy dinh chung

Néu dong dién tiéu thu khong thé digu chinh thi trang théi sac (SOC) cla pinfacquy kéo phai dwoc gt
trong khodng 20 % dén 80 % cla SOC Ién nhét trong toan b thai gian clia phép do (didu nay co thé
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dén dén viéc chia phép do thanh cac khoang thdi gian khac nhau véi nhu cau xa pinfacquy kéo clia xe
dién trwdc khi bit diu khoang thoi gian thir nghiém tiép theo). Néu dong dién tiéu thu cé thé diéu
chinh, dong dién phai dwoc dat dén tdi thiéu 80 % gia trj danh nghia clia ching.
5,3.1.2 Ngoai lé clia dwirng day vién thong

Khi khéng cé dau néi trye tiép véi mang vién théng cdng cdng bao gbm ca dich vy vién théng ngoai
dich vu truyén thdng ding cho viéc sac, khang &p dung céc phurong phép thir nghiém phat xa nhiéu
dan RF trén mang va truy cap vién théng tir xe dién va ESA (c3 hai theo CISPR 22:2008).

Khi viéc truy cap mang lwéi va vién thong clia xe dién st dung truyén tai trén dwdng day dién (PLT)
trén cac dwong day dién AC va DC, khéng 4p dung cac phuong phép thir nghiém phat xa nhiu dén
RF khi truy c4p mang lwi va vién thang tir cac xe dién.

CHU THICH 1: Bwéng day diéu khién khéng phai dwirng day vién thong theo CISPR 22:2008,

CHU THICH 2: & Chau Au (c4c thanh vién cia CENELEC), tieu chufn EN 5056-1 duwa ra céc gii han cho hé
théng PLT dwoc ghép ndi co chll y véi lwdi dién cho myc dich truyén théng.

5.3.2 Phat xa ciia hai Ién dwong déy dién AC

5.3.21 Quy dinh chung

Céac phép do hai dong dién bac chan va 18 phai dwoc thue hién dén hai bac 40 (xem Bang 2).

Théi gian quan sat duoc st dung cho cac phép do phai nhu vai thiét bj twa tinh nhw xac .(ﬂnh trong
Bang 4, IEC 61000-3-2:2014.

Céac gidi han hai di véi dong dién diu vao AC clia hé thdng sac dién cho xe dién (dbi voi dong dién
danh dinh nhd hon 16 A mbi pha) duwoc d& cap trong IEC 61000-3-2:2014 véi céc diéu kién thi¥ nghiém
chung. Trong trwéng hop nay, kiém tra sy phit hop theo Bang 2 clia IEC 61000-3-2:2014.

Bang 2 - Céc hai I&n nhit cho phép (dong dién vao < 16 A méi pha)

Hai sb Dédng dién hai Ién nhét cho phép
N A
Hai bac |é .
3 2,3
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,21
15<n<39 0,15 x 15/n
Hai bac chén
2 1,08
4 0,43
6 0,30
8<n<40 0,23 x 8/n
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Céc gi¢i han hai dbi véi dong dién dau vao AC (1) cla hé théng sac dién cho xe dién (ddi véi dong dién
danh dinh iém hon 16 A va nhd hon 75 A mdi pha) dwoc d& cap trong IEC 61000-3-12:2011 véi céc
didu kién thir nghiém chung. Trong trwémng hop nay, kiém tra sy phi hep theo IEC 61000-3-12:2011
Vi Rece bang 33 (xem Bang 3).

Béng 3 — Cac hai chip nhin dwoc dbi v&i Ree =33 (16 A <75 A)

Dang dién hai rigng ré chdp nhan dwoe [l Ty s6 hai dong dién 1on nhéit
% %
2 Is i Iy 11 ha THD PWHD
21,6 10,7 7.2 3,8 3,1 2 23 23

Céc gia trj twong ddi cla hai bac chén thap hon hoéc béng 12 phai thip hon 16/n %. Tham chi cac hai
Ién hon 12 cling dwoc tinh dén trong méo hai tdng (THD) va méo hai lay trong s tirng phan (PWHD)
theo cach twong tw véi cac hai bac lé.

Thiét bj co thé 1am viéc trén toan bd dai cong suét dwoc d& cap trong ca hai tiéu chuln
IEC 61000-3-2:2014 va IEC 61000-3-12:2011 phai phli hgp véi tirng tiéu chuan @6 trong déi dong
dién twong (ng.

Thiét bj c6 dong dién danh dinh < 16 A phai dugc thir nghiém theo IEC 61000-3-2:2014. Thiét
bi c6 déng dién danh dinh, vi dy, bang 20 A phai dwoc thi nghiém theo IEC 61000-3-12:2011
va IEC 61000-3-2:2014 v&i dong dién dwec gidi han & 16 A.

5.3.2.2 Thir nghiém hé théng sac dién cho xe dién

B4 tri thir nghiém d6i v&i xe dién mét pha theo ciu hinh “ché do sac REESS ghép ndi véi ludi dién”
degre thé hién trén Hinh 10.

Pdi véi cap sac dwoc cung cap bdi nha ché tao xe dién, chidu dai bén ngoai phai dwoc gap zic
zac thanh cac doan ¢6 d8 dai nhé hon 0,5 m, néu cap dai hon 1 m. Cap phai dwoc dat & do cao
0,1 (+ 0,025) m so v&i mit dat va cach than xe it nhat 100 mm.
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< 10m

1
[l
L]
[
I
]
1
|
|
t
i
]
1
]
1
i

CHU DAN

1 Ngudn dién c6 tr& khang trong Zg va dién ap mach hé G
2 Thiét bj do cé tré khang vao Zu

Hinh 10 — Xe dién theo cdu hinh “ché d¢ sac REESS ghép néi véi lwéi dién” —
B4 tri thir nghiém bd sac mét pha

B4 tri th(r nghiém dbi véi bd sac ba pha theo cAu hinh “ché d9 sac REESS ghép ndi véi i dign”
dwoc thé hién trén Hinh 11. Déi véi cap sac dwoc cung cp bdi nha ché tao xe dién, chiéu dai bén
ngoai phai dwec gép zic zac thanh cac doan cé d¢ dai nhé hon 0,5 m, néu cap dai hon 1 m. Cép phai
dwoc dat & do cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mat dat va cach than xe it nhat 100 mm.,

<10m

- '.....-.....-.-.-J‘-u....
A

CHU DAN

1 Nguén dién c6 tré khang trong Zg va dién ap mach hé G
2 Thiét bi do c6 tré khang vao Zu

Hinh 11 — Xe dién theo cdu hinh “ché do sac REESS ghép néi véi lwéi dién” -
B6 tri thir nghiém bé sac ba pha
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56.3.2.3 Thtr nghiém bg sac trén xe dién tach roi, ESA

Quy trinh thir nghiém theo IEC 61000-3-2:2014 v&i céc didu kién thte nghiém chung phai duec ap dung
cho cac thir nghiém bd sac trén xe dién tach réi (d6i véi dong dién danh dinh nhé hon 16 A méi pha).

Quy trinh thi nghiém theo IEC 61000-3-12:2011 vé&i cac didu kién thit nghiém chung phai dwoc ap
dung cho céc thlr nghiém bd sac trén xe dién tach r&i (ddi voi dong dign danh dinh I6n hon 16 A va
nhé han 75 A méi pha).

5.3.3 Phat xa ciia thay dbi dién ap, thang giang dign ap va nhay trén dwing day dién AC

5.3.3.1 Quy dinh chung

Céc gi6i han ddi véi dong dién danh dinh (d8i véi dong dién danh dinh nhé hon 16 A méi pha) va
khéng chiu cac dau ndi co diéu kién dugc xac dinh trong Diédu 5 clia IEC 61000-3-3:2013.

Céc gidi han déi véi déng dién danh dinh (d6i v&i dong dién danh dinh Ién hon 16 A va nhd hon 75 A
mdi pha) va chiu cac d4u ndi co didu kién dwoc xac dinh trong Didu 5 clia IEC 61000-3-11:2000.

Thiét bj cé thé |am viéc trén toan dai céng suét dugc dé cap trong |[EC 61000-3-3:2013 va
IEC 61000-3-11:2000 phai phit hop véi tirng tiéu chudn nay trong dai dong dién twong (ng.

Thiét bj c6 dong dién danh dinh < 16 A phéi dwoc thir nghiém theo IEC 61000-3-3:2013. Thiét bi
cé déng dién danh dinh, vi du, bing 20 A phai dwoc th( nghiém theo IEC 61000-3-11:2000 va
lEC 61000-3-3:2013 véi dong dién duoc gidi han & 16 A

Cac tham sé cAn dwoc xac dinh trong thdi gian thiec 12 “gia tri nhdy thei gian ngén”, “gia tri nhay thoi
gian dai” va “su thay ddi dién ap twong doi".

5.3.3.2 Thi nghiém hé théng sac dién cho xe dién

B4 tri thir nghiém di voi xe dién mot pha theo cu hinh “ché dé sac REESS ghép ndi véi lwdi dién”
duwoc thé hién trén Hinh 12. Cap phai dwgc gap zic zac thanh cac doan ¢ 6 dai nhd hon 0,5 m, néu
cép dai hon 1 m, degc dét & d cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mét ¢4t va cach than xe it nhat 0,1 m.
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CHU DAN

1 Ngudn dién cé dién ap mach h& G va tré khang (RP + jXP)
2 Thiét bj do

Hinh 12 - Xe dién theo cdu hinh “ché dé sac REESS ghép néi véi lwéi dign”

5.3.3.3 Thir nghiém bg sac trén xe dién tach roi, ESA

Quy trinh thir nghiém trén cac hai tAn sb thap theo IEC 61000-3-3:2013 véi cac diéu kién thir nghiém
chung phéi duwec dp dung cho cac thir nghiém b sac trén xe dién tach roi (@6i véi dong dién danh dinh
nhé hon 16 A méi pha).

Quy trinh th& nghiém theo |EC 61000-3-11:2000 voi cac didu kién thlr nghiém chung phai dugc ap
dung cho céc thir nghiém bd sac trén xe dién tach roi (dbi véi dong dién danh dinh Ién hon 16 A va
nhé hon 75 A méi pha).

5.3.4 Nhiéu dén tin sé cao trén dwérng day dién AC hodc DC

5.3.4.1 Quy dinh chung

Thix nghiém nay dwoc thiét ké dé do mirc nhidu dan tan sb radio phat ra béi xe dién/ESA theo clu
hinh “ché d6 sac REESS ghép nbi voi wdi dién” théng qua cac dwdng day dién AC hodc DC dé dam
bao né twong thich véi méi trwdng dan cu, thwong mai va cdng nghiép nhe.

Cac mang (ngudn) gid dung cho ngudn cip dién va cac mang gid khéng déi x(rng (AAN) ding cho
truyén théng dé sac dién dugc st dung cho thir nghiém nay dwoc md ta trong Phuy luc A clia tiéu
chuén nay.

Céc phép do phai dwoc thuc hién véi bo phan tich phd hodic may thu quét. Cac tham sé dwoc st dung
duoc xac dinh twong ¢ng trong 4.4.1 (Bang 1) va 4.4.2 (Bang 2) clia CISPR 25:2016.
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Cac phép do phai dwoc thire hién véi bd phét hién trung binh va bé phat hién twa dinh hodc dinh. Néu
st dung bd phat hién dinh thi hé sé higu chinh nhuw xac dinh trong CISPR 12:2007 va stra ddi 1:2009
phai dwoc ap dung.

Céc gidi han trén dwdng day dién AC dugc xac dinh trong IEC 61000-6-3:2006 va sira ddi 1:2010 va
dwgc cho trong Bang 4.

Bang 4 ~ Nhiéu dén tin s radio 16n nhit cho phép trén dwéng day dién AC

Tin sé Giéi han va bo phit hign
(MHz)
0,15 dén 0,5 66 dB(uV) dén 56 dB(uV) (twa dinh)

56 dB(nV) dén 46 dB(uV) (trung binh)
(gidm tuyén tinh theo loga cla tin sd)

0,5dén 5 56 dB(uV) (twa dinh)
46 dB(uV) (trung binh)

5dén 30 60 dB(uV) (twa dinh)
50 dB(uV) (trung binh)

Cac giéi han trén dwéng day dién DC duwoc xac dinh trong IEC 61000-6-3:2006 va sira ddi 1:2010 va
duwoc cho trong Bang 5.

Bang 5 - Nhiéu din tin sé radio I&n nhéit cho phép trén dwirng day dién DC

Tan sb Gii han va bé phat hign
(MHz) '
0,15dén 0,5 79 dB(uV) (twa dinh)
86 dB(uV) (trung binh)
0,5 dén 30 73 dB(uV) (tea dinh)
60 dB(uV) (trung binh)

Céc gidi han nay ap dung trén toan bé dai tAn s 0,15 MHz dén 30 MHz dbi voi cac phép do duoc thyc
hign trong phong bén vang hodc tai khu vwe thir nghiém thodng.
5.3.4.2 Thir nghiém hé théng sac dién cho xe dién

B6 tri thi nghiém ddi véi xe dién mot pha theo cAu hinh “ché d6 sac REESS ghép néi véi lwéi dien”
dwoc thé hién trén Hinh 13.

Céu hinh c4p (cac dwong day truydn thong tach réi hodc 1a mét phan cla cap sac) phai duoc xac dinh
trong ké hoach thr nghiém. Cap phai dwgc gap zic zac thanh cac doan cé dd dai nhé hon 0,5 m, néu
cap dai hon 1 m, dugc dat & dé cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mét @4t va cach than xe it nhat 0,1 m,
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0.1 (£0,025)m

0.8 (+0,2/-0) m

‘:, Chiéu ding

0,8 (+0,2/-0) m

<0,5m

4
G
CHU DAN

1 Xe dién cin thév nghiém

Gia d& cach dién

Chiéu bing

Cap sac
(Céc) mang nguédn gid (lwéi dién gid) dwoc néi dat
O cam voi lwéi dién AC hoiic tram sac AC/DC (Gudng nét ddt: vj tri tay y)

(o) TN & L B - N 7S B S ]

Diém tham chiéu
Hinh 13 - Xe dién theo cdu hinh “ché 6 sac REESS ghép ndi véi lwoi dién”
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5.3.4.3 Thi nghiém bd sac ldp trén xe dién tach roi, ESA

Phdi ap dung quy trinh th( nghiém theo 7.4.1 clia CISPR 16-2-1:2014 v&i céc didu kién thir nghiém
chung.

DAu néi dién clia vé boc ESA va cac mang ngudn gid véi mat phing dat cin dwoc thye hién clng voi
thir nghiém xe dién, va ciu hinh néi d4t phai duoc xac dinh trong ké& hoach thir nghiém.

5.3.5 Nhiéu din tin sb cao khi truy cip mang lwéi va vién thong

5.3.5.1 Quy djnh chung
B4 tri thiv nghiém phai dwoc thwe hién theo CISPR 22:2008, Diéu 5 dbi voi cac phat xa din.

Céc phép do phai dugc thye hién véi bd phan tich phd hodc may thu quét. Céac tham sé dwoc st dung
duoc xac dinh twong (rng trong 4.4.1 (Bang 1) va 4.4.2 (Bang 2) clia CISPR 25:2016.

Céc phép do phai dwoc thye hién véi bd phat hién trung binh va bg phat hién twa dinh hodc dinh. Néu
st dung bd phat hién dinh thi hé sé hiéu chinh nhw xac dinh trong CISPR 12:2007 va slra ddi 1:2009
phai dwgc ap dung.

Céc gi¢i han @i v&i truy cap mang lwéi va vién thong duec xac dinh trong IEC 61000-6-3:2006 va stra
ddi 1:2010 va dwoc cho trong Bang 6.

Bang 6 — Nhiéu dan tn sb radio I&n nhit cho phép khi truy cip mang dién va vién thong

Tinsé Gi@i han va b phét hién
{MHz)
0,15 dén 0,5 84 dB(uV) dén 74 dB(uV) (twa dinh) 40 dB(uV) dén 30 dB(uV) (twa dinh)

74 dB(uV) dén 64 dB(uV) (trung binh) | 30 dB(uV) dén 20 dB(V) (trung binh)
(gidm tuyén tinh theo loga clia tan s8) | (gidm tuyén tinh theo loga ciia tin sé)

0,5 dén 30 74 dB(uV) (twa dinh) 30 dB(uV) (twa dinh)
64 dB{uV) (trung binh) 20 dB(uV) (trung binh)
Céc gi¢i han nay 4p dung trén toan bd dai tan s6 0,15 MHz dén 30 MHz d6i véi cac phép do dwec thuc

hién trong phang ban vang hodc tai khu vue thir nghiém thoéang.

5.3.5.2 Thi nghiém hé théng sac dién cho xe dién

B& tri th(r nghiém ddi v&i xe dién mdt pha theo cAu hinh “ché dd sac REESS ghép néi véi lwéi dign”
duwoc thé hién trén Hinh 14.

CAu hinh cap (cac dwong day truyén théng tach rdi hodic 1a mét phan cda cap sac) phai dwoc xac dinh
trong ké hoach thtr nghiém. Cap phai duoc gép zic zac thanh cac doan c6 dé dai nhé hon 0,5 m, néu
cap dai hon 1 m, duoc dat & @6 cao 0,1 (+ 0,025) m so véi mat dat va cach than xe it nhat 0,1 m.
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i
| 0.8(+0.2/-0)m
[]

Chiéu dirng

--------------- A

0.8 (+0,2 / -0) m

— Chiéu bang

CHU DAN
1 Xe dién cin tht nghigm
Gia do cach dién
Cap sac
(Céac) mang ngudn gia (Iwdi dién gid) dwoc ndi dat
O cém véi ludi dién AC hodc tram sac AC/DC (dwdng nét dlt: vi tri tly V)
(Céc) mang gia khéng ddi x(rng duoc néi dat
May thu do
Hinh 14 - Xe dién theo cdu hinh “ché d sac REESS ghép ndi vo&i lwoi dién”

-~ OO ;M = W N
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5.3.5.3 Thir nghiém bd sac l3p trén xe dién tich roi, ESA

Phai ap dung quy trinh thir nghiém theo Diéu 5 clia CISPR 22:2008 véi cac diéu kién thir nghiém
chung.

Déu néi dién clia v boc ESA va cac mang ngudn gid véi mat phdng d4t cin duwoc thue hién cling véi
thl nghiém xe dién, va cAu hinh néi a4t phai dwec xac dinh trong ké hoach thk nghiém.

5.3.6 Nhiéu birc xa tin sé cao

5.3.6.1 Muc dich

Thir nghiém nay dugc thiét ké dé do mirc nhidu blre xa tAn sb radio phét ra bdi xe dién theo cAu hinh
“ché db sac REESS ghép néi véi lwdi dién” @& dam bao twong thich véi cac méi trwedng dan cuw,
thirong mai va cong nghiép nhe,

B4 tri thi¥ nghiém phai dwoc thire hién theo CISPR 12:2007 va stra di 1:2009.

5.3.6.2 Quy dinh chung

Déi véi xe dién theo cAu hinh “ché do sac REESS ghép nédi vai ludi dién”, vi tri clia anten hudng vé
phén gitva cla xe (Hinh 15).

Céc mang (ngudn) gia dung dé cép dién va mang gia khéng déi xirng (AAN) diing cho truyén théng sac
cho thi nghiém nay dwgc mé ta trong Phy luc A.
5.3.6.3 Thdr nghiém thiét bj sac dién cho xe dién

Cac phép do phai duoc thuc hién véi bé phan tich phd hodc b thu quét. Cac tham sé cin s dung
duwoc xac dinh mét cach twong (ng trong 4.4.1 (Bang 1) va 4.4.2 (Bang 2) CISPR 25:2016.

Cac phép do phai dugc thue hién véi bd phat hién tya dinh hodc bo phat hién dinh. Néu s dung b
phat hién dinh, phai 4p dung hé s6 hiéu chinh nhu xac djnh trong CISPR 12:2007 va sira dbi 1:2009.

Céc gidi han theo Bang 7 phai 4p dung trong toan bé dai tn sé t&r 30 MHz dén 1 000 MHz di v&i cac
phép do dwec thire hién trong phéng ban vang hodc tai khu vire thir nghiém thoang.

Bang 7 — Nhiéu birc xa tin sé cao I&n nhit cho phép ciia xe dién

Tén sé Giéi han va bd phat hign Giéi han va b phat hién
(MHz) Khodng cach xe dién-anten 10,0 m + 0,2 m | Khodng cé4ch xe dién-anten 3,0 m £ 0,05 m
| 30dén75 | 32 dB(uV) (twa dinh) 42 dB(pV) (twa dinh)
76 3&n400 | 32 dB(uV) dén 43 dB(uV) (twa dinh) (tang | 42 dB(uV) dén 53 dB(uV) (tra dinh) (tang
tuyén tinh theo loga cla tan sd) tuyén tinh theo loga clia tin sé)
400 dén 1000 | 43 dB(uV) (tra dinh) 53 dB(uV) (twa dinh)

Cho phép st dung phong thi nghiém khép kin néu cé thé thé hién sy twong quan gilra cac két qua dat
duoc trong phong thir nghiém khép kin va két qua dat dwoc tai khu viee thir nghiém ngoai tréi. Phong
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thir nghiém khép kin khéng nhét thiét dap (ing cac yéu cdu vé kich thude cla vj tri thir nghiém ngodi
trovi trir khodng cach tir anten dén xe dién va chiu cao clia anten.

bén phai va bén trai clia xe dién) phai dwoc Iy |a sb doc dac treng tai tAn sb thuc hién phép do.

Vi du vé bb tri thir nghiém d& néi xe dién theo cAu hinh “ché d¢ sac REESS ghép néi véi lwdi dien”
dugc thé hién trén Hinh 15. D6 véi cac cAu hinh khac ¢6 hodc khdng ¢6 truyén thong, xem thém cac
hinh ti¥ Hinh 6 dén Hinh 9.

Dbi véi cac cap sac duoc cung cip bdi nha ché tao xe dién, doan cap bén ngoai phai dwoc gap zic
zac thanh cac doan ¢é @8 dai nhd hon 0,5 m, néu cap dai hon 1 m, duoc ddt & d6 cao 0,1 (+ 0,025) m
s0 v&i mét dat va cach than xe it nhat 0,1 m.

Péi véi céc xe dién co phich cdm sac dién dwoc & phia bén canh cla xe dién thi AMN/AN phai duoc

dat thing hang vé&i phich cdm sac dién cho xe dién va cap sac clia xe dién.

Dai véi cac xe dién co phich cdm sac dién dwoc & phia trivdc/phia sau clia xe dién thi AMN/AN phai
dugc dit vudng géc véi phich cim sac dién cho xe dién va phai dwoc gidng thang hang véi cap sac
cla xe dién.
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I -3 m (0,05 m
H=10(x0.2) m

Cadd

0.8(+0,2/-0)m

Chiéu béing

CHU DAN
1 Xe dién can thir nghiém
Gia d& cach dién
Cap sac
(Cac) mang ngudn gia (lwdi dién gid) dwoc ndi dat
O cam voi ludi dién AC hodc tram sac AC/DC (Gwdng nét dlrt: vi trl tay v)

Anten; cao 1,8 m déi v&i khoang céch 3,0 (+ 0,05) m va 3,0 m ddi véi khoang cach 10,0 (£ 0,2) m
tinh dén diém tham chiéu

a o AW N

Hinh 15 - Vi du vé xe dién theo cdu hinh “ché do sac REESS ghép néi voi lwéi dién”
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5.3.6.4 Thi» nghiém bd sac 1&p trén xe dién tach rdi, ESA

5.3.6.4.1 B tri thiv nghiém

Pdi véi ESA theo cu hinh “ché dd sac REESS ghép ndi v&i leéi dién”, bd tri thir nghiém phai theo
Hinh 16.

PAu néi dién clia vé boc ESA va mang ngudn gid véi mat phing dat cin dwoc thye hién cing véi thir
nghiém xe dién, va cAu hinh ndi ddy phai dwgc xac dinh trong ké hoach thir nghiém.

Céu hinh che chan phai theo cdu hinh clia xe dién. Nhin chung tat cd cac phan HV dugc che chin
phai dwoc ndi dung véi trd khang thap véi dat (vi du mang ngudn gid (AN), cép, phich néi, v.v.). ESA
va tai phai dwoe ndi véi dat. Ngudn dién ap cao (HV) bén ngoai phi dwoc ndi thdng qua bd loc nhiu.

Néu khéng cé quy dinh khac, chidu dai clia bo day dién ap thap (LV) va bd day dién ap cao (HV) phai

300
0

1a1700" mm. Doan dai clia by day thir nghiém dwéng day HV phai dat cach bg day thir nghiém

100
duong day LV 100+ 0 mm (nhu thé hién trén Hinh 16). Néu khéng cé quy dinh nao khac trong

ké hoach thir nghiém, cdu hinh véi doan dai cda bé day thi nghiém dudng day HV & khodng céch

(100 £ 10) mm tinh tlr cac mép va bd day thir nghiém dwdng day LV cach dwdng day HV 100+ 1000 mm

cling phai dwgc thlr nghiém.

T4t ca cac bd day phai dwoc dat trén vat liéu co do tir thdm tuong déi thép (er < 1,4), khong dén &
(50 + 5) mm tinh tir m&t phang d4t.

Céc day ngudn boc kim dung cho céc dwéng day ba pha HV+ va HV- c6 thé Ia cac cap ddng tryc trong
v boc kim chung tiy thudc vao phich ndi dién ap cao duoc s& dung. Bo day HV ban dau tir xe dién cd
thé duoc siv dung tuy chon.

Néu khang c6 quy dinh khac, vd boc ESA phéi dwoe nbi voi mit phdng dét tryc tiép hodc théng qua
tré khac xac dinh.

Déi véi bd sac trén xe, cac dwdng day dién AC/DC phai duwoc dit xa anten nhét (phia sau bd day HV va

100
LV). Khoang céch gitra cAc day ngudn AC/DC va b day (LV hoiic HV) gin nhét phai1a 100 o mm

Pé thay cho vé boc kim ndi v&i bo hap thy (ALSE), cho phép st dung vj tri th(r nghiém thoang (OATS)
phis hop véi cac yéu ciu clia CISPR 16-1-4:2010.

5.3.6.4.2 Yéu cau thir nghiém

Céc phép do phai duwgc thirc hién véi bd phat hién twa dinh va bd phat hién dinh, Néu st dung bd phat
hién dinh, phai ap dung hé sé diéu chinh nhu xac dinh trong CISPR 12:2007 va sira ddi 1:2009.
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Cac gi¢i han theo Bang 8 ap dung trong toan bé dai tan sé tir 30 MHz dén 1 000 Mhz ddi véi cac phép
do thwee hién trong phong ban vang hodc vj tri thir nghiém ngoai tréi.

Bang 8 — Nhiéu birc xa tin s cao I&n nhét cho phép clia ESA

Tansé Gidi han va b phit hién
(MHz) Khoang cach xe dién-anten 10,0 m+ 0,2 m
304én 75 62 dB(V) dén 52 dB(uV) (twa dinh) (tang tuyén tinh theo loga clia tin sé)
75 dén 400 52 dB(uV) dén 63 dB(uV) (twa dinh) (téng tuyén tinh theo loga clia tin sb)
400 dén 1000 63 dB(uV) (twa dinh)

Tam pha cla anten phai thdng hang v&i tam cla phan bg day di day theo chidu doc.
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I T R TR T R S e S A P AT O
ke e e
2 ]y S

7 /2[]0i 10

Chiéu bang (phan cuc doc)

CHU DAN

1

e = % B N S B N ]

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
25
26
27
28

ESA

Bo day thir nghiém LV

Bo md phong tai LV (d4t va néi d4t theo CISPR 25:2016, 6.4.2.5)
Ngudn dién (vj tri tly chon)

Mang nguén gia

Mzt phdng dat (lién két véi vé boc kim)

Gia d& c6 a6 tir thdm twong déi thép

Anten loa

Cép @dng truc chét lgng cao, vi du boc kim kép
Phich néi

Thiét bj do

Vat ligu hép thu RF

Hé théng kich thich va theo d6i

B6 day HV

B md phang tai HV

Mang nguén HV

Loc nhiéu HV

Bo day bd sac AC/DC

Bo mé phdng tai AC/DC

AMN 50 mH (AC) hoéc mang nguén gia HV (DC)
Nguén dién AC/DC

Lgc nhiéu ¢./DC

Hinh 16 — Vi du vé xe dién theo ciu hinh “ché @ sac REESS ghép néi véi lwéi dién”
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5.3.7 Nhiéu birc xa trén dwong day ngudn

Phét xa clia kiéu dai dién clia ESA phai dugc thir nghiém béi (cic) phurong phép theo ISO 7637-2:2011
trén dwdng day ngudn cling nhu véi cac ddu néi khac clia ESA cé thé dwoc ndi véi dwdng day ngudn.

Céc murc phat xa Ién nhét cho phép dwoc cho trong Bang 9 dwai day.

Bang 9 - Nhiéu birc xa Ién nhit cho phép ciia ESA trén dwong day ngudn

Cuwec tinh cda bién do xung Xe dign c6 hg théng 12V Xe dign c6 hé théng 24V
Duwong +75V +150 vV
Am =100V -450 V
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Phu luc A
(quy dinh)

Mang ngudn gia, mang gia khong d6i xirng

va tich hop cac tram sac vao b tri thir nghiém

A1 Tdéng quan

Phuy lyc A mé ta cac mang ngudn gid (AMN/AN) d& két thic cac duwdng day dién AC va DC. Can st
dung cac mang dé cung cap tré khang tai cu thé va céch ly thanh phan véi ngudn cép dién.

« mang gid (AN) dwoc st dung cho cac ngudn dién DC:
« mang ngudn gid (AMN) chi duoc st dung cho céc Iwdi dién xoay chidu,

Phu lyc nay ciing cung cép cac mang gid khong déi xirng (AAN) dé két thic va ghép ndi truyén thdng
sac cho céac dudng day truyén thong ddi xirng va dwong day truyén thong khong d6i xirng.

Ngoai ra, phu luc ndy cung cap huéng dn vé cach thiec thye hién cac ddu ndi ngudn trong bd tri the
nghiém.

A.2 Tram sac va diu ndi lwéi dién

Tram sac cé thé dwoc @it trén vi tri thie nghiém hoc bén ngodi vj tri thir nghiém.

Trong ¢ hai frudng hep, 6 cdm ngudn dién va & cém truyén thong phai dap (ing cac didu kién sau.

o O cdm phéi dwoc dat tryc tiép trén mat phing dt.

» Chiéu dai clia b day giira cac & cdm va mang gid/mang gia khong d6i xtrng tuong (eng phéi cang
ngén cang tét.

« B day gi(ra & cAm va mang gid/mang gid khong ddi xiing phai dwgc dét trc tiép trén mét phang
dat.

Néu tram sac dwoc dat trén vj tri thir nghiém ndi cap phai
e treo thdng ding tai canh cla tram sac ndi dét, va
« doan cap bén ngoai bat ky phai dugc dit tryc tiép trén mét phdng dat (duoc gap zic zac néu can).

Néu tram sac dwoc dat trén vi tri thl nghiém thi né khang duwoc dat truc tiép trén dweng ngam gitra
anten do va xe dién.

Trong tredng hop tram sac dat bén ngoai vi tri thi nghiém, & cdm ngudn va & cdm dwing day truyén

théng can dwoc loc.
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Néu truyén thong gitra xe dién va tram sac c6 thé dwoc mé phdng, viéc md phéng truyén théng nay va
nguén tryc tiép tlr ngudn Iwéi co thé thay cho tram sac.

A.3 Mang gia (AN)

A.3.1 Quy dinh chung

Céc kiéu ngudn dién khac nhau hién hanh va néi cap ngudn dién dwoc st dung cho thanh phin duoc
cp dién bdi dién ap thép (LV) va/hodc dién ap cao (HV).

A.3.2 Thanh phan dwoc cip dién ap thip (LV)

Péi véi thanh phén dwoc cAp dién ap thap thi phai st dung AN 5 pH/50 Q nhw xac dinh trong CISPR
25:2016, Phy lyc E va dwec thé hién trén Hinh A.1.

(Cac) AN phai dugc 13p tnyc tiép trén mat phang dat. Vo boc clia (cac) AN phai dwoc lign két véi mat
phang d4t. Dién tré DC gira d4t clia cbng do AN va mat phing d4t khong dwoc viret qua 2,5 mQ.

Céc céng do clia (cac) AN phai duwoc két thic bing mot t3i 50 Q.

Tré khang Zes cla AN (dung sai + 20 %) trong dai tn sb do tir 0,1 MHz dén 100 MHz dwoc thé hién
trén Hinh A.2. Tré khang nay duoc do gitra cac dau néi P va B (trén Hinh A.1) véi tai 50 Q trén cdng
do v&i cac dau nbi A va B (trén Hinh A.1) duoc néi tat.

5uH
Ao—o—{m\ O P €
0,1 pF
2 = 1pF 1
10000 50 Q
BO » O B e

CHU DAN
1 Céng ding cho EUT
2 Céng nguén
3 Céngdo

Hinh A.1 - Vi du vé so db mach AN 5 pH
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50

Tré khang (2)

40 -

304 o — i
4

20

10 4

™—T"T | T l
2 3 5 100
Tan so (MHz)

Hinh A.2 - Déc trwng cla tré khang AN

A.3.3 Thanh phin dwoc cip dién ap cao (HV)
Déi voi thanh phén dwoc clp dién ap cao thi phai si dung AN 5 uH/50 Q nhu xac dinh trén Hinh A.3.

(Céc) AN phai dwoc Iap truc tiép trén mit phdng dat. V4 boc clia (cac) AN phai dwgc lién két véi mat
phéing dét. Dién tré DC gitra g4t clia cdng do AN va mat phdng dét khang dugc vigt qua 2,5 mQ.

Cac cdng do cla (cac) AN phai dwoc két thic bing mot tai 50 Q.

Tr& khang Zps clia AN (dung sai + 20 %) trong dai tin sé do tir 0,1 MHz dén 100 MHz duoc thé hién

trén Hinh A.4. Tré khang ndy dugc do gitra cac dau ndi P va B (trén Hinh A.1) véi tai 50 Q trén céng
do v&i cac diu ndi A va B (trén Hinh A1) duoc néi tat.
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[} b
' L ;
— a6 »r—¢ L O P ~—
|
i i
! o i
! 1
2 I Ry [] S—ra l 1
- —0
' i
l Ry 3|
i 1
— B O & O 8 .¢_|
] i
N T ;
CHU DAN
1 Céng dung cho EUT Ci: 0,1 pF
2 Céng ngudn Cz 0,1 uF
3 Coéng do Ri 1kQ
L1: 5 uH Rz: 1 MQ (phéng dién C2 dén < 50 Voc trong vong 60 s)
Hinh A.3 - Vi du vé so @& mach AN 5 pH
S 50 T T
i = :
‘o :
2 :
240
30
10
0 AR L B FIEOPE A e | e
101 100 101 102
| Tén sé (MHz)

Hinh A.4 — Bac trwng clia tré khang AN HV

Néu sl dung cac AN HV khong dwoc che chén trong cling mét hdp c6 chéng nhidu thi phai ¢ che
chén bén trong gitta cac AN HV nhu md ta trén Hinh A5,
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Duéng day ngudn HV+ EUT HV+

Cdng do HV+

R2 ¥ . 2 5
 1{két thic biing tr& khang 50 Q

]
Ly
Budng day ngudn HV- EUT HV-
~ Cdng do HV-

A
L/ {két thic bling tré khang 50 Q

'
R

|_

Pat

Hinh A.5 — Vi dy v& két hgp cac AN HV trong ciing mét hdp ¢6 chéng nhiéu

Mang phéi hop tré khang tly chon cé thé dwgc st dung d& mé phéng tré khang phwong thirc
chung/phurong thirc vi sai dwge nhin tlr thiét bj cin thlr nghiém (EUT) dwoc cdm vao ngudn HV (xem
Hinh A.6). Cac tham sb cta mang phéi hop tré khang tlly chon nay phai dwoc xac dinh trong ké hoach
thlr nghiém.

[ L ' ] i
Budng day {:@_ . _@:} EUT HV+
ngudn Hv+ : _ . :
i € . i Tré khang i
PRy [] C, O} ' |chédovisai | |
' , ! ClngdoHvV+ | | vachédd i
: Ri {(tthicbing 500 | | o |
: gy
Buwéng day H H
: ngudn HV-

Hinh A.6 — Mang phéi hop tré khang gén gitra cac AN HV va EUT
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A.3.4 Cac thanh phn lién quan dén ché do sac dwoc ndi véi ngudn DC

Péi voi thanh phan lién quan dén ché 6 sac (vi du bd sac) dwoc néi véi ngudn DC, phdi st dung AN
5 uH/50 Q nhw xac dinh trén Hinh A.3.

A.4 Mang ngudn gia (AMN)

Pai véi cac thanh phén lién quan dén ché d9 sac (vi du bd sac) dugc ndi véi ngudn lwdi xoay chidu thi
phai str dung AN 50 pH/50 Q nhw xac dinh trong 4.3 clia CISPR 16-1-2:2014.

(Cac) AMN phai dugc tép tryc tiép trén mat phdng dét. Vo boc clia (cac) AMN phai dwoc lién két voi
mét phéng dét. Dién tr& DC gitra g4t cia cbng do AN va mét phing dét khéng dwgc virot qua 2,5 mQ.

Céc céng do clia (cac) AMN phai dwoc két thiic bang mat tai 50 Q.

A.5 Mang gia khong déi xirng (AAN)

A.5.1 Quy dinh chung

Céc kiéu hé théng truyén thong khac nhau hién hanh va néi cap truyén théng dwoc st dung cho truyén
thang gira tram sac va xe dién. Do d6 phan biét gitra mét s6 kidu néi cap/lam viéc cy thé 1a can thiét.
(Cac) AAN phai dwoc [4p tryc tiép trén méat phang d4t. Dau ndi dat cla (cac) AAN phai duoc lién két
v&i mét phéng dat bang mét du ndi c6 tinh cam thap.

Céc cdng do khdng dwoc s dung clia (cac) AAN phai dwoc két thic bang mét tai twong (ng (50 Q déi
v&i du ra ddng truc clia IS trén Hinh A.7).

A.5.2 Pwing truyén thong déi xteng (vi dy CAN)

Mang gié khang déi xirng dworc néi gilra xe dién va tram sac, twong (rng. Md phdng truyén théng duwoc
xac dinh trong CISPR 22:2008, 9.6.2 va Phu lyc D, xem vi du trén Hinh A.6. IS c6 tré khang phwong
thirc chung la 150 Q. Tré khang Zcat didu chinh tinh @i xtrng cla viéc ndi cap va thiét bi ngoai vi gin
cling thurdng dwgc biéu dién 1a tdn thit do chuyén dbi doc truc (LCL). Gia trj LCL can dworc xac dinh
trwére bang phép do hoic dwec xac dinh trude bdi nha ché tao tram sac/cap sac. Gia tri chon trudc dbi
voi LCL va ngudn géc clia né phéi dwoe néu trong bao cao thi nghiém.
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Cap can bing
o, O
EUT AE
G + O

CHU DAN

C: 4,7 yF

R: 200 kQ

L:2x 38 uH

Lz 2 x 38 uH

AE: Thiét bj két hop

EUT: Thiét bj c&n th& nghiém
Ngudn: CISPR 22:2008, Phu fuc D

Hinh A.7 - Vi du vé mang 6n dinh tré khang diing cho cac dwong day truyén théng ddi xivng

A.5.3 PLC trén dwing day dién

Hién tai, khéng cé tiéu chudn CISPR nac d& cap dén EMC cua toan bd hé théng truydn thong trén
dwéng day dién (PLC). Cac mach dién thé hién trén Hinh A.8 va Hinh A.9 cho phép téi thiéu cac phép
do phat xa clia cac phat xa ngoai bang va cac tht nghiém mién nhiém. i véi cac phép do phat xa
trong biing, cé thé thic hién phép do dong dién nhiéu (phwong thire chung) (nhuw xéc dinh trong
CISPR 16-2-1:2014) trén cap sac. Trong trwdng hop cac phép do phat xa trong bang, dong dién nhiéu
can dép (rng céc yéu clu déi véi dong dién nhiu dan khi truy cap mang dién va vién thong.

Mach dién trong Hinh A.8 cung cép két thiic phwong thirc chung bdi AN. Béi véi thl nghiém phat xa,
chi can do nhizng phat xa tir modem PLC clia EUT. Trong trwéng hep cac mike tin hiéu thiét bj phu tro
khang thé @it bing phan mém (tham khao ISO 15118-3) thi bd suy gidm duwec dét vao gilra cac duong
day dién va modem PLC trén phia AE trong mach dién ding cho céc thir nghiém phat xa. Bd suy gidm
nay bao gdm hai dién trd két hop véi trd khang dau vao/dau ra clia cac modem PLC va suy gidm cho
phép ddi voi hé théng PLC.
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2x25kQ [:| ﬁ
L
E‘J—I|I: AE (PLC)

2x47nF
Gié tri dién tr& phy thudc véo suy gidm cho phép va tré khéng thiét ké clia modem PLC (& day cé: suy gidm 40
dB, tré khang thiét k& PLC 100 Q).

Nguén lwéi

AN

Hinh A.8 - Vi du vé mach dién diing cho cac thir nghiém phat xa clia PLC
trén dwong day dién AC hodc DC
Bd suy gidm gitra hai modem PLC sé gidm ty sb tin hiéu-tap trén dwong day, ma cho ra cac két qua
khéng thuc té trong th(r nghiém mi&n nhiém. Do d6, c4c thir nghiém mién nhiém can dwoc thie hién
khi khdng c6 b suy giam (xem Hinh A.9).

Ngudn lwégi

» e e e
AN

2% 47nF

=
=0 -~

Hinh A.9 ~ Vi du v& mach dién ding cho cac thir nghiém mién nhiém ctia PLC
trén dwong day dién AC hodc DC

A5.4 (Cong nghg) PLC dbi véi didu khién qua trinh sac

Mét s6 hé théng truyén thong st dung dwéng day didu khién (d8i 1ap véi PE) voi truyén thong (cao tan)
xép chdng. Dién hinh, céng nghé phat trién dbi voi truyén théng trén dwéng day dién (PLC) dwoc stv
dung che myc dich d6. Mdt mét céc duwéng day truyén théng hoat dong khéng d@bi xirng, mét khac hai
hé théng truyén théng khac nhau hoat déng trén cling mot dwong day. Do d6, phai st dung mang dic
biét. Mang nay duoc thé hién trén Hinh A.10 cung cép tr& khang phwong thirc chung 150 Q £ 20 Q
(150 kHz dén 30 MHz) trén dwong day diéu khién qua trinh sac (gia thiét tré khang thiét ké clia modem
la 100 Q). Ca hai kiéu truy&n théng (diéu khién qua trinh sac, PLC) dwoc phan tach bdi mang nay. Do
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d6, md phdng truyén thong thudng dwgc st dung két hop véi modem PLC @ chic chén réng tin hiéu
trén cép sac chiém wu thé bdi cac tin higu truyén théng ciia EUT hon 1a clia modem PLC AE.

M@t cach khac, G& dam béo réng tin hiéu dwoc chiém wu thé béi tin hiéu truyén théng clia EUT, cong
suét truydn clia modem AE PLC cin duorc didu chinh thich hop dé thdp hon céng sudt truyén ca EUT.

100 uH

" AE (@iéu khién
EUT I - ~quatrinh sac)
' 2,7 nF
390
i -"—l ‘ AE (PLC)
2oa .
/0
2,7 nfF

1
T

Gia tr cGia ba dién tré phy thudc vao tré khang thiét ké cla modem PLC duoce ndi trén phia AE. Cac gia tri dugc
cho trong so dd nay 1a c6 higu lyc d6i véi tré khang thiét ké 100 Q.

Hinh A.10 — Vi du v& mach dién diing cho cac thir nghiém phat xa ctia PLC
trén dworng day didu khién qua trinh sac
Bo suy giam gitra hai modem PLC sé& gidm ty s6 tin hiéu-tap trén dwdng day, ma cho ra cac két qua
khéng thuc té trong thr nghiém mién nhiém. Do dé, cac thir nghiém mién nhiém can dwoc thic hién
khi khéng c6 bd suy gidm (xem Hinh A.11).

EUT o ﬁ_ AE (diéu khién
qué trinh sac)
2,7nF
—[ ............ __—_r‘l ‘ l" ABIPLEY
PESMPERECE WO L0 N
2,7 nF

—d

Hinh A.11 — Vi du v& mach dién dung cho cac thir nghiém mién nhiém cia PLC

trén dwong day diéu khién qua trinh sac
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cau EMC déi véi hé théng sac dién cho xe dién khdng duoc I3p trén xe

[2] ISO 15118-3, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 3: Physical and data
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