TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 13079-5:2020
IEC 62471-5:2015

Xuét ban lan 1

AN TOAN QUANG SINH HQC CUA
BONG DEN VA HE THONG BONG DEN -
PHAN 5: MAY CHIEU HINH ANH

Photobiological safety of lamps and lamp systems ~
Part 5: Image projectors

HA NOI - 2020



TCVN 13079-5:2020

Muc luc
Trang

LOU MO AAU .ottt eete st se e seeteee s seseseesesssessmensssssssssnenssssssssssssssssenenss &

1 PRam Vi ap QUNG.. i it ivvinioms s oiatiissss oot s ansss basdtass suss sonsiti densasasaca 5

2 TAITIBU VIBN GAN ..ottt reuenaeeestsesescetsencareessens e seseceseee s aesabass s e s cnsnsbnsins 6

3 Thut nglr va dinh NGHTA ......cocevireicee s sareeeseie e sassaens — 6
4 Quy dinh ChUNG woorreeer SRS 14
5 XAC NN NNOM TUI TO c.vcveieicreieeinreeeeeeeie e cre e aaeerenebe s st nssssnasanensssnssassasssssesesassanssnessnenssarses 10

6 Y&U CAU CUA NNA ChE 1O ...veceiruieececieieccesssniseasesesceremmrsessstassasses e 24

T “THOND tA0E B0 Yoo i tnsnssioini o oe S ittt e e sasseeesis. 0
Phu Iuc A (quy dinh) — K& hoach thé nghiém cho cac kiéu bong d&n .............c.cccemvevarcners 35
Phy lyc B (tham khao) — Vi dy V& CAC tinh t0AN ..........cccooormmmmmmrmmsimmsssemssrssniccssisssssssssssssssnnss 36
Phy lyc C (tham khao) - Vi du vé& ndi chiim tia clia cac ngudn may chiéu c6 thang do milimét 49
Phy lyc D (tham khdo) — KRoang CACHh dO ........cv.ccceeirrecerce i reressssssseese e ssenssniens 90
Phy lyc E (tham khao) - Khodng cach nguy hiém 1a ham cla co ciu quang stra ddi ........... 52

Thue MUC tai HEU thAM KNAO w.vveeeersseeiiereesesssseeseseserssssesssserssssassssssstsssssssssssestsassnnssnsasnesassssusnssssns O



TCVN 13079-5:2020

L&i néi ddu
TCVN 13079-5:2020 hoan toan turong duwong véi IEC 62471-5:2015;

TCVN 13079-5:2020 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC/ET
Méy dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chéat
ivgng dé nghj, B Khoa hoc va Cong nghé céng bd.

B§ tiéu chudn TCVN 13079 (IEC 62471), An toan quang sinh hoc cla
bdng dén va hé thdng béng dén, gdm co cc phin sau:

- TCVN 13079-1:2020 (IEC 62471:2006), Phan 1: Quy dinh chung

- TCVN 13079-2:2020 (IEC TR 62471-2:2009), Phan 2; Huéng dan vé cac |
y&u clu ché tao lién quan dén an toan blrc xa quang khéng laser

- TCVN 13079-3:2020 (IEC TR 62471-3:2015), Phan 3: Huwdng dan st
dung an toan thiét bj nguén sang dang xung curdng dd cao 1&n ngudi

- TCVN 13079-5:2020 (IEC 62471-5:2015), Phan 5: May chiéu hinh anh



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13079-5:2020

An toan quang sinh hoc clia béng dén va hé théng béng dén -
Phén 5: May chiéu hinh anh

Photobiological safety of lamps and lamp systems —

Part 5: Image projectors

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln nady dwa ra cac yéu cAu lién quan dén an toan quang sinh hoc clia blrc xa quang phat ra béi
cac may chiéu hinh dnh. Tiéu chudn nay khdng d& cap dén cac nguy hiém nhw nguy hiém vé dién, co
hodc chay.

Tiéu chudn nay dua ra cac yéu cdu lién quan dén:

e danh gid an toan blrc xa quang clia may chiéu hinh anh;

o phan nhém rdi ro cda may chiéu;

e cac didu kién thir nghiém va didu kién do;

e cdc yéu ciu clia nha ché tao bao gdm cd thng tin cho ngwdi s& dung.

Tiéu chudn nay quy dinh an toan quang sinh hoc cho cic mdy chiéu hinh anh ké ca céc phat xa tr cac
may chiéu duoc chiéu bang laser dap (rng cac yéu cau nhu quy dinh trong 4.4 clia TCVN 12670-1:2020
(IEC 60825-1:2014) ma phét xa anh séng nhin thdy duwoc loai trir khdi phan loai trong TCVN 12670-1:2020
(IEC 60825-1:2014). '

Tiéu chudn nay khdng d& cap dén cac yéu ciu an toan dbi véi cac san phdm hién thj béing laser sir dung
cac chim tia laser chun tryc. Tiéu chudn nay 4p dung cho céc may chiéu dugc chiéu bing laser cb st
dung ngudn laser @& chiéu, vi dy, hé théng vi dién cor (MEMS) khdng c6 cac chum tia quét hodc hé théng
may chiéu hién thj trén co s& tinh thé.

CHU THICH: Céc may chiéu hinh anh chira c4c bd phét laser phai tuan th cac didqu khoan trong TCVN 12670-1
(1EC 60825-1) ap dung cho cac bd phat laser I&p trong. Xem 4.4 clia TCVN 12670-1:2020 (IEC 60825-1:2014) ma
phét xa 4nh sang nhin thy dwoc loai trir khdi phan loai san phdm laser.

Tiéu chudn nay chi ap dung cho cc may chiéu dung dé chiéu hinh dnh nhin thdy dwgc ma khdng ap
dung cho cac may chiéu cyc tim, may chiéu hdng ngoai, bong dén hoic hé théng béng dén ding cho
muc dich théng dung (GLS dwgc dinh nghia trong TCVN 13079 (IEC 62471)) hodc cac hé théng bong
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dén clia cc may chiéu dugc st dung cho chiéu sang théng dung ma dugc dé cp riéng ré trong céc
tiéu chudn khac nhau.

2 Tai liéu vién din
Cac tai liéu vién dan dudi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi voi céc tai liéu vién dén cé ghi

nam cdng bé thi dp dung céc ban duge néu. Déi voi cac tai liéu vién dén khdng ghi ndm cong bd thi 4p
dyng phién.ban mai nhét (ké ca cac stra ddi).

TCVN 6385 (IEC 60065), Thiét bj nghe, nhin va thiét bj dién tr tuong tr— Yéu céu an toan
TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bj cong nghé théng tin — Phan 1: Yéu céd chung
TCVN 8095 (IEC 60050), Tir virng ky thuat dién quéc té

TCVN 12670-1:2020 (IEC 60825-1:2014), An toan sin phdm laser — Phén 1: Phén loai thiét bj va cac
yéu cau

TCVN 13079 (IEC 62471), An toan quang sinh hgc ctia béng dén va hé théng bong dén

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dyng cac thuat ngl va dinh nghfa trong TCVN 13079 (IEC 62471), IEC 60050-845 [2]
va cdac thuat ng(r va dinh nghia sau.
31

Phat xa tiép can dwec (accessible emission)
AE

Mtre bire xa duge xac dinh & khodng céch nhét dinh tir san phim va véi cac didu kién do md ta trong
Pidus, .

CHU THICH: Phat xa tiép can duwgc dugc so sanh véi AEL (xem 3.2) d8 x4c dinh nhém i ro clia san phim.

3.2

Gidi han phat xa tiép cén dwoc (accessible emission limit)
AEL

Phat xa tiép can dugc Ion nhit cho phép trong pham vi nhém rii ro cy thé.

3.3

Géc chip nhan (angle of acceptance)

Y

Géc phing trong d6 d4u thu sé phan (g vdi blre xa quang.

CHU THICH: Géc chép nhan thurémg dwgce do bing radian (don vi St).

CHU THICH 2: Géc chép nhan ndy c6 thé duoc kiém sodt bing cac khiu do hodc phan tir quang phia trwéc du
thu. Goc chéap nhén d8i khi cing dwoc goi 14 trung nhin (xem 3.12).
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CHU THICH 3: Khong nén nhim goc chép nhan véi goc truong ciia ngudn (xem 3.4) hode siz phan ky cla chim tia,

34
Géc trirong (angular subtense)
a

Géc nhin dugc trong béi ngudn bidu kién tai mét clia ngudi quan sat hodc tai diém do.

CHU THICH1: Trong tiéu chudn nay, cic gée treong 1 toan b goc ma khéng phai chi mét nira goc.
CHU THICH 2: Bon vi SI: radian.

CHU THICH 3: Géc treong a nhin chung sé dugc diéu chinh bi cac thdu kinh va guong tich hep nhu b phéan
quang clia may chiéu, trc 1a goc trwomg clia ngudn bidu kién sé& khac véi géc trrong clia ngudn vat ly.

CHU THICH 4: Trong tigu chuén.nay, giéi han clia géc trirong 1&:
Déi vi song lién tuc: amax = 0,1 rad, amn = 0,0015 rad.
" Péi véi phat xa xung: amax dQC ma ta trong Bang 7, amia = 0,0015 rad.

3.5
May chiéu stz dung trong rap chiéu phim (cinema-use projector)
May chiéu hinh anh dugc st dung dé chiéu trong méi trudng rap hat.

3.6

San phim tiéu ding (consumer product)

Séan phdm dwoc thiét ké cho ngudi tiéu dung hodc nhiéu kha ndng dugc sk dung béi ngudi tidu ding
ngay ca khi khong dwgc thiét ké cho ho.

CHU THICH 1: Céc san phim dugc cung cAp trong khudn khé phuc vy cho nguéi tiéu diing ciing dwerc coi 1a sén
pham tidu dung.

CHU THICH 2: C4c san phdm RG3 duge thiét ké chi cho myc dich chuyén dung va khong duge thiét ké cho myc
dich tiéu ding.

37

Phat xa séng lién tuc (continuous wave emission)

Phat xa CW (CW emission)

Phat xa clia may chiéu co thé dwoc xem Ia lién tyc khi dAu ra 13 lién tyc trong théi gian 1on hon 0,25 s
va cdng suht birc xa dinh khéng 1én hon 1,5 1an cong suét bire xa trung binh.

38

May chiéu di liéu (data projector)

Hé thdng may chiéu hinh dnh stz dung (cac) bd tao hinh dnh sé duoc sir dyung thuong xuyén trong van
phong, céc cudc hop va thuyét trinh ban hang.

CHU THICH 1: Vi du v& bd tao hinh anh d(¥ fiéu Ia MEMS va hién thj trén co sé tinh thé long.
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3.9
Vang trén thj kinh (exit pupil)

Hinh énh clia n&p che khdu 49 ma ciing cé chirc nang nhw mét khdu d9 2o clia cac thiu kinh may chiéu.

CHU THICH 1: Vj tri cla nguén biéu kién dwoe a4t tai vj trf biéu kién clia vong tron thj kinh (xem Hinh 1),

Trwdc thau kinh

BG tao

hinh &nh Mo

khau 46

1 Gc clia khodng cach
1do trong 5.2.2

[ ¥

Khoang cach ding cho “ty 18 phéng hinh”
=)
{ — J

Théu kinh chiéu

|
May chiéu .

Hinh 1 - Vong tron thi kinh trong may chiéu

3.10
Gi&i han phoi nhiém (exposure limit)
EL

Mtrc phoi nhiém Ién nhét véi blrc xa quang ctia mét hodic da ma khéng dy kién gay ra cac dnh hudng
sinh hoc bét loi.

CHU THICH: Cac EL nay duge st dung dé xac dinh cac khodng cach nguy hiém lién quan dén c4c anh huéng
quang sinh hec.
31

Ty sb gitra phoi nhiém va gi@i han (exposure to limit ratio)
ELR
Ty s6 gitra mirc phoi nhiém va gi¢i han phoi nhiém.

CHU THICH: Vi ¢4 hai gia tri c6 thé 1a ham cla khodng cach va théi gian phai nhidm nén ELR cé thé phy thuge
vao khodng céach phoi nhiém va théi gian phoi nhiém,

312

Trwéng nhin (field of view)

¥
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Géc khéi “dwge nhin® béi dAu thu (géc chap nhan), vi du bl xa ké/phd ké birc xa, ma bén ngoai goc d6
d4u thu & nhan duoc bl xa.

CHU THICH 1: Bon vj S: steradian (sr).
CHU THICH 2: Khéng nén nhdm I4n treég nhin véi gée treong clia ngudn biéu kién a.
CHU THICH 3: Géc phdng ddi khi dwec si¥ dung dé md t& goc khéi ddi xing trén cla trieemg nhin.

CHU THICH 4: Trwdmg nhin di khi con dugc goi la géc chdp nhan (xem 3.3).

3.13
Hé théng lip aat may chiéu cé dinh (fixed projector installation)
May chiéu dwoc lap dét vinh vién hodc nira vinh vién vao vj tri ¢ dinh.

Vi DY: Méy chiéu st dung trong rap chiéu phim dwgc I4p trong cabin van hanh.

3.14

Khoang cach nguy hiém (hazard distance)

HD

Khodng cach tir diém ma ngudi tiép can gan nhét véi may chiéu, & dé bl xa chim tia hodc dd chiéu
xa vugt qua gidi han phoi nhiém ap dung duge (EL: xem 3.10).

CHU THICH: Khoang c4ch nguy hiém déi véi may chiéu degc xéc dinh biing EL déi véi phoi nhiém 0,25 s. Biéu
nay cling la géc thei gian cla gidi han phét xa tiép can dwoc cla RG2.

3.15

May chiéu si dung trong nha (home-use projector)

May chiéu hinh anh sir dung @& trinh dién am thanh-hinh dnh trong méi trrong gia dinh trong céc diéu
kién khang kiém soat va khdng phai myc dich chuyén dyng.

3.16

San phdm may chiéu hinh anh (image projector product)

Thanh vién ctia ho cac san phim bao gdm tAt ca cac kidu may chiéu hinh anh vi dy nhw méy chiéu dr
liéu (xem 3.8), may chiéu st dung trong nha (xem 3.15) va may chiéu st dung trong rap chiéu phim (xem
3.5).

317

Str dung di kién (intended use)

S dung san phdm, qué trinh hodic rng dung theo quy dinh k¥ thuat, huéng dén va thong tin cung cép
b&i nha ché tao hodc nha cung cAp. '

3.18
Bdng dén (lamp)
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Thiét bj dwoc cAp dién phat ra blrc xa quang trong déi budre song tr 200 nm dén 3 000 nm, ngoai trir
birc xa laser tryc tiép, khong khuéch tan.

3.19

Hé théng bong dén (lamp system) ‘
Sén pham duge hoat déng béng dién cé 1ap (cac) bong dén,'ké 3 co cAu d&, co cAu quang dé chiéu va
céc linh kién dién hodc dién tl 13p cing nhu thiét ké cda nha ché tao.

CHU THICH: Hé théng bong dén co thé bao gm bd khuéch tan, v boc varhoac co cAu digu chinh chum tia. May
chiéu hinh dnh (xem 3.16) la mét kidu.hé théng bong dén,

3.20

H¢ théng chiéu dwore chiéu sang bing laser (laser illuminated projecting system)

Hé théng LIP

Hé thdng bong dén chiéu phat ra anh sang khuéch tan nhin thly duoc 1a két qua cla (cac) ngudn sang
laser dé thay cho cac bong dén may chiéu truyén théng.

3.21
Pidt phat quang (light emitting diode)
LED

Linh kién béng dén trang thai rén st dung lép tiép gidp p-n phat birc xa quang khéng khuéch dai khi bj
kich thich b&i dong dién. '

3.22

May chiéu hién thi tinh thé I16ng (liquid-crystal display projector)
LCD projector

May chiéu sir dung tdm hinh anh dwoc sé héa LCD ma dwoc chiéu bdi hé théng.

3.23

B9 tao hinh anh dipa trén hé théng vi dién co (micro-electro-mechanical system based imager)'
MEMS based imager

Heé théng vi dién cor véi cac dan quang dién |4 cac guong rét nhd.

3.24

Co ciu quang diéu chinh (modifying optics)

Cac thanh phan quang x& ly &nh séng, vi dy bd lgc, thau kinh va bd phan xa, lam thay ddi dac tinh ctia
blrc xa quang tir nguén sang ban dau khi dugc I&p vao may chiéu hinh anh (xem 3.16).

3.25
May chiéu (projector)
Hé théng quang s dung phan xa va/hodc khiic xa dé ting cuéng d6 sang trong géc khéi gisi han.

10
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CHU THICH 1: Anh sang phét vao géc khéi gici han nhin chung dwgc goi 1 chim tia.

CHU THICH 2: Chim tia phat ra duor thiét k& da téi mot man chiéu hodc mét sb bé mt khuéch tan khac nhw vach
tudng.

3.26

Béng dén cla may chiéu (projector lamp)

Béng dén trong dé phan ti sang dugc lp theo cach dé bong dén co thé dwoc stk dung voi hé théng
quang d& chiéu anh sang theo cac hwéng da chon.

27
D¢ régng xung (pulse duration)

6
Gia sb vé thoi gian dugc tinh bing D/Lpeax trong d6 D 1 lidu blrc xa tong clia xung va Lpesk 1 birc xa dinh
cla xung d6 (xem Hinh 2).

D (liéu birc xa tdng clia xung) D (lidu birc xa tdng clia xung)

‘B=D”'ull= tp=D“'".

Hinh 2 - Vi dy vé irng dyng ctia dinh nghia dé réng xung
CHU THICH 1: Bon vi: giay (s).

CHU THICH 2: Béi véi xung c6 dang phat xa tam théi hinh tam gidc hodc chl nhat, dinh nghfa d¢ réng xung nay
ddng nhét véi dinh nghla a9 rdng ban dinh dy dl (FWHM), ' -

CHU THICH 3: Xung chi¥ nhat, dwoc thé hién véi cac dwdng bién nét ot trén Hinh 2, véi 4 rong xung tp 6 cling
liéu birc xa va ciing birc xa dinh v&i xung thue té.

3.28

Phat xa xung (pulse emission)

Phat xa dwdi dang xung don hodc chudi xung trong d6 méi xung dwgc gia thiét 1a cé d rong xung nhé
hon 0,25 s.

CHU THICH: Phat xa xung lién quan dén san pham c6 chudi xung lién tuc hodic nang legng bk xa cé didu chinh
trong @6 cong suét biec xa dinh ti thidu bing 1,5 I4n cong suét bire xa trung binh.

11
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3.29
Bire xa (radiance)
L
Dai lvgng dwegc xac dinh béi cong thirc
g 48
V'™ dA-cosg-d0l

thea mét hwéng cho trwde, tai mat diém cho trude trong bé mat thue hodc bé mat tudng twong,

trong dé

d® 13 cdng sudt (théng lugng) bl xa truyén béi chim tia ban dAu di qua diém cho trée va lan truyén
trong géc khéi (df2) chira hwdng cho truérc;

dA  ladién tich mt cét chum tia chira diém cho trér;

6  lagdc gitra dwrdng vudng goc voi mat ct chim tia va hudng clia chiim tia.

CHU THICH: Bon vi SI; W-mz.sr!

3.30
Lidu birc xa (radiance dose)
D
Bai lwgng blrc xa tich phan theo théi gian dwoc xac dinh béi céng thire
___4dQ
dA-cos8-dll
trong dé

dQ, 'a néng fugng birc xa truyén béi chim tia ban dau di qua diém cho trwdc va lan truyén trong géc
khéi (dQ2) chira hudmg cho trudr;

dA 14 dién tich mat cét chm tia chira diém cho trwdc;

6  lagdc gitra dwéng vudng goc véi mét ct chim tia va hwdng cda chim tia.

CHU THICH 1: Bon vj SI: J-m2sr.
CHU THICH 2: Thuét ngt trong duong: “bire xa tich phan theo thai gian”,

3.31
Ving gi&i han (restricted area)

Ving thiét 1ap bién phép khéng ché hanh chinh va/hodc k§ thuat d& chi dugc tiép can bdi nhitng ngui
¢6 thém quyén dugc hudn luyén thich hop vé an toan.

CHU THICH: Chi cé thé tiép can thdng qua viéc sir dung dung cy, khéa, chia khéa hogic phurong tién an ninh khac.

3.32

Birc xa ldy trung binh trong khéng gian (spatially averaged radiance)
Lsa
Dai lwvgng duoc xac dinh bdi cong thirc

12
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_ do
~ dAycos6-dn

LSG
buec xa I4y trung binh trong mét géc ch&p nhan cho trurée @8 tinh dén cac yéu td sinh Iy nhw sy chuyén
dong clia méat (ddi khi goi 1a “blc xa sinh Iy”).
trong do
d® 13 ndng lugng birc xa truyén bdi chim tia ban dAu di qua diém cho trude va lan truyén trong géc

khéi (df2) chira huéng cho truérc;
dA, dugc gidi han bdi dién tich tredng nhin (xem 3.12);
@  lagéc gitra dwdng vudng géc véi méat cat chum tia va hudng clia chim tia;
dQ  la géc khéi.

CHU THICH 1: Bon v SI: W-m2.sr1,

CHU THICH 2: Birc xa Iy trung binh trong khong gian ¢ thé nhé hon birc xa ngudn thyc (xem 3.34).

3.33

Ty lé phéng hinh (throw ratio)

TR

Ty sé gitra khodng cach tir vong tran thi kinh dén man chiéu va do réng cda hinh dnh trén man chiéu.

CHU THICH: Ty I phong hinh dwgc 4y x&p xi bing nghich ddo cla tang goc ddy dl cla chum tia sang theo
phurong ndm ngang (xem Hinh 3).

& : Phia trwée thiu kinh — Ngudn biéu kién

fa : Khodng céch chiéu

Ngudn bidu kién
{Vang tron thj kinh)
W: B rong chiéu

Hinh 3 — Dinh nghia ty I& phéng hinh

CHU THICH 2: TR = (fa + Ib)/W.
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3.34

Birc xa ngudn thire (true source radiance)

L
Birc xa clia phan t& phat cia ngudn, dwgc do theo quy luat tw nhién.

CHU THICH 1: Géc chdp nhan trung binh 4p dung dirge dé xac dinh bire xa khdng dugc Ién hon 1,5 mrad.
CHU THICH 2: Bon vi SI: W-nrz.srt,

CHU THICH 3; Binh nghfa nay khac véi bire xa [y trung binh trong khéng gian (xem 3.32). Bay Ia dai lwgng cé ich
mang thang tin lién quan d&n ngudn sang cda may chiéu (xem 5.7.3). Béi v&i bire xa ty trung binh trong khong
gian, géc chap nhan cho trwéc can ¢6 gid trj nhw dugc x&c dinh trong Bang 1 hodic Bang 2. Gia tri nay dugc xéc
dinh dya trén cac yéu t6 sinh Iy. Trong khi brc xa ngudn thic can duwgc 1y trung binh trén goc nhé dé chinh xac
hon, géc tay trung binh lén nhit cho phép 1a 1,5 mrad.

3.35
Quan sat khong chi y (unintentional viewing)
Diéu kién khi phoi nhiém mét voi birc xa quang khéng theo thiét ké.

4 Quy dinh chung

4.1 Co s& cho cac nhém rii ro

TCVN 13079-1 (IEC 62471) cung cip phwong phap méc dinh dé xac dinh nhom rli ro cla béng dén
ho&c san ph&m bét ky co chira bong d&n, trir khi c6 tiéu chudn doc (cho (rng dung cy th&). Nhém i ro
trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) chi ra c4p d9 riii ro tr cac nguy hiém birc xa quang tiém &n va gidm
thidu su can thiét phai thie hién thém céc phép do. Céc nhdm i ro dugc xay dyng dira trén kinh nghiém
st dyng béng dén qua hang thap ky va phan tich céc thwong tdn ngu nhién lién quan dén phat xa birc
xa quang (& d6 thwong tén thuwéng kha hiém tror khi do, vi dy, cdc bong dén phét xa cyc tim hodic béng
dén hé quang).

Cac nhém rii ro dwge md ta nhw sau:

» Nhém loai trtr (RG 0), trong d6 c6 thé di dodn dwec mdt cach hop ly 1a khdng ¢6 nguy hiém quang
ngay ca dbi véi s&r dung lién tuc khdng gidi han. '

* Céc san pham thudc nhom rlii ro 1 (RG 1) 1a an toan trong hau hét cac Umg dung, ngoai trir ddi véi cac
phoi nhiém mét tryc tiép rat [au (nhin trre dién vao ngudn séng trong théi gian rét 14, lau hon 100 s).

» Céc san pham thudc nhém rili ro 2 (RG 2) thuréng khéng dua ra nguy hiém quang vi cac phan (ng
khé chiu véi anh sdng manh 1am cho viéc phoi nhiém kéo dai (nhin trye dién vao ngudn sang) duoc dy

doan 1a khéng xay ra. May chiéu RG2 cé thé duoc sty dung an toan trong tat ca cac treémg hep, ngoai
trir dur kién c6 quan sat (tnrc tiép) ndi chum tia.
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e Cac san pham thudc nhém rli ro 3 (RG 3) dua ra nguy hiém tiém 4n tham chi ca véi nhirng phoi
nhiém tho&ng qua & khodng céch gan va thudng cin cac yéu cAu an toan san pham. May chiéu RG3
dwa ra rii ro tir viéc quan sat trc tiép, ndi chim tia & khoang cach gan. Théng tin cla ngwéi s dung
vé cac bién phap bao vé phai duwoc cung cdp. Céc san phdm may chiéu RG3 doi héi viéc sir dung c6
kiém soat hodic viéc Iap a4t dac biét (vi du cac may chiéu s&r dung trong nha hat), va thdng tin ngudi st
dung cn quy dinh ré HD va yéu cAu st dung co sir giam sat hodc 14p dat dac biét. Tlr nhan va théng tin
cho ngudi st dyng, ngudi st dung cin nhan biét ri ro va thire hién cac bién phap phong nglra.

San phdm RG3 dugc thiét ké chi cho cac myc dich chuyén dung, va khdng dwoc thiét ké cho myc dich
nhw san phdm tiéu dung.

4.2 Cac vi du vé (ng dung

4.21 May chiéu RGO/RG1

Céc vi dy dién hinh 13 cac may chiéu phim hodc may chiéu slide si dung béng dén vonfram halogen
truyén théng dung trong nha hodc cac may chiéu ty hon.

4.2.2 May chiéu RG2

Vi dy may chiéu st dyng trong nha hodc may chiéu di ddng cé thé Ia cic may chiéu RG2.

4.2.3 May chiéu RG3

Vi dy, céac hé théng chiéu dd chéi cao duge sir dung trong fap chiéu phim hodc rap hat c6 thé 1a cac may
chiéu RG3. Cac may chiéu cho thué dung cho céc (rng dung san kh&u chuyén dung, hdi thdo va cac sty
kién 16n khac ciing cé thé Ia cac may chiéu RG3. '

4.3 Cac béng dén clia may chiéu

Can Iwu y [a hé théng phan loai nhém rtii ro cla TCVN 13078-1 (IEC 62471) chii yéu ap dung cho béng
dén. Tuy nhién, cac nha ché tao may chiéu hinh anh cé trach nhiém danh gia san phdm cuéi cling. Ho
¢6 thé bj han ché @i véi céc thlr nghiém va phép do va c6 thé cin dya vao dir liéu béng dén clia nha
ché tao bong dén. Do @6, hwéng din dugc cung cip trong 5.7 vé cach thirc va tredng tigp cac nha ché
tao hé théng may chiéu cé thé dipa vao dir liéu do nha ché tao béng dén cung cép.

4.4 Tiéu chi danh gia (co s&)

Céc didu kién do tidu chuin xem xét dén phd phat xa va, tly thudc vao nguy hiém, chiéu xa hodc birc xa ldy
trung binh trong khdng gian d& xac dinh rlii ro cho mét va/hodc da. Cac diéu kién do lién quan dén cc diéu
kién phoi nhiém nguy hiém tiém &n va cac diéu kién quan sat tryre tiép tidm &n va co xét dén cac yéu té sinh
ly ctia mat nhue su diéu tiét, kich c& @ng t&r va phan (mg khé chiu,

Céc diéu kién danh gia va diéu kién do nhét thiét khac nhau déi véi cac hé théng bong dén cé ing dung ddc
biét khac nhau, vi du nhw cac sén phdm may chiéu hinh dnh. C4c nhém (mg dung khac nhau xac dinh pham
vi cac didu kién hoat dong, bdo dwdng va bao tri. B4nh gia 4p dung cho cac mdy chiéu hinh anh (1a mét kiéu
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cu thé clia hé théng bong den) trong tiéu chudn doc nay dénh gia cac didu kién do khac ddi chit so véi cc
diéu kién do trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) dbi v&i bong dén. Cac yéu cAu trong tiéu chudn (g dung cy
thé (tiéu chun doc) nay gi¢i han nhdm rii ro clia san phim ma cé thé dwoc st dung trong mét sé tng dung
cy thé, vi dy nhw trong méi trrdng gia dinh hodc trong cac trwdng hoc. Béc treng tinh ning dira trén quy
dinh ky thuét clia cic nhém ri ro va céc bién phap kiém soét cu thé cho tirng (mg dung. Hwémg dan co ban,
dua trén kha ndng xay ra quan sét tnyc tiép ngudn, dugc cung cép trong Diéu 6. Sw phan cAp cac bién phép
an todn 4p dung duge tuan thd thi bac wu tién duoc quée té chip nhan lién quan dén cac bién phap an toan
clia nha ché tao. Kiém soat ky thuat (b3 loc, che chan, v.v.) c6 wu tién cao nhét, sau d6 1a cac bién phap vé
mét t& chirc va cudi cling chi khi cic bién phép néu trén khéng thire hién dwoc @& giam i ro xubng murc
chép nhan dworc thi phai st dung thiét b bao vé ca nhan,

Nhidu gié tri giéi han dugc quy dinh trong tiéu chun an toan nay phan anh cac nguy hidm quang sinh hoc
khac nhau. Méi gi¢i han trong cac gi6i han nay, v& nguyén tic, phai dwgc danh gia theo phat xa tiép can
dwoc tuong (mg mét cach riéng ré (xem Phu luc A). Céc gid trj giéi han dugc thé hién dwdi dang chiéu xa
hodc birc xa.

M&i nhém i ro lién quan dén cac gée thai gian khac nhau nh thé hién trong Bang 4.

Dé xac dinh nhém rlii ro, phat xa tiép can dwoc phai duoc xac dinh treée va sau d6 duoc so sanh véi cac
gid tri AEL trong Bang 3 ddi véi cac géc thri gian cho trong Bang 4 (xem Phy luc B).

San phdm Ia RGO (Nhém loai trir) néu phét xa tiép can duoc khong viret qua AEL RGO.

San pham 1a RG1 néu phat xa tiép can duoc virgt qua AEL RGO nhung khéng virot qua AEL RG1.

San pham & RG2 néu phat xa tiép can dugc vurgt qua AEL RG1 nhung khong virot qua AEL RG2.

* Séan phdm 13 RG3 néu phat xa tiép can dwoc vuot qua AEL RG2. Néu may chiéu hinh dnh dugc 4n
dinh la RG3 thi AE d6i véi UV, UV-A va IR phai thdp hon AEL déi véi RG2 (xem 6.1).

5 Xac dinh nhém rdi ro
5.1 Didu kién thir nghiém

May chiéu hinh anh phai dap (rng cac yéu ciu v& an toan xac dinh trong tiéu chuin nay trong tit ¢a cac
diéu kién van hanh dy kién thich hop vi st dung du kién clia san pham. Céc yéu té cAn duwgc xem xét
bao gém: '

« didu kién khi hau (vi dy nhiét do, 6 4m twong ddi);
* rung va xoc.

Néu khéng c6 quy dinh trong tiéu chudn san pham an toan cy thé, phai 4p dung céc diéu lién quan cia
TCVN 7326-1 (IEC 60950-1) va/hodc TCVN 6385 (IEC 60065).
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San phim phai dwoc diéu chinh dé dat dugc phat xa Ién nhat. Ngudn séng phdi dugc cho lam viéc &
cdng suét quang phat ra Ién nhat. Déi v&i may chiéu hinh anh, didu ndy cé nghia |4 viéc diéu ché, mau
va céc dic tinh khéng gian cAn dugc chon d& c6 cong suét birc xa cao nhét.

Viéc danh gia phai bao gdm céc didu kién sy cé don dir doan dwgc mot céch hop ly vi du nhi hdng héc
cla céc bd khuéch dai hodc co cAu quang xi 1y chim tia trudc cac thau kinh'chiéu hodc héng mach
dién. Phat xa tiép can dugc clia may chiéu hinh dnh khéng dwoc vugt qua AEL cda RG dugc &n dinh
trong didu kién sy cb don dy dodn dwoc mét cach hop Iy bét ky. Khai niém vé phan tich rdi ro cin dugc
dp dung dé danh gia xem sy ¢ cho trrdc Ia dy dodn durgc mét cach hop Iy hay khong.

Khéng bét bugc phéi do phat xa tiép can duoc clia géc trrong ngudn bidu kién (1a tham sé cla AEL).
Céc tham sé nay cling cé thé dwoc xac dinh bang cach tinh toan, hodc ching cb thé dugc suy ra tir
théng tin do nha ché tao bong dén cung cép (xem 5.7). Ngoai ra, tily thude vao ngudn sang, mét sb gia
tri phat Xa tlép can dugc (tuy thudc vao dai budc song lién quan) khéng cn dugc xac dinh nhu quy dinh
trong Bang A.1.

5.2 Diéu kign do dbi v&i may chiéu hinh anh

5.21 Ty lé phong hinh

Céc hé théng may chiéu c6 dd dai tiéu cy cé dinh khdng cé thu phéng didu chinh dwoc phai dugc do véi
tiéu cy duwgc diéu chinh d& dat bire xa lon nhét.

Céc may chiéu c6 ty 1& phéng hinh didu chinh dugc (thu phéng), cc thiu kinh khdng cé kha nang iap
1&n phdi dugc diéu chinh dé dat dugc ty sé cao nhét gitva birc xa va AEL.

Céac may chiéu co hé thdng thau kinh c6 kha ning |4p 13n phai dugc thir nghiém véi ty 1€ phéng hinh
duwoc didu chinh dén 2,0 hodc cao hon.

5.2.2 Khoang cach do

Phat xa tiép can dwgc phdi dwec xac dinh & khodng céch 1,0 m tinh tir diém gan nhét vdi tiép can cia
ngudi vé phia ngudn sang doc theo tryc clia chiim tia sang (xem Phu lyc D).

5.3 Vijtri va kich thweéc ngudn bidu kién, tinh toan géc trwong

Trong tiéu chudn nay, vi tri clia ngudn biéu kién dwoc xac dinh 1a vi tri cla vong tron thj kinh cla thau
kinh may chiéu.

Puéng kinh dwgc xac dinh bing cach st dung ‘dd rong ban dinh ddy dd’ (FWHM) (xem Hinh 4).
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Lén nhét

50 %
gi4 trj Iém nhét

Y

Budng kinh clia ngudn biéu kién
(a6 rong ban dinh g4y au)

- IEC
Hinh 4 - Dwong kinh nguén bidu kién

Néu véng trdn thj kinh duroc dién ddy béi dang chiéu xa (chdp sang), céc dwdng kinh ngodi clia vong
tron thj kinh c6 thé duec sir dyung dé xac dinh géc treong o nhir dwgce nhin tir khodng cach do (xem Phy
luc C).

AEL déi v&i nguy hiém nhiét 1&n véng mac phy thudc vao tham sé «, géc trrong clia ngudn bidu kién
(xem 3.4). Géc trirong clia ngudn bidu kién dwoc tinh bang cach st dung khodng cach tir nguwodi quan
sat dén ngudn biéu kién. Néu birc xa (AE duoc so sanh véi AEL vé nhiét 1én véng mac) dugc xac dinh
v&i géc chAp nhan 1y trung binh 11 mrad thi gia tri nhd nhét clia « d& xac dinh AEL Ia 11 mrad. Néu bic
xa dugc xac dinh véi goc chip nhan trung binh 5 mrad (vi dy déi véi phat xa xung) thi gia tri nhé nhat
clia o dé xéc dinh AEL khéng duoc nhé hon 5 mrad.

Géc trwong clia ngudn dai phdi dwgc xéc dinh béing trung binh sé hoc clia cac kich thuéce goc lén
nhét va nhé nhat cia ngudn. VI du, dbi véi ngudn dai 20 mm dwéng kinh 10 mm & khodng cach quan
sat / = 1 m theo hudng vudng goéc véi tryc bong dén, Z dwgce xac dinh tir kich thude trung binh nhw sau:

Z=(20+10)/2=15mm (0,015 m).
Do dé
a=2Z/1=0,015/1=0,015rad.
Kich thirac gde Ién hon ams phai dwoc gidi han vé amax va kich thwée goc nhd hon ama phai duge gidi
han vé& omin, trwére khi xac dinh trung binh sé hoc.
CHU THICH: Trong tiéu chuAn nay, gia trj cmia 12 0,001 5 rad.
5.4 Do dd chiéu xa - khdu do quy dinh

Treng treong hop céc gidi han clia TCVN 13079-1 (IEC 62471) dugc cung cap dudi dang dé chiéu xa
hodc birc xa, cac gia tri géc chap nhan dugc quy dinh trong Bang 1.

Phép do dé chiéu xa phai dwoc thyc hién d& bao gdm céc dién tich cuc bd c6 do chiéu xa cao nhét trong
tiét dién chum tia. & didu kién khi dinh dang chiéu xa trong chum tia d8i v&i hinh anh mau tring c6 thé
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dwoc coi la dong nhét (dinh dang chiéu xa khéng i), dwong kinh clia mét chin khdu 86 ma trén d6 1ay
trung binh d¢ chiéu xa la khdng quan trong. Mt chin khiu d 16n hon cé thé dugc stz dung dé cai thién
ty s6 tin hiéu trén tap. udng kinh clia co cAu quang dAu vao dién hinh 12 20 mm nhung véi didu kién dam
bdo dinh dang chiéu xa Ia ddng nhét thi c6 thé st dung mét chin khdu dé cé duwéng kinh dén 50 mm.

5.5 Do birc xa

Trong céc tredng hop khi cac gioi han duwroc cung cAp durdi dang birc xa hodc lidu blre xa dwoc so sanh
vé&i AE 12 bire xa duoc Iy trung binh trong khdng gian, dir liéu birc xa ngudn phai dwrgc xac dinh véi tidu
cy clia méy chiéu va ty Ié phéng hinh dwoce dat nhw quy dinh trong 5.2.1. Tredng nhin (l4y trung binh
gbc chép nhan clia dAu thu birc xa) durgc cho trong Bang 1 d6i voi phat xa CW va trong Bang 2 dbi voi
phat xa xung. Phai xac dinh dién tich nguén sinh ra birc xa khéng gian Ién nhat (diém néng). '

Bang 1~ Tiéu chi do ~ trwérng nhin (géc chip nhan) déi véi ngudn CW

Nguy hiém . Dai bwrére séng Géc chép nhin v, rad
nm Nhom loai trir Nhém riiro 1 Nhom ruiro 2
uv 200 dén 400 14 14 14
UV-A 315 dén 400 1.4 1,4 14
Anh sdng xanh 300 dén 700 0,11 0,011 0,011
Nhigt lén 380 dén 1400 0,011 0,011 0,011
vong mac
IR I&n gidc mac/ 780 dén 3 000 14 1.4 14
thiy tinh th
Bang 2 - Tiéu chi do ~ trwong nhin (géc chdp nhén) di véi ngudn xung
Nguy hiém Dai bwdre séng ] Géc chdp nhdn y, rad
nm Nhém loai trir Nhém rii ro 1 Nhém rui ro 2
uv 200 dén 400 14 14 1,4
UV-A 315 3én 400 1.4 1.4 14
Anh séng xanh 300 dén 700 0,11 0,011 0,011
Nhigt ién 380 dén 1400 0,005 0,005 0,005
vong mac
IR Ién gidc mac/ 780 dén 3 000 14 1,4 14
thiy tinh thé

5.6 Gidi han phat xa tiép cin dwoc

5.6.1 Déivéiphatxa CW

Khi du ra la lién tyc trong thai gian Ién hon 0,25 s va cong sudt bire xa dinh khdng cao hon 1,5 14n cang
suét blrc xa trung binh, khéng cin 4p dung tiéu chi xung dugre xac dinh trong §.6.2. Trong trudng hep ndy,
AE déi véi nguy hiém nhiét 1én véng mac dwoc xac dinh 13 blre xa trung binh (1y trung binh trong 0,25 s)
va dwgc so sanh véi CW-AEL déi véi nguy hiém nhiét Ién vang mac quy dinh trong Bang 3 (xem 3.7).
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Bang 3 - AEL (gi®i han phat xa tiép can dwec) déi véi cac nhém rii ro

. clia béng dén va hé théng béng dén phat blrc xa quang CW

Nguy hiém Dai bwée Ky hiéu Gi&i han phét xa Bon vj
sdng, i p;';:':?, Nhém loai tri | Nhém riti ro 1 | Nhom rii ro 2
uvz 200 dén 400 Es 0,001 0,003 0,03 Wemr2
UV-A?2 315 dén 400 Eva 10 33 100 W.m2
Anhsang | 300 ¢én 700 Ls 100 10 000 4000000 | Wmsr!
xanh
Ngudn nhé | 300 dén 700 Es 1,0 1,0 400 W.m2
énh séng
xanh
Nhigtién | 380 dén 1400 L= 28 000/c: 28 000/ct 28000/ | Wmsrt
véng mac .
IR1én mit | 780 aén 3 000 Er 100 570 3200 W2
phia trirérc

1 Gac ky hiéu murc phét xa (Es, Euva, Ls, Es, Lr, £iR) va tirng cdng thire dwoc xac dinh trong TCVN 13079-1
(IEC 62471). Mjt sb cong thirc vé mirc phat xa néu trén dwgc xac dinh bing cch sir dung ham trong sé B(A)

va R(A) (xem Bang 8).

2 Déi véi may chiéu hinh anh duoc 4n dinh 1a RG3, AE di véi UV, UV-A va IR khong dugc virgt quéa AEL ddi

v&i RG2.

Bang 4 - Cac gia trj géc théi gian két hop véi céc nhém rii ro va nguy hiém

Nguy hiém Nhém loai triv Nhém i ro 1 Nhém rii ro 2
uv 30000 s 10000 s 1000s
UV-A 1000s 300s 100 s
Anh sing xanh 1én véng mac 10000 s 100 s 025s
Nhiét lén véng mac 025s 025s 025s
Héng ngoai Ién gidc mac 1000s 100s 10s
Bang 5 - Gi¢i han phét xa nhiét co ban lén véng mac
D§ rgng xung t Burc xa L™ Bon vi
ts1ps 063 o -t W.m2. st
1pus<t<0,25s 20x104. o1 - £028 W-m2.srt

t>0,25s

Xac dinh [a CW

Gia tri o khi xac ginh AEL khéng dwgc nhd hon amin V3 khong 16N oimax.

Géc trirong clia ngudn bidu kién « dugc thé hién bing radian, va t dwrgc thé hien bing gidy.
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5.6.2 Déi vé&i phat xa xung

5.6.2.1 Quy dinh chung

Phét xa cAn dwroc xem 13 xung néu cdng suét birc xa dinh Ién hon 1,5 1an céng suét brc xa trung binh
(xem 3.28).

56.2.2 Dbivoi gi¢i han UV, UV-A, quang héa lén véng mac va giéi han IR 1én gidc mac

So sanh dd chiéu xa trung binh hoéc birc xa trung binh véi cac gia tri AEL clia Bang 3 (l4y trung binh
trén géc théi gian két hep véi nhém rdi ro va giéi han twong &g, xem Bang 4).

5.6.2.3 D4i v&i gioi han nhigt Ién vong mac

Déi voi may chiéu phét birc xa quang dang xung, tiéu chi phan loai phai 4p dyng cho y&u ciu khc nghiét
nhét déi véi xung don, hodc dp dung cho nhém bét ky cac xung.

Tiéu chi duéi day ap dung cho trirdng hgp phat xa dang xung thong dung.

Trong trwéng hop thdng dyung, ép dung hai tiéu chi va khdng cé phat xa fiép cén duoc twong Umng vt
qué AEL ddi véi mét trong hai tiéu chi a) va b) nhu dudi day.

a) So sanh birc xa trung binh v&i gia tri AEL trong Bang 5.

(a-1) Béi véi chudi xung phat xa déu din (cac tham sé xung khong déi), 14y trung binh theo géc théi gian
0,25s.

(a-1) Déi vai cac dang xung khéng d&u dan, 4y trung binh trén khodng thai gian phat xa ngén hon hodc
béng 0,25 s dé phan tich thém cac nhém xung.

b) So sanh bire xa dinh cla tirng xung vai céc gid trj AEL trong Bang 5. Céc gia trj AEL phai dwoc nhan
véi hé s6 Cs trong Béng 6.

B rong xung dugce xac dinh 13; fp = DfLpesk (xem 3.27).
Va gia tri « dwgc st dung trong tinh toan AEL dwgc xac dinh trong Bang 6.

Bang 6 — Cac gia trj Cs va o dé tinh AEL

Didu kign Gid trj Cs Gid tri o & tinh AEL
a < 0,005 rad 1,0 0,005 rad
N<40 NO.26 a
0,005rad<ax a,..
N>40 0.4 a
N <625 N-0.25 a
Gy <a< 0,1 rad e
N> 625 0,2 Cpay
a20,1rad 1,0 Tprax

N 12 sb xung xu4t hién trong gbc thei gian.

amax dwrQe xac dinh trong Bang 7.
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Bang 7 - Cac gia tri amax phu thudc vao dé rgng xung

Théi gian phét xa Géc trrong 16n nhit cmas
tp <625 ps 0,005 rad

625 ps <H<025s 0,2 1% rad, trong d6 t, cho trwérc tinh biing gidy
r2025s 0,1 rad

5.6.3 Ham Iy trong sé theo phd
Cac ham Idy trong sé theo phé dé danh gid nguy hiém véng mac dwgc cho trong Bang 8.
Céc ham Iy trong sé theo phd @8 danh gia nguy hiém cyre tim duwrge cho trong TCVN 13079-1 (IEC 62471).
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Bang 8 - Ham Iy trong sé theo phd B(A) va R(A) @& danh gia nguy hiém véng mac

Bwérc séng Ham ldy trong sé theo phd Ham 4y trong s theo phd
nguy hiém anh sang xanh nguy hiém nhiét 1én vong mac
am B(4) R(2)
300 dén 375 0,01 -
380 0,01 0,01
3ss 0,013 0,013
390 0,025 0,025
398 0,05 0,05
400 0,10 0,10
405 0,20 0,20
410. : 0,40 : 0,40
415 0,80 0,80.
420 0,80 0,90
425 0,95 0,95
430 0,98 0,98
435 1,0 1,0
440 1,0 1,0
445 0,97 1,0
450 0.94 1.0
455 0,90 1,0
460 0,80 1,0
465 0,70 1,0
470 0,62 1,0
475 0,55 1,0
480 0,45 1.0
485 0,40 1.0
490 0,22 1,0
495 0,16 1.0
500 dén 600 10l(450-2¥50] 1,0
600 dén 700 _ 0,001 1,0
700 dén 1050 - 101(700-2)/500]
1 050 dén 1 150 - 0,20
1150 dén 1 200 - 0,2.100.02(1150-4)
1200 dén 1 400 - 0,02
lCélc bwéc séng dai dién duge thé hién: cac gia tri khac can dat dugc bing cach ndi suy loga & céc budc séng
trung gian.

CHU THICH: Bang 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 va 8 dugc l4y tir ICNIRP 2013 {1] va ¢6 sai khac so vé&i TCVN 13079-1:2020
(IEC 62471:2006).
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5.7 Ap dung théng tin tir nha ché tao bong dén
§.7.1 Quy dinh chung

Trong céc diéu kién cu thé, viéc danh gia béng dén don 1& ¢6 thé dugc fruyén tryc tiép dén hé thong
béng dén hogc dén dién. Nhém rii ro sé gilr nhu trede, hodc ¢6 thé gidm (do loc, v.v.). Tuy nhién, thwéng
thi vé&i may chiéu hinh anh, co cau quang cla may chiéu déng vai trd nhu bd khuéch dai clia ngudn séng
ban ddu; do dé, c& ngudn & khodng cach tham chiéu cé thé ting [én va @9 chiéu xa chum tia, & khodng
céch tham chiéu, sé tang lén. Néu birc xa clia bdng d&n dwoc xac dinh 13 dwoc 1y trung binh trén géc
chap nhan cho treérc va bong dén nhé hon gid tri goc chap nhan trung binh, thi bire xa trung binh déi vei
may chiéu cling sé ting lén (Luat bdo toan birc xa phai dwoc st dung than trong).

5.7.2 Gi&i han dwgc cung cép dwéi dang d9 chiéu xal phoi nhiém bire xa

Trong ddi phé tir 200 nm dén 400 nm va 780 nm dén 3 000 nm & d6 cac gioi han phat xa trong TCVN 13079-1
(IEC 62471) dugc cung cap dudi dang do chiéu xa hodic phoi nhiém birc xa, cac phép do bong dén Iép cling
khéng thé truyén mét cach don gian tryc tiép cho hé théng may chiéu, ma yéu clu phan tich viéc loc
quang va st tap trung béi cac co cAu quang clia may chiéu dé xac dinh nhém i ro hé théng.

Co céu quang bé sung sta ddi dd chiéu xa clia ngudn (ttre 12 co thé cé tac déng dang k&) & d6 sy phan
loai dura trén tiéu chi do chiéu xa hodc phoi nhiém bl xa.

5.7.3 Gi&i han dwoc cung cdp dwdi dang birc xa hoic lidu birc xa

Trong treong hgp céc gidi han phat xa trong TCVN 13079-1 (IEC 62471) dwoc cho dwéi dang birc xa
I4y trung binh trong khéng gian hoéc liéu birc xa l4y trung binh trong khéng gian thi luat bao toan bic xa
phéi duwroc sir dung than trong. Bidu d6 c6 ngha Ia, néu blre xa ngudn thure clia nguén sang (bong dén
hd quang, LED don, v.v.) 1 thdp hon mirc blre xa quy dinh (theo nhém i ro), hé théng béng dén cuéi
cling (hodc day LED) ciing khdng thé vuwrot qua céc gidi han phat xa tiép can dwoc. Blrc xa ngudn thire
c6 thé bj gidm bdi cac khdu do hodc tén thét trén dudng truyén nhing khdng bj ting lén & bong dén
trén. TCVN 13079-1 (IEC 62471) yéu cAu cac phép do c4c gid tr birc xa I4y trung binh trong khdng gian
(xem 3.32) véi hau qua 13 quan hé gilra tredng nhin va dién tich ngudn, khi nd dwoc st dung dé xac
dinh dac treng linh kién don 18, ¢ thé bj thay déi bdi co chu quang clia may chiéu. Do d6, néu béng dén
nhé hon géc chdp nhan trung binh (trdng nhin) hodc néu né c6 cac didm néng blrc xa, birc xa trung
binh nhur duge xac dinh déi véi bong den cé thé ting dang ké do co cAu quang clia may chiéu.

6 Yéu ciu cua nha ché tao

6.1 Quy dinh chung

Muc dich chinh cta viéc nha ché tao phan loai nhém rii ro clia may chiéu [a nhim xac dinh sy can thiét
c0 cac bién phap kiém soat ky thuat va dé théng tin dén ngwdi st dung vé& cac nguy hiém tiém 4n o thé
dai héi céc bién phap phang ngira hodc han ché vé l&p dit. Do d6, khi may chiéu dwgc xac dinh la nhom
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rlii o 1, 2 hodic 3 thi didu quan trong 1a ngudi stz dung phai durgc thdng tin bdi nhan va der liéu trong sb
tay st dung lién quan dén cac nguy hiém tidm &n ma c6 thé yéu ciu cac bién phap kiém soat.

Nhém rii ro ctia may chiéu hinh anh phai dwoc xac dinh theo Didu 5.

Céc may chiéu thugc RG2 hodc thdp hon c6 thé tré thanh RG3 khi dugc Idp vai céc thiu kinh c6 kha
nang 14p 1n cé ty 1& phong hinh Ién hon. Céc thau kinh nay phai cé théng tin cho ngurdri st dung (xem
6.7.5).

Céc may chiéu thude nhém i ro 1 va nhém loai trir khong yéu ciu céc bién phap kiém soat vi co thé
dy doan dugc mét cach hop Iy 1a khdng cb phat xa nao clia cac may chiéu hinh anh tryc tiép vao mét
ngudi trong théi gian kéo dai (hang gio).

Céc san phAdm RG3 duwoc dy kién chi cho muc dich chuyén dung ma khéng du kién cho myc dich tiéu
 dlng.

Céc san pham phai dwoc thiét ké dé khong phat bire xa quang khdng can thiét nim ngoai dai buéc séng
tlr 380 nm dén 780 nm. Di v&i cac mdy chiéu hinh dnh dwec n dinh Ia RG3, AE d6i véi UV, UV-A va IR
phai nhd hon AEL déi véi RG2.

Céc san phdm phai dwoc thiét ké cho nhirng thay ddi du dodn dugc cla cac diéu kién 18p dit (kha néng
[&p d&t trén tran, trong phurrong tién giao théng, v.v.).

6.2 Xac dinh HD (khoang cach nguy hiém)

Péi vé&i cac san phAdm RG3, HD phai dugc xé4c dinh trong didu kién cong sudt phat xa Ién nhét & timg ty
1& phéng hinh.

Déi voi céac thdu kinh cd thé 1p 1n, cdn cung cép HD Iém nhat dy dodn dugrc.

Co s clia HD 12 AEL d6i véi nguy hiém nhiét Ién vGng mac véi thoi gian phoi nhiém gia thiét 13 0,25 s
{xem Bang 3 va Bang 5). Gi4 trj o ¢é don v radian. Xem Phy lyc E @& co thdng tin thém.

6.3 Dic trwng an toan “khéi dong mém”

Phét xa ban d4u tir cac mdy chiéu RG2 va RG3 sau khi bat ngudn phai dwoc kiém soét sao cho phét xa
cdng suét a4y dd khong sém hon mét gidy sau khi anh sang phat ra 1an d4u tir thdu kinh.

CHU THICH: “Phét xa cong suét ddy 40" bao gdm chiéu xa mot phan bét ky clia dién tich chiéu.
6.4 Ddc trieng an toan tiy chon

6.4.1 Chiéu méu tin canh bao

RUi ro cta phoi nhim nguy hiém tiém &n co thé duwoc gidm trong qua trinh hé thdng khéi dong khi s
dung cac tin hiéu nhin thdy hodc nghe thy. Ngoai ra, ndi dung canh bao vashodc dé hoa canh bdo co
thé dwoc chiéu 1én man chiéu. Canh béo dwoc chiéu ndy cé thé 1a mot doan ndi dung vi dy “Khéng nhin
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trc dién vao chum tia”. Viéc chi thi khodng céch nguy hiém cling c6 thé 1a huéng dan cé ich cho ngudi

str dung.

Vi DY: “Khéng phoi nhiém mét tryc tiép voi anh sang dwoc chiéu gan hon <gid trj khoang cach nguy hiém> tinh tir
th&u kinh clia may chiéu”.

6.4.2 Giam cong suét b&i hé théng cam bién

Céc cam bién phat hién vj tri co thé ngudi hodic i twong trong viing nguy hiém dugc st dung réng réi
trong céc linh wige ty ddng héa trong nha may. Néu thiét b ndy cé mirc 8 tin cay dd cao va cdng sudt
ra dwgc giam ty déng khi nhan vién hodc dé vat phan xa di vao ving nguy hidm, hé théng bdo vé nay
¢4 thé dugrc coi la c6 hiéu qua dé giam rdi ro phoi nhi&m anh sang nguy hiém.

6.5 Ghinhén trén san phim

6.5.1 Quy dinh chung

M&i san phdm phai mang (c4c) nhan theo cac yéu ciu clia cac didu twong (g dwéi day, tity thudc vao
phan loai nhém rdi ro cla may chiéu.

» Céc nhan phai bén, gan cb dinh, dé doc va nhin thdy ré rang trong qué trinh lam viéc, bao dwéng
hodc bao tri, theo myc dich st dung clia né.

* Ching c&n dwgc bé tri sao cho chiing ¢6 thé dwgc doc ma khong can thiét dé ngudi phai phoi nhiém
v&i bire xa quang vwet qua AEL 4p dung dugc.

e C& nhan va c& ky hiéu cAn dwore didu chinh theo ¢& clia san pham.

* Béi véi nhan RG2 (Hinh 6), nhan RG3 (Hinh 9) va ky hiéu cénh bdo birc xa quang (Hinh 10), ndi dung
va duémg bién phai mau den trén nén vang.

Néu may chiéu c6 I4p diu phat laser (may chiéu dugc chidu xa bing laser), phai thue hién thém nhan
thich hep dwec yéu ciu béi 4.4 trong TCVYN 12670-1:2020 (IEC 60825-1:2014).

CHU THICH: Céc may chiéu co chira hé théng laser dugre bao kin va bl xa tiép can dwgc clia n6 trong 1am viéc
binh thuéng thép hon ngudmg quy dinh trong TCVN 12670-1:2020 (IEC 60825-1:2014) dugc loai trir khdi phan
loai san pham laser v& nhan phan loai két hop clia né ddi véi &nh sang clia may chiéu. Do @6, nhan cho san phim
laser thwémg 1a Cép 1 hosc trong mdt vai treomg harp, 14 cép 2. Vigc ghi nhan theo tiéu chudn nay 4p dyng cho anh
séng clia may chiéu.

Ban sac cla tt ca cac nhan dugce yéu ciu cin dugce dwa vao sd tay hwdng dan st dung.

May chiéu RG2 hodc thip hon nhu dwgc danh gia theo ty 18 phéng hinh dwoc xéac dinh trong tiéu chuén
nay, ma cd thé tré thanh RG3 khi l3p v&i théu kinh cé kha ndng I&p 18n vdi céc ty 1€ phong hinh Ién hon,
phai cé nhan bd sung (xem 6.6).

Giai thich tieng nhan theo tirng nhém rdi ro dwge thé hién trong Bang 9.
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RGO

RG1

RG2

RG3

Khéng yéu chu

Khéng yéu ciu
[ty chon]
« Nhan RG1 trén Hinh 5,

« Nhan luu y trén Hinh 6
hodc

o Ky hiéu keu y trén Hinh 7
hogc

+ Biéu twong Iwu y RG2
trén Hinh 8 hodc thiét ké
frong tw

« Nhin canh bédo trén
Hinh 9.

« Ky hiéu leu y vé boc
xa quang trén Hinh 10.

« Ky hiéu "khéng dung
cho myc dich gia dung”
trén Hinh 11.

6.5.2 May chiéu RGO

May chiéu RGO 13 an toan ddi véi muc dich thang dyng.

Céc san phdm may chiéu ndy khéng yéu ciu c6 ghi nhdn bé sung.

6.5.3 May chiéu RG1

Nhan tiy chon thé hién “RG1" ¢6 thé duoc dat 1én san pham (xem Hinh 5).

6.5.4 May chiéu RG2

RG1

Hinh § — Nhan RG1 (tdy chen)

Nhan phai dwgc dat 1én san phdm tuong tu ndi dung :

“Lwu v: Khdng rhin trye dién vao chim tia, RG2 (xem Hinh 6)".

Mat cach khéc:

Hinh 5 — Nhdn RG1 (tay chon)

o ky hidu lwu y RG2 (Hinh 7) ¢6 thé duoc st dung, bao gdm ky hiéu IEC 60417-6069 (2011-08) véi ndi

dung bd sung “RG2", hodc

* ky hiéu Iy y RG2 (Hinh 8) hodc thiét ké twong tu c6 thé dugc st dung véi ndi dung bd sung “RG2".
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RG2 "

Hinh 7 - Ky hiéu lwu ¥y RG2
e
{2
e |
RG2 IEC

Hinh 8 - Thiét ké twong tw ctia ky hiéu lvu y RG2

Ky hiéu lvu y RG2 can dugc dit gin khau do. In hoidc khéc tryc tiép 1én san phdm la chip nhan dugec.

6.5.5 May chiéu RG3
Nhan phai duwec d@ét lén san pham cé ndi dung tuong ty:

“Canh bao: Khéng nhin tnec dién vao chim tia. Khéng dwoc phép phoi nhiém mét trrc tiép véi chim tia,
RG3. Khodng céch nguy hiém: Xem s tay hwéng din (xem Hinh 9)".

Hinh 9 - Nhan RG3

My chiéu RG3 ciing phai c6 canh béo birc xa quang [ISO 7010-W027 (2011-05), xem Hinh 10] va ky
higu “Khéng dung cho muyc dich gia dung” [IEC 60417-5108 (2002-10)].

Hinh 10 - Ky hiéu canh béo birc xa quang
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L _I

Hinh 11 - Ky hiéu “Khéng dung cho muc dich gia dung”

6.6 Théng tin cho ngwdi st dung
6.6.1 Quy djnh chung
Nha ché tao phai cung c4p dd thong tin cho ngudi st dung theo nhém rli ro clia san phdm.

Théng tin cho nguwdi st dung phai gdm phan loai nhém rli ro clia may chiéu, céc bién phap phong ngtra
cén thiét va khoang cach nguy hiém d6i véi san phdm RG3 néu thudc déi twgng ap dung. Nham rii ro
phai dwgc md ta trong sé tay hwémg din sz dung véi tén va phién ban clia tiéu chuén nay.

Céac huéng dan vé an toan va si¥ dung dur kién binh thuérng phai dugc mé ta chi tiét. Néu can thiét, cac

yéu ciu vé hudn luyén va I&p dat (vi du yéu ciu vé khu virc han ché) phéi duwgc quy dinh trong sd tay
huwéng dan sir dung.

CHU THICH: Quy dinh quéc gia lién quan dén an toan va strc khde nghé nghiép (OSH) vathodc an toan trong cac
s kién c6 thé c6 cac yéu cu bd sung hoic yéu chu khac.

Nha ché tao phai cung cip théng tin vé cach thirc thay ddi khoang cach nguy hiém déi véi cac dic trung
quang khac nhau (t&rc 1a d3c treng thu phéng, hé théng th4u kinh c6 thé I4p Ian) dbi véi cac san pham
RG3.

Néu hé thdng thau kinh c6 thé I8p I3n dugc st dung trén méy chiéu thi tat ca cac khodng cach nguy
hiém tredng hep xau nhét dy dodn dwgc mét cach hop ly phéi duoc liét ké dbi véi pham vi thich hep
cac co cu quang didu chinh trong sé tay hwéng din sir dung (xem 6.7). C4c gia tri nay co thé dugc
hién thj trong mét d& thj hodic bang va cé thé dya trén céc tinh toan (xem Phy lyc E).

Gidi thich vé& théng tin quy dinh theo tirng nhém rli ro dwee cho trong Bang 10.

6.6.2 Danh gia khu virc ngwdi siv dung tiép can duoc
Nhan hodc ky hiéu di dé canh béo viéc nhin trc dién vao san phim tir céc khodng céch gan.

Tuy nhién, hé théng RG3 c6 khodng cach nguy hiém két hep ddi véi quan sat tric dién thodng qua (gia
thiét thori gian phoi nhiém 14 0,25 s) 1én hon 1 m. Nguei & trong khu viye tiép can trong pham vi khoang
cach nguy hiém cin dwgc bao vé khdi nguy hiém quan sat tiém &n. Ngoai cac nhan canh bao, yéu clu
thém déi véi cac may chiéu RG3 d8 tranh rlii ro nay khi d6 cting cn thiét.

Yéu cAu déi voi an toan cho nguwdi st dung trong khu vie tiép can dugc cla hé théng RG3 duwgc xac
dinh trong 6.6.3.5.
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6.6.3 Théng tin cho ngwi str dung (sb tay hwéng din sie dung)

6.6.3.1 Quy dinh chung

Bang 10 — Théng tin cho ngwi st dung trong sb tay hwong din siv dyng

RG1 RG2 RG3
¢ "RG1 |EC 62471-5:2015/ TCVN | » “Vé&i ngudn sang manh bAt ky, | « *Khéng duge phép phoi nhiém
13079-5:2020" khéng nhin trirc dién vao chim tia, | trec fiép véi chum tia, RG3 IEC
RG2 IEC 62471-5:2015/ TCVN | 62471-5:2015/ TCVN  1307¢9-

13079-5:2020" 5:2020" *

« L2p fai tit ca cac nhan cin thiét | « Khoang cach nguy hiém

o "Ngui van hanh phai kiém so4t
sy tiégp can dén chium tia trong
pham vi khoang cach nguy hiém
hodc I&p a4t san phdm & d¢ cao ma |
sé ngén nglra cac phoi nhiém vé&i
mét clia khan gid trong pham vi
khodng cach nguy hiém"

+ L3p lai tht cd cac nhan cAn thiét

6.6.3.2 May chiéu RGO
May chiéu RGO Ia an toan déi véi muc dich st dung théng dung.

Céc san phdm may chiéu ndy khang yéu ciu théng tin dac biét.

6.6.3.3 May chiéu RG1

Sé tay huwémg dan str dung va thong tin v& san phdm phai néu “RG1 IEC 62471-5:2015/ TCVN 13078-5:2020".

6.6.3.4 May chiéu RG2
86 tay hwéng dan st dyng va théng tin san phAm phai néu ndi sung sau hoac ndi dung twong dwong:
"Vé&i ngudn sang manh bét ky, khdng nhin tryc dién vao chiim tia,
RG2 IEC 62471-5:2015/TCVN 13079-5:2020".

6.6.3.5 May chiéu RG3
Nhém riii ro va thang tin vé& nguy hiém ké ca HD theo ty 1& phong hinh phai dwec cung cAp.

Thong tin cho nguwéi st dyung phai chi ra rdng ngudi st dung phai hiu rdi ro va ap dyng cac bién phap
bdo vé dira trén khodng cach nguy hiém nhw thé hién trén nhan va trong théng tin cho ngwdi sir dung.
Phuong phap lap dat, tAm chén, hé théng phat hién hodc bién phap kiém soat khac 4p dung dugc phai
ngn tiép can nguy hiém clia mét v&i birc xa trong pham vi khodng cach nguy hiém.

Vi dy, may chiéu diing cho rap chiéu phim c¢6 HD Iém hon 1 m va phét 4nh sang vao khu vire khéng kiém
04t noi ¢6 thé cd ngudi cln dugce bé tri theo cac tham sé “Idp dat mdy chiéu cb dinh”, tao ra HD khéng
kéo dai vao khu virc khan gid tri khi chim tia tdi thidu 2 m so véi mirc san nha. Trong cac mai trudng
khéng phai méi trieérng rap chiéu phim noi hanh vi khang kiém soat co thé duoc dy doan mét cach hop
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Iy, chiéu cao phan céch tdi thiéu cin Ién hon hoic bang 3,0 m d& ngan phoi nhiém tiém &n, vi du bing
cach ngdi trén vai ngudi khac, trong pham vi HD. Vi du, chidu cao phan céch di 16n cb thé dat duoc
bang cach I&p may chiéu hinh anh trén trin hogc st dung céc tAm chén vat Iy.

S8 tay hwéng dan sir dung va thong tin v& san phdm phai néu doan ndi dung sau ho3c trong duong:
' *Khéng dwoc phép cd phoi nhiém tryc tiép Vd’l chiim tia, RG3 |IEC 62471-5:2015/TCVN 15‘]079-5:2020".
* “Ngudi van hanh phai kiém soat tiép can véi chim tia trong khodng cach nguy hiém hodc I3p dt san
pﬁém & d6 cao ma sé ngan khong cho mét cia khan gid ndm trong khoang cch nguy hidm".

6.6.4 Théng tin cho ngwéi siv dung dé bio dwang

Hwéng dén dé thay thé bong dén phai néu ré rang cac i ro va quy trinh dung. Trong trréng hep bdo
tri may chiéu RG3, chi nhan vién bao tri dwoc ly quydn va a3 qua huén luyén d6i véi cac san phAm RG3
méi dugc thire hién cac nhiém vy nay.

Luwu y vé céc quy trinh [am viéc an toan va cac canh bao lién quan dén st dung sai di doan dwge mot
cach hop Iy va cac ché do hng héc nguy hidm phai dwoc cho trong sb tay hudng din st dung. Trong
trwong hop céc quy trinh bao duéng dwoc chi tiét hda, ching phai bao gdm cac hudng dén r6 rang vé
thwre hanh an toan.

6.7 Ghi nhén va théng tin cho ngwdi st dung déi véi cac may chiéu hinh anh trong d6 nhém rdi
ro sé bj thay ddi khi ldp cac thiu kinh c6 thé 13p 13n

6.7.1 Quy dinh chung

Néu may chiéu cé 13p 'hé théng co chu quang sira ddi chum tia’ (co cu quang clia may chiéu), phai néu
cac théng tin vé HS theo céc quy dinh k thuat vé& quang cta thiu kinh.

Khi viéc xac dinh nhém rli ro déi véi co cau quang thdo ra duec dwge thye hién véi ty & phdng hinh
(TR) 1a 2,0, cac thu kinh c6 TR Ién hon 2,0 cd thé tao ra HD vuot qua 1 m. Néu cé co ciu quang stra
d6i thao ra dwgc 6 TR cao hon 2,0 ma‘cé thé dwoc sir dyng vai san phAm va néu TR cao hon din dén
HD dai hon 1 m (xem thém Phu lyc E) thi cac nhan dwoi day nhw quy dinh trong 6.7.2 phdi dwoc cung
cAp trén san phdm va cling phai néu trong sb tay huéng dan sir dung.

Céc may chiéu thay ddi nhom rdi ro 3 dworc thiét ké chi cho myc dich chuyén dung va khéng nham st
dung cho muyc dich tiéu dung.
6.7.2 Ghi nhén trén may chiéu

Cung v&i nhan RG tiéu chudn (nhu véi RG2 cé néi dung lwu ¥ kém theo), ndi dung dudi day hodc twong
tw phai duge néu trén nhan:

"May chiéu cé thé tré thanh RG3 khi ¢ 1&p céc thAu kinh co thé I&p &n cd ty Ié phéng hinh Ién hon xxx
(gid trj duy nhat cho tirng may chiéu). Xem sb tay hwéng dan st dung dé cé danh myc cac thiu kinh va
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khodng cach nguy hidm trieéc khi van hanh. Cac két hop may chiéu va thiu kinh nay duoc thiét ké chi
cho muc dich chuyén dyng va khéng nhim cho myc dich tiéu dung.”

Ngay ca khi RG ban d3u 1a RG1 ho3c RGO, canh bdo nay cling phai dwgc cung cAp trén nhan.
Nhan c6 thé chon tir Hinh 12, Hinh 13 hodc Hinh 14;

Hinh 13 — Nhan RG2 vé&i leu § déi véi RG3
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Hinh 14 - Biéu twgng RG2 vé&i lwu y dbi voi RG3

6.7.3 Ghi nhan trén thiu kinh c6 kha ning 13p 1an

“Dai ty 1& phéng hinh™ hodc “sé model” phai dwgc ghi nhan véi gia trj tham s6 lién quan cda chdng trén
cac thiu kinh cé kha nang Iap I&n sao cho ngudi s dung cé thé nhan biét tén va gia trj clia tham sé tir
bén ngoai ngay ca sau khi d4 lap dit.

In hodic khic tryc tiép lén san pham Ia chép nhan dugc.

Khi ghi nhan khéng dwec hién thi, nha ché tao phai thiét ké may chiéu sao cho né hién thi trén man chiéu
céc théng tin vé nguy hiém dugc @& cap trong 6.7.2. Théng tin nay phai dwgc cung cp khi bat dau chiu
béi cac phét xa thip hon mirc RG3 cho dén khi né dugc két thic béi thao tac bang tay.

6.7.4 Théng tin ngwdi st dyng trong sé tay hwong din st dung clia may chiéu

Théng tin phai bao gm:

* Gidi thich sy thay d6i cia cuwdng d6 nguy hiém khi [3p thau kinh c6 kha nang Iap 1&n. Gidi thich nay
phéi bao gdm canh béo clia cac may chiéu RG3 nhu sau:

“Khéng dugc phép phoi nhidm tryc tiép voi chium tia™

“Nguéi van hanh phai kiém soat st tiép can dén chiim tia trong khodng cach nguy hiém hodc I8p dat
san phdm & 46 cao dé sé ngan khong cho mét phoi nhidm trong khodng cach nguy hiém”.

» Danh myc cac sb model (cac tén model) clia thiu kinh c6 kha nang lp 1an clia may chiéu.

« Khodng cach nguy hiém & TR Ién nhét clia tirng thau kinh khi dwoc 1&p dét trén may chiéu. Nha ché
tao cén chon phurong phéap dé hiéu nhat dé thong tin cho ngudi st dung vi du thang tin dudi dang bang
hodc dé thi.
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6.7.5 Thong tin cho ngwéi stz dung trong sé tay hwéng din s& dung ciia thdu kinh c6 kha ning
13p lan

Théng tin ndy phai bao gbm:

* Gidi thich sy thay di clia nguy hiém khi I4p th&u kinh. Gidi thich nay phai bao gdm canh bdo ciia cac
may chiéu RG3 nhw sau; '

“Khéng dwgc phép phoi nhiém triee tiép véi chum tia®

“Nguedri van hanh phai kiém soat sy tiép can dén chum tia trong khodng cach nguy hiém hodc 1p dit
sdn phdm & dé cao dé sé ngan khdng cho mét phoi nhiém trong khodng cach nguy hiém”.

« Daity Ié phéng hinh clia théu kinh.
» Danh myc céc sb model (cac tén model) clia may chiéu ma thiu kinh cé thé duwoc s dung.

» Khodng cach nguy hiém theo TR 1&n nhét d6i véi cac model dién hinh. Nha ché tao cAn chon phwong
phap d& hiéu nhét dé thang tin cho ngudi stk dung vi du thdng tin dwéi dang bang hodc db thi.

7 Théng tin dé bao tri
Céac nguy hiém tiém 4n c6 thé tdn tai trong qud trinh bdo tri bong dén hodc san phim.

Ngoai cdc yéu cAu cla théng tin cho ngwdi str dyng dé bao dwdng (6.6.4), nha ché tao phai cung cp
dd théng tin v& huén luyén an toan cho nhan vién bao tri.

Céc may chiéu dugce chiéu xa bing laser — mac di cac san phAm laser Cp 1 trong van hanh thuéng
chira cac b phét laser kiéu 18p vao C4p 3B hodc Cap 4. Bdo tri chi dugc thye hién bdi nhirng nhan
vién bdo tri dwoc Uy quyén va da qua hun luyén (TCVN 12670-1 (IEC 60825-1); TCVN 12670-14
(IEC TR 60825-14) [3]).



Phu luc A
(quy dinh)

Ké hoach thir nghiém cho cac kiéu béng dén

Bang A.1 - Cac danh gia can thiét

TCVN 13079-5:2020

Kiéu béng dén Es Euva Ls!Ep Lr v Er
LED Khéng yéu cu ? | Khong yéu ciu 2 | Yéu clu Yéu ciu Khong yéu cu
Vonfram- Khong yéu cAu ' | Khéng yéu ciu ' | Yéu cau Khéng yéu ciu | Yéu clu
- halogen
Phéng dién | Khéng yéu cdu ' | Khong yéu cAu ' | Yéu cdu Yéu cdu Khéng yéu chu
hodc ho quang
Phét laser | Khong yau cAu ? | Khong yéu cAu ? | Yeu cAu Yéu chu Khong yéu cu

1 Khéng yéu cAu trir khi cé I&p co chu quang clia may chibu c6 thé truyén UV,
2 Khéng yéu chu trir khi sy chuyén dbi phét pho ¢ nguén gbc tir ngudn UV.
Khang yéu cAu danh gia kich thich kém I&n thj gidc.
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Phu luc B
(tham khdo)

Vi du vé cac tinh toan

B.1 Tinh birc xa

B.1.1 Quy dinh chung

Btrc xa L (W-mZsr') duge xac dinh (xem Hinh B.1) biing cach do ¢dng suét birc xa P(W) chay qua mat
chén trurdng va mét chan khdu dé do xac dinh, & khoang cach do xac dinh 1.

Puéng kinh d cla khau dd xé4c dinh géc khdi gom Q(sr) va dién tich do AFOV (sau day duwoc xac dinh
4 dién tich trong “tredng nhin”, tinh bang m?) twong (rng véi géc chip nhan (y) dwgc xéac dinh trudc béi
mét chin tredng trén dat phia trwde dau thu.

L (W-m2:sr) = P(W) / Q(sr) Arov (m?))
va c6 thé dugc bidu dién bang
L=EIQ (B1}
trong dé
E chiéu xa trén dau thu dwgc dit cach may chiéu 1 m; va
2 géc khéi treong cda ngudn dugc chiéu.
Déi vé&i nguy hiém nhiét 1én véng mac:
y (goc chdp nhan) =11 mrad déi véi ngudn CW
= 5mrad déi v&i ngudn séng xung

Vi tri thu phéng clia th&u kinh may chiéu phai dwgc didu chinh sao cho dat dwgc birc xa Ién nhét (nhin
chung cé ty 1& phéng hinh dai nhét).

Céc may chiéu c6 hé théng th&u kinh c6 kha niing l8p I4n phai dugc thir nghiém véi ty & phéng hinh
clia th4u kinh dwgc didu chinh dén 2,0 hodc Iém hon.
B.1.2 Tinh toén tir 4§ chiéu xa do dwerc

VI dy, xem xét d6 chiéu xa do dwoc 14 0,7 W-m2 & 1 m tinh tir may chiéu di¥ liéu, va c& ngudn do dwgc
la 1,8 mrad nhan 2,2 mrad.

Gia thiét:

Phat xa quang la CW tir ngudn ddng nhét.
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Khi @6 géc khéi trwong clia c& ngudn la:
£2=0,0018x0,0022=4,0x 10%sr
Do dé:
L=07/(4,0 x 10%) = 1,8 x 105 W-mZs*

V1 d6 blre xa la dai lwgng bat bién trong blrc xa ké nén né cé thé dwgc do tai ngudn, doc theo tuyén
chlm tia hodc tai dau thu. Trong mét sé truémg hop, khi cac khdu @6 duoc dién ddy ddng déu bdi bic
xa thi @9 blrc xa cling c6 thé dwoc wéc lwgng tir quy dinh ki thuat ddu ra (hodc d6 chéi Lv) thay vi d6
chiéu xa nhu trong vi du trén. D4 chai cé thé dugc rit ra tir quang thdng d4u ra va gée phan ky clia chim
tia clia may chiéu.

B.1.3 Tinh toan tir anh sang diura

Vi du, may chiéu ding cho nha hat véi d4u ra 25 000 Im, dwong kinh chim tia 4,0 cm & diém ddu ra tly
co cAu quang clia may chiéu, va véi chim tia lan truyén trén mot goc xAp xi & d cao 14,3° d6 rong 26,6°
(250 mrad x 500 mrad) sé tao ra chiim tia cé géc khdi két hop.

2=025x05=0,125sr
Do d6 @4 birc xa gan ding c6 thé duoc wac Ivong bang cach st dung dién tich As:
As=n(0,04/2)2=12,6 x 10* m%
Va do dé dé trung anh sang My bang
My =25000/12,6 x 10* =1,98 x 107 Im-m™?
Do d6
Ly=My/Q=198x107/0,125=1,59 x 10® cd-m?
Déi véi hidu suit sang cla birc xa k = 160 Im/W, d& chdi duoc chuyén thanh dd birc xa trén blrc xa ké
k=683.[ V()PN)() / [/9(R)d(A)
trong d6
V(A) 1a hiéu su4t sang cla phd tinh theo thj gidc quang hoc; va

®(2) 1a phan bé cdng suét phd clia anh sang dAu ra.

CHU THICH: Biéu nay chi 4p dung ddi véi khdu 44 dugc didn ddy ddng nhit.

37



TCVN 13079-5:2020

. - o Maét chén
a: Goc trwong clia ngudn bidukién a1 4 tran Mt chiin
frudng tron
y: Gée
chép nhan
o
7 a Ly
- 4 [
.-'/)
¥ a
S
4 |
Ngubnbiéukién |, Knhoang cach do ! Khoang cach hinh dnh
(vng tran thi kinh) b

{Xem Hinh B.2)

Hinh B.1 = Hinh anh cla ngudn biéu kién va diéu kién ao

P
Kich thwéc ngudn bidu kién

/

Hinh B.2 - Hinh anh clia ngudn biéu kién ctia may chiéu tai vong trén thj kinh
ctia thdu kinh may chiéu cé thang do

B.2 Vi du tinh toan nhém rui ro (CW)

B.2.1 Vidy vé may chiéu 5000 Im

Théu kinh 14 loai c6 thé 1p Ian.

T 1& phdng hinh Iém nhét ciia mdt model thau kinh (M) 14 2,0,

Ty 1& khung hinh Nas 1a 0,75 (Ngang:Doc = 4:3).

Kich c& ngudn biéu kién clia may chiéu cé dudng kinh 20 mm khi Nrr = 2,0.

Khoéng céch I, gitra bd mat ngoai ciing cla thau kinh va véng tron thj kinh (& & = 10 cm.

Gia thiét:

Ham i4y trong sé theo phé Ia 1,0 déi véi bude séng nhin thay.

Hiéu suét sang cla blrc xa la 300 Im/W.

Phat xa quang la CW tir ngudn déng nhét.
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Géc trrong a clia ngudn & khodng cachdo 1 m fa
«=0,02/(1+0,1)=0,018 rad
Géc treong o bang 18 mrad va géc khéi dwec trrong béi o 1a
Q=7 (0,018)2/4 =260 x 104 sr

Chiéu rong cla viing chiéu & khodng cach do 1 mla

' (1+0,1)/2,0=0, 55 m (N = 2,0)
Chiéu cao clia ving chiéu 1a

0,550 m x 0,75=0,413m
Do d6 viing dworc chidu roi 1a
0,550 mx 0,413 m
Céng sut birc xa P(W) di qua ving dwgc chiéu roi néu trén 1a
P=5000/300=16,7W
P chiéu xa E & khodng cach 1 m tir b& mét ngoai cling cta thiu kinh la
E=16,7/(0,55 x 0,41) =73,5 W.m?2.
Do 4o,
L=E/Q=736/(254 x 104 = 2,83 x 10° W-m2sr'.
« Nguy hiém nhiét 1&n véng mac
Giéi han phat xa clia nguy hiém nhiét Ién véng mac Lg dat dwgc tr Bang 3.

Lr d6i véi RG2 = 4 000 000 W-m2sr,

L nhd hon Lg.
« Nguy hiém 4nh s&ng xanh

Gidi han phat xa clia nguy hiém anh sang xanh Lg dat duoc tir Bang 3.
Lp d6i véi RG2 = 4 000 000 W-m2sr,
Lg d6i v6i RG1 = 10 000 W-m2sr',

Vi Lg (Laverage €ia Nguy hidm &nh sang xanh) dugc tinh bing cach st dung B(A) (xem Bang 8), hién nhién
thap hon L Average U@ Nguy hiém nhiét 1&n véng mac s& dung R(A).

Trong vi dy ndy, Lavenge clia Nguy hiém nhiét Ién véng mac thép hon AEL clia nguy hiém anh sang xanh
dodi véi RG2.

Do dé, nguy hiém 4nh sang xanh clia phat xa la RG2 hodc thap hon.
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Do d6 mdy chiéu dugc phan loai Ia RG2 néu cac thanh phan nguy hiém khac khéng vugt qua tieng gidi
han phat xa déi véi RG2.
B.2.2 May chiéu chuyén dyng 10 000 Im v&i ngudn biéu kién cé géc trwong nho (CW)
Théu kinh |2 loai ¢é dinh. -
Ty 1& phéng hinh Ién nhét s 13 5,0.
Ty & khung hinh Nas 14 0,75 (Ngang:Doc = 4:3).
Kich c& ngudn bidu kién clia may chiéu cé dwong kinh 30 mm khi Mg = 5,0.
Khoang céch Jy gitra b& mét ngoai ciing clia thau kinh va véng tron thj kinh 1 I, = 18 cm.
Gid thiét:
Ham I4y trong sé theo phd 1a 1,0 déi voi budc song nhin thay.
Hiéu suét sang clia birc xa 13 300 Im/W.
Phat xa quang 13 CW tir ngudn dbng nhét.
Géc trrong o clia ngudn & khodng cach do 1 mla
a=0,03/(0,18 + 1,0) = 0,025 rad
Goéc trwong o béng 0,025 rad va géc khdi duge tnrong bdi a la
Q=n(0,025)2/4=508x10%sr
Ving dugc chiéu sang 12
0,236 m x 0,117 m & 1,18 m tinh tr khdu d8 clia may chiéu (Mrs = 5,0).
Céng suét birc xa P(W) di qua viing duoc chiéu sang néu trén 1a
P=10000/300=33,3W
Do chiéu xé E & khoang cach 1 m tir b& mat ngoai cling cdia thiu kinh 1a
E=33,3/(0,24 x 0,18) =798 W-m™,
Do do,
L=E/Q=798/(4,9 x 10%) = 1,57 x 108 W-mr2.sr".
« Nguy hiém nhiét Ién vong mac
Gi6i han phat xa clia nguy hiém nhiét 1&n vong mac Lg dat dworc tir Bing 3.
Lg a6i v&i RG2 = 28 000/ = 1,10 x 10° W-m2sr";
L nho hon Lg.

Do dé may chiéu dugc phan loai 1a RG3.
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Khi dd blrc xa vurgt qua gidi han RG2, HD la khoang cach & §6 muc phoi nhiém bang gi¢i han phoi
nhiém ddi véi thwong tdn nhiét 1én véng mac trong thai gian phoi nhiém 0,25 s.

« Tinh toan khodng cach nguy hiém (HD)

L=El2

E =P/ Strong d6 S la dién tich chiéu;

S=(1/ Neg) Nrr ! (1 New):

2= nd? | 4.

Gia thiét: kich c& ngudn biéu kién clia may chiéu ds khong thay déi & vj tri clia HD.

2= nds? 148,

L=4-P>~TR21{Nasn-dsz]

Lg d6i véi RG2 = 28 000/c. = 28 000 luo/ ds

trong dé

Iup 1 khodng cach gilra ngudn va vi tri RG2:
lip=4 " P-Ng?/ (28 000 Nas n - ds)

P=333

Nir=5,0

Nas = 0,75

ds =0,03

Iho = 1,68 (m)

HD=1,68-0,18 =1,5(m)

B.2.3 M4y chiéu 2 000 Im vé&i ngudn bidu kién nho (CW)

Théu kinh Ia loai cé djnh.

Ty 1& phong hinh Ién nhét 1a 0,8.

Ty |& khung hinh (Ngang:Dgc = 4:3).

Kich ¢& ngudn biéu kién ctia may chiéu c6 dwéng kinh 4,0 mm tai 86 c6 TR = 0,8.
Khoang cach J, gitra b& mat ngoai cling clia thau kinh va vong tron thj kinh 1a &, = 3,0 cm.
Gia thiét:

Ham 14y trong sb theo phé Ia 1,0 ddi v&i budc song nhin thay.

Hiéu sudt sang clia blrc xa 1a 300 Im/W.

41



TCVN 13079-5:2020
Phat xa quang I3 CW tir nguén dbng nhét.
Gac trrong a clia ngudn & khoang cach do 1 m 13
@=0,004/(0,03 +1,0)= 3,9 x 10° rad
Géc tnrong « bang 3,9 mrad va géc khéi dwoc trwong bdi o 1a
2=7(0,00392/4=12x10%sr
Do d6 vung dwgc chiéu sang la 1,29 m x 0,966 m & 1,03 m tinh tir khau dé clia may chiéu (TR = 0,8).
Céng suét blrc xa P(W) di qua viing durge chiéu sang néu trén 1a
P=2000/300=667W
D9 chiéu xa E & khoang cach 1 m tir b& mat ngoai cling ctia th&u kinh I3
E=6671/(1,29 x 0,966) = 5,36 W-m>.
Do do,
L=FE/2=536/(1,2x10° =453 x 10° W-m?Zsr',
« Nguy hiém nhiét [&n véng mac
Gidi han phat xa clia nguy hiém nhiét lén véng mac Lg dat dugc tir Bang 3.
Lg @i véi RG2 = 28 000/ = 28 000 / (3,88 x 10?) = 7,21 x 108 W-m2.sr".
Géc trrong o béng 3,9 mrad.
Do d6 L nhd hon Lg.
 Nguy hiém anh sang xanh
Gidi han phét xa clia nguy hiém anh sang xanh Ls dat dugc tir Bang 3.
L d6i véi RG2 = 4 000 000 W-m2sr,
Ls d8i v&i RG1 = 10 000 W-mZsr.
Laversge Clia nguy hiém nhiét lén vong mac th&p hon AEL ciia nguy hiém 4nh sang xanh d6i véi RG2.
Do d6 nguy hiém &nh sang xanh ctia phét xa la RG2 hoic thap hon (xem B.1.4).

Do d6 may chiéu dugc phan loai la RG2 néu céc thanh phan nguy hiém khéc khong virot qua
tirng giGi han phat xa @i véi RG2.

B.3 Vidu tinh toan nhém ri ro (phat xa xung)

B.3.1 Quy dinh chung

Phat xa xung dwoc xéc dinh bdi 3.27 (d6 rong xung) va 3.28 (phat xa xung).
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Néu phat xa ctia may chiéu dwgc phan loai la phat xa xung thi AEL déi v&i nhiét Ién véng mac dwoc tinh
va nhém rui ro dwoe xac dinh nhw sau (5.6.2.3).

« So sanh do chiéu xa trung binh hodc birc xa trung binh véi cac gid trj AEL trong Bang 3.

« Burc xa dinh phdi dwgc so sanh véi gidi han phat xa (AEL) trong Bang 5. Cac gia tri AEL phai dugc
nhan véi hé sé Cs trong Bang 6.

t: 46 rgng xung, & = DfLpea
D lidu birc xa
Lpea:  birc xa dinh

o dwece sir dung trong tinh toan AEL va dugc xéc dinh trong Bang 6.

B.3.2 May chiéu 14 000 Im c6 mgt dinh
Xem Hinh B.3.

5,6 ms (= 180 Hz)

Mirc dinh =92 W

Vo |

Mirc cong suét

Congsudt 7W 10W 10W 23W t
trung binh

Hinh B.3 — Vi du vé mt dinh ctia phat xa xung
Théu kinh 1a loai ¢ dinh.
Ty 1& phéng hinh I nhét 14 2,0.
Ty l& khung hinh (Ngang:Doc = 4:3).
Kich c& ngudn biéu kién clia may chiéu cé dwéng kinh 20 mm tai d6 c6 TR = 2,0.
Khodng cach I gitra b& mat ngoai cuing clia thdu kinh va vong trén thj kinh 1a & = 15,0 cm.
Gia thiét:

Ham 4y trong sé theo phd 1a 1,0 déi véi bwdrc song nhin thay.
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Hiéu suét sang cda birc xa la 280 ImMW.
Phat xa quang Ia CW tir ngudn dbng nhét.
Gac trong a. clia ngudn & khodng cach do 1 m la
@=0,020/(0,15+1,0)=1,74 x 102rad
Vung dugc chiéu sang [a (0,575 m x 0,431 m) & 1,15 m tinh tir khdu d9 cla may chiéu (TR = 2,0).
Céng suét blrc xa P(W) di qua viing duoc chiéu sang néu trén fa
P=14000/280=50,0W
D0 chiéu xa £ & khodng cach 1 m tir b& mat ngoai ciing clia thau kinh la
E=50,0/(0,575 x 0,431) = 202 W-m2.
Géc treong o bang 17,4 mrad va géc khéi 1a
2=7(0,0174)2/4=238 x 10*sr
Do d4, hrc xa trung binh &
Laverage = E/Q2= 202 /(2,38 x 10) = 8,49 x 105 W-m?sr",
« Danh gi nguy hiém nhiét [én vong mac
1) So sanh birc xa trung binh véi AEL CW
Laverage = E/02= 8,49 x 105 W-mZ.sr",
Théi gian phoi nhiém t1a
t=0,25s
Tir Bdng 6 va Bang 7, goc trurong 16N nhét amax 4
omax=0,205=0,1rad
@ < Qmax
Do d6, a dugc chon dé tinh AEL.
AEL = 2,0 x 10* x 0,25% x (1,7 x 102" = 1,63 x 10° W-mZsr"
Do d6 birc xa trung binh < AEL
2) So sanh nang legng xung va AEL clia nhiéu phat xa xung
Tinh lidu birc xa tong D clia mét chu ky:
D = Laverage 1/180 = (8,49 x 10°)/ 180 = 4,72 x 10 J-m2sr

Tinh t& hep birc xa dinh:
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Lpesk = Laverage 92/50 = 1,56 x 108 W-m2sr'

o Tinh AEL

P rong xung la

to = Dl peak = (4,72 x 10%) / (1,56 x 10°) = 3,02 x 10% s
Tir Bang 6 va Bang 7, goc trrong Ién nhét amax bing
amax = 0,2 ®%rad = 0,2 x (3,01 x 10°)%5 =11 x 10 rad
Omax < &
" Do @6 amax drc chon dé tinh AEL.

« Tinh Cs

N (s6 xung xuét hién trong géc th&i gian) 1a _

N=180x 0,25 = 45,
Ddi v&i amax < @ < 100 mrad, déi véi N < 625,
Cs = N%% =0,39,
Gidi han phat xa clia nguy hiém nhiét 1én véng mac (AEL) ¢6 dwoc tir Bang 5.
AEL =2,0 x 10* x (3,02 x 10%)%25 x 0,39 x (11,0 x 10%)" = 3,0 x 10° W-m?sr!

Brc xa dinh (Lees) clia [mau D] nhé hen AEL clia nhigu phat xa xung.
« Danh gia nguy hiém anh sang xanh
Giéi han phét xa clia nguy hiém anh sang xanh Lg c6 dugc tir Bang 3.

Ls dbi v&i RG2 = 4 000 000 W-m2sr';

Lg d6i véi RG1 = 10 000 W-m2sr';

Laverage Nhé hon Lg @6i v&i RG2, 1an hon Lp dbi véi RG1.
Do d6 may chiéu dwgc phan loai 14 RG2 néu céc thanh phan nguy hiém khac khdng vugt qua ting giéi
han phat xa déi véi RG2.
B.3.3 May chiéu 14 000 Im cé hai dinh

Xem Hinh B.4.
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Mrc cong suét
trung binh 50 W

Congsudt 10w 15w 12W 13w ¢
trung binh
Hinh B.4 ~ Vi dy vé hai dinh cua phat xa xung
Théu kinh Ia loai ¢é dinh.
Ty 1& phéng hinh Ién nhét 14 2,0.
Ty 1& khung hinh (Ngang:Doc = 4:3).
Kich c& ngudn biéu kién clia may chiéu c¢6 dwdng kinh 20 mm tai 86 c6 TR = 2,0.
Khodng céch Iy gitra b& mit ngoai cling clia thAu kinh va vong tron thj kinh 1a 1 = 15,0 cm.
Gia thiét:
Ham I4y trong s6 theo phd 1a 1,0 déi v&i buéc song nhin thay.
Hiéu suét sang clia bire xa 13 280 ImAW.
Phat xa quang Ia CW tir ngudn ddng nhét.
Géc trwong o clia ngudn & khodng cach do 1 mla
a=0,02/(0,15+1,0)=1,74 x 102 rad
Gdc trrong o béng 17,4 mrad va goc khéi la
02=7n(0,0174)2/4=238 x10%sr
Viing dwore chiéu sang 1a (0,575 m x 0,431 m) & 1,15 m tinh tir khau d9 cGa may chiéu (TR = 2,0).
Cong suét blre xa P(W) di qua viing dugc chiéu sang néu trén 1a
P=14000/280=50,0W

D chiéu xa E & khodng cach 1 m tir b& mét ngoai cing clia thau kinh 13
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E=50,0/(0,575 x 0,431) = 202 W-m2

Do dg, birc xa trung binh 1a

Laverage = E/Q2=2021(2,38 x 10} = 8,49 x 105 W-m2sr,

« Danh gia nguy hiém nhiét [én vong mac

1) So sanh birc xa trung binh véi AEL CW
Laversge = E/62= 8,49 x 105 W-m2.5",
Gée thai gian 13
t=025s
Tir Bang 6 va Bang 7, géc trwong 16n nhat amax 13
Cmax = 0,2 125 =0,1 rad
Do d6 Vi & < amax, @ dwee chon dé tinh AEL
AEL =2,0 x 10* x 0,252 x (1,7 x 10%)" = 1,63 x 10° W-m2.sr!
Do dé bire xa trung binh < AEL
2) So s&nh ndng lwong xung va AEL clia mét xung nhan véi Cs
Tinh liéu bire xa téng D clia mdt chu ky. Trong triwéng hep nhidu dinh, gia trj dinh 1én nhét dwoc chon
@& tinh Lpesi
D = Laverage 1/180 = (8,49 x 10%) / 180 = 4,72 x 10° J-m2.sr?
Lpeak = Laverage 100/50 = 1,70 x 108 W-m2.sr!
Tinh AEL
Do rong xung la
fo = DiLpeak = (4,72 x 10%) /(1,70 x 10%) = 2,78 x 10°
Tir Bang 6 va Bang 7, goc trurong |én nhét amac bang
amax = 0,2 %%rad = 0,2 x (2,78 x 10°)%% =10,5 x 10~ rad
Ofmax < &
Do d6 amax dwee chon dé tinh AEL.
Tinh Cs
N (sé xung xuét hién trong géc théi gian) Ia
N=180x 0,25 = 45.

D&i VO amax < o < 100 mrad, déi véi N < 625,
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Cs = N2 =0,39.
Gidi han phat xa ctia nguy hiém nhiét 1&n véng mac (AEL) cé dwoc tir Béng 5.
AEL = 2,0 x 104 x (2,78 x 10)°% x 0,39 x (10,5 x 103" = 3,2 x 10° W-m2.sr!

Birc xa dinh (Lpeak) Nhé hon AEL clia nhidu phét xa xung.
« Danh gia nguy hiém anh sang xanh
Giéi han phat xa clia nguy hiém 4nh sang xanh Ls c6 dugc tie Bang 3.

Lp i v&i RG2 = 4 000 000 W-m2sr;

La a6i véi RG1 = 10 000 W-m2sr;

Laverage né hon Lg d6i v6i RG2, 16n hon Ls d6i véi RG1.

Do dé may chiéu duoc phan loai 1a RG2 néu cac thanh phin nguy hiém khac khéng viret qué tirng gidi
han phat xa d6i véi RG2.
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PhuiucC
(tham khao)

Vi du v& ndi chum tia cia cac ngudn may chiéu c6 thang do milimét

Xem Hinh C.1.

Boéng dén vonfram ctia may chiéu Thiét bj MEMS s Ngudn LCD ctdia may chiéu

Hinh C.1 - Vi du vé cac hinh anh néi chim tia ctia cac ngudn may chiéu cé thang do milimét

49



TCVN 13079-5:2020

Phu luc D
(tham khao)

Khoang cach do

Khoéng cach tham chiéu 1,0 m dé xac dinh nhém rli ro clia may chiéu hinh &nh dya trén sé lwgng
cac xem xét. Didu kién méc dinh clia tredng hop _xéu nhét 20 cm dwgce trong TCVN 13079-1:2020
(IEC 62471:2006) duoc cung cip cho cac (g dung va didu kién st dyng hoan toan chura biét; tuy nhién,
cac diéu kién st dung, van hanh va didu kién phoi nhiém tiém 4n clia may chiéu hinh dnh da duoc biét
rét r.

Ngudn biéu kién da biét rit rd trong pham vi céc co cAu quang clia may va c6 thé thay ddi vj tri tvong
dbi so véi mat phang gan nhé&t ma nguwai tiép can, b mat bén ngoai ctia hé théng thau kinh clia may
chiéu. Ngoai ra, ngudn biéu kién va do chiéu xa clia chim tia s& thay ddi mét chit trong trwéng gén bao
quanh clia co ciu'quang ctia may chiéu ndm phia trwéc thiu kinh. Vi khodng céch do tir bé& mét bén
ngoai clia hé théng thau kinh 1a dé dang dé do nén sé khdng c thay déi gitra cac phép do. Trong trudng
gan ngay trudc co cdu quang cla may chiéu, 86 chiéu sang cé thé 1a quan trong nhung mét khong thé
tap trung vao ngudn sang manh.

Cac may chiéu hd quang xenon ngén cdng suét cao dung cho rap chiéu phim da dugc sir dung hon 50
ndm, va khang cé thueng tén ndo cho véng mac clia cdng ching dugc ghi nhan, mac du sy that 1a cac
chiim tia clia cac may chiéu ndy vurgt qua céc gidi han phot nhiém hién hanh trong céc khodng céch c&
1 m. Phén tich cac didu kién quan sat ngdu nhién cho thdy quan sét tryc tiép chum tia sang manh clia
may chiéu thudng khéng dy dodn dwgc mét cach hop Iy & cdc khodng cach gén nhw vdy. Quan sét
khdng chd y hién nhién 1a khdng trén truc va khong xay ra voi dong t [én c& 7 mm. Kich c& déng tir
anh hieéng manh dén legng 4nh sang di vao mét.

Nguy hiém quang héa anh séng xanh, do nhin tryc dién vao mdy chiéu trong théi gian da dai dé gay ra
- nguy hiém 4anh sang xanh, 1a khéng dy doan dwgc mét cach hop Iy do phoi nhiém gidi han bdi phan
(rng kho chju la 0,25 s.

Nguy hiém tiém &n can quan tam dbi véi cac may chidu cong suét sang rat cao 1a ri ro tidm &n dbi voi
thurong tdn do nhiét 1én véng mac do quan sét ngudn may chiéu & cac khoang cach rat gin. Céc gidi
han phoi nhiém hién hanh déi v&i thwong tén nhiét lén véng mac dwoc tao ra véi gid thiét ddng t thich
nghi téi da la 7 mm; tuy nhién, ddng t& s& nhé hon trong cac didu kién quan sat tryc tiép chum tia, di
doan dwgc mét céch hep Iy nhung véng mac ngoai vi 1am gidm thém kich c& ddng ti trwdc khi phoi
nhiém diém den tryc tiép. Cac may chiéu dir lidu thurdng dwoc st dung trong phong ¢ d6 rei mdi trueéng,
va anh sang phén xa tlr man chiéu bd sung vao mdc anh sang méi trrdng ndy. Kich c& ddng tlr thyrc té
hon khodng 3 mm 12 dién hinh cho cac gid trj dat nay. Cac kich c& ddng ti nhé hon cling thuwdng duge
yéu cdu cho d§ nét cao (tirc 1 thj lyc rat kém va dd nét thap khi con ngwoi 6 mm dén 7 mm). Bdng tlr
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nhé ciing tao ra do quan sat anh sang 16a tir thdu kinh may chiéu bén ngoai chiim tia va khi ngui tiép
cén chum tia dé.

Déi véi cac may chiéu @9 chéi cao dién hinh, ngudn bidu kién (vang tron thj kinh) téi thidu 1a 15 cm dén
20 cm phia sau bé& mat clia thau kinh phia treéc va phan treong gan (chuln truc) clia chim tia ndm
trong pham vi thdu kinh may chiéu hodc mét vai xentimét phia trwéc né. Gia thiét dweng kinh dién hinh
ctia véng tron thi kinh 1a 18 mm va véng trén thj kinh [a 15 mm phia sau bé mét cda théu kinh phia trudc,
géc trrong clia ngudn bidu kién & 1 m tinh tir thdu kinh bing 18 mm/(150 mm + 1 000 mm) = 0,016 rad.
Trong diéu kién treéng xa, coi blrc xa 1a khéng ddi theo khodng céch va thang do gi6i han phoi nhiém
véi ty sé nghich ddo clia géc trurong clia ngudn biéu kién, ty sé phoi nhiém (blee xa khéng déi) va giGi
han phoi nhiém tang tuyén tinh v&i khodng céach twong ddi véi véng tron thi kinh. Mt khéc, gidi han
phoi nhiém thé hién dwdi dang birc xa, déi voi kich c& ddng tr cho trwdc, co thé dwgc do bang binh
phwong ty s6 dudng kinh déng t& va 7 mm (xem thém [1]). Vi dy, dbng tr c6 dwéng kinh 3,5 mm sé co
dé tang gi¢i han phoi nhim 4 1an. T nhimg sw phu thudc nay, khodng cach tham chiéu 1 m dé xac
dinh nhém rti ro, khi gidi han phat xa dia trén gia thiét dong t&r 7 mm twong dwong véi khoang cach
tham chiéu 20 cm tinh tir th&u kinh khi gia thiét duéng kinh ddng ti 14 3,8 mm, khi vong tron thj kinh 13
15 cm phia sau bé mit clia thAu kinh. Néi cach khac, mire phoi nhidm & khoang cach 1 m chi thip hon
thip hon giéi han phoi nhiém déi véi phoi nhiém & khodng cach 20 cm khi dudmng kinh déng tie 14 3,8 mm
hodc nhé hon. Do d6, d6i véi dwdng kinh déng tlr 3,8 mm, khodng céch tham chiéu phan loai 1 m twong
dwong v&i khodng céch tham chiéu bao toan 20 cm. Ngoai ra, déi véi phan tich rlii ro hoan chinh, bién
an toan clia céc gidi han phoi nhiém so véi ngudng thuong tén, dic biét véi khodng cach do/danh gia
cho tAt ca cac mdy chiéu cé thé dugc xem 14 gia tri bo toan dira trén phan tich chi tiét v& kich c¢& con
nguoi va kiém soat quan sat khong chl y, thiét ké quang clia may chiéu va phoi nhiém diém den.
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Phu luc E
{tham khao)

Khoang cach nguy hiém la ham clia co cdu quang sira doi

Tiéu chudn nay yéu cu trong 6.2 ring nha ché tao phai cung cAp théng tin v& khodng cach nguy hiém
(HD) néu HD ctia sdn phdm virgt qua 1 m do kha nang s dung co cAu quang stra ddi. Thong tin nay hd
trg nguén st dung cudi wére lugng HD clia cac mdy chiéu hinh anh clia he.

Vi du cho trudc duge rit ra tir hé thong ly thuyét véi cac dic tinh sau:

* Quang théng dau ra: 10 000 lumen (hiéu suét sang 251 Im/W)

* Chip tao hinh anh: 25,4'mm theo duwérng chéo

* S6F: 2,5

 Théu kinh: d6 phan giai SXGA thay ddi, dwéng kinh ngoai 130 mm, xac sut ngoai tryc
20 %

¢ Khodng cach nguy hiém: dia trén 28 000/o W-m2.sr!

Hinh E.1 hién thj birc xa ctia may chiéu 10 000 Im va HD lién quan clia nd dugc xac dinh tir diém tiép
can gan nhét véi ngudi. Tai diém d6, khi AEL di qua bire xa ctia hé théng, khodng cach nguy hiém tién
dén 1 m. Didu nay xay ra & ty 1& phéng hinh 4,0.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ICNIRP Guidelines on limits of exposure to incoherent visible and infrared radiation, Health Physics
105(1):74-91;2013.

[2] IEC 60050-845, Tir vumg ky thuét dién quéc té ~ Phan 845: Chiéu sang
[3] TCVN 12670-14 (IEC TR 60825-14), An toan san phém laser — Phan 14: Hutng dén st dung

[4] IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu bang hinh vé st dung trén rmét bj)
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