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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 13335:2021

Ung dung dwéng sit - Hé théng gom dién - Can ldy dién, cac
phwong phap thir déi véi dai tiép xtic

Railway applications - Current coﬁecﬁdn systems - Pantographs, testing methods for contact
strips

1 - Pham vi ap dung

Tiéu chun nay quy dinh cac phwrong phép thir nghiém dé thiét 1ap cac dic tinh co ban cho dai tiép xtic
ciia thiét bj 14y dién trén cao san xuat méi. Khang phai tat ca cac thi nghiém trong tiéu chudn nay déu
phii hop véi mot sé thiét ké dai tiép xdc. Tiéu chudn ndy khéng quy dinh cac thir nghiém dbi véi dai
tiép xtic hoan toan béng kim loai.

Tiéu chudn nay khdng bao gdm cac th(r nghiém mai mon va céac thir nghiém sir dung mét thiét bj 14y
dién dic biét. Cac thir nghiém bd sung, ngoai pham vi clia tiéu chudn ndy, c6 thé 1a can thiét dé xac
dinh sy phd hop cho mét trng dung cy thé va theo thda thuan trudc gitka khach hang va nha san Xuét.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dan dudi day 1a can thiét d& ap dung tiéu chuan nay. Di véi cac tai liéu ghi nam cong
b thi ap dung cac ban dwgc néu. Dbi véi cac tai liéu khdng ghi nam cong bd thi p dyng phién ban
méi nhat (ké ca céc stra ddi).

TCVN 312-1:2007 (1ISO 148-1:2006), V4t liéu kim loai - Thir va dap kiéu con lic Charpy - Phan 1
Phwong phap thi.

SO 179-1:2010, Plastics - Determination of Charpy impact strength - Part 1: Non-instrumented impact
test (Chét déo - X4c dinh d6 bén va dap Charpy - Phén 1. Thir nghiém va dap khéng ding dung cu do).

ISO 180:2000, Plastics - Determination of Izod impact strength (Chét déo - Xéc dinh dé bén va dép
Izod).
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IEC 60413:1972, Test procedures for determining physical properties of brush materials for electrical
machines (Quy trinh thir nghiém dé xac dinh céc thudc tinh vat Iy cda vét liéu iam chdi than cho céc
may dién).

IEC 60773:1983, Test methods and apparatus for measurement of the operational characteristics of
brushes (Dung cu thir nghiém va phuong phép thiy nghiém doi véi phép do céc déc tinh 1am viée cda
chdi than).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung céc thuat nglr va dinh ng.hTa sau.
341 Téng quan ”

3.1.1

Tinh lién tuc cda luéng I(:hil'{air flow c;nntinuity)

La tinh cht khang bj gian doan ctia ludng khi.

3.1.2

Lwu Iwong ludng khi (air flow rate)

Lwu Ivong ludng khi, tinh bang lit/phit tiéu chudn, do bang iwu legng ké khéi lvgng dugc tinh todn &
nhiét dé va ap suét tiéu chudn (STP).

Chu thich 1: Tham chiéu & nhiét @ 15 °C (288,15 K, 59 °F) va ap suét tuyét ddi 101,325 kPa (1,013 25
bar, 1 atm tiéu chuén).

Chu thich 2: Diya trén nhiét d6 va 4p suét tiéu chudn dwoc xac dinh theo EN 1SO 13443:20057
313

Cam bién phat hién ngét ty dong (auto-drop detection sensor)

Chire ndng duroc tich hop trong dai tiép xtc kich hoat thiét b ngét tw dong can Idy dién.

Ch thich: Cac thir nghiém quy dinh trong tiéu chuin nay chi lién quan dén cac thiét bj ngat tw dong
cén lay dién dwoc van hanh bing khi nén.

314
Thiét bj ngét ty dong cin Idy dién (pantograph automatic dropping device)

8
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Thiét bi dwgc thiét ké dé ty dong ha cin ldy dign néu cAn 1y dién bi hdng.

[Ngudn: TCVN 8095-811:2010).
315
Dong dién danh dinh (rated current)

Gia tri dong dién qua dai tiép xtic dugc thiét ké dé duy tri vo thoi han ma khéng bj suy gidm trong céc
didu kién mai trudng van hanh quy dinh.

3.1.6
D$ bén cat (shear strength)

Lwc c6 thé chiu dwoc ma khdng lam hw hdng bé mat bam dinh gitra dai carbon va thanh d& duwoc tich
hgp phia dwéi.

3.2 Vatligu daitiép xac

3.21

Dai tiép xtc kim loai (metal contact strip)

Dai tiép xuc dwoc 1am béng kim loai hodc hgp kim ma khdng c6 carbon

3.2.2

Dai tiép xiic carbon tham (ma) kim loai (metal impregnated (metalized) carbon)
Dai carbon théng thudng trong d6 c6 cac rianh dwoc dién day kim loai hodc hp kim.
Chil thich 1: Mirc d thim kim loai dwge xac dinh theo ty 1& phn tram khéi lvong.

Chu thich 2: Vat lidu cb thé chira cac chit phu gia va co thé dwgc thdm cling voi ddu, sap hodc nhyra
théng.

3.23
Dai tiép xtic carbon théng thwéng (plain carbon)

Vit liéu carbon ctng, khdng c6 thanh phan kim loai, gdm h8n hgp cac nguyén té carbon vé dinh hinh
va than chi.

Chu thich: VAt lidu c6 thé chira cac chit phu gia va co thé duoc thdm cling véi dau, sap hodc nhya

9
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théng.

33 Két ciu dai tiép xdc
Chu thich: Cac thiét ké dwoc md ta trong 3.3 co thé co hodc khdng co bét ky thiét bj nao sau day:
Cam bidn phét hién ngét tw dong; |
- Céc dau méc hinh cung gap xubng clia dau can 1y dién dugce tich hop;

Bdo vé khi c6 phéng hd quang dién; hodc bing cac thiét bj bd sung hodc bang cac 1ép phl
hodc thanh d& dai tiép xtic duoc ph bng carbon .

3.341
Dai ﬁép xuc_carbon dinh (bonded carbon contact strip)

Dai tiép xtc dworc tao thanh bdi mét dai tiép xic carbon gén lién véi thanh d@ tich hop bang chét két
dinh, '

3.3.2
Thanh d& (carrier)

La két cau d& dai tiép xtic, nhung khéng duoc gin lign véi dai tiép xiic va dugc st dung nhu 1a bd
phén lién két véi dau clia can 1y dién.

3.3.3
Dai tiép xtic ma déng (copper clad contact strip)

Dsi tiép xtic carbon dwge phl bdi mot Iép ddng dinh hinh, véi ddng dwge phl & mét trwdc va mét sau
(hai mat bén) kéo dai tir mat day dén mat tiép xic cla dai tiép xtc carbon.

Ch thich: Thweng dwoc goi la dai tiép xic Kasperowski.
334
Dai tiép xiic carbon cé dinh (fitted carbon contact strip)

Dai tiép xtic dwoc tao hinh bdi vat liéu carbon gén lién véi thanh d& tich hop ma khéng cin st dung
chét két dinh hodc han.

Ch thich: Dai tiép x(c nay bao gém, nhung khéng gidi han déi vai cac loai dai carbon kiéu udn, kiéu
cun hodc kiéu ép vao thanh d.
10
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335

Thanh d& tich hop (integral carrier)

La két cAu d& dai tidp xtc ma khang cin bét ky si hd trg bd sung nao gilra cac diém lép dwoc s
dung dé ndi véi dAu clia cAn 14y dién va gén lién voi dai tiép xc.

3.3.6
Dai tiép xtic thng hop carbon va kim loai (metal and carbon composite contact strip)

Dai tiép xuc dwoc tao hinh bdi cac 16p kim loai xép theo chiéu thing dimg xen ké 1a cac lép carbon
dwgc gén lién véi thanh do.

3.3.7
Dai tiép x\ic cé thanh d& (self-supported)

Dai tiép xtic ma khéng cin bat ky sw hé tro bd sung nao gita cac diém Iap dugc s dung dé nédi véi
dai tiép xtic va d4u cda can lay dién.

3.3.8

Dai tiép xtic carbon han (soldered carbon contact strip)

Dai tiép xuic duwoc tao hinh bdi dai tiép xtc carbon gén lién véi thanh d& tich hop bang han.
3.3.9

Dai tiép xtic khéng c6 thanh d& (un-supported)

Dai tiép xtc ma yéu ciu 18p vao mét thanh d& bd sung trwdc khi 13p 1én cin 1y dién.
4 Ky hiéu va tir viét tit

A Dién tich bam dinh thiét ké (mm?)

Fs Lue it (N)

R bién tr& (Q)

Ts Do bén cét (N'mm?)

H Hé sé ma sat

Tes Nhiét @& 1én nhét cla dai tiép xic & vi tri tiép xUc gilra thanh d& va “vat liéu mai mén” duwec
11
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Tonax

We

W,

ADy

AD,

Ah

5.1

xac dinh bang thk nghiém (xem 7.1) (°C). Nhiét do ndy dugc do & bén trong vat liéu mai mon
gan véi vj trj tiép xc.

Nhiét d6 gidi han ma tai do do bén cét cla két cAu d& van duy tri mot gia trj téi thiéu duwgc xac
dinh béng thtr nghiém (xem 7.4.3) (°C). (E)éi véi cac dai tiép xtc carbon dinh). Nhiét dd nay
dugc do & bén trong dai carbon lién ké véi vi tri tiép xtc.

Khéi lwgng clia ddi tiép xtc trwée khi thdm kim loai

Khéi lgng cda dai tiép xtic sau khi thdm kim loai

Mat 66 (tf trong) thirc té clia mau thir trede khi thadm kim loai

Mt d9 (tf trong) thirc té clia m3u thir sau khi tham kim loai

D4 léch theo phwong thang dﬁng & gitra dai tiép xtc (d¢ l&ch hwéng 1én 12 duong)
Thay dbi vé chiéu dai clia cum dai tiép. xtic (chidu dai ting 1a dwong)

Liee tiép xic thir nghiém (thtr nghiém 7.1.2)

Yéu cau vé bang s6 liéu

Bang sé ligu va ban vé thiét ké

Céc dac tinh chinh clia vat lidu ddi tiép xtc phai dwoc dua ra trong bang sb liéu va ban vé thiét ké bao

gdm tdi thidu cac thong tin sau:

5.2

12

Vit ligu dai tiép xuic

Ki hiéu phan cép ctia nha san xuét;

D¢ ctrng theo tiéu chuan IEC 60413:1972;

Mat dd (ti trong) theo tiéu chuin IEC 60413;1972;

D6 bén ubn theo tiéu chudn IEC 60413:1972;

Dién trd sudt theo tiéu chudn IEC 60413:1972;

Ty 1& phan tram kim loai dwoc tham theo 7.8, cdng véi dung sai;
Hé s6 ma sat theo 7.9;

Loai vat liéu, vi du: carbon thong thwdng.
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" Cha thich: Bi véi théng tin dai tiép xdc kim loai dugc cung cip theo cac tiéu chudn thay thé cd lién
quan.

53 Cac dic tinh clia dai tiép xac
1. Két cAu dai tiép xic nhw dwec dinh nghia trong 3.3 va Bang 1;
2. 86 tham chiéu clia bang di liéu va ban vé;
3. Hd so chirng nhan va hd so tuan thi tiéu chuln;
4. Kich thwdc, dung sai va ban vé thiét k& bao gdm cac yéu ciu cy thé;
5. Khbi lwgng (méi va mon hoan toan) c6 dung sai;
Cha thich 1: Khdi Iteong mon, néu duoc cung cap, dwoc tinh toan duwa trén cac diéu kién khai thac.
6. Dong dién danh dinh thiét ké khi lam viéc;
7. Gidi han mon;
8. Giatrj clia Te dwoc xac dinh bing thie nghiém 7.1;
9. Gia tri cla Tmax dwge xac dinh bang thér nghiém 7.4.3;
10. Ap suat lam viéc nhd nhét va tén nhat dé st dung thiét bi ngat b dong cn lay dién;

11. Luwu lwong lubng khi (tinh bang lit/phit tidu chudn) & ap suit nhd nhét @& st dung thiét bj
ngét can ldy dién ty dong;

12, Luu lwegng ludng khi ré nhd nhét (tinh béng lit/phut tiéu chuan) & ap suét quy dinh, twong rng
véi hoat déng ngat tw ang

Chu thich 2; Tham sd nay lién quan dén EN 50206-1:2010, 4.8. Gia trj nay dwgc quy dinh bdi nha san
xuét cn ldy dién, nha san xuét cin [y dién phai cung cAp gia trj ndy cho nha san xuét dai tiép xuc
carbon dé sir dung trong thr nghiém phat hién ngat tw dong. Thir nghiém chirc nang tac dong duoc
quy dinh trong 7.5.5.

13. Luu lvong ludng khi nhé nhét (tinh bing Ii/phdt tiéu chuan) & ap suét quy dinh, d& van hanh
cam bién phat hién ngét tw dong.

Chu thich 3: Tham sb ndy dugc xac dinh dé cho phép tuan tha théi gian 1 gidy dugc quy dinh trong EN
50206-1:2010, 6.2.5 déi v&i can l4y dién. Gia tri nay dwoc quy dinh bdi nha san xuét can lay dién, nha
san xuét cin 4y dién phai cung cdp gia tri nay cho nha sén xuét dai tiép xdc carbon & s& dung trong

13
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thlr nghiém tinh lién tyc clia ludng khi dwoc quy dinh trong 7.5.4.
6 Cac loai thir nghiém va diéu kién thir nghiém
6.1 Yéu cdu chung
C6 hai loai thlr nghiém:
- Thir nghiém kiéu loai;
Thi¥ nghiém xuét xwong.

Céc thr nghiém bé sung, ngoai pham vi clia tiéu chuln nay, ciing cé thé dwoc thyre hién néu ching
dwoc quy dinh trong chi dan ky thuat cba khach hang va dwoc thda thuan véi nha san xuét.

6.2 Thie nghiém kiéu loai

Cac thir nghiém kiéu loai phai duoc thwc hién trén cac mau thtr ca mét thiét ké cho trwde, phi hop
véi trinh tw thé nghiém dwoc quy dinh trong Bang 1 va Bang 2.

Céc thiét ké dwoc coi la thda man cac thir nghiém kidu loai néu nha san xudt cung cap dwoc cac bao
c40 vé& cac thir nghiém kiéu loai da dwec chirng nhan (tuan tha cac yéu cau thlr nghiém duec quy dinh
trong tiéu chudn nay) da dwec thire hién thanh céng trén cac thiét bj twong tu.

Cha thich: EN 50206-1:2010, 6.13.3 quy dinh mdt thr nghiém két hop duoc thye hin bdi khach hang
trong qua trinh th(r nghiém van hanh can |4y dién trén phwong tién.

6.3 Thir nghiém xudt xwéng

Céc thlr nghiém xuét xwdng phai droc thire hién phi hop véi trinh tw cda cac thir nghiém dugc quy
dinh trong Bang 1, d& xac nhan ring céc thudc tinh cia san phdm tuong tng véi cac thude tinh d3
duoc xac dinh trong thir nghiém kidu loai. Céc thlr nghiém xuat xwdng phai dugc thuc hién trén tirng
hang muyc cia thiét bi dwee cung cip, trir khi khach hang quy dinh viéc 1dy miu.

6.4 Méi trirorng

Thir nghiém phai dwec thye hién trong nha trong mét méi tredng hoan toan khéng cé gié hodc tc do
gi6 khdng vwet qua 0,5 mis, ngoai trlr dong khi dugce tao ra béi nhiét dd phét ra t&r mau dwgc thir.
Trong thye t&, didu kién méi trwdng nay co thé dat dwoc khi tée do gié khong vwot qua 0,5 m/s,

6.5 Nhiét dé méi trrong

Nhiét 46 méi trwéng 14 nhiét dd trung binh cdia khéng khi xung quanh mau thlr. Nhiét d6 nay phai dwoc
ghi lai trong cac thir nghiém.,
14
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Nhiét d6 méi trrdng trong cac thlr nghiém phai Ién hon 15 °C nhwng khéng duwec vurgt qué 30 °C.
Tét ca céc thi nghiém phai dwoc thic hién & nhiét @6 mai trwdng trie khi cd quy dinh khac.
6.6 Trinh fw thir nghiém

Cac thlr nghiém phai duoc thire hién theo trinh tw dugc quy dinh trong Bang 2 bing cach sir dung
cuing mét mau cho céc thir nghiém lién tiép nhw dwroc dua ra trong tirng cét clia Bang 2.

Ch thich: Trinh tw thir nghiém da duwgc quy dinh trong Bang 2 dé giam thidu sé lwong mau thr can
thiét phuc vu cho thir nghiém. Mau ther A phai chju mot loat cac thir nghiém toan dién dé ching minh
kha nang chju dugc cac loai (rng suét ma dai tiép xtc phai chiu trong qua trinh khai thac. Téi thidu can
téi bdn mAu thir dai tiép xic cdng v&i cac mAu thir vat liéu d& hoan thanh toan b cac thir nghiém.

15
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Bang 1 — Trinh tw cac thir nghiém

Thir nghiém kidu loai Thir nghigm
xuat xwong
. : Dai tiép xa
L L Dai tiép xac | DAl tiép xtc SLESR SHe o
. Dai tiép xGc D&l tiép xic carbon téng Dai tiép xuc
Thiét ké . carbon cé carbon ma . )
carbon dinh carbon han : heop carbon kim loai
dinh déng e .
va kim loai -
0 5 K
Cé Kllo'ng Cé K!::i‘:sng co Kh:;ng cé Kh;ng Cé hcf;ng Co Kh::osng
(o]
¥ h t h th h hanh
ThsERation th:; thanh h:; thanh :;h thanh th:;" thanh th:_" thanh | :; thanh
a& as as as = as as
7.1 Bic tinh nhiét dd khi ) :
; o] Cé C Co Co Cé Khé
chju déng phuy tai quy dinh c ° ng
7.2 D& véng va sy thay dbi
vé chidu dai & nhiét ds Cé Cé Co Co Cé Cé | Khéng
khéc nghiét
7.3 Pac tinh udn Co Khéng Cod Khéng Coé Khong Cé Khong Co Khéng Cé Khong
i Cé (nbu la loai
.3 bé 5 € K
7.4 DO bén cat Coé Cé Khéng Khéng dinh hodc han) héng
7.5.2 P& kin cta thiét bj "
. R . Co? Cé62 Co® co® Co® Co? R2
ngit tw dong cin ldy dién = ¥ O
7.5.3 Thir nghiém nhiét dé
ciia thidt bj ngat ty déng cé? Co* co® co? cé? o

cén ldy dién

16
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This natidm kidu ioai Thir nghiém
& nghig¢m kiéu loai xut xworng
. . Dai tiép xdc
p Dai tie Y Dai tiép xtdc
o Dal tiép xuc Dai tiép xuic s RIS carbon téng Dai tiép xtc
Thiét ké . . carbon co carbon ma . .
carbon dinh carbon han hop carbon kim loai
dinh ddng ) .
va kim loai
7.54 Tinh lién tyc cua
ludng khi trong thiét bj Co? Coe Co? Co? Co? Co® R®
ngét tw déng cén ldy dién
7.5.5 Chirc ndng tac ddng
cia cam bién phat hién| Co® Coae Co? Coae Co® Coac Khoéng #2¢ Co? Coac Khéng 2 & ¢
ngét ty déng
7.6 Kha nang chiu méi do . 2 "
tac ddng co hoo Céo Khoéng Co Khong Co Khéng Co Khong Co Khéng Co Khong
. Cé (néu la loai
Co6 (chi thlr Cé (chi thir Cé (chi thir dinh hodc han R (chi voi
7.7 Pién tré cach dién co nghiém kiéu nghiém kiéu nghiém kiéu - chi thr Khéng loi dinh)
loai) loai) loai) nghiém kiéu 2
loai)
7.8 Ham Iwegng kim loai C6 (dbi véi ca Cé (d6i voi ca
trong cac dai tiép xic co co cé (4616l cdc | GG (461 ol cac Khéng
< chi tiét carbon) | chi ti&t carbon)
tham kim loai
7.9 Thir nghiém hé sbé ma Co (dbi vdi cac | C& (déi véi cac
Cé Cé Cé ! Khéng'
sat = chi tiét carbon) | chi tiét carbon) °nd
7.10 Thir nghiém tay chon Khang ¢ Khéng ¢ Khong ¢ Khéng ¢ Khéng ¢ Khéng
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Thir nghiém kiéu loai

Thir nghiém
xuét xwéng

Dai tiép xic | Dai tiép xae | D2 tép xic
el Dai tiép xac Dai tiép xac o P carbon téng Dai tidp xuc
Thiét ké . ) carbon cé carbon ma . i
carbon dinh carbon han . hop carbon kim loai
dinh déng L . :
va kim loai
kha ndng chju va dap cuia
vit liéu carbon
7.11 Thi& nghiém thudc i
Co (néulal
tinh méi do nhiét cia dai co Cé Khéng Khéng (90 Ales Khéng

tiép xiic

dinh hoéc han)

2 Thi nghiém chi dwec yéu cAu ndu cac dai tiép xdc dwoc 1ap dat véi mot cam bién phat hién ngit ty dong cn Iy dién.

® Nang lwong tac dong yéu cAu db tao ra hu hdng vira di dé kich hoat cdm bién phat hién ngét tw dong can Iy dién véi dai tiép xic ma ddng hodc
dai tiép xGc kim loai la rat cao khi so v&i ndng luong véi déi tiép xtc carbon dinh hodic han. Nha san xuét va khach hang phai xac dinh liéu thi nghiém
nay cé phil hgp véi cac loai dai tiép xdc trén khéng.

© P&i véi cac dai tiép xtc khdng c6 thanh d&, hidu nang cua thiét bj ngét tw ddng cén Iy dién cé thé phu thudc vao thanh d& dwoc 1ap trén cln lay
dién. Thi nghiém nay phai dwoc thwe hién trén can 1Ay dién da dwoc 1&p rap hoan chinh. Khach hang cé trach nhiém cung cép céc bd phin d& can
thiét bd sung dé thye hién thir nghiém nay.

9 Thir nghiém tuy chon chi dugc thipe hién néu khach hang yéu cu.
® Néu thanh d& GG I&n kep vao trong céc thiét bj thir nghiém.
! Théng tin v& dai tiép xtic kim loai phai dwgc cung clp theo céac tiéu chuén thay thé c6 lién quan.
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Cac mau
.. _ - - - thir vat
Thiét ké Miu thir A | M3u thir B | Miuthe C | Mau theD | o 0
ligu riéng
biét

Trinh tw Trinh tw Trinh ty Trinh tw
Thir nghiém thir thiv thiv thir

nghiém nghiém nghiém nghiém
7.1 Bic tinh nhiét d¢ khi chju "
doéng phu tai quy dinh
7.2 D% véng va sw thay ddi vé
chiéu dai & nhiét do khic 5
nghiét
7.3 Dic tinh uén 3(7.5.2)

14 {nhiét

dé moi

- trwdrng 1(7.42va
7.4 D6 bén cit
9 benes duoc quy 7.4.3)
dinh tai
7.11)
, ; 2,5 (& gi6i
7.5.2 D6 kin ciia thiét bj ngit . 5 (0 gigi
tip ddng cin Iy dién 2,9va12 han mai 2
: ' maén)

7.5.3 Thir nghiém nhiét d
chia thiét bi ngat tw dong cin 6
1y dién -
7.5.4 Tinh lién tuc cla lubng
khi trong thiét bj ngat tw| 3va13 4 3
ddng cin Iy dién
755 Chirc niang tac déng
cGia cam bién phat hién ngit 4
tw dong
7.6 Kha ning chiu moi do tac .
dong co hoc
7.7 Dién trér cach dién 1,8va 11 1 1
7.’3 Ha‘r.n .I‘qun'g kmf Iog! trong Mu thiy 2
cac dai tiep xudc tham kim loai

18



TCVN 13335:2021

7.9 Thir nghiém hé sé ma sat MAu ther 2
7.10 Thir nghiém tay chon

kha nang chiu va dip cla vat Mau thir 2
liéu carbon

7.11 Thir nghiém thudc tinh

ve T 10
moi do nhiét cta dai tiép xic

2 Cac mau thir vat lisu khong can thiét phai [y tir dai tiép xtc hoan thién.

7 "Quy trinh thi nghiém
7.4 Thir nghiém déc tinh nhiét d¢ clia dai tiép xtc dwdi dong phu tai
711 Yéu ciu chung

Thé¥ nghiém nay nhim xac djnh nhiét do trong pham vi dai tiép xtc khi cé dong dién quy dinh, nhiét d
Tes dwoc s dung 1am nhiét 8o tham chiéu trong céc thir nghiém tiép theo. N&u gia tri Tes do dirge trong
thlr nghiém nay nhd hon 100 °C, thi phai st dung gia trj 100 °C cho céc thir nghiém tiép theo.

Thi nghiém nay nham chirng minh rang thiét ké dai tiép xtic dat dwoc sw tiéu tan ndng lwong khi co
ddng phy tai sao cho khong virot qua giéi han nhiét d6 thiét ké I&n nhat khi dat dén trang thai can béng
nhiét,

Phai do nhiét @4 lién tuc d& xac dinh nhiét d 6n dinh dat dwoc dudi dong phu tai quy dinh.

Thir nghiém ndy sé& cho phép cé si¥ so sanh gitra cac nha san xuét bang cach st dyng mét thir nghiém
tiéu chuén.

Thir nghiém nay phai dwoc thye hién & nhiét dé méi treéng: (xem 6.5).
712 Phwong phép thir - D& x4c dinh dic tinh nhiét dd cua dai tiép xic dwéi dong phu tai

Tht nghiém phai xac dinh nhiét d Tes, trong pham vi dai tiép xtic dwéi dong phy tai quy dinh. Mét dong
dién, duoc chon tir cac gia trj dwoc quy dinh trong Béng 3, phai dwgc cho chay qua tir mét dién curc
thr nghiém tiéu chudn vao mit trén cla dai tiép xic dwoc thir, va dong dién nay phai hdi vé qua cac
diém két ndi dién théng thudmg clia dai tiép xtc.

Bang 3 — Dong dién thir nghiém

. Dai tiép xtic carbon thong thwomg | 300 A
Dong dién thtr nghiém g kd !

dai tiép xtic xoay chidu e . :
Dai tiép xtic carbon thdm kim loai | 300 A
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Cac loai dai tiép xuc khac 300A

Dai tiép xUc carbon théng thuréng | 300 A

Déng dién thi nghiém | | . .
. Dai tiép xtic carbon tham kim loai | 10 A/mm chiéu rong clia dai tiép xtic
dai tiép xiic mét chieu .

Céc loai dai tiép xuc khac 600 A

Hinh dang cta dién cyc thir nghiém bang ddng phai nhu trong Hinh B.1. Dai tiép xtc phai phing trén
dién tich tiép xdc véi dién cyc thi nghiém béng ddng, dién cyc nay dugec gilr tiép xdc véi dai tiép xtic
bang Iyc tiép xtic thlr nghiém I&n nhét (F) 1a 1 500 N. S legng va vi tri cla cac két ndi dién phéi dam
bao sao cho dang dién dugc phan bé déu qua dién cuc thi nghiém bing déng. Viéc bd tri cac thiét bj
thir nghiém va diém do nhiét 4o duoc thé hién trong Hinh B.2. Thiét ké dién cyc giéng nhau dugc st

dung cho ¢ (rng dung dién xoay chidu va dién mét chidu.

Ch thich 1: Gia tri déng dién & day chi danh cho muc dich th(r nghiém va khéng phan anh céc gi¢i
han thiét k& lam viéc dwoc cong bé dbi véi dai tiép xtic. Cac gia tri thir nghiém va ther tw thir nghiém
duoc xac dinh théng qua cac thir nghiém da dwoc thu hién bdi cac nha san xuét.

Cht thich 2: Lirc tip xtc thir nghiém & day chi danh cho myc dich thr nghiém. Néu can, thanh d& dai
tiép xtc co thé dwoc gia cb dé chiu dugc lve tidp xtc yéu cau.

Ch thich 3: Dién cue thir nghiém bang déng & day chi dwoc quy dinh cho myc dich thir nghiém. Cac
két qua thu duoc tir dién cyc thir nghiém bing ddng nay phai dwoc tham tra bing cach so sanh véi
cac két qua thu dugec tir khai thac.

7.2 Thir nghiém do d6 vong va-sw thay di vé chidu dai dai tiép xdc & nhiét d6 khidc nghiét
7.21  Yéu ciuchung

Thir nghiém nay nhim xac dinh dd vdng va sy thay ddi vé chidu dai clia cym déi tiép xic dudi tac
d6ng clia nhiét dd khéc nghiét. '

Cht thich: Thi nghiém nay c6 thé ap dung cho cac dai tiép xtc c6 phan trung tdm clia dAu cén 14y dién
khi dworc tich hop vao két cu dAu can 1y dién tao thanh bién dang ngoai. Trong trwdng hop nay, didu
quan trong la si thay d8i v& hinh dang van phai nim trong cc gidi han dugc quy dinh trong thiét ké.

7.22  Phwong phap thir - Thir nhiét do cao

7.2.21 Yéu ciu chung
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Thir nghiém nay nham xac dinh cac thay déi v& hinh dang cta dai tiép xtic khi dworc gia nhiét dén nhiét
d6 Tes va phai chirng minh riing d6 véng van nim trong gidi han dan hdi va cac bién dang nay twong

thich véi cdng nghé 14p rap dau can 4y dién.

Nhiét d6 cla dai tiép xtc phai duwoc nang Ién Te. Céc phép do phai dugc thyc hién khi nhiét dd on
dinh.

Thay ddi vé& chiéu dai ctia cym dai tiép xtic (Al) va d dich chuyén theo phwong thang dieng & gitra dai
tiép xtic (Ah) so v&i cac vi tri do & nhiét o méi tredng (xem 6.5) phai dwec do va ghi lai (xem Hinh 1)
cling voi nhiét dé cla dai tiép xdc va nhiét d6 mdi tredng xung quanh.

M- AI3)

=
~ 1

(1
Cha dan:
(1) Géi bién cé dinh tai vj tri I3p dAu cin l4y dién
(2) Dg véng (Ah) & trung tam clia dai tiép xtc (d6 véng hwéng 1én 1a dwong)
(3) - Thay dbi vé chiéu dai (Al) clia dai tiép xtic (chidu dai ting |a dwong)
(4) Géi bién ty do tai vj tri Iap d4u can l4y dién

Hinh 1 - Thiét bj thir nghiém nhiét do cao

7.2.2.2 Tiéu chi chp nhan thir nghiém

Cac kich thwére h va | sé& ndm trong céc gia tri giéi han dwoc quy dinh trén ban vé thiét ké sau khi ngudi
vé nhiét d6 méi trrdmg (xem 6.5). Ah va Al phai dwoc do va ghi lai cling véi nhiét do cla dai tiép xac va
nhiét 3 moi trudng.

Sau khi lam ngudi dén nhiét d9 méi trdng (xem 6.5), cum dai tiép xtc phai khong bj hu hdng. Dai tiép
xtic dwgc coi la khdng bi hw hdng néu kiém tra trwe quan bang mét xac nhian khéng cé vét nirt nao
dwoc tim thay trén dai tiép xuc. Trong trrong hop dai tiép xdc 12 loai dai tiép xc carbon thdng thudng,
dai tiép xuc carbon thAm kim loai hodc dai tiép xtic carbon ma kim loai thi khéng duoc co vét nirt trong
vét liéu tiép xtc hodic gan bé mit lién két. Cac diém truydn dan dién thong thudng bao gdm céc didm
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¢6 dinh khéng cho théy.lr co bat ky dau hiéu bi qua nhiét.

Cha thich: Thir nghiém dé kin dwgc quy dinh trong 7.5.3.1 ¢6 thé dwoc két hop véi thik nghiém nay.
7.23  Phwong phap thir - Thir nhiét 4o thip

7.2.31 Yéu cdu chung

Ther nghiém nay phai deec thwe hién sau thir nghiém 7.2.2 trén cing mét mau thiz.

Dai tiép xGc phai dwoc [am lanh cho dén khi nhiét do cla dai tiép xUc xudng -25 °C hodc nhiét dd nhd
nhét theo quy dinh ctia khach hang. Ah va Al phai dwoc do va ghi lai cling véi nhiét d3 cda dai tiép xic
va nhiét dd mai tredng.

Ch thich: Nhiét dé téi thiéu -25 °C dua trén loai thir nghiém T1 trong EN 50125-1.
7.2.3.2 Tiéu chi chip nhan thé nghiém

~ Céc kich thwde h va | phéi ndm trong cac gia tri gidi han duoc duy dinh trén ban va thiét ké sau khi
ngudi v& nhiét do méi trrdng (xem 6.5). Ah va Al phai duwgre do va ghi lai cling véi nhiét do cla dai tiép
x(c va nhiét 6 mdi trwéng. Khong dugc cb vét nit nhin thay va khéng dugc cb bién dang vinh cliu.

Ch thich: Thir nghiém @9 kin dugc quy dinh trong 7.5.3.1 cé thé dugc két hop véi thir nghiém nay.
7.3 Thir nghiém dic tinh udn cta déi tiép xdc

7.31  Yéuciu chung

Thir nghiém nay nham xac dinh d4c tinh udn cGa dai tiép xtic & nhiét d6 méi tredng (xem 6.5).
7.3.2  Phwong phap thir

Déc tinh uén (dwdi dang dd hoa) phai dwoc xac dinh bing cach udn ba diém clia mét dai tiép xtc hoan
thién khi dwgc ga tw do tai cac didém I4p rap théng thwong & mdi dau cla dai tiép xdc theo dudng tam
doc cla dai tiép xuc va dwgc gia tai thing ding & chinh gilra (vi dy: bing may ép thly lec). Bén kinh
clia dau dung cuy gia liyc téi thiéu phai la 4 mm. Hudng téc dung lrc phai vudng géc véi mat tiép xc.
L phai dugc gia ting déu dan.

Lwc nhd nhit dwoc st dung d& do phai |4 350 N. Néu dwong cong bién dang chua tuyén tinh thi luc
phai dugc ting cho dén khi dic tinh tuyén tinh dwoc hién thi.

Lurc co thé duwgc ting 1én dén diém bién dang vinh clru cla dai tiép xdc.
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Chu dén:
(1) Géi bién ty do tai vi tri I3p dAu can lay dién
2) D6 vong (Ah) & trung tam clia dai tiép xtc (d6 véng hwéng 18n la duong)
(3) Luc (F) tac dung vudng géc vai dai tiép xac & chinh gitra
Hinh 2 - Thiét bj thir nghiém dic tinh uén
7.3.3  Tiéu chi chp nhan thir nghiém

Cac két qua thlr nghiém phai cho thay dai tiép xic van nam trong gidi han dan hoi voi lye tac dung nhd
nhat 350 N.

Dai tiép xtic duoc coi 1a khdng b he héng néu kiém tra tryc quan bang mét xac nhan khéng c6 vét nit
sau khi thr nghiém véi e tac dung nhé nhét lén dén 350 N.

74 Thir nghiém dd bén cat clia dai tiép xic
741 Yéuchu chung
7411 Giéi thiéu

The nghiém nay nhim chirng minh bé mét tiép xtc gira I&p carbon va thanh d& tich hop thda man céc
tiéu chi vé do bé&n cét t6i thidu:

i. O nhiét 6 méi trrdrng (xem 6.5),
ii. O nhiét @0 Tes
i. & nhiét d6 quy dinh (xem 7.4.3),

iv. Sau khi chju th(r nghi&m méi do nhiét (xem 7.11).
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Thr nghiém nay phdi chibng minh ring dd bam dinh gira Iop carbon va két cAu d& théa man cac tiéu
chi v& dd bén cét téi thidu & nhiét do mai trwdng, & nhiét 46 Tes nhw dwoc quy dinh trong 7.1, & nhiét
d% dwoc quy dinh bdi nha san xut va khi chju thlr nghiém mdi do nhiét.

D bén cit duoc xac dinh 1a: Ts=Fs/ A (N/mm?).
7.4.1.2 Tiéu chi chdp nhén thir nghiém

D¢ bén cét khi mau thir bj héng & nhiét do moi trrong (xem 6.5) phdi lon hon tiéu chi do bén cat toi
thiéu quy dinh trong 7.4.1 hodc chi lam hw héng Iop vat liéu carbon.

7.42  Phwong phap thir - Thir nghiém & nhiét do méi trwérng
7.4.21 Yéu ciu chung

Céc mAu thir vat liéu dai tiép xdc phai dwoc chuan bj phit hop véi Hinh 3:

Chu dén;
(1) Dai tiép xuc
) Céat mau thi ct: dai 30 mm £ 3mm
Hinh 3 - Chun bj mau thir cit

Téi thiéu 3 mau thir phai dwoc chuln bj dwoc 4y tir mot thanh phdm dai tiép xuc va phai bao gém 2
mau thir & 2 dAu cda dai tiép xUc (trir cac diém cd dinh cla dai tiép xic) va mot mau & chinh gitra gidi
tiép xdc. M&i mau phai dwgc chudn bi véi chidu dai 30 mm + 3 mm. Tirng miu phai dugc dat trong mot
dd ga phi hep (xem Hinh 4) d& sao cho lyc cét Fs tac dung trirc tiép vao ving dwoc xac dinh 1a dién
tich bam dinh "A” giira thanh d& va I&p carbon (xem Hinh 5). Lirc 1am cho mau thiy hw hdng phai duec
ghi lai. P8 bén cit dwoc xac dinh bang cong thic tinh Ts.
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7.42.2 Tiéu chi chip nhan thir nghiém

D6 bén cét tinh toan tdi thidu phai la 5 Nfmm2

(1

Chu dan:
(1) Mau ther cit
(2) Dd ga co chdt dinh vj
Hinh 4 - Vi du vé dd ga thir nghiém cit

Canh ctia thiét bj tac dung Ic khdng dwoc Ién hon 2 mm tinh tir bé mat tiép xuc gitra thanh d& va lop

vét liéu carbon.

s2mm _.

(1) .h'“*'«--.,_,‘_‘M
)

Ch dan:

(1) Thanh d& (mau thir)
) Lép carbon (mau thiy)
(3) Lirc tac dung (F)

(4)  Thiét bj tac dung lwc
(5)  Diéntich bam dinh (A)

Hinh 5 - Vi du vé thiét bj thir nghiém cét
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7.43  Phwong phap thir - Thir nghiém & nhiét d quy dinh
7.4.31 Yéu ciu chung

M3u thir phai dwec chudn bj phi hop véi 7.4.2. Mau thr phai durgc 1am lanh/idm néng dén - 25 °C/100
°C, (hodc nhiét d¢ téi thiéu thdp hon do khach hang quy dinh) va nhiét d6 Tes. D3 bén cat & tirmg nhiét
d6 phai duoc ghi lai. Nhiét do phai duoc do trong dai carbon lién k& voi bé mat tiép xic gitra dai
carbon va thanh d&. Phai xac nhan rdng nhiét @3 tai vj tri do 12 dai dién cho nhiét dd tai bé mat d6 va
phai dugc duy tri trong subt qua trinh thtr nghiém. Lwrc 1am méu thir bi he hong phéi duwoc ghi lai. Céac
dic tinh & nhiét 43 T, phai dugc cung cAp. Dé tinh toan dién tich bam dinh (dién tich A trong Hinh 5),
nha san xuat phai quy dinh phuwong phép tinh toan.

Cac thir nghiém tiép theo dbi voi két cAu d& ciia cac dai tiép xic, phai dwoc thie hién dé xac dinh
nhiét d gioi han Tmax ma @6 bén cit duy tri & gia tri 2,5 N/mm?2. Thi nghiém nay phai dwoc thyc hién
biing cach tac dung mét lwc khéng ddi twong dwong 2,5 N/mm?, sau do ting nhiét do cla mau thir véi
téc dd x4p xi 5 °C mdi phit cho dén khi mau thir hw hdng. Néu thiét ké cé thiét bj kep bd sung dé kep
dai tiép xtic vao thanh d&, thi thir nghiém nay phai dugc thire hién ma khéng can phai lap thiét b kep
bd sung.

7.4.3.2 Tiéu chi chdp nhan thir nghiém

Céc tiéu chi chip nhan thir nghiém & tirng dai nhiét do phai 1a:

- -25°C 5 N/mm? " Téithidu
Nhiét d6 méi treomng 5 N/mm? Téi thidu
- 100°C 5 N/mm? Téi thiéu
- Tes 2,5 N/mm? Téi thidu
- Tmax 2,5 Nimm? & xac dinh Trmax

Cac tiéu chi chap nhan dwoc dua ra déi véi thir nghiém nay 1a danh cho cac dai tiép xtc carbon dinh.
Déi véi cac cong nghé khac, cac tiéu chi chdp nhan phai dwgc thda thuan véi khach hang.

Khach hang c6 thé quy dinh cac thir nghiém bd sung ddi voi cac dai tiép xuc carbon dinh hoic kep.

7.5 Thiz nghiém cam bién phat hién ngét tw déng tich hop vai dai tiép xdc

7.51  Yéu cdu chung

Céc thir nghiém sau day cho thy do kin clia cac dai tiép xtc, tinh lién tyc cla ludng khi nén cla cam
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bién phat hién ngét tw déng va hoat ddng clia cam bién phat hién ngét t dong. Két qua cla céc thiy
nghiém nay phai dwoc cung cip cho khach hang: Cac thir nghiém nay chi ap dung cho céc dai tiép xtc
dugc trang bj thiét bj cé str dung khi nén & méit dwdi dai carbon va dwoc sir dung lam thiét bj cdm
bién,

75.2 Phwong phap thir - D6 kin
7.5.21 Yéu cdu chung

Cam bién phat hién ngét tir dong dai tiép xtc phai dwgc cap khi nén trong tdi thidu 10 gidy & ap sudt
lam viéc 16n nhét clia thiét bi ngét tw dong can lay dién. Ap suét 1am viéc Ién nhat phai 1a 1 MPa (10
bar) hodc ap suét lam viéc Ién nhét do khach hang quy dinh (Phu luc A). Téc dd ro khi phai dwoc do va
thir nghiém nay duoc thwe hién & nhiét dd mai tredmg. Céc phuwong phap do khéc c6 thé dugc chap
nhan néu chirng minh dwoc két qua do tée dd ro khi clia phuong phap nay tweng duong véi tée @6 ro
khi clia phurong phdp trén & ap suét lam viéc Ion nhét.

Day 14 loai thir nghiém xuét xwéng dbi véi tt ca cac dai tiép xic dwoc thiét ké co thiét bj ngét tw dong

can lay dién.
Khi thir nghiém kiéu logi, thir nghiém nay phai dwgc thire hién theo quy dinh trong Bang 2.

Thir nghiém kiéu loai phai duwoc l3p lai véi dai tiép xdc dugc gia cong theo gidi han mén cda nha san
xuét,

Ch thich: Ap suét lam viéc dwoc quy dinh trong bang diF liéu hodc ban Vé.
7.5.2.2 Tiéu chi chdp nhan thir nghiém

Téc d6 ro khi khéng duoc vrot qua 0,1 lit/phat tiéu chudn. Cho phép thirnghiém nay dwoc thyc hién
béng cach do chénh léch ap suét trong duong theo thdi gian.

Vidy, & ap sudt 1 MPa (10 bar), chénh léch 4p suét twong duong theo thdi gian Ién nhét la 20 kPa
(0,2 bar) méi phtt véi binh khi nén 0,5 lit. : '

Chu thich: & 4p suét 1 MPa (10 bar), v&i binh khi nén 0,5 lit, sut ap 20 kPa (0,2 bar) trong 1 phut
twong durong véi 0,1 lit/phat & nhiét do va ap suét tiéu chuan (xem 3.1 .2). Néu quy dinh 4p suét lam
viéc khac vai ap sudt trén, thi cé thé tinh toan chénh léch ap suét twong dwong.

7.5.3  Phwong phap thir - Thir nghiém dé kin
7.5.3.1 Phuwong phap thir - D9 kin & nhiét o Tes

7.5.3.1.1 Yéu cdu chung
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Néu dugc trang bi ¢dm bién phét hién ngit tw dong, nhiét d6 clia dai tiép xtc phai dugc nang 1én Te
va duoc cap khi nén Jén dén 1 MPa (10 bar) hodc &p suat lam viéc I&n nhét do khach hang quy dinh
(Phu lyc A). Bd kin trong thtr nghiém nay phai duwgc theo doi.

Chi thich: Thir nghiém nhiét do cao dwgc quy dinh trong 7.2.2 c6 thé dwoc két hop véi thee nghiém
nay.

7.5.3.1.2 Tiéu chi chip nhén thir nghiém

Luu legng ludng khi ro khdng dugc virot qua 0,1 lit/phit tiéu chuén. Cho phép thir nghiém nay dwec
thuc hién béng cach do chénh léch ap suét twong dwong theo théi gian.

Vi dy, & ap sudt 1 MPa (10 bar), chénh léch ap sult twong dwong theo thdi gian Ion nhat 1a 20 kPa
(0,2 bar) méi phat vé&i binh khi nén 0,5 lit

Chu thich: & 4p suét 1 MPa (10 bar), v&i binh khi nén 0,5 lit, syt 4p 20 kPa (0,2 bar) trong 1 phat
twong dwong véi 0,1 li/ph(t & nhiét d6 va ap suét tiéu chudn (xem 3.1 .2). Néu quy dinh 4p suét lam
viéc khac véi ap suét trén, thi c6 thé tinh toan chénh léch ap suét tiong duong.

7.5.3.2 Phwong phép thir - D kin & nhiét do thip
7.5.3.2.1 Yéu ciu chung

Néu dwgc trang bj cam bién phat hién ngét tw dong, nhiét d6 cda dai tiép xtic phadi dwoc gidm xudng -
25 'C hoac nhiét d6 nhd nhét thip hon do khach hang quy dinh (phu luc A) va duoc cép khi nén 1én
d@én 1 MPa (10 bar) hogic 4p suét lam viéc Ién nhat do khach hang quy dinh (Phu luc A). B9 kin trong
thir nghiém nay phai dugc theo dai.

Chu thich; Thir nghiém nhiét 6 thdp dwgc quy dinh trong 7.2.2 ¢ t_hé dugc két hop véi thir nghiém
nay.

7.5.3.2.2 Tiéu chi chip nhin thir nghiém

Luu legng ludng khi rd khong durge virgt qué 0,1 Iitphiit tiéu chudn. Cho phép thiy nghiém nay dwoc
_thure hién béng cach do chénh léch ap suét twong duwong theo thei gian.

Vidy, & ap suat 1 MPa (10 bar), chénh léch ap suét twong duong theo théi gian Ién nhét 13 20 kPa
(0,2 bar) méi phit véi binh khinén 0,5 (it

Chi thich: & 4p sudt 1 MPa (10 bar), véi binh khi nén 0,5 lit, syt 4p 20 kPa (0,2 bar) trong 1 phat
twong duong véi 0,1 lit / phiit & nhiét d6 va ap suét tiéu chuln (xem 3.1 .2). Néu quy dinh ap suét lam
viéc khac voi ap sudt trén, thi cé thé tinh toan chénh léch 4p suét twong dwong.
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7.5.4  Phwong phap thi - Tinh lién tuc cla luéng khi
7.5.41 Yéu ciuchung

Déi voi thir nghiém kiéu loai, thtr nghiém nay phai dwec thyc hién trén dai tiép xic ma chiu thr nghiém
d6 kin dwgc quy dinh trong 7.5.2.

Mbt ddng hd do Iuu Ivgng phai dwgc két ndi gitra ngudn cung cp khi nén va dai tiép xdc. Nguén cung
cép khi nén phai dugc cAp va duy tri & ap suét quy dinh va ap sudt lam viéc nhd nhét clia thiét bj ngét
tw dong cn 1y dién do khach hang quy dinh (Phy lyc A). Dac cam Iam kin hé théng cam bién ngét ti
ddng phai dugc thao ra. |

7.5.4.2 Tiéu chi chp nhan thir nghiém

Lwu legng ludng khi (tinh bing lit/phit tiéu chudn) & ap suét quy dinh, phai dugc ghi lai va phai bing
ho&c 16n hon gi trj nhd nhét dwoc quy dinh béi khach hang (Phu luc A) d& van hanh cam bién ngét ty
dong.

Chd thich: Xem thém 4.8, Phy lyc C va 6.2.5 va 6.2.6 ctia EN 50206-1:2010.
7.55  Phwong phap thir - Chirc niing tac dong cita cam bién phat hién ngdt tw dong
7551 Yéu ciu chung

Thir nghiém ndy nhdm cung cap thdng tin v& hiéu nang cda ddi tiép xtc trén can I4y dién khi chiju tac
dung clia nguén nang lwgng cao.

Thir nghiém nhdm chirng minh hoat déng ctia cam bién phat hién ngét tw dong béing cach tac ddng
vao ddi tiép xtic va gay ra hw héng nghiém trong vat liéu tiép xtic.

Dai tiép xtic phai duoe d& tai bé mat tiép xuc gitra can Iay dién va dai tiép xuc & d¢ cao thdng hang voi
diém tac dung clia qua Iic v&i dwdng mai mon 16n nhét clia bd gom dién & khodng gitra clra dai tiép
xdc (Hinh 6). Mét thiét bj giam sat va cung cAp khi nén phai dwoc két ndi va hé théng phai dugc cap
khi nén dén ap suat 1am viéc Ién nhat (Hinh 7). Qua Iic phai dwoc nang 1én dd cao h, dd nang lwong
@8 kich hoat thanh cang cam bién phat hién ngét tw ddng lam viéc. Mt phurong phép tac dang tuyén
tinh tao ra mlrc nang ivgng twong dwong dwgc quy dinh bdi khach hang ciing dwec cho phép. Nang
Ivgng phai dugc ly tir cong thirc sau:

Nang lugng E (J) = Khi lwong m (kg) x gia téc trong trréng g (9,81 m/s?) x chiéu cao h (m)

Dai tiép xtic phai bj tac dong bdi nang long 50 Jun trong ba 1an tha lién tiép. Néu thiét bj ngt cAn Iy
dién khong lam viéc, thie hién cac tac dang tiép theo véi ning Iwong 100 Jun cho @én khi thiét bi ngat
cdn fay dién am viéc. Lwu lugng ludng khi rd (tinh bang lit/phdt tiéu chudn) & &p suét quy dinh, sau
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mbi buwrdc thir phai dwgc ghi lai ciing véi cac hinh anh vé hu héng.

Hoat ddng cia thiét bj ngét tw dong can Iy dién dién ra khi lwu lvong ludng khi ré & gia tri nhé nhat
(tinh béng lit/ phut tiéu chudn) dwec quy dinh béi khach hang bj vwot qua (Xem Phy luc A).

Cha thich: Do Iuu lwgng 13 d& cung cép théng tin vé hoat dong cla thiét bj ngat t dong cin I3y dién
phan (ng véi cac tac dong ning Irong thap lién tiép.

7.5.5.2 Tiéu chi chdp nhan thir nghiém

Luu lrgng ludng khi phdi Ién hon gia tri téi thiéu dwoc quy dinh b&i khach hang, néu duge cung cép,
(A.1va Hinh A.1) d& van hanh cam bién phat hién ngét ty dong. S6 1an tha qua I&c va mirc nang Ivong
phai dwoc ghi lai.

-
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(%)
Cht dan;
1. Chidu dai canh tay don cia qua tc (1), thudng 1a 1m
2. Chiéu cao bét du tha (h)
3. Khéi lwgng clia qua I4c, dwdng kinh thiedng 1a 13mm
4, Dai tiép xtc
5. Géi & cb dinh tai cac vi tri cac vi tri 1&p dau clia can Iy dién
6. Ngudn cung cép khi nén (xem Hinh 7)
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Hinh 6 - Vi du vé thiét bj th{ nghiém tac dong

M

(1 ()
; rXt .
10,51
]
1
p—
Chu dén:
1. Ngudn cung cap khi nén
2, Van déng/mé&
3. Binhkhinén 0,51
4 Dai tiép xtc
5. Vi tri két nbi
6. Lwu lreng ké
7. Déng hd ap suét

Hinh 7 - Vi dy vé thiét bj giam sat va cung cép khi nén
7.6 Thir nghiém do b&n moi do tac dong co hoc cla dai tiép xuc
7.6.1  Yéucéu chung

Thir nghiém nay phai chirng minh riing tinh toan ven v& két cAu tric clia cum dai tiép xtic phai khong bi
suy giam trong khai thac.

7.6.2  Phwong phap thi
7.6.21 Yéu ciu chung
Dai tiép xic phai dwroc do tai vi tri két ndi gitva can |4y dién va thanh d& tich hop dai tiép xuc. Téc dung
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t3i thay ddi dang hinh sin theo phuong thing dirng tir trén xudng 1én dai carbon tai diém chinh gitra.
T4n s8, s6 chu ky va mirc tai dwgc quy dinh trong Bang 4.

Bang 4 — Cac diéu kién thir nghiém - Thir nghiém dé bén méi do tic dong co hoc clia dai tiép

xtc
86 chu ky Tan sb [Hz]*'* | Tainho nhat [N] **%2% | Tai lém nhat [N] *2%-%
600 000 2 55 175
5 000000 15 90 150

Chu thich 1: Thir nghiém nay dira trén gia tri luc va tAn sé tac dung ma cn l4y dién c6 thé chiu trong
khai thac. O tAn sé 2 Hz lién quan dén dé dai nhip va & tan sd 15 Hz lién quan dén gidn cach gilra cac
day treo. Cac gia trj duoc coi la co thé 4p dung cho tt ca cac loai daitiép xtc ctia.can ldy dién.

Ch thich 2: Tai thyc té tac dung 1én dai tiép xdc cla can |4y dién, phu thudc vao téc do tau, hé théng
va mdi trrdrng ma né van hanh, vi dy nhw trong cac duéng ham.

7.6.2.2 Tiéu chi chdp nhin thir nghiém
Dai tiép xic carbon phai:
- Khong c6 st suy giam céu tric rd rang.
- Phi hop véi ban vé da duoc khach hang phé duyét.

- Su thay ddi v& dién tr& trung binh trén 10 14n do diém thlr nghiém nhd hon 30 % va vin ndm
trong gi&i han dién tré do nha san xut cong bd ddi véi dai tiép xuc.

- VAn duy tri d6 kin ctia budng chira khi nén trong cam bién phat hién ngat tw dong cén Iay dién
phd hep véi 7.5.2.

7.7 Thir nghiém do dién tr& clia dai tiép xac
7.71  Yéu cdu chung

Thir nghiém nay nhim xéc dinh dién tr& gitra b& mat tiép xdc clia dai tiép xtc va két cdu d&, va co thé
duge sir dung dé chirg minh sw phi hop ctia qua trinh san xut.

7.7.2  Phwong phap thir

7.7.21 Yéu céu chung
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Dién tré phai dwoc do bing cach s dung mét thiét bi nbi céc diém tiép xtic d& truyén dong dién va
theo dai syt ap. Cac dién cyc dong 1a vong tron phang tiép xdc véi mit trén va mat dwdi cla dai tiép

xtic. Cac dién cyc dién 4p la tiép xtc diém tai tam cda tirng dién cuc dong (xem Hinh 8).

Thiét bj ndy phai dwoc tac dung véi mdt lwc 13p di 13p lai tai cac vi tri thir doc theo toan bd chidu dai
clia dai tiép xtc, ngoai trir hai ddu méc da dugc két hop. Khoang cach én nhat gitra cac diém thir
nghiém lién ké phai 12 10 cm.

Déi véi timg (g dung, tac dung mét dong dién mét chiéu khdng ddi trong khodng tir 1 A dén 10 A.
Déng dién thyc té va dién ap sut tai vi tri cdp dién phai duoc ghi lai va dién trd gitka cac dién cyc thy
nghiém phai dwgc tinh todn (xem Hinh 8). Ngodi ra, cé thé str sung thiét bj do dién tré hién thi két qua
trurc tiép. ' .

Déi véi cac dai tiép xtc dwgc phan phéi gia cong khac véi bién dang phang trén chidu réng cdia di tiép
xuc, dién cye thte nghiém phai cho phép thire hién dwoc thir nghiém nay.

7.7.2.2 Tiéu chi chdp nhan thir nghiém — Thir nghiém kidu loai va Thir nghiém xuit xwéng

Céc gia trj do dién tr& phai ndm trong gidi han dién tré do nha san xuét cong béd ddi véi dai tiép xuc.

©
Chu dén:
1. Bé mit tiép xuc
2, Két cdu d& (thanh d&)
3. Cac diém tiép xc truyén dién
4 Vén ké (mV)
5. Ngudn cung cép dién DC

Hinh 8 - Vi dy vé thiét bj thir nghiém do dién tror
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7.8 Thir nghiém do ham lwrong kim loai dbi véi cac dai tiép xuc thdm kim loai
7.81  Yéu cdu chung

Ham Ilwong kim loai clia mat mau thir vét liéu dai tiép xic phai dugc xac dinh bing mét trong céc
phuong phap duge quy dinh trong 7.8.2 hodc 7.8.3.

7.8.2  Phwong phap 1: Can miu thir treeée va sau khi thAm kim loai

7.8.2.1 Yéu cdu chung

Mau th(r phai dworc can trudc va sau khi thAm va ham lvgng phan tram kim loai du-qc tinh nhu sau:
- W, - khéi lweng clia mau thir trivdc khi thadm kim loai
- W, - khéi lvgng clia mAu thi sau khi thdm kim loai
- (Wa—-W,).100 I% / W; = Ham lwgng kim loai tinh theo % khéi lweng

7.8.22 7.8.2.2 Tiéu chi chip nhan thir nghiém

Ham Iwgng kim loai phai phi hop véi cac thdng sb k§ thuat clia nha san xuét va moi thdng sb ki thuat
ctia khach hang (Phu luc A) va e4c gia trj nay phai duoc ghi lai.

7.83  Phwong phap 2: Xac dinh mat do (ty trong) chia vat liéu triedc va sau khi thidm kim loai
7.8.3.1 Yéu céu chung

Bé xac dinh ham lwong kim loai bing phwong phap mat dé biéu kién, thdr nghiém nay phai duorc thire
hién phl hop véi tiéu chuan IEC 60413:1972, Didu 204 va 205. Khuyén nghij st dung mau thi¥ Ién hon
s0 vé&i mau thir quy dinh trong IEC 60413:1972, Diéu 102 dé gidm sai sé trong cac két qua.

Khuyén nghij v& kich thwéc clia mau thir: (80 dén 100) x (30 dén 80) x (10 dén 15) mm
- ADp - Mat dd biéu kién clia mAu thir treeéc khi tham kim loai
- AD, - Mat dd biéu kién clia mau thir sau khi thém kim loai
- (ADa - AD:).100 % / AD, = Ham lwong kim loai tinh theo % khdi lwong
7.8.3.2 Tiéu chi chip nhan thi» nghiém

Ham Iwgng kim loai phai phir hep véi cac thong s6 k¥ thuét clia nha san xuat va moi théng sb ki thuat
clia khach hang (Phy luc A) va cdac gia tri nay phai duoc ghi lai.
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7.9 Thir nghiém hé sé ma sat

791  Yéu céuchung

Thi¥ nghiém nay nham xac dinh hé sb ma sat (i) cia bé mat lam viéc cla dai tiép xic va ¢o thé duoc

st dung dé chirng minh st phi hop clia qué trinh san xuét.
7.8.2  Phwong phap thir
7.9.2.1 Yéu cduchung

Viéc do hé sd ma sat phdi dwoc thwe hién bing cac phép thir trong tiéu chudn IEC 60773:1983
(phwong phap b) bang cach do I tiép tuyén tac dung tai chdi than (st dung may do Iurc) véi céc didu
kién cy thé sau day déi vi thiét bj do:

a) Vong thi phai la ddng tron c6 hodc khong cé-khe.

b) Céc mau thir vat liéu dai tiép xtic phai dwoc chudn bj d& phi hop voi gid do chdi than clia
gian the.

c) Sau khi ké l3p trong khodng thoi gian it nhat 1a 10 phut, trong d6 mat d6 dong dién dugc xac
dinh béi vat liéu HC trong Bang 7.3.1 clia IEC 60773:1983 1a 6 dén 10.10* A/ m? di qua, mAu thir phai
dugc dwa ra khéi tiép xtic véi vong kiém tra va duge lam ngudi.

d) Phép do phai dugc thue hién ngay sau khi miu thr dwee ha xudng vong thi,

e) Phép do phai dwoc thire hién & tbe 66 50 m/s, 6 dén 10.10* A/m? di qua, va &p suét 25 kPa ¢
5 %,

Cac két qua phai dugc ghi lai theo dinh dang nhir dwec quy dinh trong IEC 60773:1983 va dugc cong
b trong bang di liéu.

Cha thich: Thong tin tir thl nghiém dwoc thire hién trén cac thiét bi thl nghiém cén lay dién va duoc
cung cép béi cac thanh vién trong nhém Iam viéc da ching minh ring cac két qua tir thi nghiém nay
twong dwong véi cac két qua trong khai thac thyc té.

7.9.2.2 Tiéu chi chdp nhan thir nghiém - Thir nghiém kiéu loai
Hé sé ma sat do dwoc phai ndm trong gi¢i han cong bé ctia nha san xuét déi voi dai tiép xuc.
7.10 Thir nghiém tiy chon vé kha ning chju va dap cia vit liéu Carbon

7.10.1  Yéu cdu chung
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Ther nghiém ndy nhdm xac dinh kha ning chiu va dap clia b& mét 1am viéc trén dai tiép xiic va cd thé
dwgc sz dung dé chitng minh sy phl hep cla qua trinh san xuat. Pay 13 mét thte nghiém tiy chon, chi
dwoc thye hién néu khach hang cé yéu cAu, khach hang 1a ngwdi phéi déng ¥ véi phurong phap dugc
Iya chon.

7.10.2 Phwong phap thir

7.10.21 Yéu cdu chung

Céc thir nghiém phai dwec thglr.c hién mét trong cac phwong phap sau:
Thir nghiém Charpy nhw dwgc quy dinh trong EN ISO 148-1:2010, hodc
Thir nghiém Charpy nhw dwgc quy dinh trong EN ISO 179-1:2010, hoic
TrI\Er nghiém 1zod nhw dwe'c quy dinh trong EN SO 180:2000.

Cac két qua thir nghiém phai dwge ghi lai dwéi dinh dang dwec quy dinh trong tiéu chuin nay va dugc
céng bd trong bang di lisu.

7.10.2.2 Tiéu chi chp nhan thir nghiém - Thir nghiém kiéu loai

Dj bén va dap do dwoc phai ndm trong giéi han cdng bd clia nha san xuét déi véi dai tiép xtc.
741 Thir nghiém thudc tinh méi do nhiét cia dai tiép xuc

7414 Yéu ciu chung

Thir nghiém nay nhim xéc dinh thudc tinh mai do nhiét clia dai tiép xtc va cé thé duoc st dung dé
chirng.minh stz phit hep cla qua trinh sdn xuét.

7.11.2 Phwong phap thir - Thir nghiém méi do nhiét
7.11.21 Yéu ciu chung

Dai tiép xuc duwgc st dung trong thir nghiém 7.1.1 phai dwgc tudn hoan nhiét tir nhiét 46 méi trudng
d@én nhiét @ 6n nhat (nhiét dd tham chidu cao nhat dugc do tai vi tri két néi Tes) dat duge trong thir
nghiém 7.1.1 1a 100 chu ky. Bién tr& phai dwoc do trwde va sau khi thir (xem 7.7.2). D3 bén cét clia dai
tiép xtc phai dwoc do & nhiét dp moi trdng sau khi thir theo phuong phap dwoc mo ta déi véi thir
nghiém d6 bé&n cét clia dai tiép xtc trong 7.4.3. Cac thlr nghiém trén cam bién phat hién ngat tw dong
cin |4y dién (7.5.2 va 7.5.4) phdi duoc 13p lai.

7.11.2.2 Tiéu chi chip nhan thir nghiém
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Dd bén ct clia miu th phai:
- Nam trong gi&i han quy dinh cda nha sdn xuét,
- Co do bén cat téi thiéu 13 5 N/mm? va

Khéng thay ddi qua 30 % so véi gid tri thu dugre tir miu thir & nhiét d6 méi trivdmng nhw duwoc
quy dinh trong 7.4.2, '

Dién tré phai co sy thay dbi, tuy nhién phai nhé hon 30 % gia trj dwec l&y trung binh trén 10 Ian do va
van ndm trong gidi han dién tré do nha san xuét cong bé ddi vai dai tiép xtic.

Chitc ndng clia ¢am bién phat hién ngét ty dong can 1y dién khéng bj suy gidm trong qua trinh thi»
nghiém.

Sau khi lam nguéi dén nhiét @6 mai trwérng, cum dai tiép xtic phai khéng bi hu hong. Dai tiép xic dugc
coi 14 khdng bi hir héng néu kiém tra trc quan bdng méat xac nhan khang c6 vét nixt ndo duoce tim thay
trén dai tiép xdc. Trong trwong hop dai tiép xdc 14 loai dai tiép xtc carben théng thirdng, dai tiép xuc
carbon tham kim loai hodc dai tiép xtc carbon ma kim loai thi khong dwoc c6 vét it trong vat liéu tiép
xtic hodc vét nit gan bé mat lién két. Cac diém truyén dan dién thong thuong bao gdm cac diém cb
dinh khéng cho thay c6 bét ky dau hiéu bj qua nhiét. Khi dwec lam ngudi d@én nhiét dd mai trurdng, curﬁ
dai tiép xtic phai duy tri phi hgp véi tht ca cac kich thuéc dwoc quy dinh trong céc ban vé va khang c6
bién dang vinh ciru.

Cac tiéu chi chép nhan dwoc quy dinh cho thir nghiém nay dya trén cac dai tiép xtc carbon dinh, déi
vdi cac cdng nghé khéc, cac tiéu chi chap nhan phai duwec thda thuan véi khach hang.

Chuithich: C6 thé st dung 16 nung hodc sting phun Ikra dé thirc hién thi nghiém nay.
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Phu luc A

(Tham khao)

Cac thong sé dwoce quy dinh béri khach hang va bidu dién dd hoa cac gia trj do khach hang quy
dinh di v&i hoat dong cua thiét bj ngat tw dong cin Iy dién

A1 Cac thong sb dwge quy dinh béi khach hang

Théng tin trong phy luc nay 1a me téi thiéu dugc cung cAp cho nha san xuét dai tiép xtc dé dat dwoc
cac thir nghiém md ta trong tiéu chudn nay. Céc théng tin chung khac dwoc dé cap trong chi dan ky
thuat clia khach hang.

TT Théngsb Diéu

1 Thay thé cac thir nghiém xuat xwéng bang cac thkr nghiém méu c6 thé dwocthéa 6.3
thuan

2 Khach hang quy dinh 4p sut Iam viéc Ién nhat cda thiét bj ngét ty dong can ldy  7.5.2
dién trong khai thac

3 Khach hang quy dinh ap suat [am viéc nhd nhét cia thiét bi ngét tw dong can ldy 7.5.4va
dién trong khai thac 755

4 Khach hang quy dinh lru lvong ludng khi nhé nhét qua dai tiép xdc va ap sudtquy  7.54
dinh @& van hanh cam bién ngdt tw dong can 1y dién (EN 50206-1:2010, 6.2.5)

5  Khach hang quy dinh Iy lwong ludng khi rd nhd nhét qua dai tiép xdc va &p sudt  7.5.5
quy dinh van hanh thiét bj ngat ty dong can 4y dién trong khai thac

6 Khach hang quy dinh ham Iwgng kim loai ctia dai tiép xtc carbon 7.8
7 Khach hang quy dinh nhiét d6 ma dai tiép xtc phai dugc lam fanh 7.2.3
8 Khach hang quy dinh cac dic tinh v& xt ly dong dién va khoang thei gian téi da

néu khong cb dinh
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9 Moi th& nghiém bd sung phai dwoc thda thuan tneérc gitra khach hang va nha san
xuat

A2 Bidu di&n 4 hoa cac gia tri do khach hang quy dinh ddi véi hoat dong cua thiét bj ngét

11
Y/ 2
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/ 8
L P ~
\\ 10
i 12
/ \ ey
- ™
A
5
4
- — — — — 9
AT T A o 2o A /A ”
/
/ _ ' 13
- - 1
tw dong can ldy dién
Chu din (Gia trj do khach hang quy cﬁnh duwegc xac dinh trong A.1)
1 Vi tri ma tai d6 thoi gian lam viéc 1a 1 gidy (nhw dwgc quy dinh trong EN 50206-1:2010, 6.2.5)
2 Ap suét lam viéc 1on nhét clia thiét bi ngét tw dong can ldy dién trong khai thac
3 Ap sut 1am viéc nhé nhat clia thiét bj ngt ty dong cin Iy dién trong khai thac
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4 Lwu Iegng Iudng khi nhd nhét va ap suét quy dinh d& van hanh cam bién ngét ty dong (nhw
dwec quy dinh trong EN 50206-1:2010, 6.2.5)

5 Luu legng ludng khi ré nhd nhat va ap suét quy dinh van hanh thiét bj ngét tw dong can lay
dién trong khai thac

6 Ap suét trong dwéng 6ng cla thiét bj ngét tw dong ADD
7 Nl.Irt‘ gy hodc rd khi trén dai carbon

8 Ap suét lam viéc

9 Viing phén (rng cta thiét b ngat ty ddng ADD

10 Viing khéng phan (ng cia thiét bj ngét tw dong ADD
11 Ap suft trong durng éng cda thiét bj ngat ty dong ADD
12 Khéng c6 phan (ng (Hw hdng nhd)

13 Thoi gian

ADD  Thiét bj ngét ty dong can lay dién

Hinh A.1 - Bidu dién dé hoa cac gia tri do khach hang quy dinh ddi v&i hoat dong ctia thiét bj
ngit tw dong cin 1y dién
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Phy lyc B

(Quy dinh)

Thiét bj thir nghiém dong phu tai

B.1 Thiét bj thir nghiém dong phu tii - Dién cwe thir nghiém bang déng
4 3 ¥ 2 1 1
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T . @
_“_E"‘“ ;cj.o I i [ Ty |r‘ T
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110.0
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T Frew =
FET—T =TT
3 k] ¥ R | 1
Hinh B.1 - Thiét bj th(r nghiém dong phu tai - Dién cwe thir nghiém bing ddng
B.2 Thiét bj thir nghiém dong phu tai
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4 | 3 ; 2 | 1
Dy D
C C
Ry -
B B
A A
< ;r-maz =
ool ST
4 T 3 * 2 ] 1
Cha déan;
1, Dai tiép xtic
2. Dién cyc thir nghiém bing déng
3. Dang vao
4. Dongra
5. Vét liéu mai mon carbon
6. Bé& miit tiép xlic gilra I&p carbon va thanh d&
7. Thanh do
8. Vi tri do nhiét dd
9. Lyre tac dung

Hinh B.2 - Thiét bj thir nghiém dong phuy tai
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Thw muc tai liéu tham khao

EN 50125-1, Railway applications - Environmental conditions for equipment - Part 1: Rolling stock and

on-board equipment.

EN 50206-1:2010, Railway applications - Rolling stock - Pantographs: Characteristics and tests - Part

1: Pantographs for main line vehicles,

EN 50206-2, Railway applications - Rolling stock - Pantographs: Characteristics and tests - Part 2:

Pantographs for metros and light rail vehicles.

EN 50367, Railway applications - Current collection systems - Technical criteria for the interaction

between pantograph and overhead line {to achieve free access).

TCVN 312-2:2007 (ISO 148-2:1998), Vat liéu kim loai - Thir va dap kiéu con lac Charpy - Phan 2: Kiém
dinh may thdr.

TCVN 312-3:2007 (ISO 148-3 : 1998) v& Vat liéu kim loai - Thir va dap kiéu con lac Charpy - Phan 3:
Chuén bj va dic tinh mAu thé chudn Charpy V ding d& kiém dinh may thi.

TCVN IS0 9001:2015 (ISO 9001:2015) vé& Hé théng quan Iy chét lwong - Cac yéu ciu.

TCVN 12548:2018 (1SO 13443:1996) v& Khi thién nhién - Diéu kién quy chiéu tiéu chuén.
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