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L&i néi dau

TCVN 13338-1: 2021 dwoc xay dung trén co s& tham khao tiéu chudn
EN 50124-1:2017.

TCVN 13338-1: 2021 do Vién Khoa hoc Céng nghé Giao thdng van tai
bién soan, B Giao théng van tai d& nghi, Tng cuc Tiéu chudn - Po
lurng — Chét Iong thAm dinh, B& Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.

B& TCVN 13338: 2021 ng dung duéng sat — Phéi hop cach dién gdm
hai phan:

- Phan 1; Yéu cu co ban - Khe hé& khéng khi va chiéu dai duong
ro déi vai cac thiét bj dién, dién tlr
- Phan 2: Quéa ap va bac vé lién quan
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(’ng dung dworng sit — Phéi hop cach dién

Phan 1: Yéu cau co ban - Khe hé khong khi va chiéu dai
dwérng ro doi véi cac thiét bi dién, dién tir

Railway applications — Insulation coordination

Part 1: Basic requirements — Clearances and creepage distances for all electrical and

electronic equipment

1 Pham vi ap dung

Toan bd tiéu chuan nay d& cap dén van dé phdi hop cach dién trong nganh duwdng sit. Tiéu chudn
nay 4p dung cho thiét bj st dung trong cac hé théng tin hiéu, phuong tién giao thong dwdng sét
va céc I&p dat cb dinh.

Vén dé phéi hop cach dién lién quan dén viéc Ira chon, tao khodng céch va tirong quan cach dién
¢4 trong va giira cac bd phan trong thiét bi. Trong qua trinh tao khodng céch cach dién, tinh dén
cac tai vé& dién va cac diéu kién clia méi trwdng. Trong cling cac diéu kién va tai, cac khodng cach

nay la gidng nhau.

Muc tiéu clia phdi hop cach dién 1a @& tranh viéc tao ra khodng cach cach dién qua mirc khong
can thiét.

Tiéu chudn nay quy dinh:
— Céc yéu cau vé khe h& khéng khi va chiéu dai dwong ro cho thiét bi;

— Céac yéu clu téng quan clia cac thlr nghiém lién quan dén phdi hep cach dién.
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Thuét ngr thiét bj lién quan Gén ndi dung nhw quy dinh trong 3.3; thut nglr nay c6 thé ap dung
cho hé théng, hé théng con, cum tdng thanh, mot phin clia cum tdng thanh, hoac dinh dang vt ly
trén dudng dang thé.

Tiéu chuan nay khéng dé cap dén:

— Khoang cach xuyén qua I&p cach dién rin hodc Idng;

— Khoang cach xuyén qua cac Iép khi ngoai khdng khi;

— Khodng cach xuyén qua I&p khéng khi khang & 4p suét khi quyén;

- Thiét bj dwec st dung trong céc diéu kién toi han.

Cac tidu chuan san pham phai st dung song song voi tiéu chuan tdng quat chung nay.

Tuy nhién, céc tiéu chudn do co thé co cac yéu ciu khac (cé can ctr) do céc Iy do vé dé an toan
valhodc do tin cay (vi du: ddi véi thiét bj tin hiéu), vashodc cdc didu kién van hanh riéng cla chinh
thiét bi, vi dy: cac dweng day trén cao phéi thuan thd EN 50119.

Tiéu chudn nay ciing dua ra cac quy dinh cho cac thir nghiém chiu dién ap (th(r nghiém dién hinh
hodc thiy nghiém xuét xwdng) trén thiét bi (xem Phu lyc B).

CHU THICH:; B6i v&i cac hé théng quan trong vé an toan, cn co cac yéu cdu cu thé. Cac yéu cdu nay sé
duwoc xit ly trong tiéu chudn riéng vé tin hiéu cy thé TCVN 12580.

2 Tai liéu vién din
Cac tai liéu vién dan dwoi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dbi véi céc tai liéu ghi ndm
céng bd thi dp dung cac ban dwoc néu. DAi voi cac tai liéu khdng ghi ndm céng bé thi 4p dung

phién ban mé&i nhét (ké ca cac sira ddi).

TCVN 10884-1 (EN 60664-1) Phéi hop cach dién dung cho thiét bi trong hé thdng dién ha ap -
Phan 1: Nguyén tic, yéu cau va the nghiém

EN 50123 (tAt ca cac phan) Railway applications - Fixed installations — D.C switchgear (Ung dung
duong sat — Cac 1ap dat ¢4 dinh — B dong ngét mot chiéu D.C)

EN 50163 Railway applications — Supply voltages of traction systems (Ung dung dudng sét — Dién
4p ngudn cap cta cdc hé thng kéo)
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EN 60060-1 High voltage test techniques - Part 1. General definitions and test requirements
(endorsed as HD 588.1) (C4c ky thuat thi¥ nghiém dién 4p cao - Phén 1: Céc khéi niém chung va
céc yéu cau thir nghiém) (dugc théng qua la HD 588.1)

EN 60071-1 Insualtion coordination — Part 1: Definitions, principles and ruies (IEC 60071-1) (Phéi
hop céch dién — Phan 1: Khéi niém, nguyén Iy va quy dinh)

EN 60112 Method for determining the comparative and the proof indices of solid insulating
materials under moist conditions (endorsed as HD 214) (Phuong phdp xéc dinh céc chi sé so sanh
va chimg minh céc vét liéu cach dién rin dudi céc didu kién 4m) (dugre thong qua 1a HD 214)

EN 60587 Electrical insulating materials used under servere ambient conditions - Test methods for
evaluating resistance to tracking and erosion (Céc vat liéu céch dién duwdi céc didu kién mdi truomg

khéc nghiét - Céc phuong phép thir dé danh gia kha ndng chéng tao vét va dn mon

3 Thuat ngiv

Theo tiéu chun nay, ap dung céc thuat nglr dudi day.

CHU THICH: céc thuat ngir ap dung theo thir t wu tién duwdi day:

- Thuat ngir dwge dwa ra dudi day;

- Thuéat nglr dua ra trong TCVN 10884-1 (EN 60664-1);

— Thuét ng(r dwa ra trong cac tai liéu néu trong muc 2 ngoai TCVN 10884-1 (EN 60664-1).
31 Khe hé khéng khi (clearance)

Khoang cach khdng khi ngdn nhét gitra 2 bd phan dan dién (nhu hinh 1)

3.2 Chiéu dai dwirng ro (Creepage distance)

Khoang cach ngan nhat doc theo bé mat vat liéu cach dién gitra 2 bé phan dan dién (nhw hinh 1)
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Chiéu dai dudmg rd ‘ Khe h& khéng khi
Hinh 1 - Mé ta chiéu dai dwéng ro va khe hér khong khi
33 Cac khu vwc
3.3.1 Khu vire (section)
Mt phan ctia mach dién cé dién 4p danh dinh riéng s& dung trong phéi hop cach dién.
CHU THICH 1: C4c¢ khu vire ndm trong 2 loai sau: khu viee ndi dét va khu vurc bdo vé
3.3.2 Khu vige dwerc ndi dit (earthed section)
Khu vuc duoc ndi dat hodc than xe théng qua mach dién khéng bj gian doan.
3.3.3 Khu vwe bao vé (floating section)
Khu vic durgre cach ly véi dat hodc voi than xe.
CHU THICH 1: Mgt khu vie co thé chju anh hwéng vé dién tir cac khu vige lién ké.
CHU THICH 2: M6t didm cy thé trén mach dién c6 thé dwoc xem la mét khu viee.
3.4 Dién ap
341 bién ap danh nghia (U,) (nominal voltage)

Gi4 tri dién 4p x&p x| phu hop duwoc st dung dé chi dinh hodc xéc dinh mét hé théng cap dién nhét
dinh.

342 Dién ap lam viéc (working voltage)
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Gid tri hiéu dung r.m.s cao nhét cla dién dp xoay chiéu hodc mét chiéu, gia tri nay co thé xuét hién
gitra 2 diém trén moi bd phan céch dién, méi mach dién déu cé kha ning anh hwdng dén gia tri
r.m.s néi trén, gia trj nay dang duoc cép tai dién ap lau dai lén nhit.

CHU THICH: Iau dai c6 nghia 12 dién 4p kéo dai hen 5 phit, nhw 13 Umax 1 frong EN 50163.
3.4.3 bién ap danh dinh (rated voitage)

Gia trj cta dién ap dwoc nha san xuét chi dinh cho mét linh kién, thiét bj va tham chiéu dugc cac
dédc tinh van hanh va hoat dong.

CHU THICH: Thiét bj c6 thé c6 nhiéu hon mét gia trj dién 4p hodc co mot dai dién 4p danh dinh.
344 Pign ap cach dién danh djnh (Unm) (rated insulaton voltage)

Gia trj dién 4p r.m s chiu dwge do nha sdn xuat chi dinh cho thiét bj hodic bd phan trong thiét bj, gia
tri nay mé ta kha nang chiju lau dai (trén 5 phit) dugc quy dinh cla tinh ning cach dién

CHU THICH 1: Unm I& dién &p gia b phan co dién trong thiét b véi @4t hodc bd phan cé dién khac. Trong
phuong tién, @at chinh 1 than xe.

CHU THICH 2: Trong cac mach dién, hé thdng va hé thdng con trong céc (rng dung dwong sét, khai niém
nay dwoc hidu 1a “dién 4p cao nhét clia thiét bj", dwge st dung rong rdi trong céc tiéu chuan quéc té

CHU THICH 3: Unm cao hon ho#ic bang véi dién ap lam viéc. Do d6, dbi voi cac mach dugc két ndi trye tiép
v&i dudng day tiép xtc, Unm béng hodc cao hon Umax1 nhw quy dinh trong EN 50163

CHU THICH 4: Unm khong nhét thiét béng voi dién 4p danh dinh, dién ap nay chli yéu lién quan téi hiéu
nang.

3.4.5 Bién ap dinh khi lam viéc (working peak voltage)
* Gia trj dién ap cao nhat c6 thé xuét hién trong khai thac trén moi cach dién cy thé.
3.4.6 Dién ap dinh lap lai (recurring peak voltage)

Gi4 trj dién 4p dinh I6n nhat trén dwdng di theo chu ky clia séng dién 4p, séng nay duoc tao ra tir
qua trinh bién dang cla dién ap xoay chiéu hodc tr cac thanh phin xoay chidu tac dung lén dién

ap mét chiéu.

CHU THICH: C4c qua ap ngdu nhién sé khdng duwrgc coi la cac dién ap dinh 13p lai, vi du: do viéc déng cét
khéng thurdng xuyén.

347 Dién ap xung danh dinh (Un) (rated impulse voitage)
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Gia trj dién 4p xung dugc nha sdn xuét chi dinh cho thiét b hodc bd phan trong thiét bi, mo ta kha
ndng d¢ cach dién chju dugc quy dinh theo cac qua ap qua dd.

CHU THICH: Uw cao hon hodc bang dién 4p dinh khi lam viéc
35 Qua ap (overvoltage)

Moi dién 4p cb gia tri dinh virgt qua gid trj dinh twong (ng (bao gdm cac gia tri qua ap 1ap lai) cla
dién ap Ion nhét & trang thai dn dinh trong céc diéu kién van hanh binh thwong.

CHU THICH: Khai niém trong 3.5 pht hop voi khai niém trong TCVN 10884-1 (EN 60664-1) va EN 50163.
Tuy nhién, & day sé& néu ré rang dac tinh phé bién clia nguyén nhan (bién thién dién &p ho3c chuyén giao
déng dién) theo theri gian dé ca 1ap cac hién twong qua ap qua 0o voi qua ap tam thoi (khi ma déc tinh cud
nguyén nhan khéng dugc xem xét trong TCVN 10884-1 (EN 60664-1)). Cac hién tweng qué 4p dai han (chu
yéu tir 20 ms dén chd yéu 1s) quy dinh trong EN 50163 riéng cho mang duwéng day tiép xuc 1a tvong dwong
véri cac hién trong qua ap tam thai.

3.51 Qua ap tam thoi (temporary overvoltage)
Moi hién twong qua ap co thai gian twong déi dai do sy bién thién dién ap.

CHU THICH: Qua p tam th&i khéng phy thudc vao tai ludi dién, N6 dugc thé hién bang dwéng cong dién
ap/ theri gian. |

3.5.2 Qua ap qua do (transient overvoltage)

Qua ap trong thoi gian ngdn vai mili gidy hodc ngan hon do cac hién tugng chuyén giao déng
dién.

CHU THICH: Qua ap qua d6 phy thudc vao tai ludi dién. Hién twong nay khong thé dwgc mé td béng
dudng cong dién 4pithdi gian. V& co ban, qua 4p qua dd 1a do hién twong chuyén giao dong dién tir nguén
vao tai (ludi).

CHU THICH 2: Hai hién twong qua ap cy thé dwoc xac dinh trong 3.5.3 va 3.5.4,

3521  Qua ap dong cit (switching overvoltage)

Qué 4p qua dd tai moi diém trén hé théng do van hanh déng ngét cu thé hodc su ¢b
3.5.2.2 Qua ap do sét (lightning overvoltage)

Qua ap qua d9 tai moi diém trén hé théng do hién twong phéng sét cy thé,

3.6 Cach dién (insulations)

10
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3.6.1 Cach dién chirc nang (functional insulation)

Céch dién gitra cac bg phan dan dién can thiét dé hoat déng ding chirc ning.

3.6.2 Cach dién chinh (basic insulation)

Céch dién ap dung cho cac bd phan co dién dé bao vé co ban chéng lai shock dién.
3.6.3 Cach dién phu (supplementary insulation)

Cach dién doc lap ap dyng cling v&i céch dién chinh, dé trang bi bao vé chéng lai shock dién trong
trwérng hgp hw hong cach dién chinh

364 Cach dién kép (double insulation)
Céch dién bao gém cach dién chinh va cach dién phy
3.6.5 Cach dién tang cwéng (reinforced insulation)

Mét hé théng cach dién ap dung cho cac bd phan cé dién, tao ra mic dd bdo vé chéng lai giat
dién twong dwong véi cach dién kép.

CHU THICH: Thuat ngl “Hé théng cach dién” khéng phai 1a cach dién lién quan dén mdt bo phan ddng nhét.
Thuat ngi¥ nay lién quan dén mot sé I&p khéng thé thir nghiém don 1é nhu cach dién chinh va bd sung.

3.7 Lwdi tidp xtc

3.7.1 Pwérng day tiép xic (contact line)

Hé théng dan dién cdp cho phrong tién thdng qua can 1y dién
3.7.2 Duréng day tiép xic trén cao (overhead contact line)

Durong day tiép xtc dwoc dat & trén (hodc bén canh) gidi han trén cda khd gidi han phwong tién

va cép cho phuwong tién thang qua can lay dién |ap trén mui.

4 Co s& dé phéi hop cach dién
4.1 Nguyén tic co ban
4.1.1 Téng quan

Phéi hop cach dién Ia lya chon déc tinh cach dién clia thiét b twong ¢ng voi (g dung cua nd va
lién quan dén cac yéu té xung quanh.

11
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Phéi hop cach dién chi cé thé dat drrec néu thiét ké cla thiét bj dya trén cac tai cé kha nang phai
chiu trong vong doi dy doan trude.

41.2 Phéi hop cach dién lién quan dén dién ap

41.21  Tbéng quan

Phai xem xét tgi:

~ Céc dién ap c6 thé xuat hién trong hé théng;

— Céac dién 4p thiét bi tao ra (c6 thé anh hwdng cé hai dén thiét bi khac trong hé théng);
- Mirc d6 sin sang di doan trwdc cha thiét bj;

— D@ an toan clia ngudi va tai san, tlr 6 1a xdc xuét clia cac sy cdkhdng mong mudn do céc tai

dién ap sé khong dén t&i cac rti ro c6 hai khong thé chap nhan duor;

~ D& an toan clia cac chikc ndng trong cac hé théng diéu khién va bao vé;
— Céc dién ap cam (png sinh ra trong cac cép bén durdng;

— Hinh dang clia cac bé mat cach dién;

~ Hudng va vi tri ctia cac chiéu dai dwéng ro.

- Néu can thiét: chiéu cao ap dung

41.2.2  Phéi hgp cach dién lién quan dén cac dién ap xoay chiéu hodc mét chiéu cb dinh
Phéi hop céach dién theo cac dién ap cb dinh dwa trén:

- Bién ap danh dinh;

— Bién ap cach dién danh dinh;

- Dién ap lam viéc.

Trlr khi ¢6 quy dinh khac trong cac tiéu chun vé san pham, cac dién ap cb dinh ddu dai hon 5
phut.

4.1.2.3 Phéi hop cach dién lién quan dén hién twong qua ap qua dé

12
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Phéi hop cach dién lién quan dén cac hién twong qué 4p qua dd dua trén cac didu kién qua ap
dugc kiém soat. Cé 2 loai kiém soat:

— Kiém soat tw co: Trang thai trong hé théng dién, tai 36 cac déc tinh clia hé théng sé dugc du
dodn trirdc dé gidi han cac hién twong qua dp quéa dd chi xay ra & mrc 9 nhét dinh;

~ Kiém soat mang tinh phéng vé: Trang thai trong hé théng dién, tai d6 s& dw doan trwéc cac bién
phép lam gidm cac hién twong qua ap cy thé dé gidi han cac qua ap qua dé sé xay ra & murc 46
nhat dinh.

CHU THICH 1: cac hién tweng qua &p trong cac hé théng rong va phire tap (nhu cac dudng day tiép xuic
phai chiu nhiéu anh hwdng thay ddi) chi cé thé dugc danh gid trén co sé& théng ké. Bidu nay dac biét dang
véi cac hién teong qua p trong ngudn khi quyén va ap dung cho di ¢6 dat dwoc diéu kién co kiém soat do
két qua clla cac kiém soat ty co hodc bling c4c bién phap kiém soat phang vé,

Phan tich mang tinh théng k& dugc khuyén nghj d& danh gia xem c¢o tdn tai cac kiém soat tw co hodc can
phai c6 kiém soat mang tinh phong vé..

CHU THICH 2: Céc bién phap lam gidm qué 4p cu thé co thé [a mot thiét bj c6 phuong thire lwu gitr hodc
phat tan ndng long, va cb kha ning phan tan nang Iugng qua 4p di tinh tai ché ma khang gay hai & céc
didu kién nhét dinh).

Vi du vé kiém soét tw co: Kiém soat duwoc dadm bdo bang céc tia sét I6e 1én trén toan bd bd phan
cach dién hoac diu bé phéng dién trén dwéng day tiép xtc.

Vi dy vé kiém soat phong vé: Kiém soat dwge dam bao béng bd loc clia ddu may trén mach dién
phia sau thiét bi déng cit, mién 1a khdng co ngudn qua ap déng cit co kha nang lam nhidu mach
dién do.

Phéi hop cach dién si dung mét loat gia tri dién ap xung danh dinh dwoc wu tién: bao gdm céc gia
tri dworc liét ké trong cot dAu tién clia Bang A.3.

41.24 Phéi hop cach dién lién quan dén dién ap dinh lp lai

Phai xem xét dén cac hién tuong phéng dién tirng phan theo mirc dé c6 thé xut hién trong cach
dién rdn hodc doc theo cac bé mat cach dién (dugc xem xét)

413 Phdi hep cach dién lién quan dén cac diéu kién méi trwong

Phai tinh téi cac diéu kién méi trweng vi mé nhu dugc phan loai theo mire d6 nhiém ban.

13
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Céc didu kién méi trwdng vi md phy thude chii yéu vao cac didu kién moi tredng vi md dat thiét bj
va trong nhiéu tredng hop, cac mai trudng fa gidng nhau. Tuy nhién, méi tredng vi mé co thé tét
hon hodc x4u hon mai tredng vi mo, vi dy: cac hdp kin, gia nhiét, théng gié hodc byi dnh hwdng

dén mai tredng vi ma.

CHU THICH: bao vé bing cac hop kin dugc trang bi theo cAp d6 quy dinh trong TCVN 4255 (EN 60529)
khong cai thign méi triramg vi md vé mire d6 nhidm bin mot cach can thiét. '

4.2 Céc dién ap va danh dinh dién ap
421 Tdng quan

Dé xac dinh dién ap |1am viéc clia khu vize bdo vé, can xem xét két néi véi dat hodc khu vire khdc,
tlr d6 dwa ra trwéng hop xau nhat.

Viéc ndy dwoc khuyén nghi dé tranh cac khu vire bao vé trong cac hé thdng cao ap.

Céac dién 4p trong 4.2 1a “cac dién dp dugc yéu cAu” quy dinh cho (bng dung cu thé. Céc dién 4p
nay khac véi cac dién ap danh dinh deroc nha san xuat tuyén bd cho san pham.

Cac dién 4p danh dinh duge xac dinh cho tieng khu vire ctia mach dién.
422 Bién ap cach dién danh dinh (Unm)

Dién ap cach dién danh dinh 13 yéu ciu téi thiéu cho khu virc ¢ dién dp béng véi dién ap am viéc
cao nhét xuét hién trong khu vize hodc dugc tao ra bdi cac khu viee lién ké.

C6 thé tinh téi cac tai dai han ngdn hon 5 phit (vi du Umax 2 theo quy dinh clia EN 50163) theo
tirng triramg hop, ¢o xem xét cu thé dén khoang céch gilva cac tai nay.

423 Dién ap xung danh dinh (Uw)
4231  Téng quan

Pién ap xung danh dinh 1a yéu ciu 12 téi thidu cho khu vigc dwore xac dinh bing phuwong phap 1
hoac phuwong phap 2.

Trong kiém soat tw ¢, nén si¥ dung phuwong phap 1.
Trong kiém soat phang vé, c6 thé st¥ dung phirong phap 1 va phuong phap 2

4232 Phwong phap 1
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Phwong phap 1 dira trén cdc dién 4p cach dién danh dinh va cac phan loai qua ap

Mai lién hé gilra cac dién 4p cach dién danh dinh va cac dién ap danh nghia chi yéu st dung
trong céc tng dung dwdng sét dugc dura ra trong Bang D.1 cda Phy luc quy dinh D.

Phuong phéap 1 st dung 4 loai phan cap qua ap dé mé ta su tiép xuc cla thiét bi voi cac hién
tweng qua ap.

~ OV1: Cc mach dién dugre bdo vé chéng lai cac qua ap bén ngoai va bén trong, va tai vi
tri chi xuét hién cdc hién twong qua ap rat thap do:

— Céc mach dién khong dworc két néi trire tiép véi dwong day tiép xic;
— Cac mach dién dwoc van hanh trong nha;
— Cac mach dién ndm trong thiét bi;

- OV2: Gidng nhur OV1, nhung céc diéu kién qua ap khac nghiét hon varhodc cac yéu ciu
lién quan dén an toan va dd tin cay cao hon;

— OV3: Giéng nhw OV4, nhung céc didu kién qué 4p it khdc nghiét hon va/hodc cac yéu
cdu lién quan dén an toan va dé tin cay thap hon;

~ OV4: Cac mach dién khong duwgc béo vé chéng lai cac qua dp bén ngoai va bén trong (vi
dy: cac mach dién dugc két ndi truc tiép véi cac dwong day tiép xtc hodc bén ngoal} va co
thé gay nguy hiém vi cac qua ap do sét hodc dong ngét.

Muc 8 dua ra cac chi tiét bd sung cho cac (ng dung cu thé.

Trong phirong phap 1, gia tri téi thiéu cla dién ap xung danh dinh cho khu virc phai dwec xac dinh
nhw sau:

~ Béi voi cac mach dién khong dwoc cAp tryc tiép tir dudng day tiép xdc, dién ap xung
danh dinh dwgc dwa ra theo Bang A.1;

- Béi voi cac mach dién dugc cap bdi dwang day tiép xdc va cho mach dién kéo, dién 4p
xung danh dinh dugc dwa ra theo Bang A.2.

Khi cé lién quan dén phurong thirc bdo vé cy thé chéng lai qua ap, viéc Iipa chon phan loai qua ap
sé lién quan téi dac tinh thiét bj cé tinh phang vé nay.

4233 Phwong phap 2
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Trong phwong phap 2, gia tri téi thiéu clia dién &p xung danh dinh cho khu vie phai Ién hon hodc
bing v&i dién ap dinh lam viéc xuét hién trong khu vurc, hodc dugc tao ra béi cac khu vire lién keé.

4234  Tinh ngiu nhién
Khéng 4p dung tinh ngdu nhién cho dién ap xung danh dinh & bét ky phuong phap nao.
43 Théi gian chiu tai dién ap

Lién quan dén chidu dai dwdng ro, thdi gian chju tai dién 4p sé dnh hudng dén mét sé sw cd tw
lam khé (drying-out) c6 kha nang tao ra phdng dién bé mat v&i nang lwong dt cac dan dén tao
thanh vét. Sé lweng cac sw cb tw lam kho dugc xem xét du Iom dé gay ra vét:

— Trong thiét bi du kién dwoc s dung lién tyc va khéng tao ra di nhiét bén trong cla thiét
bi dé tw lam khé;

— Trong thiét bi & phia dAu vao clia b dong ngét va gitra dudng day va cac dau néi tai
(dAu vao va dau ra) clia by dong ngét duec clp truc tiép tlr cac mang chinh ¢o dién ap
thap;

— Trong thiét bi phu thudc vao su dong hoi nwéc trong khoang thdi gian dai va thuéng

xuyén dwgc dong va ngét.

Chiéu dai dwong ro dwoc thé hién trong cac Bang A5, A.6 va A.7 |a dwoc xac dinh cho céc tinh
ning cach dién du kién dwdi tai dién 4p lién tyc trong khodng thdi gian dai.

4.4 Nhiém ban

Méi treong vi mé sé xac dinh tac dong cla nhiém ban dén tinh ndng cach dién. Tuy nhién, moi
trurdng Vi mé phai dwgc xem xét khi danh gia méi tredng vi mé.

Cé thé dwa ra cac bién phap dé giam thiéu nhiém ban & vi tri cach dién duwgc xem xét béng céch
str dung hiéu qua cac hép kin, nap hodc chét 1am kin khit. Cac bién phap dé gidm nhiém ban nay
c6 thé khang hiéu qua khi thiét bj phy thudc vao sy ngwng dong hoi nwérc hodc néu ban than ty
tao ra nhiém bn trong qua trinh van hanh binh thwdng.

Céc khe ho khéng khi nhé c6 thé duoc bic ciu bing cac hat ran, bui va nwéc, va oy d6 quy dinh

dwoc cac khe hé tdi thidu tai cac vi tri ¢ nhiém ban trong mai trwdmg vi mo.

CHU THICH 1: Nhi&m ban sé tr& thanh méi truomg dan dién khi xuét hien d& dm. Nhiém ban do nwéc dong
swong, mudi, kim hoai ho3c byi carbon 12 chét din dién ty co.
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CHU THICH 2: Nhiém ban dan dién do cac khi ion héa va manh kim loai chi xuét hién trong céc treong hop
cy thé (vi dy: & budng dap hd quang ctia co chu déng ngét hodc co ciu didu khidn) khdng nim trong tiéu
chudn nay.

Dé danh gia chiéu dai dweng ro va khe hé khéng khi, Bang A.4 thiét lap 7 mirc do nhiém ban
PD1, PD2,...PD4B. .

CHU THICH 3: 7 mirc 46 nhiém ban duoc I4y theo IEC 60664-1, IEC 60815 va IEC 60077-1, nhung mét sd
khai niém Ia khang giéng nhau. Ly do chinh la do PD4 trong IEC 60664-1 va IEC 60077-1 Ga dugc phan cap
thanh PD3A, PD4, PD4A va PD4B trong tiéu chudn nay dé dé cap dén céc rng dung va kinh nghiém dudng
sit. Tuy nhién, cac khai niém dua ra trong tiéu chudn nay théng nhat véi cac khai niém trong IEC 60077-1
khi mirc @0 nhiém bén 1a rAt giéng nhau.

Viéc phan loai sé chi xem xét dén céc didu kién mdi tredng vi md. Tuy nhién, khong nén bd qua
cac diéu kién mai tredng vi mo. Phy luc E dwa ra mét s6 hueéng dan khi tht xac dinh PD lién quan
dugc ap dung cho tinh huéng thyc té.

45 Vit ligu cach dign
4.5.1 Téng quan

Tinh nang c4ch dién dién 4p cao ti bén ngodi phéi phi hop véi cac tiéu chudn san pham lién
quan. Khéng yéu cau sy phi hop bd sung véi tiéu chudn nay.

452 Chi sb phong dién twong déi (CTI)

4521 Cac vat liéu cach dién co6 thé dwoc mé 3 so lwge theo mirc d6 hw hai gay ra tir viéc
xa tap trung nang luong trong qua trinh phdng dién, khi dong ré bé mét bj gian doan phuy thudc
vao tinh trang 1am khd bé mat bi nhiém ban. Dac tinh sau cla vat lidu cach dién khi xuét hién
phéng dién ¢o thé xuét hién:

— Sy pha vo vat liéu cach dién;
— Sy bao mén vat liéu cach dién do hoat déng phéng dién (&n mon dién);

— S bién dang ting dan clia c4c mach din dién duwoc tao ra trén bé mét clia vat liéu cach dién
rén do cac tac dong két hop cta tai dién va nhiém ban dién ly trén bé mat (vét).

CHU THICH: Vét hodc an mon sé xuat hién khi:
— Mot mang chét 16ng chiva dong rd bé mat b pha vé, va
- Pién &p tac dung dd dé pha hiy kho hé nhd duwore tao nén khi mang bj pha v, va
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~ Déng dién [én.hon gid tri gi¢i han cén thiét dé tao ra dl nang lweng tai chd gy ra phan hly nhiét vat liéu
cach dién dudi I6p mang.

Vitri dong dién chay qua sé bi suy giam theo théi gian.

4522 Chua cé phurong phap phan loai céc vét liéu cach dién theo 4.5.2.1. Tinh ndng clia vat
liéu cach dién duwoi cac didu kién nhiém ban va dién 4p khac nhau 1a vé ciing phire tap. Dudi cac
diéu kién nay, nhiéu vat liéu co thé t8n tai 2 hodc tham chi 3 déc tinh da dura ra. Viéc lién két tryc
tidp véi cac nhém vét liéu trong 4.5.2.3 14 khéng thue té. Tuy nhién, cd thé bang kinh nghiém va
thir nghiém dé tim ra céc vét liéu c4ch dién co tinh nang hoat déng twong déi cao hon cling ¢é
cac chi sé twong déi gibng voi chi sé phéng dién twong ddi (CTI). Do dé, myc nay s dung gia tri
CTI d& phan loai cac vat liéu cach dién.

4523 Céac vat liéu duoc phan thanh 4 nhém theo céc gia tri CTl nhw quy dinh trong IEC
60112 hodc phan cép xac dinh theo cac thir nghiém IEC 60587,

Vat ligunhém | 600 < CTI Hodc Cép 1A4.5
Vatliéunhom il 400 s CTI<600 Hoic Cép 1A3.5
Vit ligu nhém llla 175 < CTI <400 Hodc Cép 1A2.5
VAt liéu nhom llb 100 < CTI <175  Hodc Cép 1A0

Céc gia tri CTI & trén 1a céc gid trj thu dugce (phi hop véi IEC.60112) trén cdc mau dugc lam cu
thé theo yéu cau va dugc thir nghiém béng gidi phap A.

CHU THICH 1: Chi s8 chiu phéng dién (PTI) cting dwoc st dung dé xac dinh cac dac tinh tao vét cla vat
lidu. Mot vat liéu c6 thé ndm trong 1 trong 4 nhém duwa ra & trén trén co s& PTI (theo phwong phap trong
IEC 60112 sir dung gidi phap A) sé& bling hodc Iém hon gia tri thap hon dwoc quy dinh cho nhém.

CHU THICH 2: Chura chivrng minh duwgc sy twong duong gira CTI va cac phan cip
5 Cac yéu cau va quy tic tao kich thuérc khe he
5.1 Téng quan

Céc khe hé phai ¢ kich thudc dé chju duoc cac dién dp theo 3.2, tinh toi tt ca cac théng sé dnh

hwdng dén su pha vir cach dién trong toan bd vong doi cla thiét bi.
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P& do chinh xac khe hé, 4p dung céc yéu ciu clia myc 7.

Céc khe hé& dwa ra trong Bang A.3 ap dung cho cac dd cao nhd hon hodc bdng 2000 m trén muc
nudre bign. & cac dd cao 1én hon, phwong phap hiéu chinh dwec dwa ra trong 5.4

5.2 Khe hé khang khi tdi thiéu
5.2.1 Cach dién chirc nang

Khe hé téi thiéu dé cach dién v& mit chire nang dwgc dira trén dién 4p xung danh dinh theo Bang
A3, ddi vGi cac d6 cao lén hon 2000 m, khe hé phai dwoc tang thém phll hop voi 5.4.

C6 thé chap nhan gid trj nhé hon, dac biét trong trieéng hep cac trrdng khéng ddng nhat. Chiéu
dai gidm thiéu phai chju duoc dién ap xung danh dinh yéu cdu Uy. Phai xac nhan sw phi hop
bang thir nghiém. Dién 4p thir biing véi Uy hodc gia tri clia Use hodic Uy trong Bang A8 déi véi
khodng cach bang vai khe hé téi thiéu theo Bang A.3.

5.2.2 Cach dién chinh va phy

Khe hé& khang khi téi thiéu clia cach dién chinh va phy duge dya trén dién ap xung danh dinh,
theo bang A.3, ddi voi céc d6 cao Ién hon 2000 m, khe hé phai dwec tang thém phi hop véi 5.4

Khong cho phép céc gia tri nhd hon.
523 Cach dién ting cwdng

Khi tao kich thwéc cach dién tang cwrong, ap dung 5.2.2 v&i hiéu chinh sau: dién ap xung danh
dinh phai bang 160% dién ap xung danh dinh cAn thiét clia cach dién chinh.

Khéng cho phép cac gia tri nhé hon
53 Tinh ngdu nhién

Can CHU THICH dén thuc té gia tri Uy cao hon ¢ thé duwoc xac dinh bang cac yéu cu thir
nghiém twong thich dién tlr nhw dwa ra trong b TCVN 12090 (EN 50121).

Ngoai ra, cac (ng dung c6 thé yéu ciu cac khe hd khdng khi Ion hon dé tinh téi cac yéu t6 sau:
— Cac diéu kién khi quyén, cac rii ro nhiém ban dic biét, d6 dm cao;
— Mai trrrdng bi ion hoa;

- Céc diéu kién lap dit;
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— Céc két ndi;

— An toan con nguoi;

— Sy thay ddi trong qua trinh san xuét, khi bdo tri;

— Tuéi the trong khai thac;

— Cdc tinh hudng hur hdng va céc tredng hop ngoai @ khac;
- Cac &iéu kién khi hau, cac Iwc co dién i,

- Vikhuén, cdc chét sinh hoc va héa hoc;

- Si tinh thé (than kim loai dang soi tao ra tir b& mat kim loai)

5.4 Khe hé& dbi véi @b cao lén hon 2000 m

Khe hé dwa ra trong Bang A.3 4p dung cho cac (ng dung c6 d§ cao nhé hon hodc bing 2000 m
trén myc nwéc bidn. O cac @8 cao Ién hon 2000 m, khe hé& duea ra trong Bang A.3 phai duoc tang
thém.

Déi véi cac mach dién co dién ap xung danh dinh Uy va ¢ dién ap 60 kV, khe hé dua ra trong
Béng A.3 phai dwoc nhan véi hé sé hiéu chinh d6 cao kg dira ra trong Bang A.9.

Déi véi cac mach co dién ap xung danh dinh Uyi 1én hom 60 kV, cac khe hé dwra ra trong Bang A.3
phai dwee nhan voi hé sé hiéu chinh d6 cao kg dwa ra trong Bang A.10.

6 Cac quy tic tao kich thwérc cho chiéu dai dwong ro
6.1 Téng quan

Chiéu dai dwdng rd phai dugc tao kich thudc @é chiu duoc cac dién ap theo 4.2, co tinh dén tat.
ca cac thong sb anh hudng dén cach dién dai han trong sudt toan bd vong déi cla thiét bi.

Muc 4 dua ra théng tin vé cac hé sb anh hwéng.

Cac dién ap dwoc cam Ung ra trong cac cap bén duwéng do céc dong dién trén phuwong tién tao ra

sé dugc tinh thém vao hé sb anh huéng.

Dé do chinh xac chiéu dai dwing rd, dp dung céc yéu cau trong muc 7.
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Céc gia tri trong cac Bang A.5 va A.6 khang 4p dung cho cac két hop vat liéu cach dién khac nhau
& trong pham vi chiéu dai cach dién. Néu co két hop khe hé néi tiép khang dd cling véi chidu dai
duéng ro khang dd, mét trong 2 yéu té phai dwoc tang 1én dé thda man cac yéu ciu cta 5.2 hodc
6.2.

C6 thé trang bi cho céc bé mat vét liéu cach dién cac dwong gan hodc khe ranh dé gian doan cac
dudong dan dién. Cac dwéng gén, khe ranh, budng chira hodc céc bd phan bdo vé bé mat cach
dién c6 thé bdo vé khdng bi nhiém ban va mua tuyét. Nén tranh cac méi néi, khe ranh hodc vét
khia théng dirng véi cac bd phan dan dién (cac dién cyc), do byi ban co thé tap trung & d6 hodc
nuwéc co thé dong lai do hoat dong mao dén.

CHU THICH: xem TCVN 10884-5 (IEC 60664-5) ddi vai cac khodng céch nhé hon 2 mm chiu cac t3i do cac
dinh dién 4p dwéi cac diéu kién m.

6.2 Chiéu dai dworng ro téi thidu
6.2.1 Cach dién chirc ndng, chinh va phu

Chiéu dai dwong ro 16i thidu dugc dua trén dién ap cach dién danh dinh (Uym) thea cac Bang A5,
ABvaAlT.

6.2.2 Cach dién tang cwéng

Khi tao kich thudc cach dién ting cwdng, 4p dung gép doi chidu dai dwdng ro cho cach dién
chinh.

CHU THICH: Viéc thay déi dwgc dwa ra do viéc ap dung yéu cau trong tiéu chudn an toan co ban
TCVN 10884-1 (EN 60664-1). Theo bang A.6, viéc nay co thé tao ra thay ddi dang ké cho cac hé
théng cé dién ap cach dién danh dinh thap hon 160 V.

7 Thi nghiém va do

71 Tdng quan

Muc nay chi d& cap dén viéc kiém tra xac nhan cac yéu ciu trong muc 5 va 6.

Cac thr nghiém dién hinh va thieéng xuyén déi voi thiét bj dwec dé cap trong Phy luc B.

Néu duoc yéu cau, phai do khe hé khang khi va chiéu dai dwong ro trén mét déi tweng déc trung

phu hop véi 7.2
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Néu khe h& khang khi clia cach dién chirc ndng thie té nhé hon khe hé khong khi dugc quy dinh
trong muc 5, hodc khang thé do duge, phai tién hanh thir nghiém trén céc linh kién dién lién quan,
trén mét di twong dic treng sach. Thir nghiém chiu dién ap nay phai dwoc thuc hién theo 7.3,
74275,

Phai tién hanh thir nghiém dién theo cac gia tri trong Bang A.8 dya trén cdc chiéu dai theo yéu
cAu trong Bang A.3.

Thir nghiém chiu cach dién dwgc wu tién 1a thl nghiém dién ap xung phd hgp véi 7.3

Mat khac, c6 thé kidm tra xac nhan thay thé khe h& khong khi bang thir nghiém dién ap & tan sé
Iwéi dién phit hop véi 7.4, hodc thir nghiém dién dp mét chidu phi hop véi 7.5.

Thir nghiém dién &p mét chiéu duoc wu tién khi khe hé khong khi dugc béc cdu qua cac dién
dung.

Do ting dung c6 dién 4p kéo dai lau hon khodng thdi gian cta dién ap xung, cac dién ap xoay
chidu hodc mot chiéu s& cAn cach dién rn véi tai cao hon nhidu. Cach dién co thé bi hu hai do
thir nghiém. C4c tiéu chudn san phdm nén tinh téi viéc nay khi yéu ciu dién 4p thr xoay chiéu
hodc mét chiéu cao.

D46 vai thiét bj co bd triét séng xung, cac thir nghiém chiu dién dp nén duoc thue hién khi b triét
s6ng xung duoc tach rdi ra khdi mach dién khi cAn thiét. Néu khong thé tach rdi, pheong phap
thlr nén dugc thda thuan gitra don vi cung cép va khach hang.

Chi dugc tac dung dién ap thir (néu co thé ap dung) trén khu vire co khe hé khéng khi dugc kiém
tra xac nhan.

Chi nhirng khu vure c6 dién 4p va cac yéu ciu vé nhiém ban gidng nhau cé thé duoc duy tri két
néi v&i cac ngudn dién ap thit.

Chi c6 thé kiém tra x4c nhan chidu dai dwéng ro bang cach do.
7.2 Do chiéu dai dweng ro va khe hé khéng khi
7.21 Phuwong phap va cac gia tri

Cac khe hé khang khi dugc quy dinh trong muc 5 va chiéu dai duéng ro duoc quy dinh trong muc
6.

Phuong phap do chidu dai dwéng ré va khe hé duge chi rd trong Phu lyc C.
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7.2.2 Chi tiéu danh gia:
Khang cho phép cdc gia tri nhd hon gia tri quy dinh trong muc 5va 6.
7.3 Kiém tra xac nhan khe hé khéng khi bing thir nghiém xung
7.31 Phwong phap va cac gia tri

Phai tac dung 3 1&n dién p thir xung dang xung 1,2/50 s cho timg cwe & khodng thdi gian téi
thidu 1 s. '

Dién 4p thir phai bang vai gia tri Uy dua ra trong Bang A.8, dwa trén chidu dai dwoc xem xét nhu
quy dinh trong muc 5

Phu thudc vao diéu kién khi hau va chiéu cao clia vj tri thtr nghiém, cac dién ap thir xung U duoc
dura ra trong Bang A.8 phai dwgc higu chinh theo TCVN 10884-1 (EN 60664-1) ddi véi cac mach
co dién ap xung danh dinh Uni nhd hon hodc béng 60 kV va theo TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060)
ddi v&i cac mach dién cé dién ap xung danh dinh Uy 1én hon 60 kV,

CHU THICH: Tiéu chuan ndy khéng xem xét dén sy phan biét gilba cach dién tw khoi phuc va cach dién
khéng tw khéi phuc, vén dé nay duoc quy dinh thém trong cac tiéu chudn sdn pham (phén vé cach dién...)

732 Chi tiéu danh gia thir nghiém
Thir nghiém 13 dat néu dién ap th khéng bj sut.

7.4 Kiém tra xdc nhan khe hé khdng khi bang thir nghiém tn sé lwéi dién
7.4.1 Phuwong phap va cac gia tri

Phai thic hién thcr nghiém phd hop voi IEC 60060-1 hodc TCVN 10884-1 (EN 60664-1).

Dién ap thir phai'bang gia tri Uac dua ra trong Bang A.8, dya trén chiéu dai dwgc quy dinh trong
muc 5.

Phy thudc vao diéu kién khi hau va chiéu cao clia vi tri thtr nghiém, cac dién ap thie xung U dworc
dwa ra trong Bang A.8 phai dwgc hiéu chinh theo TCVN 10884-1 (EN 60664-1) ddi véi cac mach
cé dién ap xung danh dinh Uy nhd hon hodc bing 60 kV va theo TCVN 6099-1:2007 (IEC 60060)

dbi véi cac mach dién co dién ap xung danh dinh Uy I6n hon 60 kV.
T&n s6 thir Ia 50 Hz + 10% hodc 60 Hz + 10%.
Gia tri th&r nghiém phai dat dwoc trong 5 s va duy tri trong 5 s.
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74.2 Chi tiéu danh gia thir nghiém

Thee nghiém 1a dat néu dién 4p thiz khéng bj sut.

7.5 Kiém tra xac nhan khe hé khéng khi bing thir nghiém dién ap mt chiéu
751 Phiwrong phép va cdc gia tri

Dién 4p thir phai bang vdi gid tri Us dwa ra trong Bang A.8, dya trén chiéu dai dugc quy dinh
trong myc 5 '

Phy thude vao diéu kién khi hau va chiéu cao ctia vi tri thlr nghiém, cac dién ap thlr xung U duoc
dua ra trong Bang A.8 phai dwoc hiéu chinh theo TCVN 10884-1 (EN 60664-1) déi véi cac mach
c6 dién 4p xung danh dinh Un nhé hon hodc bang 60 KV va theo EN 60060-1 ddi véi cac mach
dién co dién ap xung danh dinh Uy lon hon 60 KV,

Gia tri thir phai dat duoc trong 5 s va duy fritrong 5 s.

Hé sé mach dap phai khéng virot qua gia tri dura ra theo chinh Iru cau 3 pha (4,2%).
7.5.2 Chi tiéu danh gia thir nghiém

Thir nghiém 13 dat néu dién &p thir khdng bi sut.

8 Cac yéu ciu cu thé khi (rng dung trong nganh dwéng sét

8.1 Tdng quan

* Phdi thira nhan ring mdt s& yéu ciu c6 thé cu thé hon hodc tham chi cé thé virot qua toan b cac
yéu cau phd bién néu ra trong cdc muc 4, 5, 6 va 7, mién la céc yéu cau nay 4p dung cho cac khu

virc bj gié han va co cac can clr vé mat ky thuat hoac kinh té.
8.2 Cic yéu cdu cu thé ddi véi hé théng tin hiéu
8.2.1 Phén loai qua ap

Dé bd sung cho cac hién twng qué ap dwa ra trong 4.2.3.2, st dung hwéng dan sau khi xac dinh
cac phan loai qua ap trong hé théng tin hiéu:

- OoV1.

Vi du:
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— Puéng truyén dir lidu;
~ Cac mach dién khéng duoc két néi vao hé théng phan phéi dién;
— Céac mach d& duwoc chan;
— Céac mach dwgc van hanh trong nha.
- 0ov2:

Céac mach ¢6 qua ap qua dd théng thwong, hodc cac mach co cac yéu cau thdng thwdng
vé tinh sén sang.

Vi dy:
— Céc mach 230 V xoay chiéu chinh trong thiét bj;
— Céc mach cép trong nha.

- 0V3:

Céc mach cé cac yéu cau bd sung vé tinh sin sang

Vidy:
— Cé4c hé théng phan phdi dién trong cac lap dat;
— Céc dudng day bén ngoai cac tda nha dugc bao vé bing cac quy dinh bdo vé bd
sung

- OV4:

Vi dy:

Céac duwéng day bén ngodi céc tda nha chi dwgc bdo vé bing cac bién phap ty cd.
Cac dién ap xung danh dinh

Téng quan

Khi khéng cé bat ky théng tin cu thé nao vé cac dién 4p xung danh dinh, phai xac dinh cac khe h&
khéng khi theo 8.2.2.2v48.2.2.3.
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CHU THICH: Gia trj trong 8.2.2.2 |a cao hon gié tri trong 8.2.2.3 do céc ly do vé d6 tin cay: khé phat hién
thiét bi tir xa bj hwr héng.

8222  Thiét bj dwgc siv dung ngoai trv

Phai tao kich thuédc khe hé khong khi & Un = 3100 V cho cach dién chinh trong cic mach dién
khéng c6 bao vé qua ap b sung ma dugc I3p dat trén mat d4t hodc gan véi dat bén canh duemg

8.2.23  Thiét bj dwgc sir dung trong nha

Phai tao kich thudrc khe hé khéng khi & Uni = 2200 V cho cach dién chinh trong cdc mach dién
khéng ¢ bdo vé qua ap bd sung ma khéng dwoc cach ly dan dién véi cac mach ngoai trovi.

8.2.3 Céc dién ap cam (ng

Trén cac day cap bén duwdng doc theo dudng day dién khi, cac dién ap dugc cam (ng sinh ra (vi
dy) do cac dong dién kéo hodc ngdn mach can tiép dién. Cac dién ap ndy dnh hudng dén cach
dién va do dé phai tinh dén yéu té nay khi tao kich thudc khe hd khdng khi va chiéu dai dwéng ro.
Don vi van hanh dwong sat hodc don vi van hanh luéi dién phai quy dinh cac dién ap 16n nhét,
tAn sé, khodng th&i gian va dang song clia dién ap duoc dy doan trong hé théng clia minh.

Dé tao kich thwée cach dién cho cac mach dién dwoc két ndi dién hoa véi cac mach ngodi tréi va
cac mach dwoc lap dat bén canh drong ray dién khi duoc cac hé théng xoay chiéu cung cép,
phai tinh t&i dién 4p cé dinh 250 V gitka cac bd phan c6 dién va dat, trer khi c6 quy dinh khéc. Khi
d6 dién ap cam (ng tao ra sé cé tan sé bang tan sé clia hé théng cap xoay chiéu.

8.2.4 Hwéng din 13p dat

Nha san xuét phai tuyén bd cac didu kién van hanh & cac giao dién clia thiét bj trong huéng dan
I3p dit nhw sau;

- Bién ap danh dinh hodc dai dién ap danh dinh;

— Dién ap xung danh dinh ho&c phan loai qua ap;

— Kha nang chiu cac dién ap cam (ng sinh ra do cdc dong dién kéo.

8.25 Mibc dd nhidm ban

Céch dién cua thiét bj van hanh trong nha nén dwoc Ay kich thwdc & cdp PD1.

Céch dién cuia thiét bj van hanh ngoai troi nén duoc 1y kich thwdc & cip PD3.
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Néu thiét bj dwgc van hanh trong mdi tredmg co cdp PD3 hodc tét hon, cach dién bén trong hop
kin ma dap (rng day du cac yéu ciu vé IP51 (theo TCVN 4255 (EN 60529)) hoac tét hon co thé
dwoc |4y kich thuwdc & cap PD1.

Cach dién bén trong mét hgp kin ma dap tng cac yéu chu vé IP65 (theo TCVN 4255 (EN 60529))
hodc tét hon co thé duoc 1y kich thude & cip PD1.

3.3 Céc yéu cdu cy thé déi véi phieong tién giao thong dwdng sét
8.3.1 Xac dinh dién ap xung danh dinh Uy bing phwrong phap 1

Ngoai cac quy dinh vé qua 4p dua ra trong 4.2.3.2, str dung hwéng dan sau khi xac dinh phan loai
qua ap trén phuong tién giao théng dwong sat:

— OV2: Cac mach khang duoc két néi trwe tiép véi dudng ddy tiép xtic va cac mach duoc
bao vé chdng qua ap;

- OV3: Cé4c mach duoc két ndi true tiép voi duong day tiép xiic nhung c6 bado vé qua ap
va cac mach khéng tiép xtic véi cac qua ap & didu kién khi quyén

— Céc mach dién kéo ma khéng cé linh kién bao vé khac ngoai thiét bi cé tinh phong vé (cé
thé gidm qua 4p) sé theo cac didu kién OV3;

— Céc mach dién kéo dugc bao vé bd sung bang bd loc hodic dwoce bdo vé tw c6 bing cac
linh kién (vi du: ban din) sé theo cac didu kién OV2, trir khi biét dwoc rd mie do phong
dién.

- OV1 ¢6 thé duoc st dung trén cac mach dién ap thap duoc cach ly véi cac.mach dién
cong suat cao, hodc bang cé lap dién hoa, hodc mét sé bo loc lién tiép hodc céc linh kién
c6 tinh ndng twong .

CHU THICH: Phuong tién thieéng dwgc trang b thiét bj chdng sét co cip dd bdo vé cb gia tri theo cac dic
tinh cla thiét bj va dugc st dung 1a Un

8.3.2 Chiéu dai dwéng ro
Chi cé PD1 dén PD4 1a dwoc xem xét trén thiét bi clia phwong tién giao théng drdng sét.

Céc gia tri chidu dai duweng ro téi thiéu déi voi Unm trén 1000 V cd thé bi gioi han xudng 20 mm/kV
néu cac bién phap gidm thidu nhuw bdi tron hodic lam sach cac bé mat cach dién dwoc diy tinh
trrdc.
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8.3.3 Cac lap dit trén mui xe

Trir khi cd quy dinh khac trong céc tiéu chun san phim lién quan, yéu ciu phai phu hep véi tidu
chuan nay.

Chidu dai c6 thé tang fén do cac yéu ciu cy thé phat sinh tir viéc dong chét ban trén mét phang
ndm ngang din dién rong.

8.4 Céc yéu ciu cy thé déi véi cac I1dp dat cb dinh
8.4.1 Xac dinh dién ap xung danh dinh Uy; bing phwong phap 1
8.411  Toéng quan

Ngoai cac quy dinh v& qua ap duwa ra trong 4.2.3.2, sl dung huéng dan sau khi xac dinh phan loai
qua ap trong cac lap dit cé dinh:

8.41.2  Xac dinh OV2va OV3 va lwa chon PD

OV2 va OV3 duwoc str dung trong tinh huéng sau: Thiét bj tiép xuc truc tiép véi dudng day tiép xic
nhwr may ngét va bd cit dién, cd rii ro vé tao sét trung binh hodc cé mdt sé bdo vé (tw ¢ hodc
khdng tw co)

Déi voi cac thiét bj dwoc dit trong cac tram ngoai tréi hodc trong nha & céc didu kién bi tiép xuc,
cé thé yéu cu PD4 hodc cap dugc quy dinh trong cac tiéu chudn san pham.

Dién dp xung danh dinh U va chiéu dai phai dugc ting Ién tir 10 % dén 25% trong trwong hop
thiét bj dong ct dwoc st dung d& cd lap khoang cach gilra cac tiép diém mé vi Iy do an toan (EN
50123-1:2003, myc 3.1.4). Khe hé téi thiéu gilra cac tiép diém mé phéi dugc ting lén trong Gng.

8.41.3  Dwong day tiép xic trén cao

Cac duong day tiép xic trén cao dwoc coi ta mét triedng hop vé kiém soét ty co. Mirc d6 cach
dién danh dinh dwoc dya trén thong ké va danh gia rdi ro,

Do dé dién 4p xung danh dinh dugc Iya chon trong céc gia tri wu tién duwoc dua ra trong Bang
A.2, nhwng khéng lién quan dén si trong (g v& gia tri dién ap cach dién va khang lién quan dén

cac mirc qua ap dwgc néu trong bang nay.

Bang A.3 duoc dya trén cac diéu kién chju dién dp xAu nhét cua cac dién cuc. O céc dwdng day
trén cao, sé cb céc didu kién khac nhau, va do dé cac khe hd khac nhau c6 thé dugc dwa ra theo
EN 50119 di voi cac gid tri Uy = 95 kV tré 1én.
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8.42  Chiéu dai cach dién ngoai troi

Phai xem xét cac ngoai I& sau ddi véi cac cach dién ngoal tréi trong cac lap dit cb dinh, cac dic
tinh cach dién trong I&p dat co thé bi anh hudng bdi cac diéu kién khi quyén xung quanh. Viéc tao
kich thudc chigu dai dwéng ro voi dién ap cach dién danh dinh nhur sau:

~ Céc diéu kién van hanh théng thudong 24 dén 33 mm/kV;
~ Céc diéu kién van hanh bat lgi: 36 dén 40 mm/kV;
— Céc diéu kién van hanh bét loi t6i han: > 48 mm/kV.

CHU THICH 1: Ap dung cac didu kién van hanh thong thureng khi ¢4 nhidm ban cang nghiép thp, mat do
nguwdi thap va khong c6 dong co nhiét

CHU THICH 2: Ap dung cac diéu kién van hanh bét loi khi c6 nhiém ban céng nghiép cao va cac khi cong
nghiép, mat dd ngueri cao, van hanh duéng sét hén hep, giao théng dweng béd va swong mi thweng xuyén.

CHU THICH 3: Ap dung cac diéu kién van hanh bt lgi t&i han khi gan cac nha méy dién lén, khu cong
nghiép héa hoc, cac céng truéng ndu luyén gan bién cé swong mu thudng xuyén

CHU THICH 4: Khe h& khéng khi va chiéy dai duéng ré co thé duge giam thiéu theo thda thuan gitra khach
hang va nha cung cép hodc trong céc tiéu chudn san pham.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Cac bang
Bang A.1 khéng duoc st dung trong phuwong phap 2
Bang A.1 - Dién ap xung danh djnh Uy cho cac mach dign

khong dwoc cp tiv dwong day tiép xuc

Bién ap danh nghia Dién ap cach dién Dién ap xung danh dinh
U, danh dinh Unm xoay Usi
) chiéu hodc mét chiéu
Cua hé théng cap
V)
) (kV)
3 pha 1 pha ot ov2 ov3 ov4
nhé hon hoac bang 0,33 0,5 0,8 1,5
50
nhé hon hoic bing 0,5 0,8 1,5 2,5
100 |
120 dén 240 nhé hen hoac bang 0,8 15 25 40
150
230/400 nhé hon hodc bér‘lg 1.5 2,5 4.0 6,0
2771480 300
400/690 nhé hon hodc bing 2,5 40 6,0 8,0
600
1000 nhé hon hoic bing ) 4,0 6,0 8,0 12,0
1000 i

CHU THICH 1: Ky higu / trong cot d4u thé hién hé thong phan phéi 3 pha 4 day. Dién ap thdp hon la dién dp
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day ndi voi day trung tinh, trong khi dién dp cao hon |4 dién 4p gitra cac day. Khi chi thé hién 1 gid tr, cd nghla
la gién 4p gilra cac day trong hé thdng 3 pha hodc cac hé théng 1 pha.

CHU THICH 2: Ky hiéu — trong cot 2 thé hién heé théng phan phéi 1 pha 3 day. Dién 4p thap hon |2 dién 4p t
day dén trung tinh, trong khi gid trj cao hon ia dién ap tir day t&i day. Khi chi thé hién 1 gia trj, co nghia la 1 pha
2 day va quy dinh gia tri tir day t&i day

CHU THICH 3: Béi voi thiét bi 3 pha, dién ap cach dién danh dinh I3 dién ap gitra day pha va day trung tinh
CHU THICH 4: Céc quy chudn qudc gia co thé bét bude U

CHU THICH 5: Bang nay duworc trich trong 4.2.3.2
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Bang A.2 khdng dugce st dung trong phwong phap 2

Bang A.2 - Dién ap xung danh dinh (U clia cac mach dwgc cép tir day tiép xic

Dlén ap c‘éch dién danh diflh Dién &p xung danh dinh
xoay chiéu. hodc mét chiéu.
Unm U
KV kv
NN ot fiete béng ovi ov2 ov3 ov4
(s)
09 4 5 6 8
1,2 5 6 8 12
1.8 6 8 10 15
2,3 8 10 12 18
3 10 12 15 20
372/36° 12 15 203/25° 30
4.8 15 18 252/30° 40
6,5 20 25 3023/40° 50
83 25 30 352/45° 60a
10 30 35
17,252 75 95
17,25 a¢ 95 125
17,25° 95 125
17,25 be 145 170
27,52 125 i 170
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170

- 200

27,5°¢

200/ 250

2501325

Néu sir dung thiét bj trong céc hé théng 3 pha xoay chiéu chudn héa theo IEC 60071-1 (vi du: 24/36/52 kV),
céc thiét b phai lra chon phi hop véi Ui va Us — chi lién quan dén I&p a3t cb dinh (xem Béng B.1)

CHU THICH 1: Bang nay dugc trich trong 4.2.3.2 va 8.4.1.3

CHU THICH 2: Xem bang D.1 v& méi lién quan gi&ra Un va Unm

# Chi vai phuong tién

b Chi v&i c4c lp a4t ¢d dinh

¢ Cac gia tri cao hon chi 4p dung cho cac yéu cdu d3c biét, xem F.2.9 hodc khi dwrgc khach hang quy dinh

trwére khi dat hang
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Bang A.3 - Khe h& khéng khi téi thidu (mm) cho dai dé cao tiéu chuan dwa trén dién ap
xung danh dinh Uy

{::l Khe hé& khéng khi téi thiéu cho dai 46 cao tiéu chudn

Us

KV) PD1 PD2 PD3 PD3A PD4 PD4A PD4B
0,33 0,01 0,20 0,80 1,60 5,50

0,5 0,04 0,20 0,80 1,60 5,50

0,8 0,10 0,20 0,80 1,60 5,50

1,5 0,50 0,50 0,80 1,60 5,50

25 1,50 1,50 1,50 1,60 5,50

3 2 5,5

3,5 2,5 6,2

4 3 7,0

45 3,5 8,0

5 4 8,5

6 55 10 18 20
8 8 14 21 23
10 11 18 23 26
12 14 22 27 30
15 18 27 33 37
18 22 32 39 43
20 25 36 43 48
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25 32 45 53 58
30 40 54 63 68
40 60 72 82 87
50 75 91 101 106
80 90 110 120 125
75 120 135 145 150
95 160 175 180 185
125 210 230 235 235
145 260 265 270 270
170 310 310 310 310
200 370 370 370 370
250 480 480 480 480
325 600 600 600 600

Cho phép néi suy giira cac gia trj lién ké trong bang, nhwng gié tri clia cot d4u tién Ia céc gid tri wu tién (xem

4123)

CHU THICH 1: Xem 8.4.1.3 vé dwdng day tiép xiic

CHU THICH 2: Xem 1.3.2.7 v& khdi niém Un. Xem 4.4, Bang A.4, Phu luc E vé& khai niém PD1...PD4B

CHU THICH 3: Bang nay khéng ap dung cho cac I4p dt trén mui trén phuong tién (xem 6.2)

CHU THICH 4: Bang nay dugec trich trong 4.1.2.3,,5.1,5.2.1,5.2.2,54,6.1,7.1,84.1.3, Bing A7va B.2.2,

F.2.4, Bang F.1vaF.4.1
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Bang A.4 — Khai niém cac mire dd nhiém bin

BPong bui

PD1 - Khéng nhiém ban - Khé

- Khéng dén dién - Khéng dong nuéc

- Bugce bdo vé tét
PD2 - Khong dan dién - Dong nwér it, ngén

- Buoc bdo vé

- Dan dién gian doan do dong nudc
PD3 - Dan dién thap (do dong nuéc) - Thuéng xuyén dong nwéc
PD3A - Dan dién thap -Am

- Bong nwoc thai gian dai

PD4 - Ddi khi dn dién khi cé lam sach dinh ky | - Mua, tuyét, bang, swong
PD4A® - D6i khi dan dién do nhiém ban nang - Mura, tuyét, bang, swong
PD4B® - i khi ddn dién do nhiém ban rat nang | - Mua, tuyét, bang, swong

(a) Cac \ap d&t cd dinh va thiét bj bén dweng, vi dy: thiét bj dung dé phat tin hiéu

{b) Chi cac |&p dat cé dinh

CHU THICH: Bang nay duoc trich trong 4.4 va Bang A.3




Bang A.5 - Chiéu dai dwong ro téi thiéu (mm) dwa trén dién ap cach dién danh dinh Uy
nho hon hodc bang 1000 V déi véi vat liéu day ban in va céc linh kién lién quan

TCVN 13338-1 :2021

[ UNm PD1 PD2
V) Cac nhom vat liéu Cac nhom vt liéu
I-4I-llla-llib I-fl-lia
mm mm
Nhé hon 50 0,025 0,040
63 0,040 0,063
80 0,063 0,100
100 0,10 0,16
125 0,16 0,25
160 0,256 0,40
200 0,40 0,63
250 0,56 1,00
320 0,75 1,60
400 1,00 2,00
500 1,30 2,50
630 1,80 3,20
800 2,40 4,00
1000 3,20 5,00
Cho phép ndi suy gil¥a cac gia trj lién k& trong bang
CHU THICH 1: Xem 3.4.4 vé khai niém Unm
CHU THICH 2: Bang nay duoe trich trong 4.3, 6.1 va6.2.1.
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Béng A.6 ~ Chidu dai dwdng ré nhd nhit (mm) déi voi cac gia trj dién ap cach dién danh
dinh thip Unm cta cac vit liéu khong phai la vat liéu day ban in

Usm | PD1 PD2 PD3 PD3A and PD4
Nhom Nhém vat liéu Nhom vat liéu Nhom vat liéu
vat liéu
™ |- | I n | 1 1 | 1 i
Iila-1llb
10 | 0,080 0,40 1,0 16
12,5 | 0,090 0,42 1,05 16
16 | 0,100 0,45 1”1 16
20 | 0,110 0,48 B 12 16
25 | 0,125 0,50 125 17
32 | 0,140 0,53 13 18
4 | 016 | 056 | 08 | 1.1 14 16 18 19 | 24 | 30
50 | 018 | 06 | 08 | 12 | 15 | 17 19 | 20 | 25 | 32
63 | 02 | 063 09 | 1,25 | 16 | 18 | 20 | 21 26 | 34
8 | 022 | 067 | 095 | 13 | 17 | 19 | 21 22 | 28 | 38
100 025 | 071 | 10 | 14 L 18 | 20 | 22 | 24 | 30 | 38
125 | 028 | 075 | 105 | 15 , 19 | 21 24 | 25 | 32 | 40
160 | 032 | 08 | 1,1 ] 16 ] 20 | 22 | 25 | 32 | 40 | 50
200 | 042 | 10 | 14 | 20 ] 25 | 28 | 32 | 40 | 50 | 63 |
250 | 056 | 1,25 | 18 | 25 | 32 | 36 | 40 | 50 | 63 | 80
320J 075 | 16 | 22 | 32 | 40 | 45 | 50 | 63 | 80 10
Fo 10 | 20 | 28 | 40 | 50 | 56 | 63 | 80 10 | 125
500 13 | 25 | 36 | 50 | 63 | 7. 8,0 10 | 125 | 16
630 | 18 [ 32 | 45 | 63 | 80 | 90 10 | 125 | 16 20
[1_ 80| 24 | 40 | 56 | 80 10 11 125 | 16 20 25
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1000

32

50

7.1

10

12,5

14

16

20

25

32

Cho phép ndi suy gitra cac gid tri lién ké&

CHU THICH 1: Bang nay dugc trich trong 4.3, 6.1 va 6.2.1
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Bang A.7 - Chiéu dai dwong ré nho nhét (mm/kV)

déi v&i cac gia trj dién ap cach dién danh dinh cao Uym

Trén 1000V Trén 500V
Nhém
. PD1 PD2 PD3 PD3A PD4 PD4A PD4B
vt liéu
| 32 5 | 125 20 25 30 40
] 4 7.1 14 25 30 40 50
A 6 10 16 32 Khang khuyén nghj
B Khéng khuyén nghi
Chiéu dai duéng rd nhd nhét phai téi thiéu bang khe hér khéng khi nhé nhét dwa ra trong Bang A.3
CHU THICH 1: Xem 8.3.2 va 8.3.3 déi véi phwong tién
CHU THICH 2: Bang nay dwoc trich trong 4.3 va 6.2.1
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Bang A.8 — Cac dién ap thir dé kiém tra xac nhan khe hé& khéng khi

dwec sir dung trong cac thir nghiém chju dién ap thwirng xuyén

Chiéu dai U Uac Uge
(mm) (kV) (kV) (kV)
0,01 0,33 0,23 0,33
0,04 0,52 0,37 0,52
0,1 0,81 0,5 0,7
0,5 1,55 0,84 1,19

1,5 2,56 1,39 1,97
2 3.1 1,69 2,39
2,5 36 1,96 277
3 4,06 2,21 3,13
35 4,51 2,45 3,47
4,5 5,33 2,9 41
55 6,09 3,32 4,69
8 7,82 4,26 6,02
11 9,95 5,4 7,63
14 12,2 6,61 9,35
18 15,1 8,17 11,6
22 17,8 9,68 13,7
25 19,9 10,8 15,3
32 24,5 13,3 18,8
40 29,5 16, 22,7
60 416 22,6 31,9
90 58,5 31,7 449
120 74,6 40,5 57,2
160 95 51,5 72,9
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260 143 77,6 110
310 166 90 127
370 183 104 148
480 240 130 184
600 289 ! 157 222

Cho phép néi suy gitra cac gid tri lién ké (ndi suy tuyén tinh logarith dién &p thi theo ham logarith khe
h&) ' :

CHU THICH 1: Uy 1a bién d6 ctia dién ap thi xung 1,2/50

Use 12 gid trj r.m.s clia dién 4p thir tan sb luwdi dién

Usc 12 gia trj clia dién 4p thir mot chiéu

CHU THICH 2: Bang nay dugrc trich trong 3.2.1, 5.1, 5.3.1, 5.4.1, 5.5.1

CHU THICH 3: Bang nay duec lay tir TCVN 10884-1 (EN 60664-1):2007 Bang A.1 & d cao 2000 m

Bang A.9 - Hé sd hiéu chinh d§ cao cho khe hé trong cac mach ¢é U nhé hon hodc bing
60 kV khi thiét bi di kién dwoc stz dung trén 2000 m

Do cao (trén mwc nwéc bién) Hé sb hiéu chinh dé cao kg
m
s 2000 1,00
2500 1,07
3000 1,14
3500 1,21
4000 1,29
4500 1,38
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5000 1,48

Cho phép ndi suy tuyén tinh & cac dé cao trong khodng hoac Ién hon

CHU THICH 1: Hé sé hiéu chinh dd cao dugc xac dinh phi hop véi Bang A.2 ciia TCVN 10884-
1 (EN 60664-1):2007

CHU THICH 2: Bang nay duworc trich trong 5.4

Bang A.10 - Hé sé hiéu chinh d cao cho khe h& trong cac mach cé Uy Ién hon 60 kV khi
thiét bj dw kién dwoc st dung trén 2000 m
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P cao (trén mye nwéc bién) Hé s hiéu chinh d cao ke
m
2000 1,000
2500 1,145
3000 1,217
3500 1,294
4000 1,376
4500 1,465
5000 1,555

Cho phép ndi suy tuyén tinh & cac dé cao trong khodng hodc Ién hon

CHU THICH 1: Hé s hidu chinh dg cao trén 2000 m duoc xac dinh pht hop voi Bang A2 cla
TCVN 10884-1 (EN 60664-1):2007, 4.2.2 dv trén d cao 1400 mvasd miim = 1

CHU THICH 2: Bang nay dwoc trich trong 5.4




TCVN 13338-1 :2021
Phu lyc B
(Quy dinh)
Cac quy dinh vé thiz nghiém chiu dién ap kiéu loai va xuét xwéng déi véi thiét b
CHU THICH: Phy luc nay deoc trich trong 1 va muc 7
B.1 Téng quan
Ap dung cac thlr nghiém sau, triz khi cd cac tiéu chuén san phém khac cé thé ap dung

Khi duoc céc tiéu chudn san pham yéu ciu, cac thir nghiém chiu dién 4p I3 khac nhau va khéng
thé thay thé cho cac thtr nghiém duoc yéu ciu theo muc 5. Tiéu chun san pham phai tinh t6i cac
diéu kién nhiém ban néu cé. Mat khac, phai tham chiéu EN 60507 vé dién xoay chiéu va IEC
61245 vé dién mot chiéu.

B.2 Thr nghiém
B.2.1 Téng quan

Trir khi dugre tuyén bd hodc thda thuan khac, cac thir nghiém duwoc quy dinh & day dwoc coi la
thire hién trén thiét bi méi duwéi cac didu kién sach.

Cac thr nghiém duoc quy dinh trong cac tiéu chuan san pham c6 thé cu thé hon céc thr nghiém
duoc quy dinh & day, va co thé quy dinh riéng cac thiz nghiém & diéu kién nhiém ban.

C4c thtr nghiém duoc quy dinh trong B.2.3 va B.2.4 |a ¢4 thé thay thé I8n nhau.

Thr nghiém durgre thire hién bang cach tac dung dién ap thir dwoc yéu cdu gida mach dién (hodc
b phan cé dién) va cac mach dién khac, dat, cac bd phan kim loai khong ¢t dién va cac bd phan
kim foai ma co thé dwgc két ndi toan bd trong thir nghiém mét cach thuan lgi.

Khi thiec hién thir nghiém & cac dau néi bén ngoai cla thiét bi, gia tri th( 13 gia tri cach dién tong
thé ctia thiét bi khi danh gia ttr ngudn bén ngoai.

Phai thuc hién thlr nghiém

- Déi v&i cac mach dién co dién ap xung danh dinh Uy nhd hon hodc bang 60 kV phu hop
véi myc 6 cia TCVN 10884-1 (EN 60664-1);

- Déi v&i cac mach dién co dién ap xung danh dinh Uy Ién hon 60 kV phi hep véi EN
60060-1.
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Trong qua trinh thir, khéng dwoc phép xuét hién tia chdp, danh thiing cach dién tir bén trong (pha
thiing) hodc bén ngoai (tao vét) hodc moi bidu hién phong dién danh thing khac. Bé qua moi hién
twgng phéng dién phat sang.

B.2.2 Thir nghiém xung
Thir nghiém xung thwong la thlr nghiém dién hinh.

Dlén 4p thir phai bdng dién 4p xung danh dinh Ui nhu quy dinh trong muc 4, va phai ndm trong
dai cac gia tri dwoc wu tién liét ké trong cot dau tién cla Bang A.3

B.2.3 Thir nghiém tin sé lwéi dién
Thir nghiém tan sé lwéi dién thudng 1a thi: nghiém xudt xwéng.
Gia tri dién 4p thtr U, duoc 1y tir Uy theo Bang B.1.

CHU THICH: Viéc dua ra Ua tir Ui thay cho Unm 14 do thyc té hdu hét céc qué 4p cao xuét hién trong linh
virc dwang sét tao ra gia trj thie chiu dién 4p khéng ¢é lién quan dén Unm

Dién ap thir phai dat dwgc trong 5 s va duy tri trong t6i thiéu 10 s, trir khi ¢6 quy dinh khac trong

tiéu chuén vé san pham.
B.2.4 The nghiém mét chiéu

Thir nghiém mot chiéu giéng nhw thir nghiém tin s6 ludi dién, gia tri dinh cla dién ap thir (tinh t&i
dé gon) bang v&i gia tri dinh clia dién &p xoay chiéu trong tng.

Bang B.1: Thir nghiém chiu dién ap cta thiét bj - Cac mirc do thir tin sé lwdi dién (xoay
chiéu) ngén han Ua (kV r.m.s) dwa trén dién ap xung danh dinh Uy (kV r.m.s) va dién ap
xung danh dinh Ui (kKVcrest)

Dién ap xung danh
#ndp 9 Plén ap thir
dinh
Ua
Uni
kv
kv
0,33 0,2
05 0,3
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0.8 0,42
1,5 0,7
2,5 1.2
3,0 1,4
35 1,6
4,0 1,9
4,5 2,0
5,0 2,3
6,0 2,8
8,0 36
10 4.6
12 55
15 6,9
18 83
20 92
25 11,5
30 14
35 17
40 18,5
50 23
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60 275
75 34,5
a5 44
125 50
145 70
170 80
200 95
250 95
325 140
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PhulucC
{Quy dinh)
Phwong phap do chiédu dai dwérng ro va khe hé khong khi
CHU THICH: Phy lyc nay duwgrc trich trong 5.2.1

Phuong phap do chiéu dai dwéng ro va khe hé khdng khi dwgc thé hién trong cac Hinh tir C.1
dén C.11 sau. C4c trong hop nay khdng phan biét gitra cac khodng tréng va rinh hoic gilra céc
loai cach dién.

Céc vi dy dwgc dé cap & trén thé hién kich thude X cta ranh, kich thudc nay 1a ham theo mtc do
nhiém bén theo Bang C.1

Bang C.1 — Khoang cach ranh téi thidu

Chiéu réng X ctia ranh:
Mirc d6 nhiém bén Céc gié tri téi thidu
(mm)
PD1 | 0,25
PD2 1,0
PD3 15
PD3A 2,5
PD4 4
PD4A 7
PD4B 10

Néu khe hé lién quan nhé hon 3 mm, chiéu rong téi thidu cta ranh cé thé dugc giam thiéu vé 1/3
khe hd nay.

Gia thiét nhw sau:”

- Gia thiét mei 16 dugc bic cu bang lién két cach dién co chidu dai bang véi chidu rong X
duoc quy dinh va dwoc dat & vi tri bat Igi nhat (xem vi du 3)
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- Néu chigu dai ca ranh bing ho3c Ién hon chidu rong X duge quy dinh, chidu dai dudng ro
duoc do doc theo vién ranh (xem vi du 2).

- Do chidu dai dwong ro va khe hé dwoc do gilra céc b phan (co the gia thiét a cac vi tri
khac nhau twong (rng véi nhau) khi cac bg phan nay & vj tri bét loi nhét.

<\'mm
—

IEC 149605

Didu kién: Duwong dan hwdng can xét gdm mét ranh co cac
mit song song hodc hep dan, véi d sau bat ky
va cé chiéu rong nho hon X mm.

Quy tac: Chiéu dai dwong ro va khe hd khéng khi duoc
do truc tiép ngang qua ranh nhw hinh vé

Khe hér khong khi Chidu dai dudmg 1o
_____ Claarance TITITTTTT Creepaga distance
Hinh C.1 -Vidu1
21 mm
pagy e
EC 149705
Didu kién: Puong dan hwéng can xét gdm mat rinh cé céac

mat song song véi d9 sau bét ky va co chiéu
rong béng hodc 1én hon X mm.
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Quy tic: Khe h& khong khi la khoang cach theo dwéng

—— ———

thang. Pudng ro theo dwdng vién clia ranh

Khe h khéng khi TIEIIEETR Chidu dai dwong 1o

Hinh C.2-Vidu 2

Vidy3

='mm

i —— i —— — — —

EC 1438005

Diéukien:  Duong din hwong cin xét gdbm mét ranh hinh
chi¥ V c6 chiéu rong 1&n hon X mm.

Quy tac: Quy tac: Khe hé khong khi 1a “khodng céch theo
dwéng thang”. Dwéng ro theo dwdng vién cla
ranh nhung néi tat & day ranh bang cau nbi X

mm.

Khe hé khéng khi o Chidu dai dudmg 1o

Hinh C.3-Vidy 3
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”wgaf
'0:0. XX
00,

SO

CRHKKEKEKALRL

3
HRRRRAIRAIRKS

Didu kién: Puwang dan huéng can xét ¢ gan
Quy tac: Khe hé khang khi 1a dwong thdng ngén nhét di
qua dinh cGa gan. Budng ro men theo dudéng
vién clia gan.
_____ Khe h khong khi s Chidu dai dudng ro
Hinh C.4-Vidu 4
<\'mm <\'mm
iy iy iy
R T T Y W R e L T Y
> S %
EC 150005
Didu kién: Puong din hwdng cin xét 14 phan mdi ghép

52
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Quy tac: Khe hé& khéng khi va chiéu dai dwong ro 1a

khodng céch theo dudrng ngdm nhw thé hién trén

hinh.
Khe hé khong khi TETEEISE Chidu dai dwong ro

HinhC.5-Vidu5
2t mm 2Ymm
e — el i — — ]
EC 1501108

Diéu kién: Buwong dan hwdng cin xét 1a phan méi ghép
khong gan kin, cé ranh & hai bén, chiéu réng méi

ranh béng hodc ién hon X mm.

Quy tac: Khe h& khang khi la khoang céach theo dwémg
thang. Chiéu dai dwong ro men theo dwong vién

ctia ranh.

Khe h& khong khi someeesers Chiéu dai dudng 1o

Hinh C.6 - Vidu 6
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IEC 1502005

Didu kién: Ppuong din hwong cin xét 1a phan méi ndi
khong gan kin, mdt bén ¢6 dwong ranh chidu
rong nhé hon X mm, bén kia co dudng rénh

bang hoac Ién hon X mm.

Quy téc: Chiu dai duong ro va khe hé khong khi nhu thé
hién trén hinh.

————— Khe hé khéng khi e Chiéu dai dudmg rd

Hinh C.7 -Vidy 7

EC 150305

Didu kién: Chiéu dai duéng ro qua mdi ghép khang gan kin
nhd hon chidu dai dwéng ro qua bén trén tdm
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an.

Khe h& khdng khi I3 dwémng ngdn nhét qua dinh

Quy tac:

clia tdm chan.

TISEITEE Chieu dai dudmg ro

—==—=~ Khe hd khéng khi

Hinh C. 8 - Vi du 8

Phai tinh dén khodng cach gita mG vit va mét bén ctia héc dd rong.

€u dai dudmg rd

= Chi

— « — — — Khe h& khéng khi

Hinh C.9 - Vidu 9
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=\ mm:

=\ mm

pHDE)

i

EC 150505

Phai tinh dén khoang cach giira mi vit va mat bén ctia hbc qua hep.

Do chidu dai dwong rd tir vit i mét bén khi khodng cach nay bang X mm.

_____ Khe hé khéng khi mmrrsr Chidu dai duomg ro

Hinh C.10 - Vidu 10

B¢ phan dan dién nhd lén C’

C" Khu vire bao vé
Khe hé khéng khi la khoang cach=d + D

Chiéu dai duwongro=d + D

Khe hé khong khi Chiéu dai dudng rd

Hinh C.11 - Vidu 11
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Phu luc D
(Quy dinh)
Twong quan gika Un va Unm
Bang D.1: Twong quan giipa cac dién ap danh nghia clia hé théng phan phéi dién va
cac dién ap cach dién dwoc yéu ciu ddi voi cac mach dién cua thiét bi dwoc ding dé

két néi v&ri cac hé théng nay

Dién ap danh nghia Un Gia tri tdi thiéu cua dién ap
cach dién danh dinh Uym
. : Hé théng 4c qu
Cac hé théng cap dién ngudn theo EN ¥ -g L
ca
50163 P &v)
\%
moét chiéu. xoay chiéu.
(kv) (kV)
24136 0,05
48172 0,1
1107120 0,15
0,6 0,72
0,75 0,9
1,5 1,8
3,0 36
15 17,25
25 27,5 (36%/ 522)

CHU THICH: Bang nay dugec trich trong 2.2.2.1
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a Chi dbi vai cac lap dit cb dinh. Déi voi cac hé thdng cap dién kéo 25 kV xoay chiéu, lwa chen cac
gid tri Unm khac nhau cho ciing U, sé phy thudc vao cac dién ap khang ¢ dinh hodc qua d Ién nhét
xuét hién thuc té trong hé thong va dwa trén cdu hinh dang mach déc biét dwgc st dung (theo
khach hang hosc theo théa thuan)

o8




Phu luc E

{Tham khao)

Cac diéu kién méi trieng vi mé

CHU THICH: Phy luc nay dugec trich trong 4.4 va Bang A.3

TCVN 13338-1 :2021

Vi tri

Théng gié

Vidy

PD1 |- Clra van kin; - Khéng cé théng gid; - Phong cho nhan vién tin
- Thiét b cé thé di chuyén |- Thong gi6 tw nhién; higu;
bén trong; - Théng gi6 cudng bie bing | - Phong khach; van phong;
- Vj tri bén trong dwegc bao | khi bén trong - Budng may tinh cta hép tin
vé tot; hiéu
- Vi tri trong may didu hoa
khéng khi

PD2 | - Vitri bén trong; - Théng gié tw nhién; - TG diéu khién trong cabin
- Vi tri gia nhiét gii han; - Théng gi6 cwdng birc bing fel X6.va:buidng hani Khach,
- Thiét bi co thé di chuydn | KN béntrong - Cira hang; cdu thang
bén trong

PD3 | - Vitritrong nha, - Théng gid tw nhién; - Tram bién ap

- Vi tri ngodi tréi dwoc bao
vé tranh cac diéu kién thoi

tiét

- Théng gié cudng birc bing
khi sach (da loc) tlr bén
ngoai

- Cabin tai xé;
- Bubng hanh khach;
- Budng may;,

- Hanh lang nha ga
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PD3A | - Vjtri trong nha; - Thdng gi6 cwdng birc bing | - Budng may;
- Ngoai trdi c6 che chén | KNt BeN ngoai - Hé bé cap
dwoc bdo vé tranh cac diéu | - Khong cd bd loc _Cot angten
kién thoi tiét
- Cac tram dién bén trong
- Cac bd cach dién trong cac
khu vigc c6 mic dd nhiém
ban nhet"
|
[ PD4 | - Vitri ngoai troi; - Cén l4y dién, co cdu gudc
- Gam phuong tién; fay dign
- Mui phuong tién = San phd
- Thiét bi cach dién trong cac
khu vec cé mirc dd nhiém
ban trung binh"
PD4A | - Céc vj tri ngoéi' tréi khéng - Thiét bi cach dién trong cdc
dwoc bdo vé khu vic cd mirc d6 nhiém
ban cao®
PD4B | - Céc vj tri ngoai tréi khéng - Thiét bi cach dién trong cac
dwgce bao vé khu viec c6 mirc dd nhiém
ban rét cao®
(1) Theo IEC 60815: 1986
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Phyluc F

(Tham khao)
Hwdng din ap dung
F.1 Gi&i thiéu

Thuat ngi¥ "Phéi hgp céach dién” giai thich qua trinh két hop céc thanh phan trong mét téng thé
céch dién, vi dy: cach dién ran/ldng, khe hé khdng khi va chidu dai duomng ro.

CHU THICH: Viéc tao kich thuwoc chidu dai cach dién clia cac vat liéu cach dién rin va chidu dai c4ch dién
clia vat lidu cach dién 16ng khéng ndm trong tiéu chudn nay.

Tuy nhién, viéc st dung tiéu chudn nay dé xac dinh khe h& va dwong ro can thém mat sé dién giai
bé sung: cac gia trj trong cac bang clia Phy lyc A dwgc dwa trén TCVN 10884-1 (EN.60664-1) va
EN 60007-1 ¢ tinh ti tinh huéng cach dién khic nghiét vé co hoc va dién hoa trong cac hé théng
dwéng sat va do tin cay mong doi va thoi gian vong doi.

Vi dy: Cc gié tri vé khe hé khang khi dwoc Iwa chon trong cac méi treemg khong déng nhét va
cac gia trj & cac vi tri cé nhiém ban dién hinh sé dwoc bd sung thém bién do an toan. Do vay,
khéng nhét thiét thirc hién thir nghiém dién ap cao khi da dat dwoc yéu ciu vé khe hd khéng khi
theo tiéu chuan nay. '

Néu céc tiéu chuén vé san phdm déi voi cac (g dung dwong sét quy dinh cc dién ap thir va khe
hé& khdng khi, khuyén nghj sir dung cac gia tri nay. Theo Muc 1, co thé gia thiét cac gia tri cach
dién trong c4c tiéu chudn sdn pham dwoc 14y pht hop véi tiéu chun nay.

F.2 Xac dinh khe hé khéng khi va chiéu dai dwéng ro téi thiéu
F.21 Cac khu vwc

Khi xac dinh céc gié tri cach dién dé st dung thuc té, cin xem xét cac yéu td sau néu chia thanh

cac khu vure:

- Bugc coi la thude mach dién bj tiép xic voi cling didu kién dién gidng nhau? (dién ap lam
viéc, phan loai qua ap);

- Chitiéu vé vi tri cGia bd phan c6 lién quan trong mach dién ¢é giéng nhau? (mirc dd nhiém
ban, trong phong/ngoai trei);

- Viéc chia thanh cac khu vigc cé hivu dung vi céc ly do kinh t& khong (vi dy: ddi véi cac gia
tri cach dién thap hon trong cac khu vipe cd tai dién ap thap hon);
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- Viéc tang cac gia tri cach dién trong cac khu vigc nguy hiém c6 hiru dung vi cac ly do vé do

tin cay hodc an toan, vi du; dwa ra khu vic riéng biét.

Déi véri cac khu vipe bao vé, nén CHU THICH toi cac tac dong vé dién dung khi xac dinh céc théng
sd kich thuréc cach dién. Do cac dién dung thuc té hodc dién dung phy thudc gitra khu we lién
quan va cac khu vy lién ké, dwong ro va khe hé khong khi cé thé phai chiu céc tai la cac dién ap
lién tue Ion hon dién ap danh nghia clla mach dién. Viéc lwa chon chinh xac Unm va Uwi nén tinh
t&i tac dong nay.

F.2.2 St dung phwong phap 1 va 2 dé xac dinh Ui

Cac phwong phap 1 va 2 dugc xem la trong dwong nhau khi tao kich thwdce cac khe hé khong
khi do ca 2 phwong phap déu tim ra chidu dai ¢ thé tin cay duoc.

Phuong phap 2 1a phwong phap vat Iy d& xac dinh gia tri cach dién, co tinh dén tai dién ap xuét
hién trén toan bé pham vi cach dién lién quan nhung chi dwoc st dung néu biét rd qua ap dy

doan trwérc.
Néu khdng biét duoc qua ap, nén sl dung phuang phap 1.
F.2.3 Cach xac dinh khe hé& khang khi va chiéu dai dwong ro téi thiéu

So dd dong chay trong Hinh F.1 thé hién quy trinh xac dinh khe hé khéng khi va chiéu dai duong

ro tdi thidu bang cach xem xét cac didu kién lién quan vé dién, méi trudng va van hanh,
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Buoc 1

Cac thanh phan cda mach dién dwegc chia
thanh céc khu wyc xir Iy riéng biét
Déi v tit ¢ cac diém trong khu viec nay,
tac dung cung tai dién ap
Mach dién hoan chinh hodc chi duy nhat 1
diém trén mach dién co thé dwoc xac dinh 13
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2]

1 khu vye

Budc 2

Xac dinh dién ap cach dién danh dinh clia

Khuwyc 1,2 3...

Bdi véi tirng khu vire thyre hidn cac

buérc sau:

~>

khu virc trén mach dién

Une,

Khu vire dwoc cip dién tngc tiép tir dién ap dwéng sét

tiéu chudn

Un

Phuong tién
Bang D.1

Lép dat cb dinh:
Xéc dinh theo 2.2.1

hdn

Nha san xuét x4c dinh theo 1.3.2.4 va

Béng A1

~~

~

Bién ap cach dién danh dinh clia khu vyc trén mach dién

Unm

Buoc 3

Lira chon loai cach dién
Theo 1.3.4 cho khu virc

Céc tigu chudn san pham co thé quy dinh E

ding dé thuc hién duing chirc nang

Cach dién giiva céc bd phan dén dién chi

<z

Céach dién chirc ndng

Budc 4

Khu vy bao gdm cac b phan co dién
Céach dién sé bao vé chinh chf

ng lai shock dién

Sz

Trong trwémg hep hu pc‘mg cach dién

Sé& co nguy hiem ve shock dién
Khén l Co |
Cach dién chinh Cach dién chinh
+
/- Cach dién phy
Cach dign tang curdng =
{gidng hé théng cach Cach dién kép
dién don) Chinh + Phy

Lira chon mirc d6 nhiém ban cho khu

vige trén mach dién
Bang A.4 + Phu luc E

Tin hiéu | Mikc d6 nhiém bin
6.1 —_— PD1...PD4A

Phuweong tién

N Mirc dd nhiém ban

PD1...PD4A

6.2

T
—

LAp dat cb dinh
6.3

Nl Mirc dg nhiém ban

14 PD1...PD4A

Hinh G.1 - Xac dinh khe hé khéng khi va chiéu dai dwérng ro nhé nhit
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A

nhé nhét frong khu vyrc cla

~nachdien

| Unm tle Burte 2 |

Bugc 5| Xac dinh dién p xung dinh Tét ¢4 cac qua &p dugc biet bang tinh todn hodc bing do
md cho khu vyrc nay trang - -
mach dién Cé/khdng Co
Uni ! ! ! !
Theo myc 2.2.2.1 cla tiéu Tinh toan hodc do dién ap
chudn ndy dinh khi lam vigc
X&c dinh phan loai qué ap
Ov1...0v4 Tinh toan hodc do tat ci cac
22241 dién 4p dinh khi 1am viéc trong|
Va myc 6 khu vyc nay (bao gém céc
dién ap qua dd va cam Ung)
U Léy gia tri 1én nhat cda dién
— y N Bang A.1 ap dinh nay
Unim tir Burere 2 v Bang A2
Bién ap xung danh dinh trong khu vye
Uni
e Bang A.3
Unen 1r Burdc 4 Cho phép ndi suy
T Khéng cho phép cac gia trj nhd han khe hér khdng khi t3i thigu clia
Cho phép céc gia tri nhé hon C:V'\ . h . g2
khe hé khng kkhistoos thidy chiéu dai cach dién chinh dugc thiét ké hodc dugc do
ctia cach dién chire nang
nhung thir dién ap bat budc U
theo Muyc 5 va Bang A.8 Khéng cho phép cac gid tri nhé hon khe he tdi thiéu cla cach dién tang
cwromg theo chiéu dai dirgc thiét ké hodc dwec do tai 1,6 x Uni
Budch Xdc dinh chiéu dai dwong rd

Lya chon vét ligu nhém 1, 11, a hodc Illb theo 4.5 va 6.1

Y

V4

Unim tir B 4

Chiéu dai dudng ré 16i thigu
cla cach dién chirc ndng
Khong cho phép cdc gid tri
nhd hon gia trj cach dién
chinh
Chiéu dai dwge thiét ké hoac
dugc do theo Phy lyc C
Owomg ro téi thidu 2 khe ho th

thidu

—

Bang A.5, A.6 hodc A.7
Cho phép ndi suy

A4

Khang cho phép cdc gia tri nhd hon chiéu dai dudng ro clia cach dién I
chinh
Chiéu dai dugc thiét ké hodc droc do theo Phy luc C
Buwing rd t5i thidu 2 khe hé téi thidu

N

Khang cho phép cac gia tri nhd hon chidu dai dwéng rd clia cach dién
tang cwdmg tai 2 x U
Chiéu dai duor thiét ké hoac dugce do theo Phy lue C

Duéng rd 8i thiéu 2 khe hé tdi thidu
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Hinh F.1 - Xac dinh khe h& khéng khi va chiéu dai dwéng ré nhé nhét (hét)
F.2.4 Nhi&m bin

Co thé st dung Bang A.4 va Phy lyc E dé xéc danh dinh d& nhiém ban cé thé. Xac danh dinh do
nhi&m ban bang cac gia tri s hién chwra thé thue hién duoc.

Khong cd lién quan tryc tiép gitba mire dd bdo vé theo cac cép IP trong TCVN 4255 (EN 60529) va
mirc d6 nhiém ban dy kién. Cac cap IP gan vdi sw bao vé ngdn sy xam nhap clia cac chét ran
bao gdm bui va chéng lai sw xam nhap cla nudc (vi dy: phun, bin nwéc, tia nwéc, b ngap
nwéc..). Bao vé theo céc cép IP khang thé ngan nhiém ban do chinh ban than thiét bi.

Co thé s dung mirc dd nhiém ban PD1 trong cac khu virc clia cac 1ap d3t ¢6 dinh va khu vu}-, cod
thiét bi phat tin hiéu, tai dé nhiét do va d¢ 4m dugc kiém soat mot cach dn dinh lau dai. Cac didu
kién nay thudng khong dwgc dwa ra trén phuong tién.

Bang A.3 thé hién mic dd nhiém ban cho cac v tri trong nha (PD1 dén PD3A) khéng ¢6 anh
hudng bd sung dén céc khe hé khéng khi rdng trén 1,6 mm. Nguwoc lai, véi cdp PD4 trén cac lap
dit ngoai phuwrong tién va véi cdp PD4A va PD4B trong cac Iap dit ¢b dinh, nhiém ban cé anh
hudng dang ké dén céc khe hé khdng khi trong toan bé dai dién ap. Do d6 cac khe hé nay duoc
l&y theo kich thwdc clia hat rén va sy tich tu chat ban ¢ kha nang lam giam khe hd khéng khi.

Déi véi cac 1&p @it cb dinh ngodi tréi, ap dung cac diéu kién dic biét (PD4A va PD4B). Ly do la vi
luén ludn cé nhiém ban tai moi khu vire cu thé tai khu vige @6 va co6 thé rat nghiém trong. Phrong
tién co thé van hanh trong cac khu vire ¢ cac mirc dd nhim bén khac nhau, va do dd nén xem
xét mirc ¢ nhiém ban trung binh va théi gian tac dung. Céc 13p dat cb dinh cling co thé dwoc lam
sach it thuéng xuyén hon.

P& hudng dan sau hon khi Ia chon PD4A va PD4B (dya trén [EC 60815), nén CHU THICH cac

van dé sau:
PD4A “trang thai ban"

- Céc khu virc c6 mat d¢ cong nghiép cao va cac khu v ngoai 6 ctia cac thanh phé 1én véi
mét d6 cac nha may s& dung nhiét cao tao ra nhiém ban;

- Céc khu virc gin véi bién hoic trong céc khu vurc tiép xuc véi gio manh tir bién.
PD4B “trang thai rat ban”

Céac khu vurc théng cé quy mé vira phai, bi byi din dién va khéi cdng nghiép tao ra dong
chét dan dién day dang hat;

65



TCVN 13338-1 :2021

- Céc khu vuc thwdng co quy mé vira phai, gin véi durong bd bién va tiép xtc véi nude
bién hoac gié6 manh va nhiém bén tir bién;

- Céac khu vc sa mac, thé hién bang khéng cd mua trong théi gian dai, tiép xtic véi gio
manh mang cat va mudi, va bj két tu chat ban thudng xuyén.

F.2.5 Buwong ro

V& duwdng ro, chidu dai duoc yéu cAu sé tang theo dién ap & tat ca cac cap d nhiém ban. Céc gia
tri dwa ra trong cac Bang A.5, A.6 va A.7 dyra trén dién ap cach dién danh dinh Unm.

Chiéu dai dwong rd khéng thé dugc thdm dinh bang thi nghiém dién ap do sw anh hudng cla
nhi&m ban khong thé mé phéng duwoc (cling véi cac Iy do khac). CAc tiéu chudn vé san pham sé
dwa ra cac thlr nghiém cé tinh t&i nhiém ban néu co. Viec giam bat chidu dai dweng ro khdng

dugc cho phép d6i véi cach dién chirc nang hodc cach dién chinh.
F.2.6 Cach dién
F.2.6.1  Cac loai cach dién

Hinh F.2 dwa ra vi du v& cac loai cach dién

Cach dién

' B& mat cla
| chirc nang ) ,
i hép kim loai

e

| .
I Céach dién ran
. ]
|
Y
Cach dién | En__'—i]"‘ -z
chinh | .
| ) Chiéu dai dudng ro dwoc
Cach dién / SRite
B R - coi la cach dién phy
tang cudng |
|
I, . SR

Hinh F.2 - Vi du vé cac loai cach dién
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F.26.2 Cach dién phy

Cach dién phu (xem dinh nghia trong 3.6.3) Ia cach dién dac 1ap bé sung dwoc dung dé bdo vé
ngudi str dung khdi shock dién trong triedng hop huw hdng cach dién chinh. Tai dién trong cach
dién bd sung trong trwdng hop hw hdng cé thé khac véi tai cla cach dién chinh trong cac diéu
kién van hanh binh thuéng.

CHU THICH 1: Céch dién phu c6 thé dugc thé hién bdng mdt I6p cach dién rén.

CHU THICH 2: Phéng dién tirng phan c6 thé xuét hién trong treerng hop két hop gitra khe h& khong khi
khéng a0 va cach dién rén co di kich thuéc.

Doi khi cach dién bd sung dworc trang bi thém vao gach dién chinh chi dé bao vé mang tinh co
hoc, khong phai dé bao vé chéng shock dién. Cach dién bd sung ndy khéng phai 12 cach dién phy
theo ¥ nghia ctia 3.6.3, vi du: trong truéng hep vé ngoai cla day cale.

Céch dién bd sung cé thé duoc st dung dé tang dé tin cay cach dién.
F.263  Cach dién kép

M6t hé théng cach dién cé |op cach dién chinh duoc két hop vai Iop cach dién phu duoc goi la
“cach dién kép". Tuy nhién, viéc két hep 2 cach dién chirc ning khéng phai 1a cach dién kép

CHU THICH: Trong dién tr& ham, viéc két hop cach dién chinh vdi cach dién chire nang doi khi dwoc goi 12
“cach dién kép" nhung khang dap (g dy dd cac yéu cau nhu quy dinh trong tiéu chudn nay.

F.2.6.4 Cach dién ting cwong

Céach dién tang cuwong twong dwong voi cach dién kép, khi khéng thé xac dinh ré cac 1ép cach
dién chinh va phu.

CHU THICH: Vi dy dién hinh v& viéc st dung cach dién tang cuwéng 14 bd bién tAn an toan phu hop véi b
tiéu chuan EN 61558.

F.2.7 St dung chidu dai ti thidu trong khe hé khéng khi va chiéu dai dwong ro

Cac chidu dai nay 1a cac gia tri dwoc tim qua thire nghiém thé hién sw théa man véan hanh théng
thweng cia dudng sét véi da do tin cay thiét bj.

Tt ca khe hé khang khi va chiéu dai dudng ro duwoc tao kich thudc theo tiéu chudn nay l1a cac
chiéu dai ti thidu. Don vi thiét ké thiét bi dwoc tw do s dung céc chiéu dai 1én hon.
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CHU THICH: Céc gia tri khe hé va chiéu dai dwéng ro téi thidu cd thé duge don vi thiét ké ting [én theo cac
yéu cau cy thé va cac diéu kién khai thac dé tang cuéng do tin cay.

F.2.8 Thiét bi I3p trén mui cla phwong tign

Mui cla phwong tién duoc coi la “khu viee hoat déng kin vé dién” theo EN 50153. Trong trwdng
hop dac biét nay, cach dién cta thiét bj trén mui c6 thé dwoc coi 1a cach dién chirc nang. Khe hé
¢6 thé dugc gidm twong (ng theo thda thuan gilra khach hang va don vi cung cép.

Tuy nhién, khuyén nghi st dung cac gid trj cao hon cho duwéng rd & trén mui do mikc d9 nhiém

bAn cé kha ning xuét hién treng khu virc nay.

F.2.9 Céc trwrong hop dic biét trong cac b tri dong cit & cac lap dit cb dinh (xem
bang A.2, chd thich c)

Bang A.2 dwa ra cac gia tri dbi véi U cho dién ap cach dién danh dinh 52 kV xoay chiéu.

Thiét bi dong cét dwoc dung dé dap (ng céc yéu cdu ndy duoc s dung trong cac tram dién (vi
dy), tai day ching dwoc két ndi véi 2 pha trong mang 3 pha véi dién 4p danh nghia virot qua 25
kV. Trong trwdng hop nay, thiét bi déng cat phai cé kich thudc dap (rng dién 4p cao hon. Gid tri
chudn héa tiép theo 1a 52 KV theo EN 60071-1.

Trong tit ca cac trwdng hop, gia tri Unm lién quan 12 27,5 kV hodc 36 kV déi véi U, bang 25 kV.
F.210  Cac didu kién cach dién trong cac lap dit cé dinh (xem 8.4.1.2)

Cac thiét bj dong cit dugc ding dé co Iap cac khu vuc riéng biét trén duwdng day tiép xtc véi
ngudn cAp co gia trj dién ap xung danh dinh U dwoc ting Ién (nhd hon hodc bing 25%).

Céc gia trj chi tiét vé cac dién ap xung danh dinh trén toan bd chiéu dai cd Iap cla thiét bi dong cat
duwoc quy dinh trong cdc tiéu chuan san pham lién quan; ddi véi cac thiét bi déng cat mét chiéu 1a
trong b tiéu chudn EN 50123, dbi voi cac thiét bi déng cat xoay chiéu 1a trong bé tiéu chuan EN
50152.

F.3 Vidu

Hinh F.3 dwa ra vi du vé& cac khu vize. Hinh vé thé hién mach dién giam sat dién ap cap trén dau

may.
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Pén thiét bi

kiém soat ac

Hinh F.3 — Mach dién giam sat thé hién vi du vé cac khu vic

Hinh F.4 dwa ra ban vé vé thiét bi giam sat dwoc s dung lam vi-dy dé xac dinh khe hé khong khi

va chiéu dai dwong o lién quan dén mach dién giam sét trong Hinh F.3.

69



TCVN 13338-1 :2021

Dau khoang

+ cat

S cach dién

khi 1

Khe hé& khéng

L]

Buwéng ro 1

3 Mui
3
e [CERLE
| b |
L+ L ® ' +
Hép kim loai
Hinh F.4 — Ban vé thiét bj giam sat
Thiét bj dwoc dat trén mui dAu may dwoc cdp 2 dién 4p cip:
- 25KV xoay chiéu
1,5 kV mét chiéu
Xac dinh khe hd khéng khi va chiéu dai duéng ro téi thidu clia may ha ap TF1
Bang F.1 - Vi du vé xac dinh khe hé va chiéu dai dwong ro
Bwéc 1
Khu vwe 1 Khu vwe 2 Khu vige 3

{Xem hinh vé)

Buwdc 2 Két ndi truc tiép voi | Khdng dugc két ndi trec | Khdng duoc két ndi trec
duwdng day tiép xtic tiép v&i dwong day tiép | tiép voi dwong day tiép
xuc xdc
Tinh toan v&i dién ap | Tinh toan v&i dién ap
chinh 1,5 kV mét chiéu | chinh 25 kV xoay chidu
Unm = 27,5 kV Unm =1,74 kV Unm = 0,11 kV
Bwéc 3 Cach dién chinh Cach dién chirc nang Cach dién chirc nang
Budrc 4 Mtrc dd nhiém ban PD4 | Mdrc 66 nhiém ban PD2 | Mrc do nhiém ban PD2
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Budc 5 Phuong phap 1 Phuwong phép 1 Phwong phap 1
Bang A.2 - OV4 (khdng | Bang A.2 - OV2 Bang A.1-0V3
cd phan nhanh sét)
Un =170 kV Ui =10 kV Uni=2,5kV
Bang A.3 Bang A.3 Bang A.3
Khe hé téi thidu = 310 | Khe h¢ téi thiéu = 11 | Khe ho téi thiéu = 1,5
mm mm mm
Buwac 6 Vat liéu nhém | Vat liéu nhém 11 Vat liéu nhom Il
Bang A.7 — 25 mm/kV Bang A7 — 7,1 mm/kV | Bang A.6 — Unm = 125V
-PD2
Chiéu dai dwong ro t8i | Chidu dai dwong ro téi | Chidu dai dwong ro téi
thiéu = 687 mm thiéu = 12,4 mm thidu =1,5mm
F.4 Thir nghiém
F.4.1

Dé chirng minh sy phi hop clia thiét bj v cac yéu cau cach dién, can phai do khe hé khéng khi
va chiéu dai dwong ro.

Dé gi¢i han sb lwong cac phép do, khuyén nghj xac dinh rd vj tri xuét hién khe hd va chidu dai

dudng rd. Néu khé do trén mét déi twong hoan chinh, khuyén nghj lam viéc nay trén cac khéi 1ap

rap con lién quan.

Néu khéng thé do khe hé& khdng khi, thurc hién thir dién ap phti hop véi 7.3, 7.4 hodc 7.5 trén khéi

I3p rap con dé& tranh tai qua mdrc Ién thiét b,

Néu khe hé& khong khi ctia cach dién chirc nang la nhé hon khe hé quy dinh trong Bang A.3, khi
dé bat budc phai thi dién ap.

Tham chiéu Phy luc C v& do chiéu dai dweng .

F.4.2

Tiéu chudn nay dwa ra 2 loai thir dién ap

a) Thir dé xac nhan khe hé khang khi (xem muc 7 va Bang A.8)
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Thir nay la ther kiéu loai. Néu tiéu chudn vé san pham lién quan cé quy dinh cac yéu cau vé
thir nay, khi dé nén thurc hién phép thir phi hop véi tiéu chudn vé sdn pham. Trong tat cd
cac trvdng hep khac, 4p dung muc 7.

Trong trwdng hop cach dién chire ndng khi khe hé khdng khi duoe gidam bét, thir dién ap
duwoc tién hanh & gid tri khe hé chwa dwgc giam. Khi thye hién th( dé& xac nhan khe hé
khéng khi, tét nhat Ia chi thir cac bd phan dugc xem xét. Co thé chap nhan st dung khdi
lap rap con @ic trwng.

b) Cac dién ap dung dé thi chiu dién 4p cla thiét bj (xem Phy luc B, Bang B.1)

Thir xuat xwéng nay chi ap dung cho cac linh kién trong thiét bi khdng c6 tiéu chudn vé séan

pham lién quan.

Cac dién ap thir trong thl chiu dién dp dya trén dién ap xung danh dinh Uy cotinh téi cac
phan cap qua ap. Tuy nhién, cac dién ap thir trong hdu hét cac tiéu chuan sdn pham la
thwong dia trén dién ap danh nghiia hodc dién ap cach dién danh dinh cla thiét bj.

Céc dién ap thir trong Bang B.1 khéng dwoc str dung dé kiém tra khe hé khéng khi.
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