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T I ª u   c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn  3228 - 1 : 2000

So¸t xÐt lÇn 1

GiÊy − X¸c ®Þnh ®é chÞu bôc
 Paper − Determination of bursting strength

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chÞu bôc cho c¸c lo¹i giÊy cã ®é chÞu bôc trong kho¶ng tõ

70 kPa ®Õn 1400 kPa

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho thµnh phÇn cña c¸ct«ng sãng (giÊy lµm líp sãng, c¸ct«ng líp mÆt).

Ph−¬ng ph¸p nµy cã thÓ ®−îc ¸p dông ®Ó thö c¸c lo¹i vËt liÖu kh¸c  cã ®é chÞu bôc nhá h¬n 600 kPa

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 3649 : 2000   GiÊy vµ c¸ct«ng − LÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh  chÊt l−îng trung b×nh.

TCVN 6725 : 2000   GiÊy, c¸ct«ng vµ bét giÊy − M«i tr−êng chuÈn ®Ó ®iÒu hoµ vµ thö nghiÖm

TCVN 3652 : 2000   GiÊy vµ c¸ct«ng − X¸c ®Þnh ®é dÇy vµ tû träng.

TCVN 1270 : 2000   GiÊy vµ c¸ct«ng −  X¸c ®Þnh ®Þnh l−îng.

3   §Þnh nghÜa

3.1   §é chÞu bôc

Lµ ¸p lùc lín nhÊt t¸c dông vu«ng gãc lªn bÒ mÆt mµ mÉu thö chÞu ®−îc tr−íc khi bôc trong ®iÒu kiÖn thö

chuÈn.

3.2   ChØ sè ®é chÞu bôc

Lµ ®é chÞu bôc cña giÊy chia cho ®Þnh l−îng cña nã.

4   Nguyªn t¾c

MÉu thö ®−îc ®Æt lªn trªn mµng ng¨n lµm b»ng vËt liÖu cã tÝnh ®µn håi vµ kÑp l¹i. ChÊt láng thuû lùc ®−îc

b¬m víi tèc ®é kh«ng ®æi, lµm phång mµng ng¨n cho tíi khi mÉu thö bôc. §é chÞu bôc cña giÊy lµ gi¸ trÞ ¸p

lùc lín nhÊt ®· t¸c dông.
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5   M¸y ®o

5.1   Bé phËn kÑp

Bé phËn kÑp ph¶i ®¶m b¶o kÑp mÉu thö khÝt, ®ång nhÊt, kh«ng bÞ tr−ît trong khi thö gi÷a hai mÆt khuyªn

trßn, song song víi nhau, nh½n (nh−ng kh«ng bãng) vµ cã c¸c ®−êng r·nh nh− m« t¶ trong phô lôc A.1.

§Üa kÑp trªn ®−îc ®ì bëi khíp nèi hoÆc mét bé phËn t−¬ng tù ®Ó b¶o ®¶m ¸p lùc kÑp ®−îc ph©n bè ®Òu.

Khi thö c¸c r·nh trong hai mÆt cña ®Üa kÑp ph¶i ®ång t©m trong kho¶ng  0,25 mm vµ song song víi nhau.

Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ®−îc m« t¶ trong phô lôc A.2.

¸p lùc kÑp kh«ng nhá h¬n 430 kPa vµ ph¶i nh− nhau víi tÊt c¶ c¸c mÉu thö.

Chó thÝch - Khi tÝnh ¸p lùc kÑp, sù gi¶m diÖn tÝch do c¸c ®−êng r·nh ®−îc bá qua.

Bé phËn ®o ¸p lùc kÑp ph¶i thÝch hîp, tèt nhÊt lµ lo¹i thang ®o chØ ¸p lùc thËt khi kÑp. NÕu bé phËn ®o chØ

lùc kÑp, th× ¸p lùc kÑp ®−îc tÝnh tõ lùc kÑp vµ diÖn tÝch kÑp.

5.2   Mµng ng¨n

Mµng ng¨n cã h×nh trßn ®−îc lµm b»ng cao su tù nhiªn hoÆc nh©n t¹o, kh«ng cã chÊt ®én, ®é dÇy

0,86 mm ± 0,06 mm, ®−îc  kÑp ch¾c, c¸ch mÆt trªn cña ®Üa kÑp 3,5 mm . VËt liÖu vµ cÊu tróc cña mµng

ng¨n ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi t¸c dông ¸p lùc 30 kPa ± 5 kPa ph¶i phång lªn 9,0 mm ± 0,2 mm so víi mÆt

trªn cña ®Üa kÑp mµng ng¨n. Mµng ng¨n ph¶i ®−îc kiÓm tra th−êng xuyªn vµ ph¶i thay míi nÕu kh«ng

phång lªn ®ñ chiÒu cao nh− quy ®Þnh.

§é dÇy cña mµng ng¨n cã thÓ ®o b»ng m¸y ®o ®é dÇy theo TCVN 3652 : 2000, sö dông ¸p lùc ®Çu ®o lµ

100 kPa.

5.3   HÖ thèng thuû lùc

HÖ thèng thuû lùc sÏ t¸c dông ¸p lùc thuû t¨ng dÇn vµo mÆt d−íi mµng ng¨n cho tíi khi mÉu thö bôc. ¸p lùc

®−îc t¹o ra bëi m«t¬ ®iÒu khiÓn pit t«ng ®Èy chÊt láng thÝch hîp (glycerol tinh khiÕt, etylen glycol cã chøa

chÊt k×m h·m sù ¨n mßn hoÆc dÇu silicon cã ®é nhít thÊp) n»m d−íi bÒ mÆt mµng ng¨n. HÖ thèng thuû lùc

vµ chÊt láng sö dông ph¶i kh«ng cã bät khÝ. Tèc ®é b¬m 95 ml/ph ± 5 ml/phót.

5.4   §ång hå ®o ¸p lùc

5.4.1   §ång hå ®o ¸p lùc d¹ng Bourdon cã kho¶ng ®o thÝch hîp víi ®−êng kÝnh 95 mm hoÆc lín h¬n. §é

gi·n në cña ®ång hå ®o ph¶i trong kho¶ng 15% cña gi¸ trÞ x¸c ®Þnh.

5.4.2   §ång hå ®o d¹ng hiÖn sè cã ®é chÝnh x¸c trong kho¶ng 0,2% .

5.4.3   HiÖu chuÈn ®ång hå ®o ¸p lùc theo phô lôc A.4

6   LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu

MÉu ®−îc lÊy theo TCVN 3649 : 2000. DiÖn tÝch cña mÉu thö ph¶i lín h¬n diÖn tÝch cña ®Üa kÑp vµ kh«ng

®−îc sö dông mÉu cã diÖn tÝch n»m trong ®Üa kÑp cña lÇn thö tr−íc vµo lÇn thö tiÕp theo.
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Kh«ng lÊy c¸c phÇn mÉu cã lç thñng hoÆc cã khuyÕt tËt .

MÉu ®−îc ®iÒu hoµ theo TCVN 6725 : 2000

Sè l−îng mÉu phô thuéc vµo yªu cÇu thö : nÕu yªu cÇu x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é chÞu bôc tõng mÆt cña giÊy th× sè

l−îng mÉu tèi thiÓu lµ hai m−¬i.

7   C¸ch tiÕn hµnh

TiÕn hµnh thö trong ®iÒu kiÖn m«i tr−êng nh− khi ®iÒu hoµ mÉu.

NÕu yªu cÇu tÝnh chØ sè ®é chÞu bôc, th× ph¶i x¸c ®Þnh ®Þnh l−îng cña giÊy theo TCVN 1270 : 2000.

ChuÈn bÞ m¸y ®o theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vµ theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn nµy.

NÕu m¸y ®o d¹ng ®iÖn tö th× cã thÓ cÇn cã giai ®o¹n "lµm nãng m¸y".

Khi m¸y ®o cã c¸c kho¶ng ¸p lùc ®o ®Ó lùa chän, th× ph¶i lùa chän kho¶ng ¸p lùc phï hîp nhÊt b»ng c¸ch

tiÕn hµnh ®o tr−íc mét sè mÉu thö t¹i kho¶ng ¸p lùc cao nhÊt.

§iÒu chØnh hÖ thèng kÑp sao cho cã ¸p lùc kÑp ®ñ lín ®Ó kh«ng lµm tr−ît mÉu trong khi thö.

N©ng ®Üa kÑp trªn lªn, ®Æt mÉu thö vµo vÞ trÝ thö , sau ®ã kÑp l¹i víi lùc kÑp nh− ®iÒu 5.1.

§Ó bé phËn ®o ¸p lùc ë vÞ trÝ 0 theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. T¸c dông ¸p lùc thuû lªn mÉu cho tíi khi

mÉu thö bôc; vµ tiÕp tôc lµm nh− vËy ®èi víi c¸c mÉu thö tiÕp theo. Bá c¸c kÕt qu¶ ®o khi mÉu bÞ tr−ît trong

khi thö (®−îc nhËn biÕt b»ng c¸c dÊu hiÖu cã sù dÞch chuyÓn cña mÉu bªn ngoµi kÑp hoÆc b»ng c¸c ®−êng

nh¨n h×nh thµnh ë diÖn tÝch mÉu thö n»m trong ®Üa kÑp); c¸c mÉu thö bÞ háng do lùc kÑp qu¸ lín hoÆc c¸c

®Üa kÑp bÞ quay trong khi thö.

NÕu yªu cÇu x¸c ®Þnh ®é chÞu bôc cña tõng mÆt riªng biÖt th× sè lÇn thö  cña mçi mÆt lµ hai m−¬i lÇn; nÕu

kh«ng yªu cÇu th× sè lÇn thö trªn mçi mÆt Ýt nhÊt lµ m−êi.

§é chÞu bôc cña tõng mÆt giÊy lµ mÆt tiÕp xóc cña nã víi mµng ng¨n.

      Chó thÝch - C¸c nguyªn nh©n chÝnh dÉn tíi sù sai sè:

1)  §é nhËy cña hÖ thèng ¸p lùc hiÖu chØnh kh«ng ®óng.

2) Tèc ®é t¨ng ¸p lùc kh«ng ®óng (tèc ®é t¨ng dÉn tíi t¨ng gi¸ trÞ cña ®é chÞu bôc).

3)  Mµng ng¨n cã khuyÕt tËt hoÆc ®Æt cao h¬n hoÆc thÊp h¬n so víi ®Üa kÑp.

4)  Mµng ng¨n cøng hoÆc kh«ng ®µn håi (sÏ lµm t¨ng gi¸ trÞ cña ®é chÞu bôc).

5)  Bé phËn kÑp kh«ng thÝch hîp hoÆc bÒ mÆt kh«ng ph¼ng (th−êng lµm t¨ng gi¸ trÞ ®é chÞu bôc).

6)  Cã bät khÝ trong hÖ thèng thñy lùc (th−êng lµm gi¶m gi¸ trÞ ®é chÞu bôc).

7)  Mµng ng¨n qu¸ ®µn håi (th−êng lµm gi¶m gi¸ trÞ cña ®é chÞu bôc).
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8   TÝnh to¸n kÕt qu¶

§é chÞu bôc trung b×nh (P), tÝnh b»ng kil«pascal (kPa) lÊy chÝnh x¸c tíi 1 kPa;

ChØ sè ®é chÞu bôc (X), tÝnh b»ng kilopascal mÐt vu«ng trªn gam (kPa.m2/g) theo c«ng thøc sau:

X = 
p
w

ChØ sè ®é chÞu bôc lÊy chÝnh x¸c tíi ba ch÷ sè cã nghÜa

trong ®ã :

p    lµ ®é chÞu bôc trung b×nh, tÝnh b»ng  kil«pascal (kPa);

w   lµ ®Þnh l−îng cña mÉu, tÝnh b»ng gam trªn mÐt vu«ng (g/m2) x¸c ®Þnh theo TCVN 1270 : 2000.

9   §é chÝnh x¸c

§é chÝnh x¸c cña phÐp thö ®−îc thÓ hiÖn qua ®é lÆp l¹i (trong mét phßng thÝ nghiÖm) vµ ®é t¸i lËp (gi÷a c¸c

phßng thÝ nghiÖm).

9.1   §é lÆp l¹i : Sù chªnh lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ ®o cña cïng mét mÉu thö, do cïng mét ng−êi thao t¸c, trªn

cïng mét m¸y ®o, trong mét kho¶ng thêi gian ng¾n, ®−îc thùc hiÖn trong mét phßng thÝ nghiÖm th−êng trong

kho¶ng tõ 1,7% ®Õn 6,1%.

9.2   §é t¸i lËp : Sù chªnh lÖch gi÷a c¸c hÕt qu¶ ®o cña cïng mét mÉu thö ®−îc thùc hiÖn trong c¸c phßng

thÝ nghiÖm kh¸c nhau th−êng trong kho¶ng tõ 2,1% ®Õn 9,6%

10   B¸o c¸o kÕt qu¶

B¸o c¸o kÕt qu¶ gåm c¸c th«ng tin sau:

1 - Tªn, sè hiÖu tiªu chuÈn ¸p dông.

2 - Thêi gian thö vµ tªn phßng thÝ nghiÖm.

3 - §Æc ®iÓm cña mÉu.

4 - §Æc ®iÓm vµ d¹ng m¸y ®o sö dông.

5 - §iÒu kiÖn m«i tr−êng thö.

6 - §é chÞu bôc trung b×nh cña mçi mÆt hoÆc cña c¶ hai mÆt cña mÉu thö.

7 - ChØ sè ®é chÞu bôc nÕu yªu cÇu.

8 - BÊt cø sù sai kh¸c nµo cña ph−¬ng ph¸p.
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Phô lôc A

(Quy ®Þnh)

A.1   KÝch th−íc cña bé phËn kÑp

KÝch th−íc u vµ v (h×nh 1) kh«ng giíi h¹n nh−ng ph¶i ®ñ réng ®Ó b¶o ®¶m kÑp kh«ng bÞ vªnh, lÖch trong khi

sö dông. §èi víi ®Üa kÑp trªn, ®é dÇy tèi thiÓu 6,35 mm.

C¸c kÝch th−íc x vµ y phô thuéc vµo c¸c d¹ng m¸y ®o vµ mµng ng¨n sö dông, nh−ng chóng ph¶i phï hîp

víi nhau.

§Ó tr¸nh lµm háng mÉu khi thö  vµ mµng ng¨n khi t¸c dông ¸p lùc, mÐp khuyªn trßn phÇn tiÕp xóc víi mÉu

cña ®Üa kÑp trªn ph¶i h¬i trßn víi b¸n kÝnh R1 = 0,2 mm; mÐp d−íi cña ®Üa kÑp d−íi, phÇn tiÕp xóc víi mµng

ng¨n ph¶i h¬i trßn víi b¸n kÝnh R trong kho¶ng tõ  3 mm ®Õn 6,35 mm

§Ó h¹n chÕ tíi møc tèi thiÓu mÉu bÞ tr−ît trong khi thö, phÇn bÒ mÆt cña ®Üa kÑp tiÕp xóc víi mÉu ph¶i cã

c¸c r·nh xo¾n hoÆc c¸c ®−êng trßn ®ång t©m nh− m« t¶ d−íi ®©y:

a - C¸c ®−êng r·nh xo¾n liªn tiÕp h×nh ch÷ V - 600 cã ®é s©u tèi thiÓu 0,25 mm, víi b−íc r·nh

0,9 mm ±  0,1 mm, ®−êng r·nh b¾t ®Çu c¸ch mÐp h×nh trßn 3,2 mm ±  0,1 mm.

b - C¸c ®−êng r·nh ®ång t©m h×nh ch÷  V - 600 cã ®é s©u tèi thiÓu 0,25 mm vµ víi kho¶ng c¸ch lµ

0,9 mm ± 0,1 mm, t©m cña ®−êng r·nh trong cïng c¸ch mÐp h×nh trßn 3,2 ± 0,1 mm.

A.2   KiÓm tra bé phËn kÑp

§Æt tê giÊy than vµ tê giÊy tr¾ng máng vµo gi÷a hai ®Üa kÑp vµ kÑp l¹i b»ng mét ¸p lùc quy ®Þnh. NÕu c¸c vÕt

h»n tõ tê giÊy than lªn tê giÊy tr¾ng s¹ch, ®ång ®Òu vµ nh×n râ trªn tÊt c¶ diÖn tÝch kÑp lµ thÝch hîp. NÕu kÑp

chuyÓn ®éng cã thÓ quay th× quay qua mét gãc 90 0 vµ sÏ nhËn ®−îc vÕt h»n thø hai. Sù ®ång t©m cña c¸c

®Üa kÑp cã thÓ ®−îc kiÓm tra b»ng c¸ch sö dông hai tê giÊy than vµ mét tê giÊy tr¾ng máng ®−îc ®Æt vµo

gi÷a c¸c ®Üa kÑp, c¸c vÕt h»n t¹o ra trªn giÊy ph¶i ®ång t©m vµ t−¬ng øng trong kho¶ng  0,25 mm.

A.3   KiÓm tra ¸p lùc kÑp

Mét sè m¸y ®o cã hÖ thèng kÑp thuû lùc hoÆc khÝ nÐn ®−îc nèi víi ®ång hå ®o ¸p lùc, do ®ã cã thÓ ®iÒu

chØnh ®−îc ¸p lùc kÑp thÝch hîp. Trong c¸c tr−êng hîp do øng suÊt mµ ¸p lùc trong hÖ thèng thuû lùc vµ khÝ

nÐn kh«ng ®óng víi ¸p lùc kÑp th× diÖn tÝch cña pit t«ng vµ c¸c mÆt kÑp ®−îc dïng ®Ó tÝnh ¸p lùc kÑp.

Trong c¸c m¸y ®o cã hÖ thèng kÑp c¬ häc d¹ng xoay hoÆc ®ßn bÈy th× ¸p lùc kÑp ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸c

®Çu ®o t¶i träng hoÆc c¸c thiÕt bÞ thÝch hîp.
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KÝch th−íc tÝnh b»ng milimÐt

H×nh 1 - KÝch th−íc cña bé kÑp

H×nh 2 - §Üa kÑp d−íi
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A.4   HiÖu chuÈn ®ång hå ®o ¸p lùc

§ång hå ®o ¸p lùc cã thÓ ®−îc hiÖu chuÈn tÜnh b»ng c¸c thiÕt bÞ d¹ng träng l−îng, d¹ng pit t«ng hoÆc d¹ng

cét thuû ng©n. ViÖc hiÖu chuÈn ®−îc tiÕn hµnh t¹i cïng mét vÞ trÝ trong m¸y ®o ®é chÞu bôc. HiÖu chuÈn ®éng

lùc theo ph−¬ng ph¸p miªu t¶ trong :Tuck, N. G. M., Faicheney, L. M., vµ Mason. S. G. "The dynamic

calibration of maximum-reading pressure gages" Pulp paper magazine Canada 54 (5): 102 (1953)

C¸c ®ång hå ®o ¸p lùc ph¶i hiÖu chuÈn Ýt nhÊt mét lÇn trong mét n¨m.

A.5   KiÓm tra hÖ thèng thuû lùc.

§Ó x¸c ®Þnh trong hÖ thèng thuû lùc cã bät khÝ hay kh«ng, c¸ch tiÕn hµnh nh− sau. §Çu tiªn t¸c dông ¸p lùc

vµo mµng ng¨n nh− ®iÒu 5.2 ®Ó mµng ng¨n phång lªn ®−îc ®é cao 9 mm vµ gi÷ nh− vËy trong 1 phót. NÕu

cã bät khÝ gi÷a mµng ng¨n vµ chÊt láng th× sÏ xuÊt hiÖn ®èm tr¾ng trªn mµng ng¨n, nh−  vËy mµng ng¨n sÏ

ph¶i  ®Æt l¹i.

Quan s¸t sù t¨ng cña ¸p lùc, nÕu ¸p lùc nhá h¬n gi¸ trÞ chØ ®Þnh, th× trong hÖ thèng cã mét l−îng lín bät khÝ

(hoÆc ®é gi·n në trong thiÕt bÞ cã ®ång hå ®o kh«ng ®óng).

NÕu ¸p lùc gi¶m dÇn dÇn lµ dÊu hiÖu cho biÕt hÖ thèng ¸p lùc kh«ng kÝn, vµ ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh l¹i.

Khi thay mµng ng¨n míi, ph¶i ®Èy hÕt kh«ng khÝ ra khái hÖ thèng thuû lùc.

_____________________________________
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