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Lêi nãi ®Çu 

TCVN 4423 : 1987 do Trung t©m vËt liÖu h¹t nh©n biªn so¹n,  

ViÖn N¨ng l−îng Nguyªn tö quèc gia ®Ò nghÞ, Tæng côc Tiªu chuÈn 

§o l−êng ChÊt l−îng tr×nh duyÖt, Uû ban Khoa häc vµ Kü thuËt  

Nhµ n−íc (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ) ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®−îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a 

khoản1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña 

ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu 

chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g I a  TCVN 4423 : 1987 

 

 
QuÆng sa kho¸ng −−−− 

Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng uran oxit 
Sandstone − Method for the determination of uranium oxide content 

 

 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh cho viÖc x¸c ®Þnh hµm l−îng uran oxit (U3O8) cã trong tinh quÆng 

monasit tuyÓn tõ sa kho¸ng ven biÓn ViÖt Nam. Khi ph©n tÝch ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh chung 

cña TCVN 4422 : 1987. 

1   Néi dung cña ph−¬ng ph¸p 

MÉu quÆng ®−îc hßa tan vµ t¸ch c¸c nguyªn tè c¶n trë b»ng c¸ch chiÕt víi tri – n – 

butyphotphat (TBP). Uran oxit ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p tr¾c quang víi thuèc thö 

arsenazo III. 

2   ThiÕt bÞ dông cô vµ hãa chÊt 

2.1 ThiÕt bÞ vµ dông cô 

Lß nung 1.0000C; 

C©n ph©n tÝch; 

M¸y ®o pH; 

M¸y tr¾c quang cã b−íc sãng tõ 300 nm ®Õn 800 nm; 

B×nh ®Þnh møc 100 ml; 

PhÔu chiÕt 60 ml; 

Cèc 50 ml; 

èng ®ong 10 ml ; 

ChÐn niken 20 ml ; 
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2.2 Hãa chÊt 

Axit nitric, dung dÞch (d = 1,4); 

Axit sunfuric, dung dÞch (d = 1,84); 

Axit clohydric, dung dÞch tiªu chuÈn 0,1N vµ (1+1); 

Glicocol; 

Arsenazo III, dung dÞch 0,05%; 

Natri Peoxit; 

Natri clorua; 

Amoni hidroxit (1+1); 

Amoni nitrat; 

Complexon III ; 

Tri – n – butylphotphat ; 

Urani nitrat ngËm n−íc (UO2(NO3)2.6H2O). 

3   ChuÈn bÞ hãa chÊt 

3.1   Dung dÞch glicocol 0,1N ; hßa tan 7,507g glicocol vµ 5,85 g natriclorua trong 1000 ml n−íc. 

3.2   Dung dÞch ®Öm pH = 2,5; Cho 66,6 ml dung dÞch glicocol 0,1 N vµo mét b×nh ®Þnh møc  

100 ml vµ cho thªm dung dÞch axit clohydric 0,1 N ®Õn v¹ch ®Þnh møc. 

3.3   Dung dÞch ®Öm pH = 2,2; cho 58 ml dung dÞch glicocol 0,1 N vµo mét b×nh ®Þnh møc 100 ml 

vµ ®æ thªm dung dÞch axit clohydric 0,1 N ®Õn v¹ch ®Þnh møc (®Ó cã gi¸ trÞ pH chÝnh x¸c cña 

dung dÞch ®Öm cÇn ph¶i sö dông mét m¸y ®o pH vµ mét dung dÞch axit clohydric (1+1) hoÆc mét 

dung dÞch amoni hidroxit (1+1) ®Ó ®iÒu chØnh sè ®o pH trªn m¸y. 

3.4   Dung dÞch amoni nitrat: Hßa tan 58 g amoni nitrat vµo trong 32 ml dung dÞch ®Öm pH = 2,5. 

3.5   Dung dÞch complexon III: Hßa tan 5 g complexon III trong 95 ml dung dÞch amoni nitrat. 

3.6   Dung m«i chiÕt tri – n – butylphotphat (TBP) ®−îc pha theo tû lÖ 1 thÓ tÝch TBP + 4 thÓ tÝch 

CCl4. 

3.7   Dung dÞch uran chuÈn 1 µg/ml: nung UO2(No3)2.6H2O trong 4 giê ë nhiÖt ®é  

500 0C – 550 0C ®Ó chuyÓn hãa hoµn toµn thµnh U3O8. Sau khi ®Ó nguéi, c©n 0,1179 g U3O8 vµ 

hßa tan trong 7 ml – 8 ml dung dÞch axit nitric, chuyÓn dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc 100 ml vµ 

thªm n−íc ®Õn v¹ch ®Þnh møc. 
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3.8   Dung dÞch uran 20 µg/ml: tõ dung dÞch U3O8 trªn lÊy chÝnh x¸c 2 ml cho vµo mét b×nh ®Þnh 

møc 100 ml sau ®ã thªm n−íc ®Õn v¹ch ®Þnh møc. 

4   C¸ch tiÕn hµnh 

C©n chÝnh x¸c 1,0 g mÉu, hßa tan trng 10 ml dung dÞch axit sunfuric trong mét cèc 50 ml. Sau 

khi ®un ®Õn gÇn kh« thªm 10 ml axit sunfuric råi ®un ®Õn kh«. §Ó nguéi mÉu råi cho 30 ml n−íc 

®· lµm l¹nh ®Õn nhiÖt ®é thÊp h¬n 440C ®Ó hßa tan mÉu. Rãt dung dÞch vµo b×nh ®Þnh møc  

100 ml. Sau khi thªm 8 ml dung dÞch axit xitric pha thªm n−íc ®Õn v¹ch ®Þnh møc. NÕu mÉu xö 

lý nh− c¸ch trªn vÉn cßn nhiÒu cÆn th× cÇn ph¶i nung ch¶y mÉu víi natripeoxit trong chÐn niken 

tr−íc khi xö lý b»ng axit sunfuric. 

LÊy mét l−îng dung dÞch mÉu cã hµm l−îng uran n»m trong kho¶ng tõ 5 µg ®Õn 30 µg cho vµo 

cèc 50 ml. Sau khi c« ®Õn thÓ tÝch cßn kho¶ng 1 ml, mÉu ®−îc chuyÓn vµo phÔu chiÕt 60 ml. 

Thªm vµo ®ã mét l−îng dung dÞch amoni nitrat sao cho tæng thÓ tÝch trong phÔu lµ 20 ml. Sau 

khi cho thªm 3 ml complexon III vµ 10 ml dung dÞch RBP, l¾c m¹nh phÔu chiÕt trong 2 phót vµ 

®Ó yªn ph©n líp trong 5 phót. Sau khi t¸ch khái pha h÷u c¬, pha n−íc l¹i ®−îc chiÕt trong mét 

lÇn n÷a víi 100 ml dung dÞch TBP. Toµn bé pha h÷u c¬ ®−îc röa 3 lÇn mçi lÇn víi 10 ml dung 

dÞch amoni nitrat vµ 1 ml dung dÞch complexon III. Sau khi röa, cho vµo pha h÷u c¬ 18 ml dung 

dÞch ®Öm pH = 2,2 vµ 2 ml arsenazo III, l¾c m¹nh dung dÞch trong 2 phót vµ ®Ó yªn trong 30 

phót råi ®o mËt ®é quang cña líp dung dÞch mÉu trªn m¸y quan tr¾c quang ë b−íc sãng λ = 650 nm. 

Dung dÞch so s¸nh lµ mét hçn hîp gåm 18 ml dung dÞch ®Öm pH = 2,2 vµ 2 ml dung dÞch 

arsenazo III. Hµm l−îng uran oxit ®−îc tÝnh theo ®å thÞ chuÈn. 

5   C¸ch lËp ®å thÞ chuÈn 

Cho vµo 6 phÔu chiÕt mét l−îng dung dÞch chuÈn uran t−¬ng øng tõ 5 µg ®Õn 30 µg. Thªm vµo 

®ã mét l−îng dung dÞch amoni nitrat ®Ó thÓ tÝch dung dÞch ë mçi phÔu lµ 20 ml. Sau ®ã cho vµo 

mçi phÔu 1 ml dung dÞch complexon III vµ chiÕt c¸c dung dÞch 2 lÇn, mét lÇn víi 10 ml dung dÞch 

TBP. C¸c b−íc tiÕp theo ®−îc tiÕn hµnh nh− phÇn 5. Sau khi ®o mËt ®é quang cña c¸c líp dung 

dÞch mÉu vÏ ®å thÞ chuÈn víi trôc tung biÓu diÔn gi¸ trÞ mËt ®é quang trôc hoµnh biÓu diÔn hµm 

l−îng uran trong c¸c mÉu chuÈn. 

6   TÝnh kÕt qu¶ 

6.1   Hµm l−îng phÇn tr¨m cña uranoxit (U3O8) ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

100
VG

VG
1,179X

1

1
×

×

×
×=  

 



TCVN 4423 : 1987 

 8 

Trong ®ã: 

G    lµ l−îng mÉu ph©n tÝch, tÝnh b»ng g; 

G1   lµ L−îng uran tÝnh theo ®å thÞ chuÈn, tÝnh b»ng g; 

V    lµ ThÓ tÝch l−îng mÉu G, tÝnh b»ng ml; 

V1   lµ ThÓ tÝch dung dÞch dïng ®Ó so mÇu, tÝnh b»ng ml; 

1,179    lµ hÖ sè chuyÓn ®æi uran thµnh Uranoxit. 

6.2   §é lÖch cho phÐp 

§é lÖch gi÷a c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®ång thêi kh«ng ®−îc v−ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng d−íi 

®©y: 

 

§¬n vÞ tÝnh % 

Hµm l−îng U3O8 §é lÖch cho phÐp 

Nhá h¬n 0,1 0,01 

Tõ 0,1 ®Õn 0,2 0,02 

Lín h¬n 0,2 ®Õn 0,3 0,03 

Lín h¬n 0,3 ®Õn 0,4 0,04 

 


