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ISO 8186 : 1989 

Kh«ng khÝ xung quanh - X¸c ®Þnh nång ®é khèi l|îng 

ra cacbon monoxit (Co) - Ph|¬ng ph¸p s¾c kÝ khÝ  
Ambient air- Determination of the mass concentration of carbon monoxide - 

Gas chromatographic method  

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p s¾c kÝ khÝ ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é khèi l|îng cña 
cacbon monoxit trong kh«ng khÝ xung quanh tõ c¸c nguån kh¸c nhau. Ph|¬ng ph¸p 
nµy kh«ng bÞ c¶n trë v× ®· sö dông nh÷ng ®iÒu kiÖn s¾c kÝ khÝ thÝch hîp ®Ó t¸ch CO tõ 
mäi thµnh phÇn kh¸c trong mÉu kh«ng khÝ tr|íc khi ®o nång ®é CO. Ph|¬ng ph¸p nµy 
®|îc dïng ®Ó ®o nh÷ng nång ®é CO nhá h¬n 25ml/m3, nh|ng còng cã thÓ dïng ®Ó ®o 

nh÷ng nång ®é CO lín ®Õn l000mg/m3 ë nhiÖt ®é 250C vµ ¸p suÊt 101.3kPa. ë nhiÖt 
®é vµ ¸p suÊt nµy cÇn ph¶i dïng c¸c hÖ sè chuyÓn nh| sau:  

lmg/m3 t 0,88 ppm (v/v)  

lppm (v/v) t  l,14 mg/m3  

Ph|¬ng ph¸p nµy còng cã thÓ ®o ®|îc nh÷ng nång ®é CO nhá h¬n lmg/m3 nh|ng ph¶i 
thao t¸c thËt cÈn thËn. KÜ thuËt tù ®éng lµ liªn tôc chØ khi sè mÉu gi¸n ®o¹n ®|îc hót 
vµ ®|îc ph©n tÝch tõng giê. 

Chó thÝch 1: MÆc dï tiªu chuÈn nµy ®|îc so¹n cho hai kho¶ng nång ®é, tõ 0 ®Õn 1mg/m3 vµ 
tõ 0 ®Õn 25mg/m3 nh|ng nªn dïng kho¶ng nång ®é tõ 0 ®Õn 10mg/m3 th× cã lîi h¬n nÕu nh| 
mäi nång ®é ®Òu n»m trong kho¶ng ®ã vµ nÕu nh| mong muèn cã ®é chÝnh x¸c cao h¬n. §iÒu 
nµy phô thuéc vµo sai sè khi ®äc s¾c kÝ ®é.  

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

C¸c tiªu chuÈn sau ®©y ®|îc ¸p dông cïng víi tiªu chuÈn nµy: 

ISO 6143: 1981. Ph©n tÝch khÝ - X¸c ®Þnh thµnh phÇn cña c¸c hçn hîp khÝ chuÈn – C¸c 
ph|¬ng ph¸p so s¸nh;  

ISO 6144: 1981, Ph©n tÝch khÝ - ChuÈn bÞ c¸c hçn hîp khÝ chuÈn - C¸c ph|¬ng ph¸p 
thÓ tÝch tÜnh.  

3. Nguyªn t¾c  

Cho mét thÓ tÝch x¸c ®Þnh mÉu kh«ng khÝ ®i qua cét s¾c kÝ ®Ó t¸ch CO ra khái c¸c 
thµnh phÇn khÝ kh¸c. Khö CO võa t¸ch ®|îc thµnh mª tan b»ng dßng khÝ hydro trªn 
xóc t¸c niken nãng (cã thÓ dïng c¸c chÊt xóc t¸c vµ chÊt hç trî kh¸c). TÝn hiÖu s¾c kÝ 
nhËn ®|îc tØ lÖ víi l|îng CO cã trong mÉu. 

4. Nguyªn vËt liÖu: 

4.1. C¸c khÝ 

Xem ISO 6143 vµ ISO 6144. C¸c khÝ ®|îc sö dông cho ho¹t ®éng cña m¸y s¾c kÝ 
khÝ ph¶i kh«ng cã chøa c¸c t¹p khÝ ë møc t¹o ra mét tÝn hiÖu b»ng hoÆc lín h¬n 
nång ®é tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn ®|îc cña cacbon monoxit. 

L|îng Èm tèi ®a ph¶i nhá h¬n l0mg/m3 nång ®é hyroc¸cbon toµn phÇn tÝch theo 
mªtan ph¶i nhá h¬n 0,lmg/m3 vµ CO ph¶i nhá h¬n 0,lmg/m3. 
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Chó thÝch: Khi sö dông khÝ nÐn ph¶i tu©n theo nh÷ng chØ dÉn cña n¬i cung cÊp ®Ó ®¶m b¶o toµn. 
Ph¶i ®Æc biÖt cÈn thËn khi dïng khÝ mªtan vµ hydro v× chóng cã thÓ g©y ch¸y trong mét sè ®iÒu kiÖn 
nhÊt ®Þnh. 

4.1.1. Hydro 

Hydro ®|îc sö dông lµm khÝ mang trong t¸ch s¾c kÝ khÝ, lµm chÊt khö CO thµnh 
mªtan vµ còng cÇn cho ho¹t ®éng cña detector ngän löa ion hãa. 

4.1.2. Kh«ngkhÝ 

Kh«ng khÝ cÇn cho ho¹t ®éng cña detector ngän löa ion hãa. 

4.1.3. Nit¬ 

4.1.4. Hªli 

§èi víi mét sè ®Çu ®èt, khÝ nit¬ hoÆc hªli hoÆc hçn hîp cña hai khÝ nµy ®|îc thªm 
vµo khÝ ®èt ®Ó cho ®é nhËy vµ ®é æn ®Þnh ®¹t møc tèi ®a.  

4.2. C¸c hçn hîp khÝ chuÈn 

4.2.1. Mªtan trong kh«ng khÝ  

Mét hçn hîp tiªu chuÈn khÝ mªtan trong kh«ng khÝ cÇn cho viÖc ®o hiÖu suÊt 
chuyÓn ho¸. Nång ®é cña hçn hîp khÝ mªtan ph¶i ®|îc biÕt chÝnh x¸c ®Õn l% vµ 
ph¶i g¾n víi nång ®é cao nhÊt cña Mn hîp khi tiªu chuÈn CO ®|îc dïng ®Ó chuÈn 
ho¸. 

T×m hiÖu suÊt chuyÓn hãa b»ng c¸ch so s¸nh diÖn tÝch cña c¸c pic thu ®|îc tõ hçn 
hîp khÝ mªtan ®· biÕt víi hçn hîp khÝ cacbon monoxit ®· biÕt. DiÖn tÝch cña c¸c 
pic nµy cã tØ lÖ gièng nh| tØ lÖ cña c¸c nång ®é cña mªtan vµ CO nÕu nh| toµn bé 
CO ®|îc chuÈn thµnh mª tan.  

4.2.2. Cacbon monovit trong kh«ng khÝ  

Nh÷ng hçn hîp tiªu chuÈn cña CO trong kh«ng khÝ hoÆc trong khÝ nit¬ (chÝnh x¸c 
®Õn r 1%) ®|îc dïng lµm c¸c khÝ chuÈn. CÇn sö dông Ýt nhÊt 4 nång ®é kh¸c nhau 
trong d¶i nång ®é cÇn ®o, nghÜa lµ nh÷ng nång ®é b»ng 0,20%, 50% vµ 80% cña 
toµn bé thang ®o. 

4.3. Nguyªn vËt liÖu cho chuyÓn ho¸ vµ s¾c kÝ khÝ. 

Niken hydrat vµ hexahydrat ®|îc sö dông cho nhåi cét chuyÓn ho¸ ph¶i tinh khiÕt ë 
møc thuèc thö. Nguyªn liÖu nhåi cét chuyÓn ho¸ lµ diatomit cã cì h¹t 0,125mm ®Õn 
0,15mm: (tõ l00 ®Õn 120 mesh ASTM). [c¸c diatomit còng ®|îc gäi lµ chomosorb 
p, diatomit - bét g¹ch chÞu löa]: 

Nguyªn liÖu nhåi cét t¸ch s¾c kÝ cì h¹t tõ 0,18mm ®Õn 0,25mm (tõ 60 ®Õn 80 mesh 
ASTM). 

NÕu c¸c cì h¹t kh¸c ®|îc sö dông, ph¶i nãi râ tÝnh t|¬ng ®|¬ng cña chóng. 

5. ThiÕt bÞ 

Dïng mét m¸y s¾c kÝ khÝ víi detector ngän löa ion háa (FID), nÕu cã mét hÖ tù ®éng 
lÊy mÉu vµ phun mÉu th× cã thÓ lÊy vµ cïng ph©n tÝch hµng lo¹t mÉu gi¸n ®o¹n. 
Kho¶ng ®o cña thiÕt bÞ ®|îc sö dông ph¶i phï hîp víi kho¶ng  nång ®é cña khÝ cÇn 
®o. 

5.1. Cét 

Dïng cét s¾c kÝ khÝ ®Ó t¸ch CO ra khái c¸c thµnh phÇn kh¸c cã trong mÉu. §iÒu 
quan träng lµ c¸c nguyªn liÖu nhåi cét kh«ng th|êng xuyªn gi÷ n|íc v× cét sÏ ®|îc 
röa ng|îc gi÷a c¸c lÇn phun mÉu. Cét s¾c kÝ ®|îc ®Ò nghÞ trong tiªu chuÈn nµy 
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kh«ng ph¶i lµ lo¹i cét Stripper nh|ng nã ho¹t ®éng rÊt tèt trong nh÷ng ®iÓu kiÖn ®· 
nªu. Cacbon monoxit ®|îc t¸ch vµ ®|a ®Õn lß chuyÓn hãa, cßn cét ®|îc röa ng|îc 
®Ó chuÈn bÞ cho mÉu tiÕp theo.  

Chó thÝch: 

1) Mét sè hÖ thèng sö dông cét stripper ®Ó t¸ch nh÷ng thµnh phÇn ®|îc r÷a gi¶i nhanh 
(nh| mªtan vµ CO) ra khái nh÷ng thµnh phÇn bÞ r÷a gi¶i chËm (nh| CO2 n|íc vµ hydro 
cacbon). Sau khi ®· r÷a gi¶i mªtan vµ CO cét stripper sÏ ®|îc chuyÓn vµ phun r÷a ®Ó 
®uæi c¸c chÊt bÞ r÷a gi¶i chËm h¬n. 

2) §Ó t¸ch c¸c thµnh phÇn mong muèn, cã thÓ sö dông nh÷ng nguyªn liÖu nhåi hh¸c nhau 
vµ c¸c cét cã kÝch th|íc kh¸c nhau (c¸c cét còng ®|îc b¸n s½n ë thÞ tr|êng). Dïng mét 
èng thÐp kh«ng rØ cã ®|êng kÝnh ngoµi lµ 3.2mm (kh«ng dïng èng ®ång) ®|îc nhåi b»ng 
r©y phÇn tö 5A cã kÝch th|íc 0,18mm ®Õn 0,25mm (60 ®Õn 80 m¾t l|íi ASTM) vµ ho¹t 
®éng ë nhiÖt ®é > 450C (giíi h¹n cho phÐp trong nh÷ng nhiÖt ®é ®¼ng nhiÖt cña tiªu 
chuÈn nµy lµ 50C). ChiÒu dµi cña cét ®|îc x¸c ®Þnh bëi tèc ®é cña dßng khi mang ¸p 
dông cho m¸y s¾c kÝ khÝ ®ang dïng. VÝ dô: nÕu tèc ®é cña dßng khÝ mang lµ 20cm3/min 
th× cÇn mét cét dµi 2m ho¹t ®éng ë 450C sÏ t¸ch ®|îc c¸c khÝ mét c¸ch hoµn h¶o. 

5.2. Lß chuyÓn hãa 

Cacbon monoxit ph¶n øng víi hydro vµ cã xóc t¸c cña niken nãng sÏ chuyÓn thµnh 
mªtan theo ph¶n øng sau: 

 CO + 3H2 = CH4 + H2O 

Chó thÝch: cã thÓ cho thªm c¸c chÊt hç trî nh| thori oxyt hoÆc rutheni ®Ó lµm t¨ng thêi 
gian t¸c dông cña chÊt xóc t¸c niken ®Æc biÖt lµ khi dïng nh÷ng nhiÖt ®é lß chuyÓn ho¸ cao 
h¬n vµ khÝ CO2 còng ®|îc chuyÓn thµnh mªtan. Kinh nghiÖm thu ®|îc khi thùc hiÖn víi quy 
tr×nh ®|îc giíi thiÖu trong tiªu chuÈn nµy cho thÊy r»ng hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ cña CO 
thµnh mªtan vµ tuæi thä cña chÊt xóc t¸c niken kh«ng ph¶i lµ vÊn ®Ò ®ang quan t©m vµ 
nh÷ng l|îng nhá CO ®· ®|îc chuyÓn thµnh mªtan víi sù cã mÆt cña hydro tinh khiÕt ë 
nhiÖt ®é t|¬ng ®èi thÊp nghÜa lµ 2600C. 

5.3. Tæ hîp lß chuyÓn hãa  

Cã nhiÒu kiÓu thiÕt kÕ lß; còng cã thÓ l¾p r¸p lß ë c¸c x|ëng m¸y. Víi sù s¾p xÕp 
hîp lÝ cã thÓ biÕn mét khèi nh«m thµnh lß (h×nh l). Dïng lß èng l00W cã vá bäc 
b»ng thÐp kh«ng rØ vµ ®|îc ®iÒu chØnh b»ng mét biÕn trë, cã thÓ cung cÊp ®ñ nhiÖt 
vµ ®¶m b¶o tÝnh æn ®Þnh cña hÖ thèng. 

èng chuyÓn hãa vµ tæ hîp ®|îc bäc b»ng chÊt c¸ch nhiÖt thÝch hîp. §|a mét nhiÖt 
kÕ vµo lß vµ ®iÒu chØnh biÕn trë ®Ó ®¹t ®|îc nhiÖt ®é mong muèn. 

NhiÖt ®é 2600C lµ nhiÖt ®é thuËn lîi cho viÖc chuyÓn CO thµnh mªtan vµ tr¸nh ®|îc 
nh÷ng vÊn ®Ò kÐo dµi ph¶n øng vµ sù c¶n trë cña «xi.  

5.4. HÖ thèng n¹p mÉu  

§|a mÉu khÝ vµo hÖ thèng s¾c kÝ khÝ b»ng mét vßng mÉu cã dung tÝch thÝch hîp vµ 
mét van phun mÉu. 
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H×nh 2: S¬ ®å dßng khÝ 

Mét b¬m nhá ®Ó lÊy mÉu cã kh¶ n¨ng hót kho¶ng 100Cm3/min kh«ng khÝ qua vßng 
mÉu. 

Chó thÝch: Vßng mÉu cña van phun cã thÓ ®|îc chÕ t¹o dÔ dµng tõ mét èng thÐp kh«ng rØ 
cã ®|êng kÝnh ngoµi 3.2 mm vµ cã dung tÝch kho¶ng 4cm3 §Ó thµnh sù ng|ng tô ë vßng mÉu 
ph¶i gi÷ cho nã lu«n ë nhiÖt dé kh«ng ®æi vµ h¬i cao h¬n nhiÖt ®é cña mÉu. 

NÕu s¾p xÕp nh÷ng van lÊy mÉu cho hîp lÝ (h×nh 2), cã thÓ thùc hiÖn ®|îc mét lo¹t 
chøc n¨ng kÕ tiÕp nh| sau:  

a) CÊu h×nh kh«ng phun: dßng khÝ mang ®|îc chia thµnh hai luång b»ng nhau nhê 
nh÷ng van kim. Mét luång ®i qua van 4 vµ lß chuÈn hãa, råi ®Õn detector; luång 
kia chÈy qua van l, 2 vµ 3 ng|îc lªn cät, råi qua van 4 ®Õn detector. Trong khi 
®ã, b¬m lÊy mÉu ho¹t ®éng vµ lµm ®Çy vßng mÉu. 

b) CÊu h×nh phun: trong c¸ch nµy dßng khÝ mang còng chia lµm hai luång, mét 
luång kh«ng ®i qua l« chuyÓn hãa mµ rÏ trùc tiÕp vµo detector b»ng van 4. 
Luång kia cho ®i qua vßng lÊy mÉu b»ng c¸ch xoay van l råi ®i trùc tiÕp qua cét 
b»ng c¸ch xoay van 2 vµ 3. Sau ®ã van 4 cho phÐp dßng khÝ mang ®i qua l« 
chuyÓn ho¸ ®Ó ®Õn detector. Ngay sau khi mªtan ®· ®i qua detector, hÖ thèng 
quay l¹i c¸ch thøc kh«ng phun cho luång khØ mang ®i ng|îc qua cét vµ l¹i lµm 
®¸y vßng lÊy mÉu. 
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Dïng nh÷ng thiÕt bÞ ®o thêi gian vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn van tù ®éng ®Ó kiÓm so¸t 
chuçi ho¹t ®éng trªn vµ cho phÐp ph©n tÝch mét lo¹i mÉu gi¸n ®o¹n. ThiÕt bÞ ghi 
còng ®|îc hÑn giê ®Ó chØ ho¹t ®éng trong lóc r÷a gi¶i cacbon monoxit ®· chuyÓn. 
Thêi gian cña mét chu k× phô thuéc vµo thêi gian röa ng|îc ®Ó röa s¹ch cét tr|íc khi 
phun mÇu sau. Víi hÖ thèng m« t¶ ë trªn, cã thÓ ®o ®|îc l0 mÉu trong mét giê. 

Chó thÝch: Sù nhiÔm bÈn cña cét s¾c kÝ khÝ do h¬i n|íc sÏ lµm thay ®æi thêi gian l|u cña 
cacbon monoxit, vµ cã thÓ ®ßi hái ph¶i ®iÒu chØnh l¹i thêi gian cho tõng c¸ch trong hai 
c¸ch liªn tiÕp nªu trªn. Ph¶i lµm sao cho ®|êng nèi gi÷a lß chuyÓn hãa vµ detector cµng 
ng¾n cµng tèt vµ gi÷ ë nhiÖt ®é > 1000C ®Ó ng¨n c¶n sù ng|ng tô h¬i n|íc.  

6. Quy tr×nh  

Trong khi ®o cacbon monoxit cÇn ph¶i l|u ý nh÷ng ®Æc tr|ng sau:  

- Kho¶ng nh÷ng nång ®é dù kiÕn; . 

- TÝn hiÖu ®o s¾c kÝ vµ nång ®é tèi thiÓu cã thÓ ph¸t hiÖn so víi tÝn hiÖu nhiÔu;  

- Sè mÉu gi¸n ®o¹n ®|îc ®o trong mét ®¬n vÞ thêi gian; 

- §é tr«i ®iÓm "kh«ng" vµ thêi gian tr«i;  

- §é lÆp l¹i cña c¸c phÐp ®o;  

- HiÖu suÊt chuyÓn hãa;  

- Kho¶ng nhiÖt ®é ë ®ã c¸c mÉu sÏ ®|îc lÊy;  

Nh÷ng l|u ý nh| vËy gióp chän ®|îc nh÷ng th«ng sè vËn hµnh tèt vµ cho phÐp x¸c 
®Þnh nång ®é cacbon monoxit ®ang nghiªn cøu.  

6.1. ChuÈn bÞ chÊt xóc t¸c  

§iÒu chÕ chÊt xóc t¸c theo quy tr×nh sau, hoÆc cã thÓ theo mét ph|¬ng ph¸p kh¸c 
miÔn lµ thu ®|îc s¶n phÈm t|¬ng ®|¬ng. 

Cho niken nitrat hexahydrat [Ni (NO3)2.H2O] d| vµo 25ml n|íc cÊt ë nhiÖt ®é 
phßng (200C r 20), läc bá phÇn kh«ng hßa tan. Ng©m 10g diatomit cã cì h¹t 
0,125mm ®Õn 0,15mm (l00 ®Õn 120 mesh ASTM) trong dung dÞch niken nitrat b·o 
hßa. Läc ch©n kh«ng vµ lµm kh« qua ®ªm ë nhiÖt ®é l100C. Cuèi cïng nung trong 
kh«ng khÝ trong 5 giê ë nhiÖt ®é 5000C. 

6.2. ChuÈn bÞ èng chuyÓn hãa  

Nhåi diatomit ®· xö lÝ víi niken nitrat (6.l) vµo mét èng thÐp kh«ng rØ.  

Chó thÝch: èng thÝch hîp dµi 120mm cã ®|êng kÝnh ngoµi 3,2mm vµ ®|êng kÝnh trong 
1,6mm. L¾p èng chuyÓn hãa vµo trong bé ®èt nãng hoÆc vµo nh÷ng lß nhá cã thÓ ®iÒu 
chØnh vµ duy tr× ®|îc nhiÖt ®é æn ®Þnh ë 2000C (xem môc 5.3). 

Cã thÓ mua nh÷ng èng chuyÓn ho¸ b¸n s½n ë thÞ tr|êng. 

6.3. Luyªn lß chuyÓn ho¸  

L¾p r¸p hÖ thèng lÊy mÉu, èng chuyÓn ho¸ vµ m¸y s¾c kÝ khÝ nh| giíi thiÖu ë h×nh 
2. 

§iÒu chØnh hÖ thèng sao cho nã cã thÓ ho¹t ®éng liªn tôc theo c¸ch thøc ®|êng 
vßng.Trong giai ®o¹n nµy nót ®iÒu khiÓn tù ®éng vµ bé ghi ®Òu kh«ng cho ho¹t 
®éng. BËt m¸y s¾c kÝ khÝ vµ ®iÒu chØnh theo c¸c chØ dÉn cña h·ng s¶n xuÊt. 

§iÒu chØnh nhiÖt ®é lß chuyÓn hãa ®Õn 3500C vµ vËn hµnh hÖ thèng trong l0 giê ®Ó 
khö c¸c niken thµnh d¹ng kim lo¹i. 

6.4. ThiÕt lËp ®|êng nÒn vµ thêi gian l|u  
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L¾p r¸p hÖ thèng lÊy mÉu, lß chuyÓn hãa vµ m¸y s¾c kÝ khÝ ®|îc giíi thiÖu ë h×nh 2. 

§iÒu chØnh hÖ thèng ë c¸ch thøc kh«ng phun. Nót ®ÞÒu khiÓn tù ®éng ®|îc ®Ó ë vÞ 
trÝ kh«ng ho¹t ®éng trong giai ®o¹n nµy. 

BËt m¸y s¾c kÝ khÝ vµ ®iÒu chØnh nh| h|íng dÉn cña h·ng s¶n xuÊt.  

BËt lß chuyÓn ho¸ vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é ®Õn 2600C.  

VËn hµnh hÖ thèng trong mét thêi gian ®ñ ®Ó thu ®|îc mét ®|êng nÒn æn ®Þnh. 

BËt b¬m lÊy mÉu vµ nèi mét hçn hîp khÝ chuÈn cã nång ®é n»m trong kho¶ng muèn 
®o víi lç lÊy mÉu vµo.  

Dïng tay chuyÓn hÖ thèng tõ c¸ch kh«ng phun sang c¸ch phun (xem h×nh 2). Ghi l¹i 
kho¶ng thêi gian tõ lóc phun mÉu ®Õn lóc ra hÕt vÕt cacbon monoxit.  

Cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn tù ®éng ho¹t ®éng vµ ®iÒu chØnh hÖ thèng lÊy mÉu sao cho 
thiÕt bÞ ho¹t ®éng theo c¸ch phun (xem h×nh 2) trong kho¶ng thêi gian ®· ghi ë trªn, 
thiÕt bÞ cÇn ho¹t ®éng theo c¸ch kh«ng phun l©u h¬n theo c¸ch phun ®Ó röa s¹ch cét 
s¾c kÝ.  

6.5. LËp ®|êng chuÈn 

Chän ph¹m vi nång ®é cña cacbon monoxit: tõ 0 ®Õn lmg/m3 hoÆc tõ 0 ®Õn 25mg/m3 
vµ thiÕt lËp ®|êng nÒn cña khÝ mang nh| sau:  

Nèi lç lÊy mÉu vµo nguån cÊp kh«ng khÝ "kh«ng". H©m nãng trong mét thêi gian ®ñ 
®Ó ®¹t ®|îc mét ®|êng nÒn æn ®Þnh. Nèi hçn hîp khÝ chuÈn cã nång ®é n»m gÇn 
møc trªn cña kho¶ng nång ®é cÇn ®o. Víi lç lÊy mÉu vµo. Lµm l¹i thao t¸c nµy vµ 
c¸c b|íc tr|íc ®ã cho ®Õn khi kh«ng cÇn ®iÒu chØnh g× thªm. 

Dïng Ýt nhÊt 4 hçn hîp khÝ chuÈn (4.2), bao gåm c¶ kh«ng khÝ “kh«ng” cã nång ®é 
phñ kÝn kho¶ng nång ®é cÇn ®o ®Ó x¸c ®Þnh ®|êng chuÈn.  

Nèi lÇn l|ît tõng b×nh ®ùng khÝ chuÈn víi lç vµo cña vßng mÉu. Cho mçi dßng khÝ 
®i vµo cho ®Õn khi vßng lÊy mÉu ®|îc röa s¹ch khái mÉu ®o tr|íc vµ chøa ®Çy khÝ 
muèn ®o. §Ó cho khÝ lªn tíi b»ng ¸p suÊt xung quanh vµ phun. VËn hµnh hÖ thèng 
ph©n tÝch sao cho l|îng cachon monoxit cña mÉu ë trong vßng lÊy mÉu ®i qua cét 
s¾c kÝ khÝ vµ èng chuyÓn hãa ®Õn detector. Víi mçi hçn hîp khÝ chuÈn ph¶i ph©n 
tÝch Ýt nhÊt 8 lÇn ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vµ ®é tin cËy. 

Chó thÝch: C¸c diÖn tÝch pÝc thu ®|îc tõ c¸c hçn hîp khÝ chuÈn ®|îc dïng ®Ó vÏ ®|êng 
chuÈn, th|êng lµ ®|êng th¼ng. §o chiÒu cao pÝc th|êng cã thÓ ®|îc dïng trong c¸c xÐt 
nghiÖm hµng ngµy vµ vÉn ®¶m b¶o chÝnh x¸c (xem phô lôc B). 

6.6. HiÖu suÊt chuyÓn hãa 

Dïng mªtan trong kh«ng khÝ (4.2.l) ®Ó ®o hiÖu suÊt chuyÓn ho¸. Nång ®é mªtan 
n»m ë ®o¹n cao cña kho¶ng nång ®é cacbon monoxit cÇn ®o.  

Hçn hîp mªtan nµy ®|îc ®ä vµ diÖn tÝch pÝc cña nã ®|îc so s¸nh víi diÖn tÝch pÝc 
cña hçn hîp khÝ chuÈn cacbon monoxit cã cïng nång ®é. TØ lÖ cña c¸c diÖn tÝch pÝc 
®o ®|îc ph¶i gièng víi tØ lÖ nång ®é cña mªtan vµ cacbon monoxit. §ã lµ hiÖu suÊt 
chuyÓn hãa vµ hiÖu suÊt nµy ph¶i > 95% . NÕu hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ lµ h»ng ®Þnh vµ 
biÕt chÝnh x¸c th× mét gi¸ trÞ < 95% còng cã thÓ ®|îc chÊp nhËn vµ ®|îc dïng ®Ó 
tÝnh to¸n. §Ó lµm t¨ng hiÖu suÊt chuyÓn hãa, cã thÓ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é chuyÓn ho¸. 
NÕu sù ®iÒu chØnh nµy kh«ng c¶i thiÖn ®|îc hiÖu suÊt chuyÓn ho¸ th× cã thÓ ph¶i 
thay chÊt xóc t¸c (xem 5.2). 
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NÕu pÝc cña mªtan trong kh«ng khÝ xuÊt hiÖn vµo thêi ®iÓm kh¸c víi pÝc cña mªtan 
tõ cacbon monoxit chuyÓn thµnh th× hÖ thèng nót vÆn ph¶i ®|îc thay ®æi phï hîp 
trong thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hiÖu suÊt chuyÓn hãa.  

6.7. X¸c ®Þnh  

Dïng b¬m lÊy mÉu hót liªn tôc khÝ qua vßng mÉu vµ ®|êng vßng cña nã. L|u l|îng 
cña dßng khÝ mÉu (vµo kho¶ng 100cm3/min) ®ñ ®Ó lµm s¹ch vµ lµm ®Çy vßng mÉu. 
Vµo nh÷ng thêi ®iÓm thÝch hîp trong ch|¬ng tr×nh lÊy mÉu, khÝ chøa trong vßng 
mÉu sÏ ®|îc phun tù ®éng vµo hÖ thèng s¾c kÝ khÝ ®Ó ®o hµm l|îng cacbon monoxit. 

7. Tr×nh bµy kÕt qu¶  

X¸c ®Þnh nång ®é cacbon monoxit b»ng c¸ch so s¸nh c¸c diÖn tÝch pÝc (xem phô lôc 
B) thu ®|îc tõ c¸c hçn hîp khÝ chuÈn vµ mÉu.  

Chó thÝch: Nång ®é cña cacbon monoxit cã thÓ ®|îc tÝnh chuyÓn tõ mg/cm3 thµnh ppm (v/v) 
(phÇn triÖu) nh| sau: 

- ë nhiÖt ®é 250C vµ ¸p suÊt l0l,3kPa.  

lppm (v/v) t l,14mg/m3 

- ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c vµ ¸p suÊt l0l,3kPa . 

 

 

trong ®ã t lµ nhiÖt ®é tÝnh b»ng ®é b¸ch ph©n (0C) . 

8. §é lÆp l¹i vµ ®é chÝnh x¸c  

8.1. §é lËp l¹i 

§é lËp l¹i 0,05mg/m3 ë nång ®é cacbon monoxit lmg/m3 lµ cã thÓ ®¹t ®|îc vµ phô 
thuéc chñ yÕu vµo hµm sè cöa tèc ®é dßng cña hydro, nit¬ vµ kh«ng khÝ ®|îc sö 
dông. 

8.2. §é chÝnh x¸c  

§é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p ®|îc |íc tÝnh lµ tèt h¬n r5% cña toµn thang, cã 
nghÜa lµ r 0,05mg/m3 trong kho¶ng nßng ®é khÝ CO tõ 0 ®Õn lmg/m3 vµ lµ r 
1,25mg/m3 trong kho¶ng nßng ®é cña cacbon monoxit tõ 0 ®Õn 25mg/m3. 

Chó thÝch: §é chÝnh x¸c cña gi¸ trÞ CO ®o ®|îc phô thuéc vµo ®é chÝnh x¸c cña dông cô 
vµ ®é chÝnh x¸c cña nång ®é cacbon monoxit trong hçn hîp khÝ chuÈn. 

9. B¸o c¸o kÕt qu¶  

B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i gåm nh÷ng th«ng tin sau: 

a) Sù ph©n biÖt ®Çy ®ñ cña mÉu kh; 

b) Theo tiªu chuÈn nµy; 

c) KÕt qu¶; 

d) Nh÷ng ®iÒu kiÖn bÊt th|êng ghi nhËn ®|îc trong khi x¸c ®Þnh 

Phô lôc 

Nh÷ng ®Æc tÝnh tiªu biÓu cña thiÕt bÞ. 

3
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t
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Nh÷ng gi¸ trÞ nªu d|íi ®©y lµ nh÷ng ®Æc tÝnh tiªu biÓu chung vµ kh«ng ph¶i ®Ó gi¶i thÝch  
minh ho¹ cho bÊt k× thiÕt bÞ cô thÓ nµo kh¸c ®ang ®|îc sö dông.  

- Ph¹m vi ®o tõ  0 ®Õn lmg/m3 vµ tõ 0 ®Õn 25mg/m3 (còng cã thÓ dïng c¸c  ph¹m vi kh¸c);  

- Giíi h¹n ph¸t hiÖn ®|îc: 0,05 mg/m3;  

- §é lËp l¹i: 5% cña toµn thang;  

- Thêi k× ho¹t ®éng kh«ng cÇn theo dâi: kho¶ng 3 ngµy  

 

 

Phô lôc B 

C¸ch tÝnh nång ®é 

Th«ng th|êng n«ng ®é ®|îc x¸c ®Þnh tõ c¸c diÖn tÝch pÝc v× trong ph¹m vi nèng ®é ®ñ nhá 
(tõ 0 ®Õn lmg/m3), quan hÖ gi÷a chóng lµ tuyÕn tÝnh. Tuy nhiªn nång ®é còng cã thÓ x¸c 
®Þnh ®|îc b»ng c¸ch ®o chiÒu cao pÝc víi ®iÒu kiÖn lµ c¸c pÝc ph¶i tr¶i dµi. V× ®o chiÒu cao 
pÝc ®¬n gi¶n h¬n ®o diÖn tÝch nªn ph|¬ng ph¸p ®o chiÒu cao ®|îc giíi thiÖu ®Ó dïng trong 
c¸c phÐp ®o th|êng ngµy. 

Tiªu chuÈn nµy cã thÓ tham kh¶o lµ ISO 6148. 

 

                                                                             


