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ISO 8186 : 1989

Khong khi xung quanh - Xac dinh nong dé khéi luong

ra cacbon monoxit (Co) - Phuwong phap sac ki khi

Ambient air- Determination of the mass concentration of carbon monoxide -

Gas chromatographic method

Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay quy dinh phuong phép sic ki khi dé x4c dinh néng do khéi lugng ctia
cacbon monoxit trong khong khi xung quanh tir cdc ngudn khac nhau. Phuong phép
nay khong bi can tr& vi da sir dung nhitng diéu kién séic ki khi thich hop dé tdch CO tir
moi thanh phan khéc trong mau khong khi truc khi do nong do CO. Phuong phap nay
duoc ding dé do nhitng néng do CO nho hon 25ml/m?, nhung ciing ¢6 thé dung dé do
nhiing néng do CO 16n dén 1000mg/m® & nhiet do 25°C va 4p suét 101.3kPa. O nhiét
do va 4p suét nay can phai dung cdc hé s6 chuyén nhu sau:
Img/m* > 0,88 ppm (v/v)
Ippm (v/v) = 1,14 mg/m®
Phuong phdp nay ciing ¢6 thé do duoc nhiing nong do CO nho hon Img/m? nhung phai
thao téc that c4n than. Ki thuat tu dong 12 lién tuc chi khi s6 miu gidn doan dugc huit
va dugc phan tich timg gio.
Chii thich 1: Mdc du tiéu chudn nay diuogc soan cho hai khodng nong do, tir 0 dén Img/n’ va
tir 0 dén 25mg/m’ nhung nén ding khodng nong do tir 0 dén 10mglm’ thi cé loi hon néu nhu
moi néng do déu nam trong khodng dé va néu nhu mong muén cé dé chinh xdc cao hon. Diéu
nay phu thuéc vao sai sé khi doc sdc ki do.
Tiéu chuan trich dan
Céc tiéu chuén sau day dugc 4p dung cung vdi tiéu chuin nay:
ISO 6143: 1981. Phan tich khi - Xdc dinh thanh phan cta cac hén hgp khi chuin — Céc
phuong phdp so sinh;
ISO 6144: 1981, Phan tich khi - Chudn bi c4c hén hgp khi chuin - C4c phuong phép
thé tich tinh.
Nguyén tac
Cho mot thé tich x4c dinh miu khong khi di qua cot sic ki dé tdch CO ra khoi cac
thanh phan khi khac. Khir CO vira tich duoc thanh mé tan bang dong khi hydro trén
xtic tac niken néng (c6 thé ding cac chat xic tdc va chat hd trg khac). Tin hiéu sic ki
nhan dugc ti 1€ v6i luong CO c6 trong mau.
Nguyén vat liéu:
Céc khi
Xem ISO 6143 va ISO 6144. C4c khi duoc sir dung cho hoat dong ciia may sic ki
khi phai khong ¢ chita cdc tap khi & miic tao ra mot tin hiéu bang hodc 16n hon
néng do t6i thi€u c6 thé phat hién dugc clia cacbon monoxit.
Luong 4m t6i da phai nho hon 10mg/m* néng do hyrocdcbon toan phan tich theo
métan phai nho hon 0,lmg/m?® va CO phai nhé hon 0,lmg/m’.
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Chit thich: Khi sit dung khi nén phdi tudn theo nhiing chi ddn ciia noi cung cdp dé ddam bdo toan.
Phdi ddc biét cdn than khi ding khi métan va hydro vi chiing cé thé gdy chdy trong mét so diéu kién
nhdt dinh.
Hydro
Hydro dugc sir dung 1am khi mang trong tdch sic ki khi, 1am chat khir CO thanh
métan va ciing can cho hoat dong cua detector ngon lira ion hoa.
Khongkhi
Khong khi can cho hoat dong cua detector ngon 1tra ion héa.
Nito
Héli
Dai v6i mot s6 dau dét, khi nito hoac héli hoac hon hop cua hai khi nay dugc thém
vao khi d6t dé cho do nhay va do 6n dinh dat miic t6i da.
Cac hén hop khi chuén
Meétan trong khong khi
Mot hén hop tiéu chudn khi métan trong khong khi can cho viéc do hiéu suat
chuyén hod. Néng do clia hdn hop khi métan phai dugc biét chinh xdc dén 1% va
phai gin v6i néng do cao nhat cia Mn hgp khi tiéu chudn CO duogc dung dé chuan
hod.
Tim hiéu sudt chuyén héa biang cich so sdnh dién tich cta céc pic thu dugc tir hdn
hgp khi métan da bi€t v6i hon hop khi cacbon monoxit da biét. Dién tich cta cac
pic nay c6 ti 1é giong nhu ti 1é ctia cdc néng do ctia métan va CO néu nhu toan bo
CO duogc chudn thanh mé tan.
Cacbon monovit trong khong khi
Nhing hén hop tiéu chuén ctia CO trong khong khi hodc trong khi nito (chinh xac
dén + 1%) dugc dung lam cac khi chudn. Can st dung it nhat 4 néng do khac nhau
trong dai néng do can do, nghia 1a nhiing ndng do bang 0,20%, 50% va 80% cla
toan bo thang do.
Nguyén vat liéu cho chuyén hoa va sic ki khi.
Niken hydrat v hexahydrat duoc sit dung cho nhdéi cot chuyén hod phai tinh khiét &
miic thudc thir. Nguyén liéu nhoi cot chuyén hoa 1a diatomit ¢6 ¢& hat 0,125mm dén
0,15mm: (tir 100 dén 120 mesh ASTM). [cac diatomit ciing dugc goi 1a chomosorb
p, diatomit - bot gach chiu Itra]:
Nguyén liéu nhoi cot tdch sac ki ¢d hat tir 0,18mm dén 0,25mm (tir 60 dén 80 mesh
ASTM).
Néu céc cd hat khac duogc st dung, phai néi 1o tinh twong duong cua ching.
Thiét bi
Dung mot mdy sic ki khi v6i detector ngon 1tra ion hoa (FID), n€u ¢6 mot hé tu dong
14y miu va phun miu thi c6 thé 14y va cling phan tich hang loat miu gidn doan.
Khoang do cuta thiét bi duoc st dung phai phu hop v6i khoang nong do cua khi can
do.
Cot
Dung cot sic ki khi dé tdach CO ra khdi cdc thanh phan khéc cé trong méiu. Diéu
quan trong la cdc nguyén liéu nhoi cot khong thudng xuyén gilt nudc vi cot sé duoc
ria nguoc gitta cdc 1an phun mau. Cot sic ki dugc dé nghi trong tiéu chuidn nay
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khong phai 1a loai cot Stripper nhung né hoat dong rat t6t trong nhitng diéu kién da

néu. Cacbon monoxit dugc tdch va dua dén 10 chuyén héa, con cot dugc rita nguoc

dé chuén bi cho mau tiép theo.

Chii thich:

1) Mot s6” hé thong sit dung cot stripper dé tach nhitng thanh phdn duoc rita gidi nhanh
(nhu métan va CO) ra khoi nhitng thanh phan bi rita gidi chdm (nhu CO, nudc va hydro
cacbon). Sau khi da rita gidi métan va CO cot stripper sé dugc chuyén va phun rita dé
dudi cdc chdt bi rita gidi chdm hon.

2) Dé tach cdc thanh phdn mong muon, cé thé s dung nhitng nguyén liéu nhoi hhdc nhau
va cdc cot cé kich thudc khdc nhau (cdc cot ciing dugc ban san & thi truong). Ding mot
ong thép khong ri c6 duong kinh ngoai la 3.2mm (khong diung 6ng dong) duge nhoi bang
rdy phdn tik 5A cé kich thudc 0,18mm dén 0,25mm (60 dén 80 mdt luci ASTM) va hoat
dong & nhiét do > 45°C (gi6i han cho phép trong nhitng nhiét dé ddng nhiét ciia tiéu
chudn nay 1a 5°C). Chiéu dai ciia cét dugc xdc dinh bdi toc dé ciia dong khi mang dp
dung cho may sdc ki khi dang ding. Vi du: néu toc do cia dong khi mang la 20cm’/min
thi cdn mét cot dai 2m hoat dong ¢ 45°C sé tach duoc cdc khi mot cach hoan hdo.

L0 chuyén héa

Cacbon monoxit phan ting v6i hydro va c¢6 xic tac clia niken néng s& chuyén thanh

métan theo phan Gng sau:

CO +3H, =CH, + H,0

Chi thich: c6 thé cho thém cdc chdt hé tro nhur thori oxyt hodc rutheni dé lam tdng thoi
gian tdc dung cua chdt xiic tdc niken ddc biét la khi diung nhiing nhiét do 1o chuyén hod cao
hon va khi CO2 ciing duoc chuyén thanh métan. Kinh nghiém thu duoc khi thuc hién véi quy
trinh duogc gidi thiéu trong tiéu chudn nay cho thdy rang hiéu sudt chuyén hod ciia CO
thanh métan va tudi tho cua chdt xiic tdc niken khong phdi la vin dé dang quan tdm va
nhitng lugng nho CO da duoc chuyén thanh métan voi su ¢6 mdt cua hydro tinh khiét &
nhiét dé twong doi thap nghia la 260°C.

T6 hop 10 chuyén héa

C6 nhiéu kiéu thiét k& 10; ciing c6 thé lap rap 10 & cac xudng may. V6i su sap xép

hop 1i c6 thé bién mot khoi nhom thanh 10 (hinh 1). Ding 16 6ng 100W c6 vo boc

bing thép khong i va duoc diéu chinh bing mot bién trd, c6 thé cung cap di nhiét
va ddm bdo tinh 6n dinh ctia hé thong.

Ong chuyén héa va té hop dugc boc bing chit céch nhiét thich hop. Pua mot nhiét

k€ vao 10 va diéu chinh bién trd dé€ dat dugc nhiét 6 mong mudn.

Nhiét do 260°C 1a nhiét do thuan loi cho viéc chuyén CO thanh métan va tranh duoc

nhitng van dé kéo dai phan tng va su can trd cta Oxi.

Hé thong nap mau

Pua mau khi vao hé thong sic ki khi bing mot vong mau c6 dung tich thich hop va

mot van phun mau.
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Hinh 1 : So db ciia 1d chuyén héa
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Hinh 2: So do dong khi
Mot bom nho dé 14y miu c6 kha nang hit khoang 100Cm?*/min khong khi qua vong
mau.
Chii thich: Vong mdu ciia van phun c6 thé duogc ché tao dé dang tir mot ong thép khong ri

c6 duong kinh ngoai 3.2 mm va c6 dung tich khodng 4cnm’ Pé thanh sw ngung tu d vong mdu
phdi giit cho né luén & nhiét do khong doi va hoi cao hon nhiét do ciia mdu.

Néu sip xép nhitng van 14y miu cho hop 1i (hinh 2), ¢6 thé thuc hién dugc mot loat
chiic nang k€ ti€p nhu sau:

a) CAu hinh khong phun: dong khi mang duoc chia thanh hai ludng bang nhau nho
nhitng van kim. Mot ludng di qua van 4 va 10 chuin héa, r6i dén detector; ludéng
kia chdy qua van 1, 2 va 3 nguoc lén cot, rdi qua van 4 dén detector. Trong khi
d6, bom lay mau hoat dong va lam day vong mau.

b) Cau hinh phun: trong cach nay dong khi mang ciing chia lam hai ludng, mot
luong khong di qua 16 chuyén hdéa ma ré truc ti€p vao detector bang van 4.
Luodng kia cho di qua vong 14y mau bang céch xoay van 1 roi di truc ti€p qua cot
bang céch xoay van 2 va 3. Sau d6 van 4 cho phép dong khi mang di qua 16
chuyén hod dé dén detector. Ngay sau khi métan da di qua detector, hé thong
quay lai cach thitc khong phun cho ludng khi mang di ngugc qua cot va lai lam
ddy vong lay mau.
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Dung nhitng thiét bi do thoi gian va thiét bi diéu khién van ty dong dé kiém soat
chudi hoat dong trén va cho phép phan tich mot loai mau gidn doan. Thiét bi ghi
ciing dugc hen gid dé chi hoat dong trong ldc rita giai cacbon monoxit da chuyén.
Thoi gian ctia mot chu ki phu thudc vao thoi gian rira nguoc dé rira sach cot truée khi
phun méu sau. Véi hé théng mo ta & trén, c6 thé do duge 10 miu trong mot gio.

Chii thich: Sy nhiém bdn ciia cot sdc ki khi do hoi nuéc sé lam thay doi thoi gian luu clia
cacbon monoxit, va cé thé doi hdi phdi diéu chinh lai thoi gian cho ting cdch trong hai
cdch lién tiép néu trén. Phdi lam sao cho duong néi giita 1o chuyén héa va detector cang
ngdn cang tot va giit & nhiét dé > 100°C dé ngdn cdn su ngung tu hoi nudc.

Quy trinh

Trong khi do cacbon monoxit can phai luu y nhitng dac trung sau:

- Khoang nhitng nong do du kién; .

- Tin hiéu do sic ki va ndng do t6i thiéu c6 thé phat hién so v6i tin hiéu nhiéu;

- S6 méu gian doan duogc do trong mot don vi thoi gian;

- Do troi diém "khong" va thoi gian tro;

- Do lap lai cta cac phép do;

- Hiéu suat chuyén hoa;

- Khoang nhiét do & d6 cac mau sé duoc 1ay;

Nhiing Iuu y nhu vay giip chon duoc nhiing thong s6 van hanh tot va cho phép xac

dinh néng do cacbon monoxit dang nghién ciu.
Chuén bi chat xiic tac
Diéu ch€ chat xic tic theo quy trinh sau, hodc c6 thé theo mot phuong phdp khac
mién 12 thu dugc san phdm tuong duong.
Cho niken nitrat hexahydrat [Ni (NO;),.H,O] du vao 25ml nudc cdt & nhiét do
phong (20°C + 2%, loc bod phan khong hoa tan. Ngam 10g diatomit c¢6 ¢& hat
0,125mm dén 0,15mm (100 dén 120 mesh ASTM) trong dung dich niken nitrat bao
hoa. Loc chan khong va 1am kho qua dém & nhiét do 110°C. Cudi cuing nung trong
khong khi trong 5 gi® & nhiét do 500°C.
Chuén bi 6ng chuyén hoa
Nhoi diatomit da x 1i v6i niken nitrat (6.1) vao mot 6ng thép khong ri.
Chu thich: OA’ng thich hop dai 120mm c6 duong kinh ngoai 3,2mm va duong kinh trong
1,6mm. Ldp ong chuyén héa vao trong b dot néng hodc vao nhiing 10 nhd cé thé diéu
chinh va duy tri duoc nhiét do 6n dinh ¢ 200°C (xem muc 5.3).
C6 thé mua nhitng 6ng chuyén hod bdn sdn & thi truong.
Luyén 10 chuyén ho4
Lap rdp hé thong 14y mau, 6ng chuyén hoa va may sic ki khi nhu gi6i thiéu & hinh
2.
Diéu chinh hé théng sao cho né ¢6 thé"‘ hoat dong lién tuc theo cich thic duong
vong. Trong giai doan nay niit diéu khién tu dong va bo ghi déu khong cho hoat
dong. Bat may sic ki khi va diéu chinh theo cdc chi dan cuia hang san xuat.
Diéu chinh nhiét do 10 chuyén héa dén 350°C va van hanh hé thong trong 10 gid dé
khtr cac niken thanh dang kim loai.
Thiét 1ap dudng nén va thoi gian luu
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6.5.

6.6.

Lap rap hé thong 14y mau, 10 chuyén héa va mdy sic ki khi dugc gi6i thiéu & hinh 2.
Diéu chinh hé thong & c4ch thitc khong phun. Nit diéu khién tu dong duoc dé & vi
tri khong hoat dong trong giai doan nay.

Bat may sic ki khi va diéu chinh nhu huéng dan ctia hang san xuat.

Bat 10 chuyén hoa va diéu chinh nhiét do dén 260°C.

Van hanh hé thong trong mot thoi gian di dé thu duge mot dudng nén 6n dinh.

Bat bom 14y mAiu va n6i mot hén hop khi chuin c¢6 ndng do nim trong khodng muén
do v6i 16 18y méau vao.

Dung tay chuyén hé théng tir cach khong phun sang cdch phun (xem hinh 2). Ghi lai
khoang thoi gian tir lic phun mau dén lic ra hét vét cacbon monoxit.

Cho hé thong diéu khién tu dong hoat dong va diéu chinh hé thong 1dy méu sao cho
thiét bi hoat dong theo cach phun (xem hinh 2) trong khoang thoi gian da ghi & trén,
thiét bi can hoat dong theo c4ch khong phun lau hon theo c4dch phun dé rita sach cot
sac ki.

Lap dudng chuédn

Chon pham vi néng do ctia cacbon monoxit: tir 0 dén Img/m? hodc tir 0 dén 25mg/m’
va thiét 1ap duong nén ctia khi mang nhu sau:

Noi 16 1dy mau vao nguoén cip khong khi "khong". Ham néng trong mot thoi gian du
dé dat dugc mot dudng nén 6n dinh. N6i hon hop khi chuén ¢6 ndéng do ndm géin
muic trén ctia khoang néng do can do. V6i 16 18y mau vao. Lam lai thao tdc nay va
céc budc trudc d6 cho dén khi khong cin di€u chinh gi thém.

Dung it nhat 4 hén hop khi chudn (4.2), bao gébm ca khong khi “khong” ¢6 néng do
phu kin khoang ndng do can do dé xac dinh dudng chuan.

N6i 1an luot timg binh dung khi chudn véi 16 vao clia vong mau. Cho mdi dong khi
di vao cho dén khi vong 1y mau duoc rira sach khoi mau do trude va chia day khi
muon do. Dé cho khi Ién t6i bing 4p suat xung quanh va phun. Van hanh hé thong
phan tich sao cho lugng cachon monoxit cia miu & trong vong 1y mau di qua cot
sac ki khi va ong chuyén héa dén detector. V6i mdi hén hop khi chuén phai phan
tich it nhat 8 1an dé ddm bao do chinh xac va do tin cay.

Chii thich: Cdc dién tich pic thu duoc tir cdc hén hop khi chudn dugc dung dé vé duong
chudn, thuong la duong thdng. Po chiéu cao pic thuong cé thé duoc ding trong cdc xét
nghiém hang ngay va van dam bdo chinh xdc (xem phu luc B).

Hiéu suat chuyén héa

Dung métan trong khong khi (4.2.1) dé do hiéu suat chuyén hod. Néng do métan
nam & doan cao cua khoang nong do cacbon monoxit can do.

Hén hop métan nay duoc do va dién tich pic ctia né dugc so sanh véi dién tich pic
ctia hén hop khi chu4n cacbon monoxit ¢é cing ndng do. Ti 1é clia c4c dién tich pic
do duoc phai giong vdéi ti 1€ nong do cua métan va cacbon monoxit. D6 1a hiéu suét
chuyén héa va hiéu suét nay phai > 95% . Néu hiéu suit chuyén hoa 1a hing dinh va
biét chinh x4c thi mot gia tri < 95% ciing c6 thé duoc chap nhan va dugc dung dé
tinh toan. D€ l1am tang hiéu suét chuyén hoa, c6 thé diéu chinh nhiét do chuyén hoa.
Néu su diéu chinh nay khong cai thién dugc hiéu suit chuyén hoa thi c6 thé phai
thay chat xuc tac (xem 5.2).
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Néu pic clia métan trong khong khi xudt hién vao thoi diém khac véi pic clia métan
tlr cacbon monoxit chuyén thanh thi hé théng nit van phai duoc thay déi phit hop
trong thi nghiém x4c dinh hiéu suit chuyén hoa.
6.7.  Xac dinh
Dung bom 14y mau hit lién tuc khi qua vong mau va duong vong ctia né. Luu luong
ctia dong khi miu (vao khoang 100cm?®/min) du dé 1am sach va lam diy vong mau.
Vao nhitng thoi diém thich hop trong chuong trinh 14y mau, khi chita trong vong
mAu s& dugc phun tr dong vao hé thong sic ki khi dé do ham luong cacbon monoxit.
7.  Trinh bay két qua
Xéc dinh nong do cacbon monoxit bang cach so sdnh cac dién tich pic (xem phu luc
B) thu dugc tir cdc hdn hgp khi chudn va mau.

Chii thich: Nong dé ciia cacbon monoxit cé thé duoc tinh chuyén tir mglcm’ thanh ppm (v/v)
(phan triéu) nhu sau:

- O nhiét do 25°C va ap sut 101,3kPa.
Ippm (v/v) > 1,14mg/m?
- O céc nhiét do khac va ap suat 101,3kPa .

2731+t

mg | m’
2081 &

Lppm(v/v) > 1,14 x

trong d6 t 1a nhiét do tinh bang do bach phan (°C) .
8. Do lap lai va do chinh xac
8.1. Dolaplai

Do lap lai 0,05mg/m?® & nong do cacbon monoxit Img/m? 12 c6 thé dat dugc va phu
thuoc chi yéu vao ham s6 clra toc do dong cta hydro, nito va khong khi dugc sir
dung.

8.2. Do chinh x4c
Do chinh xac cua phuong phap dugc udc tinh la t6t hon 5% cua toan thang, cé

nghia 1a + 0,05mg/m’ trong khoang ndng do khi CO tir 0 dén Img/m’® va Ia +
1,25mg/m’ trong khoang ndong do clia cacbon monoxit tir 0 dén 25mg/m’.

Chi thich: D¢ chinh xdc cua gid tri CO do dugc phu thudc vao do chinh xdc cua dung cu
va do chinh xdc ciia néng dé cacbon monoxit trong hén hop khi chudn.

9. Bao cao két qua
Béo cdo két qua phai gom nhiing thong tin sau:
a) Su phan biét day di cia mau kh;
b) Theo tiéu chuin nay;
c) Két qua;
d) Nhitng di€u kién bat thuong ghi nhan dugc trong khi xédc dinh
Phu luc
Nhimng dic tinh tiéu biéu cua thiét bi.
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Nhing gia tri néu dudi day la nhitng dac tinh tiéu biéu chung va khong phai dé giai thich
minh hoa cho bat ki thiét bi cu thé nao khdc dang duoc sir dung.

- Pham vi do tir 0 dén Img/m?® va tir 0 dén 25mg/m?* (cling c6 thé dung céc pham vi khic);

- Gi6i han phét hién duoc: 0,05 mg/m’;

- Do lap lai: 5% cua toan thang;

- Thoi ki hoat dong khong can theo doi: khoang 3 ngay

Phu luc B
Cach tinh nong do

Thong thuong nong do duge xac dinh tir cac dién tich pic vi trong pham vi nong do di nho
(tr 0 dén Img/m?), quan hé gifta ching 12 tuyén tinh. Tuy nhién néng do ciing c6 thé xdc
dinh dugc bang cach do chiéu cao pic v6i diéu kién 1a cdc pic phai trai dai. Vi do chiéu cao
pic don gidn hon do dién tich nén phuong phép do chiéu cao dugc gi6i thiéu dé dung trong
céac phép do thuong ngay.

Tiéu chuédn nay c6 thé tham khao 1a ISO 6148.



