TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5973 : 1995

ISO 9359 : 1989
Chat luong khong Khi -

Phuong phap lay mau phan tang dé danh gia chat luong
khong khi xung quanh

Air quality - Stratifed sampling method for assessment of ambient air quality

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp ddnh gid mot s6 khia canh ctia chat luong
khong khi xung quanh biéu dién theo phan vi bach phan va gid tri trung binh bang
cédch str dung nguyén tic 18y mau phan tang.
bay la theo cach danh gia phan vi bach phan va cac gia tri trung binh phan bd tan s6
cac phép do dac trung chat lugng khong khi xung quanh. Tuy nhién viéc 4p dung dé
danh gid phuong phdp bi han ché€ & nhiing trudng hgp ma nhiing gia thiét nhét dinh vé
su phan bo tan s6 clia dic trung chat lugng khong khi xung quanh c6 thé thuc hién
duoc bing sir dung nhitng diéu hiéu biét trudc hoic khi c¢6 sdn cdc phép do doc lap du
6 16n vé mat thong ké xem ISO 2854 va I1SO 2602) .
Ciac két qua thu duoc trong sudt thoi gian do gidm sat c6 thé duoc dung dé dénh gid
chat lugng khong khi (vé do dai thdi gian xem ISO 7168). Bang cach ding thong tin
vé nhitng su kién x4y ra trong thoi gian dai tai cdc ting khdc nhau, c6 thé danh gi4 cho
mot khoang thoi gian dai hon trén cing mot co s6 dit liéu.
Do vay, mac du diéu kién khi tugng c6 anh hudng sau sic dén nong do va su phan bo
cdc chat 6 nhiém khong khi, cdch 14y mau phan tang s& cho nhiing két qua doc lap véi
nhiing diéu kién khi tuong trong khoang thoi gian do dac va van cho phép tinh todn
cho thoi gian dai hon.

2. Tiéu chu4n trich dan
Nhitng diéu khoan trong céc tiéu chuin sau dugc st dung cling véi tiéu chudn TCVN
5973: 1995 nay:

ISO 2602: 1980. Trinh bay thong ké cdc két qua thi nghiém - Udc luong gid tri

trung binh - Khoang tin cay.

ISO 2854: 1976. Trinh bay thong ké cac dit liéu - Nhitng ki thuat uéc lugng va thi

nghiém lién quan dén gia tri trung binh va phuong sai.

TCVN 3691: 81 (ISO 3534: 1997) Thong ké - Thuat ngit va ki hiéu.

ISO 7168: 1985. Chat luong khong khi - Thé hién dit héu chat luong khong khi

xung quanh dudi dang chit va s6

3. Dinh nghia
Tiéu chuin nay dp dung nhitng dinh nghia sau day:

3.1.  Phan vi bach hon: La gia tri Xp tach day tap hop clra mot thong s6 thanh 2 nhém &
muc phan tram P.

3.2.  Phan vi. La gia tri Xp tach day tap hop ciia mot thong s6 thanh 2 nhém & mitc phan
s0 f = p/100, & day p la phan tram da cho.
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3.3.

Lay mau phan tang. Mot tap hop c6 thé dugc chia ra nhiing tap hgp nho khéac nhau

(duoc goi 1a tang (16p)), viéc 14y miu duoc tién hanh bing cach sao cho tir cdc ting

khac nhau céc ti 1&€ xac dinh ctia mau sé duoc 1ay ra. (ISO 3534).

Tang(16p). Tap hop nho ctia mot tap hop dic trung béi nhitng dic diém nhét dinh
Ki hiéu.

Ki hi¢u Y nghia

f Phan gia tri f;

f,—> Gié6i han tin cy trén cua f

r- Gi6i han tin cdy dudi cua f.

f, Phan céc gia tri do O tAng thdt i nam dudi (hodc trén) mot gid tri
da cho

k S6 tang

n Téng so phép do

n S6 phép do trong tang thit i

m; S6 phép do & tang thir i ¢6 gia tri dudi mot gia tri da cho

P Phan tram gid tri do O tAng thit i ndm dudi (hodc trén) mot gia tri
da cho (p, = 100f))

S,(f) U'éc lugng phuong sai ctia f

S*(X) U'6c luong cuia phuong sai clra X

SA(f) U'6c luong phuong sai cua f;

SA(Xy) U'6c lugng phuong sai ctia X

t, 1 -a Gia tri tra bang cua phan bo t cho phép thir mot phia & mitc cé
nghia o va so bac tu do (xem ISO 2602)

u-ou Gi4 tri tra bang ctia phan bé chuén cho phép thir mot phia & miic
cO nghia a

X Trung binh trong long cua cac gia tri X;

X+ Gi6i han tin cdy trén cua gid tri trung binh trong lugng

X- Gi6i han tin ciy dudi cta gia tri trung binh trong lugng

X; Trung binh s6 hoc cuia cac phép do trong tang thi i

Xi; Phép do thit j trong tang thit i

W, Xdc suat xdy ra clia tAng thit i dugc dung nhu 12 mot hé s6 trong
luong

X, Phan vi, phan vi bach phan

a Miic ¢6 nghia

I-a Miic tin cay

A Bién cua sai s0

u Trung binh cua tap hop

L Trung binh cua tang thi i

A% S6 bac tu do
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5.1

5.2.

5(f) Phuong sai clia f;
52 (Xy) Phuong sai ctia X;
Hudng dan vé phan tang

So do phan tang can duoc thiét k€ sao cho gla tri trung binh cua céac tang, L, la khac
nhau va c4c phuong sai nhd hon phuong sai ctia tong thé. Xac sudt Xay ra ciia moi ting
W, can duoc biét trudc (xem 5.1 dén 5.6). Dé tinh nhiing két qua cu6i cliing can phai
dung céac hé so trong lugng W, lién quan téi khoang thoi gian dang tién hanh danh gia
chat lugng khong khi xung quanh.

Né&u can mot su danh gia trong khoang thoi gian dai ma chi dua vao mot khoang thoi
gian do tuong d6i ngén thi phai dung cac hé so trong lugng W, thich hop cho thoi gian
dai dé x4c dinh nhitng dit kién clia cdc ting chit khong phai 1a cac hé so trong luong
W, cho khoang thoi gian dang do. Twong tu nhu vy ciing cé thé dung phuong phip
nay dé€ danh gid trién vong clia chat lugng khong khi xung quanh nhu thudng yéu ciu
— vi du lién quan dén du an tang luong giao thong va lic d6 can dung dén cac hé s6
trong luong du bio W,.

Thuong thi s& ¢6 mot chit khong chic chin trong cdc hé s6 trong lugng, W, va diéu d6
c6 anh hudng t6i phan vi bach phan hoac cac tri s6 trung binh duoc tinh toan. S€ can
phai dugc xdc dinh bang cach ding cac phuong phép (A.6) va (A.7) (xem phu luc A).
Dé su phan tdng phit hop, cin c6 trude thong tin vé quan hé gitta dic tinh cAn nghién
ctru ctia khong khi xung quanh va cac yéu t6 anh hudng dén né hoac hiéu qua sinh ra
tr n6. Thong tin nay duoc dung dé uéc luong p;, §; va W,. C4c yéu t6 thong tin nay
thudong dua vao 12 nhitng mo hinh khong gian va thoi gian vé su phét thai van chuyén
va phan tan lién két véi cdc chat 6 nhiém khong khi khac va cdac anh hudng ctia chét o
nhiém khong khi cdn quan tam. Dudi day néu ra nhitng vi du sir dung céc yéu td néu
trén dé phan tang:

Mo hinh phat thai.

Mot s6 ngudn phat thai, c6 nhitng bién déi 16 rét theo thoi gian hodc theo mo hinh
khong gian.

Thi du:

1) Su phat thdi SO, va cdc san phidm dot chay khac 1a két qua clia su d6t néng

khong gian c6 bién déi manh theo mua.

Vi vay can xac dinh mot cach phtt hop céac tang phu kin nhiing thoi gian khac nhau
ctia 1 nam, vi du mua he¢ va mua dong néu su danh gia chat luong khong khi xung
quanh dang duoc ti€n hanh c6 vé bi anh hudng bdi nhiing su phat thai theo muia nhu
vay.

Su xa khi do phuong tién giao thong dudng bo thudng bién doi manh trong ngay:
nguoén nay c6 thé duoc coi nhu mot tuyén doc dudng giao thong chinh hoidc nhu mot
khu vuc trong ving d6 thi. Néu mic chi trong khong khi dang dugc danh gia & lan
can dudng cao toc thi cdc tang dugc dung & day c6 thé dua vao khoang céach tir dudong
cao toc va thoi gian trong ngay khi luu lugng giao thong cuc dai. Su phan tang khong
gian va thoi gian ciling duoc dung dé danh gia mic CO trong mot viing do thi.

Van chuyén va phan tén.

Khi chon nhitng tiéu chuin cho mot so d6 phan ting lién quan dén su van chuyén va
phan tan chat 6 nhiém khong khi trong khi quyén thi cdn phai xem xét liéu c6 phai
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5.3.

54.

12 su van chuyén chat 6 nhiém khong khi di xa do nhiéu yéu t6 chi phéi hoic 1a cdc

ngudn phat & gan, cédc tac dong khi tuong va dia hinh, céi nao l1a anh hudng chinh

dén ,dac trung chat luong khong khi xung quanh dang luu tam. Khi 4y su phan tang
c6 thé dua trén cic yéu t6 nhu sau:

- Dia hinh cuta dia phuong

- Nhiét do khong khi;

- To6c do gi6é va hudng gio;

- Do 6n dinh khi quyén;

- Chiéu cao hoa tron;

- Bitic xa mat troi;

- Kiéu thoi tiét;

- Kiéu khoi khong khi.

Hoac dua vao nhitng két qua cua cac mo hinh phan tan. Nhitng moé hinh nay dung su

phat thai va c4c dit liéu khi twong dé tién doan mo hinh khong gian va thoi gian chat

luong khong khi xung quanh va ding mo hinh 4y dé vach ra céc so d6 phan ting.

Thi du:

1) Khi xem xét nhitng anh hudng ctia mot nguén phat riéng 1é & mot khoang céch
nao do6 ctia ving dang xem xét thi su phan tang dua vao téc do gié va hudng gioé
c6 thé 1a hitu ich (xem muc BI).

2) Su d4nh gia chat luong khong khi xung quanh c6 thé dugc yéu ciu trong mot
khu cong nghiép c6 nhiéu nguon phat thai & day, c6 vo s6 cac thong s6 can phai
duoc xem xét vé tinh ph hop clia ching, vi du do 6n dinh khi quyén, anh hudng
ctia mua, téc do gi6 va hudng gi6é (xem diéu B2).

3) Néu cin danh gid néng do CO trén dudng phé trong mot viing ¢ nhiéu toa nha
cao, vi du trong trung tam ctia mot thanh phd 16n, thi khi d6 téc do gié va huéng
gi6 c6 thé duoc slr dung cling véi thoi gian ciia ngay (xem 5.1, vi du 1).

4) Né€u can danh gia cac chat oxy hoa thi su phan tang dua vao biic xa mat troi,
huéng gié va nhiét do c6 thé c6 ich.

5) D6i v6i cdc chit 6 nhiém khong khi duge chuyén van di xa hodc gifta cdc viing
thi khai niém khéi khong khi ¢6 thé duge dung.

Su két hop véi céc chat 6 nhiém khong khi khac.

Mot s6 dac trung chat lugng khong khi xung quanh 1a chi thi cdc diéu kién khi

quyén hodc gin lién vdi cac dic trung chat luong khong khi xung quanh khéc dang

quan tam. Néng do ctia mot s6 chat 6 nhiém c6 thé co lién quan chit ché véi nhau
va sur 14y méu phan ting d6i v6i mot chat 6 nhiém dang quan tam lic d6 c6 thé duoc
tién hanh trén co s& muc chit 6 nhiém chi thi. Vi du: néng do chit 6 nhiém quan
tam khi duoc do & 1 tram quan tric lién tuc, c6 dinh c6 thé dugc dung dé x4c dinh

céc tang trong d6 14y miu ngiu nhién c6 thé duoc thuc hién (xem diéu B.3).

Anh hudng

Anh hudng clia su 6 nhiém khong khi ¢6 thé tu né din dén viec thiét lap mot su

phan tang.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5973 : 1995

5.5.

5.6.

6.

6.1.

Thi du

1) Nhitng 4nh hudng dén su phat trién cla cay c6i hoic mia mang cé thé dua dén
mot su phan tang theo thoi gian hoac khu vuc.

2) Tan s6 va su xudt hién nhitng su khi€u nai tir cong chiing vé mui ciing c6 thé sir
dung.

3) Cay c6i va thoi gian phat trién.

Khao sat quy mo nho (pilot)

Néu khong thé dinh ra mot su phan tang trén co s& nhitng hi€u biét hién c6 vé chat

luong khong khi xung quanh va céc yéu t6 chi phéi su bi€u ddi clia n6 trong ving

dang quan tam thi lic 4y can phai trién khai khao sit quy mo nho chét luong khong

khi xung quanh hodc ti€n hanh tinh todn bing cdch dung cdc mo hinh chét luong

khong khi xung quanh. Nhitng mo hinh nay chinh ching ciling dua trén su phan

tang.

Mo hinh chét lugng khong khi xung quanh.

Cédc mo hinh chat lugng khong khi xung quanh ding céc di liéu vé khi tugng va
nguén chit thai ra d€ du bdo cdc mo hinh phéat thai khong gian va thoi gian clia chat
luong khong khi xung quanh ¢6 thé duoc dung dé dit ra su' phan ting.

Hudng dan do dac

S6 tang va s6 phép do trén mot tang.

Khi da chon tiéu chuin phan ting thi sau d6 can phai chon s6 ting s& dugc ding va
bao nhiéu phép do phai dugc 1am trong méi ting dé dat duoc gidi han tin cay cin
thiét trong danh gia.

Kinh nghiém vé ki thuat 14y miu phan tdng cho thdy giam phuong sai bang cédch
tang so ting K 1én nhiéu 1a sai va do d6 K = 2 hoic 3 hoac 4 thuong 1a du.

Néu xac suat W; va uéc luong phuong sai cia moi tang S,2 da biét truGe tir nhitng
hiéu biét ¢6 sidn (xem 5.1 dén 5.4) hodc tir khao sat pilot (xem 5.5) thi téng s6 céc
phép do, n, dugc tinh theo phuong trinh (1) (v6i gidi han sai s6 da cho A)

2 2
2t k
n= (—2‘“ J (z Wi Si]
i=1

Li thuyét 14y miu phan tang chi ra rang, mot khi téng s6 cdc phép do phai lam da
dugc quyét dinh thi né c6 thé phan phéi nhilng phép do vao trong céc tang khac
nhau dé dat dugc phuong sai t6i thiéu trong cac két qua tinh cho tong thé.

Néu trung binh s6 hoc dugc xac dinh thi phan bé t6i wu s€ dat dugc khi

Va néu cac phan dugc xac dinh, lic do

_ w =)

T (s

S wr- 1)

i=1
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6.2.

6.3.

N6i cach khac, mot s6 16n cac phép do phai duoc ti€én hanh trong mot tang ca biét
néu tang ay c6 xac sudt ay ra 16n hon (cho boi W,) hoac cé phuong sai 16n hon (cho
boi S hoic f, (1-f).

D¢ tinh s6 phép do n, trong tdng thit i mot cach chinh xac thi nhitng hiéu biét ca W,
va i (hoic f,) 12 can thiét. Trong liic c4c hé s6 trong luong W; ¢ thé xdc dinh trudc
khi cdc phép do bét dau thi lai ¢6 rét it hodc khong c6 thong tin vé i (hoac f,). Do d6
nén can nhic ki n; khi cdc phép do dang ti€p tuc bang cdch tinh S; (hoac f,) va sau do
str dung ching trong cac phuong trinh (2) va (3).

Chii thich: Tinh ding dan ciia mét vai phuong trinh da cko phu luc A sé phu thuéc vao sé
phép do duwoc lam trong mot tang cd biét. Do vdy phuong trinh (A9) cdn n; > 15 vi né dua
vao phép phdn tich nhi thiic gan ding: néu diéu nay khong thod mdn thi phdi diang li thuyét
chinh xdc. Phuong trinh dua ra cdc gioi han tin cdy doi voi gid tri trung binh trong luong
[phuong trinh (A.10) luén luén ding néu n, >5; n, cé thé it hon néu su phdn bo tan so ciia
ddc trung chdt luong khong khi ¢ tang thit i la phdn bo gauss. Trong truong hop thong tin
vé phucong sai khong cé sw phdan phoi ti 1é doi véi W cé thé la phi hop.

Su doc 1ap cta cac phép do

Dé 4p dung cdc phuong trinh va céc phuong phép tinh todn mo ta trong tiéu chuin
nay thi cdc phép do can duoc tién hanh theo cach dé chiing c6 thé dugc coi 1a doc
lap.

Chit thich: Cdc phép do chdt luong khong hhi xung quanh & noi do cd biét thuong cé tinh
tw tuong quan rdt cao do vdy cdn bdo dam khodng thoi gian giiia cdc phép do phdi du ldu.
Vi du, cdc moi tu tuong quan rdt manh da quan sdt dioe & Trung Au véi nhang thoi ki dén
6 ngay. Khi ldy mdu phdn tdng duoc dp dung, cdc gid tri duogc do doc ldp cé thé thu duogc
rdt tot & nhitng khodng thoi gian ngdn hon, vi cdc hiéu vng tuong quan do bién doi tir tang
no sang tang kia da bi loai trir.

Khoang thoi gian va vi tri cua cac phép do.

Khi da thiét 1ap mot su phan tang, s6 tang duoc dung s6 phép do phai lam va phuong
phdp phan phdi nhitng phép do nay trong cac tdng khac nhau, thi sau dé can phai
chon mot so do dé thu dugc cdc phép do trong mdi tang 1a ngiu nhién vé khong gian
va thoi gian tuong ting. Khoang thoi gian cua 1 phép do phai ngin hon thoi gian ton
tai ctia diéu kién ctra ting.

Chi thich:

1) Su ngdu nhién vé thoi gian cé thé dat dugc mot cach don gidn khi ding bdng sé ngdu
nhién nhung vi li do thuc té' nén can phdi gici han khodng thoi gian cia phép do, chdng
han ¢ nhitng gio' lam viéc binh thuong ban ngay. Trong truong hop ndy diéu can quan
tdm 16n nhdt la bdo dam dé su léch lac khong bi dua vao cdc gid tri doc do do mé hinh
thoi gian vé ddc trung chdt luong khong khi dang duoc danh gid, vi du su bién doi ngay
dém vé su phdt khi xd giao thong. Dang phdn tdng thoi gian nén duoc chon néu né cé
su dnh huong ddang ké. Liic dy cdc phép do phdi thuc hién ngoai gio' lam viéc binh
thuong.

2) Néu su ngdu nhién vé khong gian duoc sit dung, né cé thé dat duoc bdng cdch dong
nhdt héa cdc vi tri do hhi diung mot mang i tir dé nhiing vi tri do cé thé wéc dinh
duoc liét ké va danh so. Nhitng vi tri do doc ding dé do dac cé thé duoc chon bdang
cdch diung cdc bang so ngdu nhién.
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Mot phuong phdp khéc c6 thé dung dé chon noi do néu sin du thong tin tir nhitng
14n nghién citu trude day dé c6 thé nhan biét nhing vi tri do dai dién tir d6 cho phép
giam so phép do.

7. Phuong phap tinh toan

Cac udc luong vé phan vi bach phan, gi4 tri trung binh, cdc phan cta tong thé duoc
tinh nhu 13 nhitng tong clia cdc gid tri trong luong tuong ung doi véi cdc ting khac
nhau. Phuong sai clia nhitng t6ng nay thu dugc bing cach tinh cdc téng trong lugng
tuong tng clia phuong sai cdc ting. Ching thuong bé hon hodc bing phuong sai thu
duoc nho 18y mau ngau nhién khong phan tang.

Nhitng cong thitc phit hgp dé sir dung duoc trinh bay trong phu luc A.

Cic thi du vé viéc dp dung tiéu chuin nay nhu thé nao ciing véi nhitng két qua tinh
toan dugc dua ra & phu luc B.

Phu luc A
(thong tin)
Cac phuong trinh toan hoc
Céc ki hiéu dung trong phu luc nay da duoc dinh nghia trong diéu 4.

Phan cac gia tri do trong tang tha i thdp hon gia tri phan vi Xp dugc xac dinh tir
phuong trinh (A.I)

Trung binh s6 hoc cua cac phép do trong tang thit i thu duoc tir phuong trinh (A.2)

1

Z _ L ni X
I’li i=1
UGc luong phuong sai phan trong tang thit i duoc cho bdi phuong trinh (A.3)

S:(f)=(fN1-1)
Udc lugng phuong sai ciia X;; cho boi phuong trinh (A.4)

S e e T D)

n, - 1

U6c luong cho ti 1& cac gia tri do thdp hon: ngudng phan vi nao d6 trong tét ca cac
phan ting so véi téng thé, dugc tinh bang tong cla cac tich cac phan f;
v6i hé so trong luong W; theo phuong trinh (A.5)
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Gi4 tri trung binh cus tap hgp, p, duge udc tinh bing téng clia cdc trung binh trong
luong tir phuong trinh (A.6)

Phuong sai ctia phan ¢6 trong luong dugce udce luong khi dung phuong trinh (A. 7)

Sz(f):z i Si (f;)

¢ day
Gidi han tin ciy d6i v6i phan c6 trong lugng duoc cho bdi phuong trinh (A. 8)

fr=f (S ot )

2n

S L= =)

Phuong sai cta trung binh trong lugng dugc danh gia khi dung phuong trinh (A.9)
(xem chu thich 6. 1)
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Bl.
B.LL

B.1.2.

A

i=1

Giéi han tin cdy cho gid tri trung binh trong luong cho boi phuong trinh (A.10) (xem
chi thich 6.1)

|l

+=X+ S(})‘ﬂ_a
=X -

S(})‘yil*a

Phu luc B
Thi du ap dung

Mot nguon phat thai canh cong dong nong thon

Nhiém vu
Mot nha may héa chat nho ¢6 dat mot thiét bi méi lam sach khi dé giam su phat
thai ctia hop chét C. Can dénh gia chat lugng khong khi xung quanh dé ching minh
rang: canh cong déng nong thon nho, gia tri ndng do khoi luong cua C trongkhong
khi xung quanh nh6 hon 190ug/m?® trong it nhat 1a 85% thoi gian vé6i gidi han tin
cay 12 90%.
C6 nhiéu nguoén phat thai khic trong ving va & khoang cdch xa hon ¢ anh hudng
dén nong do khoi luong cua C trong khong khi xung quanh nhung khong quan
trong nhu nha may hoa chat ong khéi cao hon dinh mai 20m, nhiét do khi dugc xac
dinh trén 45°C.
Dua vao cdc phép tinh vé su phan tédn da tim thdy ring véi huéng gi6 gitta Bic va
bong bac hoac khi toc do gié nho hon Im/S va ¢6 hién tugng nghich dao nhiét do
thi nong do khai luong ctia C 1a cao. Con néng do trung binh cta C ¢6 1€ 1a khi
huéng gié Tay bac dén Béic hoic Pong dén Nam mién 1a toc do gié khong vuot
3m/s. Con cdc diéu kién khi tuong khdc déu dua dén cac muc thap hon.
So d6 phan tang
C6 ba tang dic trung dua trén nhitng diéu kién khi tugng mo ta & trén va céc di
kién nhiét do, t6c do gié va hudng gid 1ay tir tram khi tuong gan d6 dugc dung dé
tinh cac hé s6 trong luong Wi nhu' da ghi & bang B.1 xem nhu sai s6 trong cac hé so
trong luong W, 1a di nho dé c6 thé bo qua.

Bang B.I - So d6 phan tang

So tang Pac trung cia tang W,
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1 Huéng gi6 °C dén 45°C 0,29
Toc do giéo <lm/s c6 nghich dao nhiét
do

2 Huéng gi6é 90°C dén 180°C hoac 315°C 0,24
dén 360°C
Toc do gié <1lm/s dén 3m/s

3 Cac tinh hudng khac 0,47

Téng s6 phép do ~ 100

Khong du thong tin v&€ phuong sai trong toan bo dit liéu hoac trong céac dit liéu cta
3 tdng va do vay khong thé tinh duogc can phai lam bao nhiéu phép do hoac phéan
phai ching ra sao vao trong cac tang.

Song vi nghi rang cdc gidi han tin cay phai cao nén c6 thé phai can dén 100 phép do
va s0 phép do cin nhu vay phai dugc tién hanh trong mdi tang.

B.1.3. So d6 lay mau
Vi noi can thuc hién cac phép do nho so v6i khoang cach tir nha may héa chat nén
su 1dy mau phan tang (theo thoi gian) dugc ti€én hanh & mot noi dé trong cong
doéng.
B.1.4. Kétqua
Cic két qua do dac duoc tém tat trong bang B.2
Bang B.2 - Két qua
S6 tang S6 phép do
<190pg/m’ > 190pg/m’ Tong
1 19 5 24
2 23 1 24
3 34 0 34
82

Phan cac phép do dudi ngudng 190ug/m3 duoc tinh cho moi ting:

f1 =0,79; £2 =0,96; 3 = 1,00
Dung phuong trinh (A.5)
f=(0,29 x 0,79) + (0,24 x 0,96) + (0,47 x 1,00) = 0,93.
Do d6, nong do khoi lugng ctia C s€ nho hon 190um/m3 véi 93% thoi gian.
D¢ tinh cdc gi6i han tin cay cho f dau tién S21, S22 va S23 duoc tinh tir phuong
trinh (A.8) va sau d6 S dugc xdc dinh s€ 1a 0.026 khi dung phuong trinh (A.7).
Dung phuong trinh (A.8) xdc dinh céc gidi han tin cdy f phia 90%. Vi chi quan tam
gi6i han du6i cua f gia tri thich hgp cho o 12 0,10 tr d6 ul - o = 1,28.
Do vay f-=0,98 - 0,04 - 0,89
Va gi6i han tin cay duéi 1a 89%. Muc dich dat ra 1a vé6i gid tri gidi han tin cay 90%
phai dat duoc 1a 85% thoi gian c6 nong do it hon 190ug/m3 da thoa man
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B.2. Nhiéu nguén phat thai ¢ trong 1 viung do thi cong nghiép

B.2.1

B.2.2.

Nhiém vu
Mot phéan ctia chong trinh moi trudng lién quan dén su phét trién cdc nha may thép
chinh nén da quyét dinh phai thuc hién cac phép do dac dé x4c dinh xem su phat
trién 4y c6 tdc dong dang ké dén chat lugng khong khi xung quanh ctia dia phuong
khong, dac biét 1a nong do cua SO2.
So d6 phan tang
Su trién khai dién ra & mot viing bd bién bén ria mot ving do thi cong nghiép héa
16n ¢6 nhiéu nguodn phét thai (xem hinh B.1).
Viéc thuc hién cac phép do ngau nhién trong khong gian 1a phi thuc t€. Song, mot
noi do da dugc chon khong gan véi bat ki nguén SO2 nao va vi tri do d6 cho thay
c6 1€ khong bi anh hudng boi dia hinh cua dia phuong. Hon nita, cac phép do da
lam trudc day da chi ra 1a noi do d6 c6 thé 1a tiéu biéu cho viing dang quan tam.
Phuong tién do lién tuc di dugc dung dé xdc dinh néng do khai luong SO2.Cac di
kién khi tuong tir tram du bao thoi ti€t bén canh la c6 san.
Mot luong ddng ké cdc thong tin vé su phu thudc ctia néng do khoi lugng SO2 vao
céc diéu kién khi twong & viing dang nghién cttu ¢ thé dugc sir dung dé thiét lap so
do phan tang. Vi du, ndng do twong doi cao xuat hién khi gié théi tir viing do thi
cong nghiép t6i noi do, trong khi d6 néng do6 SO2 thap hon nhiéu khi gi6é dén tir
huéng bién. Trong di€u kién khi quyén 6n dinh nhiét, nong do SO2 c6 xu hudng
cao hon, doc 1ap véi huéng gioé.
Dung nhitng hiéu biét ndy, mot s¢ do phan ting dua vao cdc gi4 tri clia nhiing
thong s6 khi tuong duoc chon da dugc trién khai.
Ba tang da dung dugc néu rd trong bang B.3.

Bang B.3 - So do phan tang

Tang
(tinh
huong

Hudng gio goc do Toc do | Gradient nhiét W,
gié m/s do °C/km

100 dén 155 hoac 255 dén 325 | moi toc >-5 0,15
325 dén 100 do <6 >.5

325 dén 100 moi toc <-5 0,40
100 dén 155 hoac 255 dén 325 | 40 <6 <5
100 dén 155 hoac 255 dén 325 >6 moi toc do

155 dén 255 moi toc moi téc do 0,45
do

cac hé so trong luong W, tinh tlr cac dit kién dai han tlr tram du bdo thoi tiét bén canh

B.2.3.

So d6 1y mau

Vi muc dich nghién cttu nay nén da so sanh nong do SO2 do duoc & cung vi tri
trong nam 1977 va 1978. Dit liéu di sdn c6 trong ban ghi lién tuc bing dung cu
quan tric SO2. Sau d6 chon ngau nhién 300h nam 1977 va 1978 va tinh nong do
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B.2.4.

trung binh ctia SO2 tir cdc dit liéu trén. Mdi mot gid tri nay duoc ghép vao mot
trong 3 tAng tlly thuoc vao nhiing diéu kién khi tuong troi hon trong gio quan tric.
Vi khong ¢6 thong tin vé phuong sai trong moi tdng (Si2) nén chua c6 thé t6i uu
héa su phan bo céc dit liéu giita 3 tAng, mic du diéu nay c6 thé s& duoc lam trong
céc nghién ctru sau nay nho dua trén cédc két qua thu dugc & day

Két qua

Bang B.4,cho thdy cdc phan vi Xp vé6i S nong do khoi lugng khac nhau cia SO2
trong vong 2 nam véi gidi han tin cay 80%. Nhitng két qiia nay da duoc tinh nhu
sau: Tr nong do SO2 thu duoc cho timg tang, gid tri fi duoc tinh cho ting néng do
ngudng 50ug/m3 .100pug/m3 va 200ug/m3. Cac gia tri twong tng cua f va P sau do
duoc tinh don gian tir phuong trinh (A.5) va P = 100f.

Chi y rang f 12 ti 1€ cdc két qua dudi gid tri ngudng. trong vi du ndy.

Do léch chudn Si v6i méi fi tinh duge khi ding phuong trinh (A.3) va phuong sai
cua f tir phuong trinh (A.7). Tir d6, cac gidi han tin cay doi hoi cho f ¢6 thé tinh
duoc khi dung phuong trinh (A,8). Trong thi du nay o dugc chon 1a 0,1 va su phan
b6 chudn mot phia dugc ding da cho u0,9 = 1,28. Do dé céc gidi han tin ciy duogc
tinh 12 cdc gi6i han ma c6 thé hy vong bao ham t6i 80% cac gid tri cua f tir cdc tap
hop dit liéu lap lai dugc thu thap mdt cach tuong tu.

Chd y ring trong bang B4 cdc két qua cudi cling dugc biéu dién bang céc phan vi
bach phan Xp
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EZ5  Khu cong nghigp s 3By Nnamay thép

[} Khudb thi Biém do dé giam sat lién tuc néng
a8 khdl lugng Iuu huynh dioxit SO,

HS

E?J Bé&n trong khu dé thi Cong vién ©

Ngoai khu dd thi Rung (hogic bin va cat)

Hinh B.1 : Bdn d& khu vuc chi dia hinh va vi tri diém do
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Bang 4 - Tinh toan va két qua

Nam | Tan | n;, | f, duéi nong do nguong f du6i nong do nguong *
g X,=50| X,= | X, X, =50 X, = 100 X, =200
png/m’ 100 =200 ug/m’ ug/m’ ng/m?’

pg/m’ | pg/m’
1997 1 90 | 0,800 | 0,911 | 0,967 | 59,6% +3,9% | 79,3% +3,5% | 94,7% +2,0%
100 | 0,740 | 0,830 | 0,930
3 1930398 | 0,720 | 0,957
1987 55 | 55 | 0,854 | 0,964 | 0982 | 68,3% +3.1% | 84,2+2,6% 94,5% + 1,8%
90 | 90 | 0,900 | 0,967 | 0,989
151 | 151 | 0,405 | 0,689 | 0,894
* (Gi6i han tin cay 80%

T nhitng két qua thi thdy rang cdc phan vi bach phan duoc tinh todn véi céc
ngudng 50pg/m3va 100pg/m3 1a khac nhau 6 vao nam 1977 va 1978. Tu do6 két
luan rang nhitng su phét thai anh hudng dén noéng do SO2 & vi tri do phai giam
xuong trong thoi ki do, vi cdc anh hudng khi tugng 1én cac két qua da bi loai tru
bang cédch dung cling cdc hé s6 trong lugng W1 trén céc dit lieu ctia nam 1977 va
1978.

B.3. L4y mau phan tang dé danh gia chat luong khong khi xung quanh trén co s6
mot chat 6 nhiém khong khi lam chi thi

B.3.1. Nhiém vu
Xéc dinh phan tram thoi gian ma mic trung binh gio ndong do SO2 1a 150pug/m3 bi
vuot & 10 vi tri trong ving 40km x 60km dugc chi ra & binh B.2, cic viing ¢6 cac
nguon phat thai SO2 chinh dugc chi ra bang cdc ki hiéu.

B.3.2. So d6 phan ting
Nong do SO, dugc do lién tuc & vi tri 413 1a trung tam cua vung. Cac phép do trung
binh gio dugc tién hanh & 10 vi tri dugc chi ra boi nhitng vong tron trong binh B.2
khi dung xe do luu dong. Su phan tang duoc dua vao cac mic do duoc & vi tri 413.
Cac vung dugc xac dinh boi khoang nong do sau day, dugc do & vi tri 413 va miéu

ta trong bangB.5.
Bang B.5 - So do6 phan tang
Tang Nong do khoi luong SO, pg/m® W,
1 o > dén > 150 0,03
2 150 > dén >100 0,04
3 100 > dén > 50 0,16
4 50>dén>0 0,78
* Céac hé so trong lugng W, dugc danh gia tir nhitng nghién citu trudc
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Thi du, khi nong do khoi luong & vi tri 413 1a gitta 100ug/m3 va 150ug/m3, cdc
mau khi dugc 14y & bat ki vi tri ndo bang xe luu dong duoc coi 1a & tAng 2 va
khong phu thudc vao céc két qua hién cé.
Xac suat Wi ma cac tang tim thay trong khoang thoi gian do khong dugc biét trudc,
song c4c tin s6 c6 thé dugc xdc dinh tir thoi do truée day véi gia thiét ring su phan
b6 néng do khong thay d6i nhanh chéng tir nam nay qua nam khdc. Néu x4y ra su
bién d6i nhanh thi phuong phédp van c6 gid tri v phuong phdp van c6 gid tri va
phuong phép 14y mau chi mat hiéu qua mot phan nao d6. Dé tinh gi4 tri cudi cling
ctia phan tram f & d6 mic 150pug/m3 bi truot & 10 vi tri thi cac gia tri hién thoi cua
Wi thu dugc tir cac dit liéu hién thoi & vi tri 413 trong nam dang xem xét 12 c6 thé
duogc dung t6i.

B.3.3. S0 d6 1ay mau
So d6 cac phép do c6 lién quan duge thuc hién trong tang i thu dugc tir phuong
trinh (2). Cac gia tri f khong biét trude lic 18y mau. Su danh gia thu dugc tir cac két
qua cua mot nghién ciu riéng (thong tin biét trudc). So d6 18y mau dugc dua ra
trong bang B.6 la thu dugc khi dung phuong trinh (3).

Bang B.6 — So do 1dy mau

Tang f duoc danh gia Khi n;/n n*
dung thong tin biét
trudc
1 0,50 0,11 17
2 0,16 0,10 15
3 0,03 0,21 32
4 0,01 0,58 89
n=xn,= 153
*xudt phat tlr s6 phép do t6i thiéu dugc dé nghi trong tang thit i
n, = 15 (xem chd thich 6.1)

B.3.4. Kétqua

V6i méi dia diém, f dugc tinh khi dung phuong trinh (A.5) va S2(f) tir phuong trinh
(A.7). Gi6i han tin cay tinh tir phuong trinh (A.8) va (A.10).

Phan tram thoi gian trong d6 trung binh gid vé nong do khai luong SO2 150ug/m3
bi vuot & 10 vi tri xung quanh mot viing cong nghiép duoc dua ra & cot 6 bang B.7.
C6 thé phat biéu riang & do tin cay 90%, tai vi tri 401 miic 150pg/m3 bi vuot it hon
1,75% thoi gian. Su vuot qua mitc 150ug/m3 13 cao hon ddng ké & nhitng dia diém
gan v6i viing cong nghiép phat thai SO2, thi du dia diém 416 (xem hinh B.2).

Bang 7 — Két qua

Vi tri f, P =100f S P+ = 100f+*
S0 Tang % % P- = 100f-*
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1 2 3

o 0,319 0,04 0,006 0 1,20 0,43 0,65 -1,75
402 0,381 0,048 0,002 0 1,27 0,41 0,75-1,79
404 0,419 0,216 0,051 0,001 2,84 0,85 1,75 -3,39
405 0,557 0,121 0,008 0 2,12 0,54 1,43 -2,81
408 0,382 0,092 0,007 0,001 1,53 0,52 0,86 —2,19
411 0,514 0,150 0,022 0,004 2,64 0,82 1,59 — 3,69
416 0,786 0,344 0,124 0,037 8,29 1,83 5,88 — 10,70
418 0,424 0,176 0,056 0,014 3,80 1,26 2,19-541
420 0,329 0,105 0,100 0,031 5,30 1,70 3,12-7,48
427 0,367 0,095 0,023 0,006 2,20 0,89 1,06 —3,34
W, 0,028 0,036 0,159 0,777

u 17 15 32 89

* Gi6i han tin cay 80% 2 phia
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Khu cdng nghidp 4l Ngudn thai SO chinh

(] Khudothi " piémdo

HB O Biém do @& giam sat lién tyc
ndng dd khdi fugng SO,

Bén trong khu 46 thj : Cong vién
Ngodi khu 85 thi : Ring Piém do dé giam st (Monitoring)
. khdng lién tyc ndng dd khdl lugng SOy

Hinh B.2 : Bdn dd khu vuc chi vi tri céc diém thdi SOz chi yéu va cdac diém do



