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Lo néi diu
TGN 6094:2010 thay thé cho TCVN 6094:2004.
TCVN 6094:2010 hoan toan twong dwong voi SO 3417:2008.

JCVN 6094:2004 do Tiéu Ban Ky thuat Tiéu chuin qudc gia
TCVN/TC45/SC2 Cao su — Phuong phép thdr bién soan, Téng cuc
Tiéu chudn Do lwéng Chét lwgng dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé
cbng bb.
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cao su — Xac dinh déc tinh lwu héa béing may do lwu héa dia
dao dong

Rubber — Measurement of vuicanization characteristics with the oscillating disc curemeter

CANH BAO: Nhirng ngwéi siv dung tiéu chudn nay phai c6 kinh nghigm I1am vigc trong phong
thi nghlgm théng thuéng. Tiéu chg.’in nay khéng dé cap dén tit ca cac vin a8 an toan lién quan khi
sir dyng. Nguweri str dung tiéu chuin phai cé trach nhiém thiét 13p cac bién phép an toan va bio vé
sirc khoé phu horp v&i céc quy dinh phép Iy hign hanh.

LUU ¥: Céc quy trinh nhét dinh dwge quy dinh trong tiéu chudn nay ¢6 thé liégn quan dén viéc st
dyng hodc tao thanh cac chat, hojc phat sinh ra chét thai, c6 thé gay nguy hai modi truwdng
cyc bd. Tham khao tai ligu thich hop v xiv Iy va thai bé mdt cach an toan sau khi st dung.

1 Pham vi ap dung

Tieu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh déc tinh Iwu héa dwge Iwa chon clia hén hop
cao su béng may do luu hoa dia dao dang. Viéc si dung may do lwu hoa dwoe md ta trong ISO 6502.

2 Tailigu vién dan

Céc tai ligu vién ddn sau day Ia rét can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. D&i véi cac tai lidu
vién dAn ghi nam cong bé thi ap dung ban dugc néu. B voi cac tai lisu vién dan khong ghi nam
©dng bé thi 4p dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac ban sira ddi, bd sung (néu co).

180 8502, Rubber ~ Guide to the use of curemelers (Cao su — Huwéng dan st dung méy do lvu héa).

3 Thuat ngr va dinh nghia

Treng tigu chudn nay sir dung cac thuat ngir va dinh nghia trong 1SO 6502.

4 Nguyén tic

;‘1 MAu the: cao su dugc dat trong khudn thie kin, dwéi dp suat ban diu dwong va dugc duy tri
nhigt a5 cao. Bia hinh con kép det dwoc dat trong mau thir dwgc dao déng bing chuyén dong
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trén ¢ bién dé nhé. Dao dong nay gay ra bién dang truet trén mu thi va mémen xodin ciy tig
aé dao dong dia phu thudc vao do cirng ving (moédun bién dang) cla cao su. Mémen xody
tu déng ghi lai theo mét ham sé thoi gian.

Khéng co tinh ty 1& thuan gitra momen xodn vé df clng virng & tat ca cac didu kign thir nghigy, _
d3ic bist véi cac dai mémen xodn cao hon — vi s bién dang co gian clia tryc dia va thiét bj truyi
déng phai dwoc tinh dén. Hon nira, trong tréng hop bién dang bién dé nhd, bién dang o6 g
xdy ra d& c6 thanh phan dan hédi dang ké. D6i voi muc dich kiém soat thudng xuyen, "
higu chinh 1a khéng can thiét.

4.2 D clirng virng clia mau thir cao su tang do qua trinh luu hoa. Budng cong duec hodn thim
khi mémen xo&n ghi lai tang d&n gia trj can bing hosc dén gia tri cuwc dai (xem Hinh 1), Ny
mémen xodn tiép tuc tang, su lwu hoa dugc coi nhur 1a hoan thanh sau thdi gian nht iy
Thoi gian can thiét d& nhan dwoc Gudng cong luu hoa la ham s clia nhigt 45 thir nghiém va o
dac tinh ctia hén hop cao su.

4.3 Cac thang sb sau cd thé duoe xac dinh tir dwéng cong ghi dugc cla mdmen x0an |3 ham &b
clia thoi gian, ¢ ngha la M = f(t) (xem Hinh 1).

M, la mémen xodn cuc tidu;

Mur 12 mémen xoén plato;

Mur la mémen xoén cuc dai (dwong cong ddo chidu);

My la gia tri mémen xodn cao nhét dat duoc trén dwang cong & do khong thu

dwoc gia tri mémen plato hay mémen cuc dai sau thoi gian quy dinh;

tsx 4 théi gian d& luu hoa bat dau (thoi gian chd);
tely) la the&i gian twong tng voi phan tram dinh sdn cia moémen xodn cao nhit
do duwoc,
te(y) 14 théi gian tlr mémen xodn cyc tiéu dén phan tram dinh sdn cia lwu héa
hoan toan.
100

_ 10015 oni b the A6 Tuwu hoa (d6 déc trung binh cla dudmg cong, duwge tinh theo

tc (.y) - sy

bidu thi cong thurc).

Momen xodn cyc tidu M, phu thudc vao dd clng virng va g6 nhét tai ty 18 truot thép cia hén hep

chwa lwu héa.

M&men xo0dn cao nhat (Mue, Mur hodc My) 1a thuwdc do 4o clrng virng cla cao su lwu héa ol
nhiét d6 ctia phép thlr.

Thei gian d& lueu hoa bt dau tsx 14 thiwde do df an toan cla qua trinh.
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gian fel¥) fy) va md men xodn tuong ing cho biét thong tin vé qua trinh lvu hoéa.

o
L, throng 13 (c'(90)

T gian t6i vy

§ Thiét bj, dung cu

54 May do Iru hoa

Méy do Jwu hoa b
dwoc gan véi truc truyén dong va dao ddng véi mét bién do xoay nhé (xem Hinh 2).

a0 gdm mét dia hinh con kép det trong hop khudn c6 thé didu chinh nhigt do.
Trc clia dia

pémen xodn truyén dén dia thé hién sirc bén clia miu thir cao su ddi véi s bién dang va dugc

ghi ty asng dé tao ra mot dwong cong momen xoén &ng voi thei gian.

5.2 Hop khudn

524 Khudn duoc ché tao tir loai thép céng cu khong bién dang co dé cirng Rockwell t&i thidu 14
60 HRC. '

Hinh dang cta khudn duec chi ra trong Hinh 3 va Hinh 4. Co6 thé si* dung bién phap phu hop,
the thiét ké cia khuén hoac cach khac, dé truyén lwc 1&n mAu thi trong subt qua trinh thi nhim
gidm ti thigu s truot gitra dia va cao su. & phan trén va phan dwéi cia dia dugc khoan cac 18
taly theo kich thudc da cho trong Hinh 3 va Hinh 4 a8 co thé 14p cam (rng nhiét vao. B& mat cla
hép khudn cé cac ranh hinh chir nhit cach nhau 20° d& giam téi thidu sy truot. Kich thuéc
khudn dwéi duoc néu trong Hinh 3. Khudn trén ¢ cac ranh béng nhau. Kich thwdc khudn trén
duee néu trong Hinh 4.

5.22 Khuon dwdi phai cé mét 15 & tam dé 1ap tryc dia. Ding mét vong dém thich hep co hé sb
ma s4t thap gén vao 16 dé tranh cao su chay khoi hdp khudn.

53 Dong kin khuén

Khuén phai dwge dong va gilr kin trong suét qua trinh th nghiém biing xy lanh khi nén cé ap lyc
11,0kN £ 0,5 kN.

54 Pia

Bla hinh con kép det dwgc ché tao tir loai thép cdng cu khong bién dang cé dd cirng Rockwell
Itnhdt 1a 50 HRC. Bia dwgc mé ta trong Hinh 5 v&i kich thwéc chinh xac dugc néu trong Bang 1.
8.5 Sy dao déng ciia dia

Tan s6 dao déng quay clia dia 12 1,7 Hz + 0,1 Hz tr khi ¢6 muc dich dac biét thi cé thé s dung
tn 6 khac trong dai 0,05 Hz dén 2 Hz. Sy di chuydn goc téi da cla dia 12 1,00° + 0,02° so véi
¥i trf trung tam (tdng bién & 2°) khi hop khuén tréng réng. Néu mét mémen xoén tac dong len dia
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thi sy gidm goc dao déng theo sy tang mdmen xodn la mdt ham tuyén tinh co d§ déc trong
khodng gi&i han 0,05°N.m + 0,002°/N.m.

Phai c6 céc thiét bj phi hep dé kiém dinh ca bién d dao dng ban dau 1n st gidm bién 43 the,
mémen xodn quy dinh.

Céc bién do khac co thé dwoc sir dung khi ¢é quy dinh cho muc dich dZc bigt. Vi cac thn g
hodc bién dd khac nhau sé& thu dwoc cac két qua khac nhau.

CHU THICH: Bién d¢ dac dong ban du la 3° c6 thé dugc sir dung trong trréng hop khi ma nguy co tnry:
gitra mAu thir va hop khuon hodc dTa co thé duoc loai triy (tredc hét bing cach lam sach rbto, xem 10.2.3

Tai bién 49 nay, co thé nhan dwoc b nhay cao hon trong thir nghiém ma co thé hiru " trong kiém soy
chét lrgng san xuét.

5.6 Héthéng do momen xodn

5.6.1 Do mdmen xoan

Mat thiét bi cé kha néng tao ra tin hiéu 1y 1& thuan véi mémen xodn can thiét 1am quay dia dé do
momen xodn tac déng lén dia.

5.6.2 May ghi

May ghi ¢ co ciu cap gidy dwoc st dung dé ghi tin hidu tir méy do momen xoan. May ghi phii b
téc d6 phan hdi voi do lach toan b thang do mémen xodn I3 1 s hodc thap hon. Mémen xodn phd
dugc ghi véi dd chinh xac + 0,5 % clia dai do. Ba dai do do mémen xodn dwoc st dung [a tir
0 N.m dén 2,5 N.m, 0 N.m dén 5 N.m va 0 N.m dén 10 N.m.

Mic di quy trinh dwec viét cho may ghi cé co ciu cAp gidy, van c6 thé st dung thiét bi gia cing
va nhan duoc dir liéu tw dong.

5.7 Do nhigt do

5.7.1 Hé théng do nhiét phai do dwoc nhiét d cta khubn véi @b chinh xac + 0,1 °C trén todh

dai do tir 100 °C dén 200 °C. Cap nhiét dién @& dwoc higu chudn, hodc cac bo cam (ng nhigt
phil hop khic dwoc I3p vao khuén, dwoc st dung dé kiém tra dinh ky nhigt dd khuén.

5.7.2 Khudn phi dwoc gan trong cac thm nhém dugc gia nhiét bang dién. St dung céc bd kiém soét
nhiét @& kiém soét nhiét do ctia méi thm trong khodng # 0,3 °C & trang théi &n dinh. Sau khi dua v&0
mét mAu thie tai 23 °C + 5 °C, nhiét @6 cla khudn sé duec khéi phuc dén nhiét @6 thir nghiém * 03%
trong 3 min.
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Hinh 1 - Cac dang dwong cong lwu héa
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CHU DAN

Xem Bang 1.

Hinh 5 - Bia hinh cén kép det
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Kich thuwéc tinh bing milimét
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Bang 1 - Kich thwéc dia

Kich thurérc tinh biing Milimgy

ﬁ:ﬁ:‘ ;ril; Kich thwéc Dung saj i
1 Buong kinh 35,56 +0,01 |
2 Ban kinh 0,80 +0,03 3
3° Chiéu réng ranh 0,80 +0,05 ;
Chiéu sau ranh 0.8 +0,1
Chiéu dai rénh, khang nhé hon 7.5
12,5
4 Chiéu réng ranh 0,80 +0,05
Chiéu sau ranh 0,8 £0.1
Chiéu dai ranh, khéng nho hon 7.5
9,5
5 Bwong kinh 9,51 +0,01
Chiéu dai phan véng quanh cia tryc dia 20,0 £05
Chiéu dai phan vudng cla truc dia 35,0 +05
® Cac ranh trén bé mat dinh va day phai la so le 5°

6 Hidu chuin bd chuyén dbi mémen xodn va may ghi

6.1 Phai c6 cac quy dinh v& hiéu chudn dién tr aéi véi may ghi va b chuyén déi mémen xedn
Mt cach hiéu chudn la ding dién tré l&p vao trong mach dién do mémen x0dn va tai tao moémel
xoin d3 dat cb gia tri xac dinh.

6.2 Hé théng do mémen xofin phdi duoc hidu chudn bing cic qué can hodc bing hé thén

mémen xoén tiéu chudn nhu 16 xo xodn da higu chudn.

6.3 D& phat hién ra sy khac biét gira cac may do lwu hoa hay sw thay @bi khi str dung may d
Jwu hoa don I, can thé nghiém trén cac hén hep cao su chuin. H&n hop cao su chufn phai ¢
modul trrot bing hodc Ion hon modul treet cia nhirmg hén hep san xuht dwoc thle nghign
hén hep nay phai 1a hdn hop dbng nhat va &n dinh trong vai tuan. Tién hanh mot vai thir nghiél
bing may do lru héa da hiu chudn trong didu kign t6t va, tir mdi dwerng cong, céc théng sé nh

12
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i, hodc te' duoc xac dinh. Mdi bg gia tri nhan dwgc ddi voi tieng théng sé phai dwoc st dung

M
<éc dinh khoang tin cay tai mirc tin cay théng k& da chon (95 % hodic 99 %).

@

céc tha
néu céac thong sb vt lieu do dwo (vi dy My, M, hodc f¢') ndm trong khodng tin cay. Tron
pa trir Y- g

g hep nhu vay, 66 chénh léch quan sat duoc khong co ¥ nghia théng ké.

y ddi nho véi viéc str dung hodc cac chénh léch nhé gitra cac may do lvu hoa khéng duoc

Nguyén nhan clia @ léch I&n, cé nghia la nguyén nhan cla sy thay ddi co y nghia théng ké dwoc

phit hién khi mét trong nhirng thang sb khéng con nadm trong khodng tin cay, phai dwgc xac dinh
14 chn thiét stra chira hodc thure hién bdo tri.

7 Miu thee

ahy thir v6i dudng kinh khodng 30 mm va chidu day 12,5 mm hodc ¢6 thé tich twong dwong
dvoe si dung cho tirng phép thir. Cach tét nhat, mau thir dwoc cét tir thm méu da chudn bj treoc
v cang khéng co khéng khi cang tét. Mau thi cé tong thé tich 1a 8 cm® dugc coi la tt nhat.

CHU THICH: Kich thude mAu thir 1a thich hop néu lwong nhd hén hgp dwoc dun ra déu cac g cua khuon.
Miu thix qua c& 1am ngudi khudn trong chu ky dau cla phép thir va 1am phép thir mét hiéu lyc

8 Nhiét d6 lwu héa

Nhiét 49 vy héa duece xac dinh theo ban chat cla hén hop cao su hodc theo tinh rng dyng,
nhung théng thurdng ndm trong khodng tir 100 °C dén 200 °C. Dung sai dbi v&i nhiét 49 lvu héa
1410,3°C. -

9 On dinh

M&u thiz phai dwoc &n dinh & nhiét @ 23 °C + 5 °C trong it nhét 3 h trwéc khi thir nghiém.

10 Cach tién hanh

104 Chudn bj phép thir

Néng nhiét d clia ¢ hai khudn (xem 5.2) dén nhiét @ lwu héa va dét dia (5.4) vao ding vj tri khuon
&vit déng. Véi dia @at ddng vi tri va khuén dong kin, didu chinh bat ghi @én vach mémen x04n
bing 0 trén bidu @5 Vi tri ctia but & vi tri thoi gian O trén bidu db. Hiéu chudn bd phan ghi néu cin
{%8m 6.1) va chon pham vi mémen xodn ding (xem 5.6.2).

13
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10.2 Dwa mau vao may do lwu héa

10.2.1 M@ khuén, dat mau thlr 1én mét trén cia dia va déng khudn trong vong 5 s. Khi thiy hin
dinh, l&p dat mot vai tm phim méng thich hop vao dudi roto va trén mau thlr dé git cho hénnw
khéi bj dinh vao khuén.

10.2.2 Thoi gian duoc dém tir khi bat dau déné khuén. Bia cé thé dao déng (xem 5.5) tai gl
théi gian 0 hodc bét dau khéng mudn hon 1 min sau khi déng khudn. Budng cong dwec hoan thry
khi mémen xodn duoc ghi tang dén gia tri can bing hoac gia tri cwe dai. Néu mémen xoén tidpgy,
tang, sy lvu héa coi nhu 13 hoan thanh sau th&i gian dinh sén.

10.2.3 Mot Iop chét lang tir hdn hop cao su bam lai trén dia va khudn khi thir. Didu nay cs
anh hudng dén gia tri moémen xoén cudi cing. Cén thir hang ngay hén hop chudn @é phat hign,
s c6 nay. Néu chat lang nhu thé hinh thanh, c6 thé loai di béng cach chai nhe véi bot mai my,
min. Phéi cwe ky can than khi thuc hién thao tac nay dé gilr nguyén hinh dang cla dudng i
cua va khong lam thay déi kich thwée mau. Lam sach béng siéu am hay rira sach véi dung my
néng hoac dung dich lam sach khéng &n mén ciing c6 thé thy duoc I6p chét Iang nay. Néu ding
dung méi hay dung dich 1am sach, hai nhém két qua dau tién sau khi lam sach phai bj loai bg.

11 Biéu thi két qua

11.1  Khai quat
Nhirng gid trj 'ng dung dugc chi trong 11.2 dén 11.5 phai duoc Iy tir duéng cong luu héa:
11.2 Gia tri mémen xoéan
M, 13 mémen xoén cuc tidu, tinh bang niuton mét (N.m);
My la mémen ddng dang, tinh bang niuton mét (N.m);
My  la mémen cuc dai (duwdng cong dao chiéu), tinh bing niuton mét (N.m);
My la gia tri mémen xoén cao nhét dat dugc trén dudng cong & d6 khong thu dugt
gia tri mémen xoén plato hay mémen cwe dai sau thoi gian quy dinh, tinh béng
niuton mét (N.m).
11.3 Gia tri thoi gian
tsc I3 thoi gian dé tang x mudi in ctia mét don vi momen xodn trén M, (xem 11.4 va 115
tinh bang min;
tely) 14 théi gian lwu hoa dén y % trong qua trinh dat dén mémen xoén toan phan (xem 11.5)
tinh bang min;
I(y) 14 thdi gian Ivu hoa déi véi mémen xodn dé tang tir mdmen xodn cuwc tiéu M. dho
M, + 0,01y(My~ M,) (xem 11.4), tinh bang min.
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(1.4 Thei gian dé phén tram lwu héa hoan toan khac nhau

Triz kni o6 quy dinh khéc, nén sir dung cac thong s6 déc trung sau day:
fsy  lathdigian @& mémen xodn tang dén 0,1 N-m trén M, tinh bang min;
i'(50) 1a thoi gian @& momen xodn dat M, + 0.5 (M — My, tinh bing min;
1(90) 14 thei gian & mdmen xoén dat My + 0,8 (My — My), tinh bing min.
Néu mét bién do 3° dwoc ding thay vi 1° tiéu chudn phai st dung ¢, thay cho ts, cé nghia la thei gian
& mémen xon 1ang 18n 0,2 N.m trén M, tinh bing min.
11,5 Chi sé tbc d§ lwu hoa

100/[te(¥) - tsx] 14 thong s6 thé hién ¢ déc trung binh ciia duwéng cong tée @6 Iwu hoa trong viing déc.

12 Béo cao thir nghiém
Bio cao két qua thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:
a) Chitiét vé mau thir:
1) Mb ta day G0 mau thir va ngudn gbc cla nd;
2) Chi tiét v& hdn hop thir.
b) Phwong phap thiv:
1) Vién dan tiéu chuan nay;
2) Chi tiét v& may do lwu héa;
¢) Chi tiét tho:
1) Bién d6 danh nghia cla sy dao déng, dugc bdo cado dwéi dang mét nira cla toan bé
chuyén dich, cé nghia Ia 1° déi voi téng thay thé 2°%

2

Tan sb clia dao dang, tinh bang hertz (Hz), néu khéc 1,7 Hz (xem 5.5);
3
4

Dai mémen xoan dwoc lwa chon, tinh bing niuten mét;

Tée a6 gidy ghi, tinh bang milimét trén phat;
5

Théi gian nang nhiét, tinh bang phat (xem 5.7.2);
8) Nhiét do Iwu hoa, tinh bang °C.
d

Két qua thir:
1) Loai dwéng cong Iwu héa nhan dwgc (xem Hinh 1);
2) Két qua thir nghiém doc dugc tir dudng cong;

) Ngay, thang, nam tién hanh thir nghiém.
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