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L&i noi diu

TCVN 6170-13 : 2021

TCVN 6170-13;2021 duoc bién soan trén co sé tham khao AP 2SIM 2014. TCYN 6170, ti Phan
1 dén Phan 12, 12 dwa ra cac quy dinh, hudng dan vé tinh toan thiét ké, ché tao, van chuyén va
I&p dt két cAu gian cb dinh trén bién. TCVN 6170-13 nay nhdm muyc dich dua ra cac yéu cau ky
thuat va hwéng din cho viéc quan ly tinh toan ven ctia két céu gian ¢d dinh dang khai thac.

TCVN 6170-13 : 2021 do Cyc Ding kiém Viét Nam bién soan, B3 Giao théng van tai dé nghi,
Téng cuc Tiéu chun Do lvéng Chét leong thim dinh, B3 Khoa hoc va Céng nghé cong bd.

Bd tiéu chudn TCVN 6170, Gian ¢b dinh trén bién bao gbm cac phan sau:

TCVN 6170-1

TCVN 6170-9

: 2017, Phan 1: Quy dinh chung,
TCVN 6170-2:
TCVN 6170-3:
TCVN 6170-4 :
TCVN 6170-5 :
TCVN 6170-6 :
TCVN 6170-7 :
TCVN 6170-8 :

2017, Phan 2: Diéu kién va tai trong méi trudng chung;
2017, Phan 3: Tai trong thiét ké;

2017, Phan 4: Thiét ké két céu thép;

1999, Phan 5: Thiét ké két cdu hop kim nhém,

2019, Phan 6: Thiét ké két céu bé téng cot thép ;
2019, Phan 7; Thiét ké méng;

2019, Phan 8: Hé théng chéng &n mon;

: 2019, Phan 9: Gian thép kiéu jacket;

TCVN 6170-10 : 2019, Phan 10; Gian trong lre bé tong;

TCVN 6170-11 : 2019, Phan 11: Ché tao;

TCVN 6170-12 : 2019, Phan 12; Vian chuyén va ldp dimg;

TCVN 6170-13 ; 2021, Phan 13: Quén Iy tinh toan ven ciia két céu.
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Gian cé dinh trén bién
Phan 13: Quan Iy tinh toan ven cua két cau
Fixed offshore platform

Part 13: Structural Integrity Management

1 Pham vi ap dung

11 Tiéu chudn nay dwa ra cic yéu ciu k¥ thuat va hudng dan v& quan Iy tinh toan ven cua két
cdu gian cd dinh trén bién (sau day goi tat 12 gian).

1.2 Tiéu chudn dua ra cac quy dinh cho viéc danh gia hw hdng két cdu, kiém tra két cdu trén
mat nwée, kiém tra két cAu dwdi nwéc, danh gia tinh phil hop véi myc dich st dung, giam
thiéu rdii ro, lap ké hoach gidm thiéu rdi ro va quy trinh giai ban.

2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién ddn

ghi n3m céng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu, Déi véi céc tai liéu vién dan khéng ghi ndm
cong bé thi ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac stka ddi, bd sung (néu cé):

TCVN 6170-1, Gidn cd din trén bién ~ Phén 1: Quy dinh chung;

TCVN 6170-2, Gidn cd dinh trén bién — Phén 2: Diéu kién va tai trong mdi treong;
TCVN 6170-3, Gian c6 djnh trén bién — Phan 3: Tai trong thiét ké;

TCVN 6170-4, Gian cd djnh trén bién — Phén 4: Thiét ké két céu thép;

TCVN 6170-7, Gian c6 djnh trén bién — Phan 7: Thiét ké méng;

TCVN 6170-8, Gian c6 dinh trén bién — Phén 8: Hé théng chéng &n mon;

TCVN 6170-9, Gidn c6 dinh trén bién — Phan 9: Gian thép kiéu jacket.

APl RP 2A WSD 2014, Recommend practice for planning, designing, and constructing fixed
offshore platforms — Working stress design ( Hwong dan thire hanh Iap ké hoach, thiét ké va thi
cbng gian cé dinh trén bién theo phuong phép (mg suét cho phép).

3 Thuit ngi, dinh nghia va tir viét tt
3.1 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn ndy st dung cac thuét ngir va djnh nghla sau:
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311 Tinh toan ven (integrity)

Tinh toan ven cla két ciu 1a mot linh vire ki thuat, phan anh sw hoat dong phil hep cla két cau
hién cé so véi thiét ké (phu hgp véi muc dich) trong cac didu kién [am viée binh thudng va van
con an toan trong c4c didu kién vurot ra ngoai thiét ké ban dau.

31.2  Quan iy tinh toan ven ctia két ciu (structural integrity management)

Quan ly tinh toan ven cla két ciu (SIM) 1a mét qua trinh lién tuc dwec ding dé ching minh sy
phis hgp véi myc dich s dung cia két cdu trén bién va ngain nglra két cdu khong bi bién hinh,
géy 8 khi gip cac didu kién vurot ra ngoai thiét ké ban du, cho phép két cAu tdng thé 1am viéc
an toan tix lic 1&p dat dén khi gidi ban,

3.1.3 Khoang tinh khéng (air gap)

Khodng hé gira dinh séng cao nhét xudt hién trong didu kién bao cwe han va mit dwéi cia san
chiu lec thap nhét clia két cAu thwong tang.

3.1.4 Bét thwing (anomaly)

Trong giai doan van hanh khai thac, cac bt thurdng xay ra khi cac két qua do dac, khdo sat ndm
ngoai ngudng thiét ké cho phép hoc khéng thda man két qua danh gia phii hp dwoc thy hién
gn nhat. '

3.1.5 Cac yéuté dan dén viéc danh gia lai (assessment initiators)

Nhirng thay ddi ngoai dir dinh ma gian da chiu, vi dy cac con bao vieot mive thiét ké. Khi dé, gian
phai dwoc danh gia lai @& chieng minh tinh phtt hep véi myc dich st dung.

3.1.6  Suyp dd (collapse)

Kha nang chiu tai circ han clia gian ma khi 6 két ciu chan dé hodc c4c ¢t san khéng con chiu
dwgc céc téi trong theo phurong ding.

3.1.7 Panh gia tinh trang (condition assessment)

Qua trinh thu thap théng tin can cé vé tinh trang hién tai clia gian @& thuc hién mét danh gia pho
hop véi muc dich st dung.

3.1.8 Hau qua (consequence)

Cac tac dong bét loi clia mot su kién cyc han, nhy méi tredng bién, dong dét, hodc tai nan dbi
vé&i con ngudi, moi tredng hodc kinh té,

3.1.9 Phan loai hau qua ctia pha hiy (consequence of failure category)

Mot hé thdng dwoc ap dung dé phan loai cac hau qua clia pha hiy clia mét gian ¢b dinh trén bién
hién co.
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3.1.10 An mon (corrosion)

Sy suy gidm clia mét hodc nhidu cAu kién do an mon. An mén c6 thé dugc phan loai 1a an mon
tdng thé hodic 3n mén cyc bd va ¢6 kha nang gay ra rd, 13 thiing hodc &n mon dwdi bé mat cau
kién.

3.1.11 Dung sai hw héng (damage tolerance)

Lwong ton that hodc hw hdng ma mét két cdu co thé chiu dugce nhung khdng bj pha hily.

3.1.12 Cao do san (deck elevation)

Khoang céch do duoc tir mat dudi clia két cAu dim do két cAu san thuong tang dén diém quy
chiéu nhét dinh, ching han nhw myuc nwéc trung binh (MSL).

3.1.13 Giai ban (decommissioning)

Qua trinh dwoe tuan thi trong viéc 1ap ké hoach, trinh duyét ké hoach dé thuc hién d& bd, thai
loai, hodc st dung lai két cAu gian, thiét bj, cac deong éng va giéng lién quan.

3.1.14 Khuyét tat (defect)

Mét khiém khuyét, nirt gy hodc ran trong mét cdu kién clia gian hién cé. Trong tiéu chudn nay,
thuat ngC “khuyét tat" khéng co nghia ia gian khéng phu hop véi muc dich s& dung.

3.1.15 Phan tich mirc thiét ké (design level analysis)

M@t phan tich phi hop véi muc dich s dyung cia gian ¢6 dinh bdng phirong phap dan hdi tuyén
tinh v&i hé sé an toan phil hep, twong ty nhw cac phuong phap phan tich da s dung trong thiét
ké méi gian ¢b dinh.

3.1.16 Tudi tho thiét ké (design life)

Khodng thoi gian dugc di kién tir khi lp ddt hodc tai st dung dén khi gidi ban vinh vién, trong
d6 c6 thé bao gbm cd thoi gian sl dung kéo dai dwge chieng minh théng qua quy trinh Quan Iy
tinh toan ven ctia két cAu.

3.1.17 Sy suy giam (deterioration)
Su suy giam kha nang lam viéc clia mot cu kién so v&i myc dich da dinh cla né.
3.1.18 Phan loai nguy co (exposure category)

Hé théng dugc st dung @& phan loai hau qua clia sy pha hiy dira trén xem xét cac khia canh
an toan sinh mang, & nhiém méi tremng va nguwng tré kinh doanh.

3.1.19 Sw kién cyc doan (extreme event)

Mat diéu kien méi trrang bidn cyrc han vé hai van hodc dong dat, ma két céu co thé phai chiu
trong thoi gian khai thac ctia né.

3.1.20 Phit hop vél muc dich s dyng (fitness-for-purpose)

M&t minh chirng réng két céu hién cb 1a dli stec bén & chéng lai cac tdi trong tac ddng [én no.
7
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3.1.21 Tép hop ddy di cac con béo (full population storm)

Mét tap hgp cac con bao bao gdm tat ca c4c con bao hinh thanh bén trong hodc ngoai khu viec
dat gian dugc ding dé x& ly thong ké.

3.1.22 Vén hanh (in-service)
Mét gian cé dinh d4 dugc dwa vao hoat déng.
3.1.23 Kiém tra (inspection)

Cac hoat dong kiém tra va khao sat lién quan dén myc dich thu thap di liéu can thiét cho viéc
danh gia tinh toan ven cla két ciu dé duy tri hoat dong. -

3.1.24 Kéo dai tudi tho (life extension)
Qua trinh kéo dai thai gian khai thac clia két cdu sau tudi tho thiét ké.
3.1.25 Hw hong co hoc (mechanical damage)

Mat dang khuyét tat bao gdm mép, cong vénh, choc thiing, 16 va cac phan ti két cAu bj tach réi
hodc bj gay.

3.1.26 Sy giam thidu nguy co (mitigations)

Viéc gia cuong, hoan cdi, sa chira gian va cac quy trinh van hanh gian, nhdm lam gidm tai
trong, tang kha nang chiu tai va gidm cac nguy co.

3.1.27 Gian khéng dw phong (nonredundant platform)

Mét gian ma kha nang chiu I tdng thé clia né t&i ngudng khi mét trong sé c4c phan tir két ciu
chinh ciia né dat dén gidi han chiu lwc.

3.1.28 Gian khong cé ngwdi & thieérng xuyén (not normally manned)

Mét gian khéng dugc trang bj ¢é dinh khu nha & cho viéc & qua dém hodc cé sy hién dién lién
tuc clia con ngurdri trong khodng théi gian Ién hon 12 giér trong chu ky 24 gid.

3.1.29 T4t ¢4 cac hwéng (omnidirectional)
Buoc cho la ddng nhat theo moi huéng.
3.1.30 Nha diéu hanh (operator)

Ngudi, cong ty, tdp doan hoac t§ chirc khac dwgc thué bdi cac chl s& hiru gian dé véan hanh
gian.

3.1.31 Chu s& hiru (owner)

Bén sé& hitu von dau tw, co s& vat chét ha ting (cac duorng dng, cac gian ho3c cac tram déu ndi)
val hoac bén ¢o tu cach phap ly s& hiru cac tai san dé nhwng ban than khéng sé hiru ching.
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3.1.32 Tiéu chudn tinh ning (performance criteria)

C4c tieu chudn ma mot gian hién co phai dap ng yéu cdu phi hop véi myc dich s dung dang
xét.

3.1.33 Ljch str chiu tai (prior exposure)

Lich si clia gian chiu cAc tai trong thiét ké nhu téi trong méi truéng bién, tai trong dng dét hoic
tai trong bang.

3.1.34 Gian cé d phong (redundant platform)

M3t gian ma kha nang chiu Ivc tdng thé clia gian dwoc duy tri khi mot hodc mdt vai phan tlr két
cdu chinh dat dén gidi han chiu lyc cia no.

3.1.35 Dy phong (redundancy)

Kha néng s&n c6 dé phan phdi lai tai trong trong gian, khi mét hodc nhiéu thanh phan két ciu bj
pha hiy.

3.1.36 Sira chira (repair)

Cdng viéc can thiét lién quan dén két cdu dé khéi phuc gian vé trang thai drroc cho Ia phi hep
véi myc dich s dung.

3.1.37 Ty sbé do bén dw tri» (reserve strength ratio — RSR)

M6t sé do kha nang chiu tai cyc han cla gian, duoc dinh nghia béng ty sd cla lyc cét day cuc
han va Iirc cét day do tai trong méi treéng cé chu ky Iap 100 ndm.

3.1.38 Do bén duw (residual strength)

D6 bén cywe han cla mat két ciu trén bién & trang thai bi hu héng dugc bidu thi bang 46 bén du
clia két cdu va phy thude nhidu vao dd clrng vitng clia két cdu.

3.1.39 Kiém tra dua trén co s& rii ro (risk based inspection)

Mat ké hoach kiém tra dwoc phét trién tir danh gia rdi ro gén lién véi gian hodc mét nhém gian
twong ty, nham diéu chinh mirc d6 kiém tra theo @3 16m va vi tri rli ro.

3.1.40 B¢ cirng virng (robustness)
Kha nidng cla két cdu chiu dwgc hu hdng cho phép ma khéng bi pha hly.
3.1.41 Bio bét ngé (sudden storm)

Mot con bao xuat hién trong viing bién dti gan vai gian dang xét, din dén viéc so tan ngudi trén
gian khéng dwec dam bao.

3.1.42 Ving bén tée nwérc (splash zone)

Viing cla két céu bj lic wét fic khé tieng dot do tac dong clia sdng va dong chay.
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3.1.43 Khao sat (survey)

Viée kiém tra bang méat hoac kiém tra khdng pha hly clia mdt hoac nhiéu cu kién cla gian.

3.1.44 ‘Kha nang chju tai cuc han (ultimate capacity)

Kha nang chéng chiu cac tai trong hodc tac dong gay sup dd két ciu.

3.1.45 Phan tich 4o bén cwe han (ultimate strength _analysis)

Phan tich sy phil hop véi muc dich s& dung cla gidn bang cac phwong phap phi tuyén hodc
tuyén tinh trong dwong dé xac dinh kha nang chiu tai cye han clia tong thé gian, thuong dugc
hiéu 4 qua trinh phan tich pha hiy cho gian.

3.2 Tieviét tit va ky hidu

ALE
ce
CGF
cvi
ELE
FMD
HLV
LRFD
MSL
NDE

NDT
OoCs
ROV
RSR
SIM
SMR
888V
ut
WSD

Cép ddng dat khac thudng (abnormal level earthquake)

hé théng bdo vé ca tét (cathodic protection)

Hé thanh dan hwéng (conductor guide frame)

Kiém tra tiép can bing mét (close visual inspection)

Cép dong dét Ion nhét (extreme level earthquake)

Tim kiém phat hién cac phan tir ngap nude (flooded member detection)

Tau cdu tai trong & (heavy lift vessel)

Thiét ké theo hé sé tai trong va hé sé sirc khang (load and resistance factor design)
Murc nwée trung binh (mean sea level)

Kiém tra khéng pha hdy, bao gém kiém tra bing mét (nondestructive examination,
including visual examination)

Kiém tra khéng pha hly (nondestructive testing)

Bén ngoai thém luc dia (outer continental shelf)

Phuwong tién Ian diéu khién tir xa (remotely operated vehicle)

Ty sé dd bén du tr¥ (reserve strength ratio)

Quan ly tinh toan ven cla két cau (structural integrity management)

Gia cwdng, hoan cdi va/hodc sira chiva (strengthening, modification, and/or repair)
Van an toan sau {subsurface safety valve)

Kiém tra siéu am (ultrasonic testing)

Thiét ké theo (rng suét cho phép (working stress design)

4  Quy djnh chung vé& quan ly tinh toan ven cta két cdu

41
10

Quy dinh chung
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Quan Iy tinh toan ven cla két cu (SIM) 1a mt qué trinh lién tuc duoe ding dé chirng minh sy
phit hgrp véi muc dich st dung cla két cu trén bién tir l0c 1&p g4t dén khi gidi ban. SIM dvara
qua trinh d& nhan biét tac dong clia s suy gidm, hw hdng, thay ddi ti trong va tai nan do sy qua
tai, Ngoai ra, SIM dwa ra mét huedng dén cho viée lap ké hoach kiém tra, bdo tri va sira chira cla
mét gian hodc cum gian. Qua trinh quén Iy tinh toan ven cla két cAu trinh bay & Hinh 1, bao gém
bén phan chl yéu: di liéu, danh gid, chién luge va chuong trinh,

DU liéu bao gdm théng tin tir thiét ké ban dau cla két ciu, két qué kiém tra trong subt vong doi
ctia mét két cdu, anh hwdng cla sy hu héng va sy suy giam duwgc tim thdy théng qua khao sat,
qué tai, thay ddi v& tai trong va/hodc viéc sir dung. S6 liéu cling cé thé 1y tir nhirng di an phat
trién cang nghé hodc kinh nghiém van hanh cla nhing két cdu twong tw. Trong suét vang doi
clia mot gian, s liéu mei duoc thu thap thong qua viéc kiém tra hdng nam, kiém tra bat thuéng,
kiém tra trung gian va kiém tra dinh ky, két qua clia nhirng sy kién tai nan, t&r nhitng hodn cai
theo ké hoach, hodc tir nhitng bd sung ca gian. D@ liéu nay phai dwgc danh gia ky thuat duoc
chirng nhan dé& chirng minh sw phi hop véi myc dich stk dung hodc didu chinh chién lwgc quan
Iy tinh todn ven cia két cdu, néu can thiét, Két qua tir viec danh gia dwoc sir dung dé dé ra va
sau d6 thye hién chién lwgc kiém tra thuong tang, phin trén mat nwéc va phan dudi nwée.
Chuong trinh 12 viée thie hién pham vi cac cong viéc kiém tra chi tiét, bao tri va sta chia, nhu
duoc xac dinh tir chién lwgc quan Iy tinh toan ven clia két cdu.

! |
DI LEU >  DANH GIA »| CHENLUQC —»| CHUYONG TRINH
H& thdng co Danh gia sy toan Quan diém, chién Pham vi cang viéc
quan 1 cho viéc ven va phl hop o va tiéu chudn chi tiét cho cac
e tre va khoi véi muyc dich cda & khdo st thiee hoat ddng khao
phuc de iéu SIM két cAu; aé xudt # s4t va thiee hign
va cac hé so céc bién phép (céc hoat déng
phi hop khac khéc phyc trén bién) dé co
dwgre i éu chat
lwong

Hinh 1 - Qua trinh SIM

4.2 Nang lyc ctia ngwdi tham gla qua trinh SIM

Theo nghia rdng, nang Iy 1a kinh nghiém cé dwoc théng qua dao tao chinh quy va su két hep
gira huén luyén, trinh d9 chuyén mén, hiéu biét va nhirng kj nang thuc hanh. Céc k¥ sw tham
gia vao qua trinh SIM phai c6 kién thire vé:

a) Két cau trén bién va véi nhirng gian cu thé dang xét;
b) Xay dyng, sra chi¥a, ki thudt va céng nghé 1&p dat trén bién;
¢} Su suy gidm, danh gia he hdng va sy gidm nhe thiét hai;
d) Nhing khac nhau gilra thiét ké va danh gia ky thuat;
€) Nhirng rli ro déi véi két cau trén bién;
11
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f)  Xay dyng ké hoach kiém tra va I4p dat két cAu trén bién, nhirng cdng cy va ky thuat;
g) Nhirng tai liéu da co vé& kiém tra ndi chung trong nganh céng nghiép trén bién;
h) Nh(ng bat thwreng ma cé thé budc phai co kiém tra hoac phan tich bd sung.

M@ ta chi tiét hon vé nang lyc cho tirng khia canh clia qua trinh SIM dwgc néu trong cac muc
lién quan.

43 Rliro

Tiéu chudn nay dwa vao cach tiép can dua trén rli ro dé quan ly tinh toan ven két ciu clia nhikng
két cAu trén bién hién c6. Trong tiéu chuan nay, rlii ro durgc dinh nghia 12 sy t6 hop xac suét xay
ra clia si¥ kién ndo do trong mét khodng thei gian dang xét va hau qua (tiéu cye) gén lién voi sy
kién do.

Theo thuat ngl todn hoe, i ro dwoc biéu thj bing tich:

R{i ro = X4c suat xdy ra tai nan * Hau qua cda tai nan

Muc dich chinh clia viéc xay dwng va thire hién phurang phép dwa trén rli ro 1a lam cho chl s&
hiru/ nha van hanh hiéu rd cac rlii ro tir vién canh vé an toan/ sirc khde! méi trwérng val hodc tir
quan diém kinh té va nham myc tiéu phi hop véi céc ngudn lwc kiém tra, bdo tri va stra chira.

4.4 Céac hanché
441 Chitiéu mai trwdng bién

Chi tiéu mdi treérng bién danh cho cac loai tac déng khac nhau phai phi hop véi ban bd sung
ctia phién ban thir 20 clia AP1 2A-WSD ma da dugc théng qua va dua vao phién ban the 21 cla
APl 2A-WSD. Déi véi mot s6 loai tac déng nhat dinh, s dung chi tiéu méi tredng bién d& danh
gia cé thé khién nguei s& hiru/ ngudi van hanh cé mét gian dé bj hue héng hodc sup dd trong
con bao, déc biét déi véi cac hau qua loai L-2 hodc L-3 dugc thiét ké trwde phién ban the 20 clia
APl 2A-WSD.

4.4.2 Ruirov& mat kinh té

Phwong phap danh gia dugc xay dyng sao cho hw hdng hodc sup dé gian khang lam tang rdi ro
vé an toan sinh mang va méi trréng; tuy nhién, né ca thé tao ra mot ganh nang vé& kinh té cho
chil sé& hiru do tén that vé thiét bj va san xuat. Viéc xac dinh mee rdi ro kinh té& c6 thé chdp nhan
dugc thy theo quyét dinh clia nha van hanh, C6 thé c6 1oi cho nha van hanh khi thie hién cac
phan tich i ro Igi fch-chi phi ré rang bén canh viéc st dung cac tiéu chuin tinh ning phit hop
véi muc dich st dung dugre cho trong tiéu chudn nay.

4.4.3 Thiét ké theo (rng suét cho phép WSD

Tiéu chudn nay dya trén thiét ké theo (ng sudt cho phép (WSD), phwong phap thiét ké theo hé
$6 ti trong va hé s6 strc khang (LRFD) cling c6 thé dwgc chdp nhan. Tuy nhién, khang c6 hudng
din nao thém vé viéc s dyung LRFD trong tiéu chuén nay.

5 Qud trinh quan Iy tinh toan ven cta két cdu

12
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5.1 Quy dinh chung

Quan Iy tinh toan ven clia két ciu (SIM) 1a qua trinh d& chitng minh sw phit hep véi muc dich st
dung clia mjt két cAu trong sudt vong doi cla né. SIM 1a qua trinh dé quan ly anh hwdng cla sy
suy gidm, hu hdng, nhitng thay di ti trong va tai nan do su qua tai.

Qué trinh SIM bao gdm 4 phén chinh; D@ liéu, danh gia, chién lroc, va chuong trinh, duge md
ta chi tiét trong phan nay. Biéu dd cac budc thure hién cla qua trinh SIM clia tiéu chudn nay dugc
thé hién trong Hinh 2.

| piidu | D@ 1du gian - xem 5.2 ]
Dénh gid —[Phanloainliro - xem 5.3 ]
|

|

_b_lgnh gid hur hdng - xem 7
_‘Elué trinh ddnh gid - xem 8

Banh gid sw phl hop véi muc dich sl
dung -xem$9, 10

| aidm thidu rili ro - xem 11
( CniénE—_—_lKé hoach kiém tra - xem 6 |

—lPhamw Kiém tra - xem 6

—

|Giém thidu rli ro-xem 11

|G1é1 ban -xem 12

h 4

Chueng trinh Thu thép dif liéu - xem 6

|Giam thiéu rli o - xem 11

JUUE Ry SN By Ry S

Hinh 2 ~ Qua trinh SIM va sp xép ndi dung trong tai lidu

Qua trinh SIM cung cdp co hgi cho chd s& hitu/nha vén hanh va céc k§ su &p dung céc nguyén
téc rlii ro §& phat trién cac chién lge SIM. Xac sudt xdy ra hu hdng trong mot sw kién cyc doan
nhw bao 12 xac sudt mdt con bao sé xay ra tai vi tri clia gian va co cwdng do dd lon dé lam sup
dd hoac khién két ciu khong thé hoat dong. Hau qua clia s pha hlly bao gdm kha niing ton thét
sinh mang, & nhi&m mai tredng, phai stva chira, don dep, thay thé thiét bi, hoan nguyén dja diém
xay digng va thiét hai kinh té do ngung tré san xuit. Néu mé phai giai ban, thi chi phi hau qua
cdn co thé bao gdm vidc khang phyc hdi dwgc via hydrocarbon, phai giai ban va hodn nguyén
hién trwérng. Céch tiép can dua trén rii ro cho thay rdng cac gian co rdi ro cao hon 6 thé phai
dugc dam bao kiém tra thirdng xuyén hon va tap trung hon so véi cac gian ¢ rli ro thap hon.
Trong qué trinh d2 ra chién leoc kidm tra c6 thé phan loai rdi ro clia gian, 4n dinh cac khoang
thori gian khao sat va pham vi cdng viéc nhu mot phan clia chién lwgc SIM dya trén i ro. Diéu
quan trong can lwru 14 chi khao sat khong théi thi khng dam bdo dugc tinh toan ven két cdu.
5.2 Dirliéu

13
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521 Quydinh chung

Qua trinh SIM yéu ciu di lidu gian durge cap nhat lign tyc. Cac théng tin vé thiét ké, ché tao va
lép dat ban dau (bao gom cac két qua clia phan tich két cu), kiém tra khi van hanh, danh gia ky
thuat, danh gid két cu, hodn cdi, gia cwdng, sra chira va nhirng s cd trong lic van hanh déu
[a mot phdn co s& cla SIM.

D liéu SIM dugc chia thanh hai loai chinh: “Di liéu dac treeng” va “Di liéu tinh trang” cla gian
§.2.2 D liéu dac treng

D@ liéu dic treng cla gian 12 d@ liéu co s& cla két cdu trong IGc 18p dat. D@ lidgu dc trung bao
gbm:;

- Dt ligu chung cla gian;

- D@ ligu thiét ké;

- D@ liéu ché tao;

- D lieu 18p dat.

D@ lidu nay phai dugc ddi chiéu dé dang vao hé théng quan ly dt liéu cla dy &n khi hoan thanh

cac giai doan thiét ké, ché tao, I4p dat gian. MAu di lidu dac treng phai dwoc xem xét cho qua
trinh SIM dwegc trinh bay trong A.2.1.

5.2.3 D lidu tinh trang

Dt liéu tinh trang gian thé hién cac thay d6i v& dx liéu dac trung c6 thé xay ra trong veng doi
clia gian. D lidu tinh trang bao gom:

a) D@ liéu kiém tra trong van hanh;

b) Dt liéu danh gid hu hdng;

¢) D@ liéu chdng &n mén;

d) D@ liéu vé gia cwéng, hodn cdi, slra chira;
e) Nhirng hodn céi cla gian;

f) DiF liéu theo déi tinh trang;

g) D figu sy ¢d van hanh.

5.24 Quan ly dir ligu

Di fiéu SIM duwoc thu thap trong sudt vong doi clia gian phai dugc duy tr trong hé théng quan
Iy d liéu. D@ liéu phai dwoc ghi chép kip thoi va & dang phi hop dé& dwgc I gitr nhe mét hé
s vinh vién, D fidu s& dugc thu thap trong qua trinh kiém tra va dugc x4c dinh theo chién lugce
SIM. MAu di¥ liéu tinh trang dién hinh dwge néu trong A.2.1.

Nha didu hanh phai fuu cac hd so chi tiét cho vang ddi clia gian. Trong qua trinh thay déi quyén
s& hivu, nha diéu hanh phai chuyén tit ca di lidu clia gian sang cho nha didu hanh méi.

5.3 Danh gia

14
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5.3.1 Quy dinh chung

Danh gia SIM 1a 4p dung phreng phap k¥ thuat thich hop dé danh gia tac dong clia di ligu méi

cho phl hop v&i muc dich st dung va chién lwgc SIM cho gian. Banh gia dwgc thuc hign thuang

xuyén trong suét vong dei clia mét gian. Khi dir fiéu bé sung dugc thu thap, viéc danh gia phéi'
duoc thue hién bdi mét ky swe két cdu co ali nang e, Viéc danh gia can xem xét tat ca di ligu

SIM c6 lién quan clia gian va cac gian teong tu, khi thich hop. Bénh gid khéng tw ddng bao ham

mét phan tich chi tiét két cAu; danh gia c6 thé bao gdm y kién k¥ thuat dira trén kién thirc chuyén

mén hodc kinh nghiém van hanh, phan tich don gidn héa (so bg), hodc tham chiéu dén hé so

nghién ciru, phan tich chi tiét cac gian twong .

Cac khuyén nghi dé thye hién danh gia di¥ liéu dwec cho tir 5.3.2 dén 5.3.6 nhu sau:

a) Cac yéu té phai xem xét (xem 5.3.2);

b) Phan loai rli ro (xem 5.3.3);

¢) Phan loai nguy co (xem 5.3.4);

d) Xac sudt pha hiiy (xem 5.3.5);

e) Yéu cAu ddi voi viéc danh gia gian (xem 5.3.6).

53.2 Cac yéu té phai xem xét

Cac yéu cau phai xem xét trong viéc danh gia, bao gbm:

a) Tudi clia gian, didu kién, tiéu chi thiét ké ban dau;

b) Két qua phan tich va gia dinh clia thiét ké ban dau hodc danh gié sau nay;

¢) D6 bén dy trir clia gian va do dy phong ciia két cau;

d) Mirc thién vé an toan hodc khang chic chén trong c4c chi tiéu vé méi tredng bién;
€) Chét luong ché tao va sy xuét hién clia viéc phai ché tao lai hozic han fai bét ky;
f) Sy xuét hién ctia bt ky hir hdng nao trong qua trinh van chuyén hodc 1dp dat;
g) Tan suét kiém tra trong qua trinh ché tao, van chuyén va lp dat;

h) Céc phat hién khi kiém tra trong van hanh;

iy Cac bai hoc tir cac gian trong tu,

i) Sw hoan cdi, bd sung va slra chra/ gia cwdng cho gian;

k) Tai nan (chay, nd, va cham tau, vat roi,...) hodc mai trerdng bién hodc bj virgt qua tai trong
thiét ké;

I} P9 nhay cam véi mai;
m) Sw lam viéc tredre d6 clia hé thdng bdo vé chéng 3n mon;
n) Cac anh hwdng nguy hiém clia gian t&i cac hoat dong khac;
o) D figu theo déi clia gian.
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Trong nhidu trréng hop, phin Ion di lidu nay s& khéng co s3n; tuy nhién di¥ lidu bj thiéu cé thé
anh hwéng dén viéc danh gia, xay dwng chién lugre va chreng trinh khi thue hién quan Iy tinh
toan ven cla két cdu gian. Khi dir liéu dac trung khong co san hodic khdng chinh xac, cac khdo
sat vé két cdu va thiét bj phai dwgc thye hién dé thu thap thong tin cin thiét. Viéc ndy co thé sé
thuan loi hon khi dua ra mét gia thiét thich hep d& dang hon khi tién hanh, véi mét tién dé thich
hop, dé nhan dang nhitng sy khong chéc chan va gia thiét da co.

5.3.3 Phan loai rii ro
5.3.3.1  Quy dinh chung

Chi s& hiru / nha van hanh ¢ thé chon d& ap dung chién lwgc dya teén rili ro nhdm tap trung tét
hon cac ngudn Iyc kiém tra va téi wu hoa ké hoach kiém tra. Néu chién lwoc quan Iy tinh toan
ven clia két cdu dya trén rdi ro dwoc thang qua, cac gian phai duge 4n dinh loai i ro dira trén
két qua phan loai cac nguy co, dugc dinh nghia trong 5.3.4 va xac suat pha hly clia ching, duge
dinh nghfa trong 5.3.5. '

5.3.3.2 Matran rdiro

RUi ro c6 thé dugc biéu dién theo nhiéu cach khac nhau dé thé hién két qua phan tich dé&n nhirng
ngui ra quyét dinh va ngudi 1ap ké hoach kiém tra. Muyc tiéu ctia viéc xac dinh rii ro Ia thé hién
két qua theo mat mau chung ma tat ca cac bén déu co thé hidu dwoc. Mot ma tran rdi ro cd thé
hiru ich trong viéc dat duoc muc tiéu nay.

M@t vi dy v& ma tran rlii ro dwge néu trong Hinh 3. Trong hinh nay, cac loai nguy co va cac loai
X&c suét dvoc sép xép sao cho mirc rlii ro cao nhét ndm & goc trén bén phai. Chli s& hiru / nha .
van hanh co thé quyét dinh ap dung céc k¥ thuat danh gia rii ro chi tiét hon hodic ma tran phire
tap hon dé chia nhé hon nira cac loai nguy co va / hodc xac suét.

Céc loai rti ro thudng dwo'c gan vao cac 6 trén ma tran i ro. D& véi ma tran vi duy, cac loai rii
ro ddi xizng da duoc 4n dinh. Chiing cé thé bat ddi xtng trong trwérng hop ma phan loai nguy co
c6 thé cé ty trong cao hon phan loai xac suét hdng.

5.3.3.3 S dung ma tran rii ro

Céc loai rii ro ¢o thé dwoc st dung @& xac dinh khodng thei gian kiém tra va pham vi céng viéc

nhte 13 mot phan clia chién lwge SIM dya trén rii ro.

a) Mtc rdi ro 1 — Nhirng gian ndm trong murc rii ro 4 phai duroc xem xét dé tap trung cac ngudn
Irc chinh, trong dé bao gdm tan suét kiém tra va cwéng do kiém tra tang 1én va/hodc phén
tich ky thuat chi tiét hon.

b) Mire rtii ro 2 — Nhirng gian ndm trong mdrc rti ro 2 ¢6 thé dwgc xem xét dé tap trung ngudn
Iwc vira phai.

c) M rii ro 3 — Nhirng gidn ndm trong mdrc rli ro 3 ¢é thé dugc xem xét dé it tap trung nguén
iwc hon, ¢6 thé bao gdm gidam tan suét va pham vi kiém tra.
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Cao Micriiro2 | Mecriiro1 | Micriiro1

Phan
loai Trung binh | Micrliro3 | Mcrliro2 | Mdcriiro 1
nguy co

Thép Micriiro3 | Mecriiro3 | Mic rliro 2

Thép Trung binh Cao

Xac suét pha hly

Hinh 3 = Vidu vé& ma tran rli ro

5.3.4 Cic loai nguy co
6.3.41  Quy dinh chung

Cac gian hién ¢o dwoc phan loai theo an toan sinh mang va tac dong voi méi truéng dé xac dinh
céc tiéu chl danh gia sy phis hep v&i muc dich st dung va lap ra cac chién lrgce kiém tra.

An toan sinh mang phai dugc xem xét trong sy kién moi tredng dwoc dy bao lon nhét sé xuét
hién trong khi con ngleéri dang & trén gian.

B46i véi an toan sinh mang con nguéi, cé cac loai gian sau:
S-1 ¢6 ngwdi van hanh — khéng so tan

S-2 ¢d ngwdi van hanh — so tan

S-3 khéng 6 ngwdi & thudng xuyén
Hau qua pha hily phai bao gm viéc xem xét tac dong duec di bao dén mai treong, dén tac
ddng kinh té c thé xy ra do tbn thét cho chii s& hiru (stra chira hodc thay thé thiét bj gian, ton

thét khai théc, v.v.), dén tdn that cho c4c nha van hanh khac (tén thét khai thac thdng qua cac
dwdng éng trung chuyén), va dén tdn that cho nganh cong nghiép dau khi va chinh ph.

Hé thdng phan loai gidn theo hau qua cla pha hlly nhu sau:
C-1 pha hty cé hau qua lén

C-2 pha hly cé hau qua trung binh

C-3 pha hily c6 hau qua thép
Cac nguy co khéc cla gian dugc slr dyng han ché hon so véi an toan sinh mang ho3c hau qué
ciia pha hiy. Phan loai gian c6 thé dugc sira ddi trong sudt vong doi cla gian do két qua cla

nhikng thay ddi clia cac yéu té anh huéng dén an toan sinh mang trén gian hoc hau qua cla
pha hiy gian.

Cac loai nguy co phai dwgc xac dinh bang cach si¥ dung ma tran dugc cho trong

Bang 1.
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Bang 1 - Ma tran phan loai hdu gua

Phan loai hau qua
Phan loai an toan sinh
mang C-1Haugudcao | C-2Hauquatrung | C-3 Hau qua thdp
binh

S-1 cé nguwdi van hanh -

L-12 L-12 L-12
khong so tan
S-2 c6 nguwdi van hanh —
) L-1 L-2 L2
so tan
S-3 khéng cd nguei &
L-1 L-2 L-3

thwéng xuyén

4 Loai S-1c6 nguoi van hanh - khdng so tan, dwegc 4p dung day dd cho cac sw kién méi
treong bién thiét ké. Déi véi nhitng con bao bat nge va nhikng con bao nhiét doi, gian vin c6
thé c6 nguwdri van hanh — khang so tan, trong céc sy kién thiét ké; tuy nhién déi véi cac tiéu chi
danh gi4 dé ra cho mét chwong trinh kiém tra mac dinh thi cac gian phai theo leai S-2.

5.3.4.2 Antoan sinh mang
5.3.4.21 Quydinhchung

Viéc xac dinh loai gian &p dyng cho an toan sinh mang phai tuan theo céc quy dinh tlr muc
53422dén534.24.

5.3.4.2.2 S-1 co6 ngwdi van hanh — khdng so tan

Gian ¢6 ngwdi van hanh lién tuc (hosic van hanh gan nhu lign tuc) khang so tan dwec van hanh
béi nhitng ngudi & va sdng trén gian va khang c6 ¥ dinh hodc khong thé so tan ngudi khoi gian
tredrc khi ¢6 s kién mdi tredng thiét ké x3y ra. Cac sw kién méi trwdng thiét ké ma viéc so tan
khéng kha thi bao gdm bao mua nhiét d&i, nhitng con bao bét ngé hay déng dat,...

Mat gian phai dwoc phan loai 13 S-1 ¢6 ngwdi van hanh — khdng so tan, trir khi cac yéu cdu cy
thé déi véi S-2 hodc S-3 ap dung trong subt tudi tho thiét ké& cha gian.

5.3.4.2.3 S-2 cd ngwdivan hanh —so tan

Loai S-2 c6 nguwrdi van hanh ~ so tan, la gian cé nguwdi van hanh thwedng xuyén ngoai trir thoi
gian xady ra mot sw kién mai triromg thiét ké dwgc dy béo treée. Dé phan loai, mét gian sé khong
dugc phan loai 1a S-2, trir khi tit ca cac didu sau day duoc ap dung:
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a) Dy bao dang tin cay vé mdt sy kién mai trwang thiét ké [ kha thi vé mat k§ thuat va van hanh,
va théi tiét trong khodng thori gian gita mét dw bao bét ky va sw xuét hién cla sy kién méi
trwding thiét ké khang can tré viéc so tan;
b) Lén ké hoach cho viéc so tan trudc mét sy kién mai treéng thiét ké;
¢) DU thei gian va ngudn e s3n ¢6 dé so tan an toan tit ca nhan vién roi khéi gian do va tat c3
cac gian khac cling yéu cau so tan khi cd ciing mét con bao xudt hién.

5.3.4.2.4 S-3 khdng c6 ngudi & thudng xuyén

Loai khdng cé ngwdi & theong xuyén 1a gian thudng khéng cd ngudi & thudng xuyén hodc mét
gian ma khong dwoc phén loai S-1 hay S-2. Cac gian loai S-3 cé thé bao gdm c4c noi trd &n khén
cap. Tuy nhién, cac gian c6 khu virc & ¢b dinh khéng duoc dinh nghia la gian S-3 ma phai dugc
phan loai la gian S-1 hodc S-2, nhw dinh nghta trong 5.3.4.2.3. M¢t gian déi khi dwoc van hanh
b&i con nguoi co thé dwoc phan loai 12 gian khdng c6 ngudi & thirdng xuyén trong mét sé diéu
kién nhét dinh, nhw dwoc néu trong A.2.2.3.1.

5.3.4.3 Hau qua cla pha hiy gian
5.3.4.3.1 Quy dinh chung

Hau qua clia pha hiy phai bac gdm viéc xem xét cac tén that dugc dy bdo cho chli s& hivu, cac
nha van hanh khac va nganh cdng nghiép néi chung. Céc mé ta sau day vé cac yéu té lign quan
1a co s& d& xac dinh loai hau qua ctia pha hily gian. Ngoai ra, hau qua cla pha hiy phai bao gdm
viéc xem xét cac yéu té dwoc néu trong trong A.2.2.3.2.

5.3.4.3.2 C-1H&uqua cao

Loai hau qua cao clia pha hly lién quan dén nhirng gian chinh va/hodc nhirng gian ma cé kha
nang giéng bj phun trao hodc dau hodc khi chua trong si kién pha hiy gian. Ngoai ra, né con
bao gdm nhitng gian ma viéc dirng khai théc dau hodc khi chua khdng dugc 18n ké hoach hodc
khéng kha thi triedre khi x3y ra cac sy kién thiét ké (nhu cac khu viee c6 hoat déng dija chén cao).
Céc gian hé trer céc tuyén dng chinh vén chuyén du, nhw da néu trong A.2.2.3.2.2, varhodc céc
phwong tién chira cac 16 hang dau khéng lién tyc thi cling dugce coi la thudc nhém cé hau qua
cao.

5.3.4.3.3 C-2 hau qua trung binh

Loai hau qua trung binh clia pha hiy lién quan dén nhi*ng gidn ma viéc khai thac c6 thé dimg -
trong thoi gian xay ra mat sy kién thiét ké. T4t c3 cac giéng khoan ¢6 thé ty phun trao trong
trrdng hop gian pha hly, phai bao gdm cac van an toan sau véi ddy dl chire ning (SSSVs), cac
van nay phéi dwoc ché tao va thir phii hop véi cac quy djnh ky thuat clia API vé van. Viéc chita
déu dwgc gidi han trong cac thiét b xtr Iy va cac két didu ap, dung dé chuyén sang dwdng ong.

5.3.4.3.4 C-3 hau qua thép
Loai hau qua thép clia pha hiy lién quan dén nhitng gian nhé ma viéc khai thac co thé ding

trong th&ri gian xdy mot su kién thiét ké. TAt ca cac giéng khoan ¢6 thé ty phun trao trong trieéng
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hop gian bi phé hily, phai bac gdm cdc van an toan sdu véi ddy di chire nang (SSSVs); cac van
nay phai dugc ché tao va thi phis hgp véi cac quy dinh ki thuat clia API vé van. Nhirng gian nay
¢t thé hé tro khai thac tir gian va dwong dng ndi mé cé lwu lvgng nhd. Han ché chira diu trong
cac thiét bj xtz 1y.

5.3.5 Xac suét pha hiy cla gian

5.3.5.1  Quy dinh chung

Néu ch(i s& hiru/nha van hanh gian chon ap dung chién lwgc SIM dya trén rli ro thi, div liéu SIM
phai dwoc danh gid @& x4c dinh xac suat pha hiy cia gian. Xac suat mét gian bj pha hiy do tai
trong, c6 thé 1a tai trong bao cyre han, dong d4t, hodc mot sé tai trong thiét ké co thé du bao trdc
la mét ham clia @4 cing virng cia két ciu. Cac quy dinh va dinh nghta vé& db clkng ving va dung
sai hir héng duwoc néu frong A.2.2.

M&i gian cé xac sudt pha hiy dura trén dic trieng chinh cla két cau, chang han nhir cao d6 clia
san va dg cleng ving dwgc x4c dinh bdi sé lwong éng chinh va hé thanh gidng. Hu héng va suy
giam ca thé cho thdy réing d6 bén clia gian da bj suy giam, do d6 lam téng xéac suét pha huy.

Xac suét pha hly phai dwgc phan loai bing phurong phap dinh tinh, ban dinh legng hodc dinh
lwgng. Chd s& hiu/nha van hanh cé thé chon ba hodc nhidu hon méc xac suét pha hly. Cac
quy dinh chung cho ba mirc xac sudt dwoc dinh nghia trong 5.3.5.2 dén 5.3.5.4.

5.3.5.2 Xac suétcao

Mirc x4c sudt cao clia pha hly lién quan dén nhirng gidn ma cd x4c suét pha hiy trong mét sy
kién thiét ké, nghia la ty sé d bén dy trir (RSR) nhd hon 1,0 ddi véi tinh trang hién tai cla gian,
bao gdm tét c3 cac hoan cdi va hu hdng da biét, khi chdng lai mot sy kién mai trdng thiét ké co
chu ky I3p 100 nam. Nhirng gian thudc loai xac suét cao co thé cd mét dung sai han ché vé hu
héng va qua tai. Qud tai cé thé 13 két qua tir viéc san hodc thiét bj bj ngap nurée trong sir kién do
méi trwdng bién.

5.3.5.3  Xac suét trung binh

Mirc xac suét trung binh clia ph4 hiy lién quan dén cac gian ma dwoc dy bao khdng bi pha hiy
trong mét sy kién thiét ké. Tuy nhién, nhirng két cdu nay co thé bj hu hdng va phai duge yéu cau
kiém tra sau khi mdt sw kién thiét ké xay ra. Nhirng gian nay vé thyre chét nd khong dap tng dinh
nghia vé xdc suét cao va xac sudt thap.

5.3.5.4  Xac sudtthdp

Mirc xac suat thap lién quan dén cac gian ma rat hiém bi pha hly dwdi tdc dong cla sy kién mai
tredng thiét ké; nghia 14 d6 bén dy trix 13 dG 16n trong tinh trang hién tai cla gian, bao gdm tét
ca nhirng thay ddi va hu hdng biét duoc, theo céc chi tiéu da dinh. Nhing gian nhu thé phai

khéng bj hu hdng st ¢b trong mot sw kién méi triedng thiét ké; n6 clrng virng va chiu dugc bat
ky hwe hong va qua tai nao xay ra.
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5.3.6 Yéucdu vé danh gia gian

Danh gia sw phtt herp véi muc dich st dung clia mdt gian 13 danh gia chi tiét hodc phan tich két
cAu @& so sanh o bén da danh gia ctia két cdu véi tiéu chudn tinh nang. Mot danh gia cing co
thé bao gdm mét so sanh gitva kha nang chiu tai hodc qua tai thurc té véi tiéu chudn tinh nang.
Danh gia sw phi hep voi muc dich s dung cla két cau phai dwoc thye hién, néu da dua ra
danh gia ki thuat c6 lién quan dén d lieu SIM, xac dinh cac yéu té ban d4u dan dén viéc danh
gi&, nhw néu trong 8.3. Qua trinh nay dugc trinh bay trong Hinh 4.

Banh gia phai xac dinh liéu mét gian c6 phi hop véi muc dich st dung hay phai xem xét cac bién
phép gidm thidu riii ro. Qua trinh danh gia két cdu dwgc néu trong 8. Tiéu chudn tinh ndng phi
hep véi muc dich siv dung dwa trén viéc phan loai cac nguy co duoc dinh nghia trong 5.3.4, déi
v&i cac danh gia tai trong méi trwérng bién dugc néu trong 9, ddi véi danh gia tai trong méi dueroc
néu trong 10.

Cac yéu tb
. . ban diu dé .
’ DG ligu —»’ Danh gia dén vide n Chién luge |—{Chuong trinh

danh gia

i Panh gia

Hinh 4 — Banh gia theo qua trinh SiM

54 Chién lwgc

5.41 Quy dinh chung

Chién Igc quan Iy tinh toan ven cia két cdu dwoc dinh nghia 1a nguyén ly kiém tra tong thé va
nguyén Iy gidm nhe cho gian hoac cum gian. Tiéu chudn nay trinh bay cac quy dinh dé dé ra
chién lugc quan ly tinh toan ven ctia két céu dya trén rti ro cia gian, duwoc dinh nghia trong
5.3.3, hoac cac loai nguy co clia gian dwoc dinh nghia trong 5.3.4, voi cac quy dinh cu thé vé lap
ké hoach kiém tra va giam nhe, va cac Iwa chon gidm thiéu rii ro.

5.4.2 Ké hoach kiém tra

54.2.1  Pham vi kiém tra

Ké hoach kiém tra xac dinh tan suét va pham vi clia viéc kiém tra, nhitng céng cu/ky thuét droc
st dung va phrrong phap trién khai. K& hoach kiém tra phai dwoc Iap ra, 4p dung nd dé van hanh
gian trong mot vai nam. Ké hoach phai degc cap nhat dinh ky trong sudt vong d&i hoat déng cla
gian theo két qua nhan dwoc va di liéu quan Iy tinh toan ven cla két c4u ¢ lién quan (vi dy nhe
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dir liu kiém tra, két qua danh gia ctia gian...).Cac yéu té co ban sau day phai bao gdm trong ké

hoach kiém tra:

a) Kiém tra thwérng xuyén ving trén mit nwéc phai dugce tién hanh hing ndm dé cung cap théng
tin can thiét cho viéc danh gia tinh trang clia két cdu thugng ting. Cac quy dinh cho viéc kiém
tra ving trén mét nwoc duge néu trong 6.3.

b) Kiém tra duéi nwéc dinh chuén tham chiéu phai dwoc tién hanh dé thiét Iap tinh trang cla
gian sau khi l4p dat va lam mét diém chudn cho viéc quén Iy tinh toan ven cta két cdu gian
trong twong lai. Kiém tra dwéi nwde dinh chudn tham chiéu phai dwoe thie hién trwde khi tién
hanh kiém tra dya trén i ro. Cac quy dinh cho viéc kiém tra dwéi nude dinh chudn tham
chiéu dwgc néu trong 6.4.

¢) Kiém tra du¢i nuwdc thuong xuyén phai dwgc tién hanh dé cung cdp nhitng théng tin can thiét
cho viéc danh gia tinh trang gian va cac phén phu, va phai duoc tién hanh trong mét khoang
thai gian pht hgp véi chién lwoce quan Iy tinh toan ven cla két cau dwgc chdp nhan béi chi
s& hiru/nha van hanh. Day ¢6 thé Ia mét chién lwgc dugc dwa ra dwa trén cac nguy co voi
tan suét va pham vi cong viéc dinh trwdc hodc tap trung hon vao chién lugc dua trén rii ro,
Cac quy dinh vé kiém tra dwéi nwdc thuwdng xuyén deoc néu trong 6.5.

d) Kiém tra dac biét 1a kiém tra khéng thudng xuyén, trong d6 phai tién hanh sau cac sy kién
nhir bao hodc va cham. Cac quy dinh vé kiém tra d4c biét dwoc néu trong 6.6.

5.4.2.2 Chién lrgc kiém tra

Hai chién lwgc kiém tra thudng xuyén trai ngwoce nhau cé thé dugce st dung nhu mét phan cla

chién Iroc SIM téng thé. Mai cach tiép can cé gia tri trong cac trudng hop khac nhau va viéc lya

chon chién Iwgc kiém tra phu thudc vao dac trung kiém tra két cdu clia chil s& hiru/nha van hanh
va cac khuyén cao duwgc néu trong 6. Hai chién lwge trai nguoe nhau dugce néu dudi day:

a) Mat cam két quan trong cho qua trinh khéo sat dang dién ra trong qua trinh van hanh v&i muc
tieu gidm kha nang phai stra chi¥a Ion trong twong lai (thay thé cac bd phan, I4p kep). Cach
tiép can nay dira trén viéc phat hién sém cac hu héng va khuyét tat vai viéc thye hién kip thai
cac stra chi¥a twong dbi it chi phi va cac bién phap phong ngira. Phat hién sém céc khuyét
tat thwong doi hoi phai st dung cac k§ thuat kiém tra khong pha hdy (NDT) nhiéu hon,

b) Téi thiéu hoa pham vi kiém tra trong khai thac khi thuc hién cac bién phap thich hgp dé giam
rii ro ¢lia hw héng, khuyét tat hodc xubng cap ma dai hdi phai thwe hién stra chita nhiéu trong
twong lai. Cach tidp can nay gid dinh ring kiém tra trong khai thac ma khéng st dung cac k
thuat NDT c6 thé phat hién hu hdng, khuyét tat hodc xudng cp trrdc khi tinh toan ven két
cAu bj de doa. Phwong phap nay c6 thé phi hop véi cac két cAu clirng vivng cé kha nang chiu
hw hdéng va qua tai,
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5.4.3 Giam thiéu riiro
5.43.1 Quydinh chung

Cac lura chon gidm thiéu nguy co va gidm thiéu xac suét phai dugc xem xét & tat ca cac giai doan
clla qua trinh SIM.

5.4.3.2  Gidm thiéu nguy co

Giam thiéu nguy co dwoc dinh nghia Ja nhitng thay ddi lam giam nguy co clia gian. Giam thiéu
bao gém c4c bién phap 1am gidm hau qua hi hdng clia gian théng qua viéc gidm leong tén triv
hydrocarbon va bang cach gidm mirc d6 van hanh bdi con ngudi, ca & trong mét si kién duge
dw bao hodc si kién thurdng xuyén. Cac khuyén céo vé giam thiéu nguy co dwgc néu trong 11.2.

5.4.3.3  Giam xac suit

Giam xac suat duoc dinh nghia I3 cac hoan cai lam giam xac suat pha hdy cla két cdu. N6 bao
gdm céc bién phap nhw gidm tai vashoac tdng dd bén hé théng thong qua viéc gia creng dd bén
téng thé hodc cuc bd valhoic stra chira cac hw hang da biét, Cac khuyén cac vé gidm xéac suét
duoc néu trong 11.3.

5.5 Chuwong trinh

Chuong trinh SIM thé hién viéc thie hién pham vi cdng viée chi tiét va phai duoc tién hanh dé
hoan thanh cac hoat dong dwoc xac dinh trong chién lvoc SIM. Churong trinh SIM cé thé bao
gdm mét hodc nhiéu diéu sau:

- Kiém tra xac dinh dinh chudn tham chiéu;

- Kém tra thurong xuyén viing phia trén mat nwéc;
- Kiém tra thuréng xuyén ving phia duéi mét nudc;
- Kiém tra d&c biét;

- Hoat dgng gia cwong, hoan cai hodc sra chiva.

P& hoan thién qua trinh SIM, tat ca di¥ liéu duoc thu thap trong chirong trinh SIM phéi dugc tich
hop fai vao hé théng quan Iy dix liéu SIM. Tinh nhét quan, chinh xac va dy dd cla hd so kiém
tra rat quan trong vi nhitng di liéu nay la mét phan khong thé thiéu cia hé thdng SIM. Cac yéu
cAu cu thé dé thyc hién pham vi cdng viéc cho bét ky kiém tra ndo, bao gém céc yéu ciu ghi va
bao cao di¥ liéu, dvoc néu trong 6.

5.6 Giai ban

Gidi ban 14 qua trinh tiép theo dugc thie hign béi chi s& hiru/nha didu hanh cda mot cdng trinh
déu khi trén bién dé 1ap ké hoach, dat dwoc phé duyét va sau d6 thure hién logi bo, x Iy hodc tai
st dung két cau gian, thiét bi va cac dwong dng va giéng lién quan. Qua trinh gidi ban bao gém
dirng cac hoat dong khi mé hét tudi tho, k& ca loai bd vinh vién cac giéng, bao dam gian an toan,
loai bé mot sé hodc tat ca cac co s& vat chat, va tai st dung hodc x Iy chiing mét cach thich
hop. Céc giai doan clia qua trinh gidi ban duwoc quy dinh trong 12.
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Viéc thu thap di¥ liéu trrde khi gidi ban phai dwoc tién hanh dé te'mg thém nhan thirc vé gian va

cac phwong tién lign quan, giéng, dwdng dng, dng dieng dang va thiét bi giéng ngam. Chién luvoc

SIM phai tich hgp véi qua trinh 1ap ké hoach gidi ban dé didu chinh viéc kiém tra tudi tho két cAu

dé thu thap di liéu tinh trang nhw droc dinh nghia trong 12. Trong nhiéu treong hop, co thé

thuan 1i khi dong vinh vién cac giéng do khéng hidu qua hodc khéng kinh té dé gidm nguy co

gay & nhiém mai trwéng va an todn sinh mang tle pha hiy gian.

6 Kiémtra

6.1 Chién luoc kiém tra

Chuong trinh kiém tra trong khai thac dworc trién khai ti chién lwgc kiém tra va sé bao gdm kiém

tra viing trén mat nwéc va kiém tra dudi nwdc, nhu dinh nghia trong 5.4, Chi tiét vé chién leoc

kiém tra duwoc néu trong:

- Kiém tra viing trén mat nwéc xem 6.3;

- Kiém tra dwdi nwére dinh chudn tham chiéu sau khi lap dat xem 6.4;

- Kiém tra dwdi nwdc thuong xuyén dwa trén rdi ro (xem 6.5.2) hoac kiém tra dya trén nguy co
(xem 6.5.3);

- Kiém tra dac biét khi ¢6 bat thueng xem 6.6.

6.2 Chirng nhan nhan lyc kidm tra

6.21 Ké hoach

Pham vi cong viéc kiém tra bao gém viéc lya chon trwéc khu viec kiém tra tiép can bang méat

hoac NDT, phai tuan theo va dwoc chap thuan béi nhizng ki sw két cAu nhiéu kinh nghiém. Tiéu

chi chirng nhan cho ngudi xay dung ké hoach kiém tra duoc néu trong A.3.2.

6.22 Khaosat

Khao sét phai dwgc thire hién bédi nhirng ngudi duegce chieng nhan. Nguwdi tién hanh khdo sat trén

ving mat nurdc (xem 5.3) phdi 1a ngwéi ¢é kinh nghiém trong viéc thiee hién tat ca dot khéo sat

nhte nhan ra c4c tinh hudng cé thé dan dén hu hdng, cach doc chi sé CP, cach xem xét tinh trang

va sy suy gidm ciia hé théng I6p boc.

Nguoi tién hanh diéu khién thiét bj 1an dwoc diéu khién tir xa (ROV) hodc the 1an khao sat duwoi

nwéc (xem 5.4 va 5.5) phai 1am viéc dudi sy huéng dan clia ngwdi ¢ kinh nghiém vé phuong

phap tién hanh khdo sat chi sé CP va/ hodc khdo sat bdng mét va khdo sat theo mét phuong

phap khac khi kiém tra duéi nuwde mét phan cda gian.

Chi nhizng nguei dwec hudn luyén va cé kinh nghiém trong viéc ap dung phuong phap khao sat

dang ap dung méi dwoc thuc hién kiém tra NDT trén gian cé dinh,

6.3 Khao sat Mlrc | - Kiém tra thwong xuyén ving trén mit nwéc
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6.3.1 Quy dinh chung

Khéo sat Mirc | phai dwge thie hién trén co sé& hang nam. Muc dich cla kiém tra la dé phat hién
hodc xac minh cac van dé sau:

a) Nhirng ddu hiéu clia sy qua tai, s suy gidm cla hé théng I&p boc, &n mén qua mie, bi uén
cong, bi mat hoac hw hdng cac phan tr két ciu trong ving ban tée nudc va trén mat nudrc.
Quy dinh vé& phan loai hé théng I&p boc dwec néy trong TCVN 6170-8,;

b) Hu hdng hoic sy suy gidm & cac két cdu phu va an toan nhan vién, thoat hiém, va céc thiét
bi so tan; )

c) Su lam viéc cla hé thdng bdo vé ca tét dwéi nwdc clia gian st dung ky thuat van hanh khé
(Vi du: khao sat dién thé).

6.3.2 Khao sat viing trén mit nwéc bing mit

Khdo sat Murc | phai bao gdm viéc kiém tra ving trén mat nwéc bing mat tat cd cac thanh phan
két cdu trong viing bén tée nuwdc va trén mat nworc, tap trung vao tinh trang cla cac khu vyc
quan trong nhu san cia chan dé, dam, thanh'gidng, thanh éng, nit, méi han miéng chém gitva
cac va éng chinh. Cac thanh phin phai dwgc kiém tra d& xac dinh hw hdng, d6 thang, &n man,
tinh toan ven clia méi han va cac hoan cai,

Néu phat hién hu hdng vung trén mat nedc, can phai lap mat bao cdo véi cac théng tin chi tiét
vé hir hdng dé k¥ sw co thé xac dinh xem cé can phai stra chira hodc kiém tra NDT trong tuong
lai hay khéng. Cac bao cdo hu hdng phai bao gdm céc phép do dac chi tiét, tai liéu dnh va cac
ban vé. Néu khdo sat trén ving mat nwéc chi ra ring c6 thé xuat hién hu hong ving dudi nuée,
vi dy: roi gia cép tau hodc cac hw hdng khéng dugc ghi nhan tredc d6, mot kiém tra dudi nude
phai dwoc tién hanh ngay khi didu kién cho phép.

6.3.3 Khao sat l&p boc

Khao sat Mirc | phai bao gém mét khdo sat Iop boc dé danh gia tinh hiéu qua va tinh trang cla
hé théng cac Iop boc bao vé khac nhau trén thwgng tang. Viéc kiém tra phai phat hién sy suy
giam hé théng Iop boc va an mon qua mirc. Viéc kiém tra phai mé ta loai hé théng Iép boc cho
cac thanh phn dwoc kiém tra (vi du: 1op phd bing hop kim Monel hodc chét dan héi Ién céc
phan tr viing bin tée nudre va cac éng chinh clia chan dé, son trén éng dan hwéng, v.v.) va bao
cdo chi tiét cac vi tri va mire do suy gidm cla cac I6p boc.

6.3.4 Khao sat hé théng bao vé ca tét (CP)

Khao sat Mirc | phai bao gom viéc do dac dwéi nwéc trén toan bd do séu nuwde clia hé théng CP
bing c4c phan ti bac clorua hodc cac phan tr khac dugc chdp nhan. Khdo sat phai dwoc thue
hién béi nhan vién co trinh dé.
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6.3.5 Khao sat cac két cdu phu va thiét bi bio h¢ ca nhan
6.3.5.1  Quy dinh chung

Khdo sat Mirc | phai bao gdm viéc kiém tra cac két cdu phu va thiét bi bdo hd ca nhan dé xac
dinh viéc hw héng hodc suy giam. Cac két cAu phu va thiét bi bdo hd ca nhan bao gbm tay vin,
Iwéi sét, cdu thang, day du, gia cap tau, san bay trirc thang, cau dan, c4c két cdu d& dng dieng
déng, cac két ciu d& bé ciru sinh, tru cdu, két ndi san thap vo tuyén va cac két cau phy tai cac
16i thoat hiém va noi tri &n tam thei. Két cdu d& tru cdu phai dwoc kiém tra.

6.3.5.2  Khao sat bing mat éng dan huéng

Trong khi khdo sat Mirc |, phai thwc hién viéc kiém tra bang mat toan bé tinh trang clia tt ca cac
éng dan huréng tir ving ban tée nwéc 18n ving trén mat nwéc. Cac dng dan hudng phdi dwoc
kiém tra vé tinh trang I&p boc, mirc d9 3n mon, hu hdng, sy ¢ mat cla cac miéng chém, dich
chuyén va trang thai hoat ddng (vi du c6 déng chay bén trong, dirng hoat déng, hly bd tam thoi
“hodc vinh vién),

6.3.5.3 Khdo séat éng dirng déng

Cac khao sat Mire | phai bao gbm viéc kiém tra bing mét vé tinh trang chung clia tat ¢a cac ng
dtrng dong tir viing ban tée nwoc 18n trén ving méat nwérc. Cac éng dieng déng phai duroc kiém
tra v& l&p boc, mirc dd an mon, tinh toan ven cla két cdu d& va cac kep, va trang thai hoat déng
(vi dy hoat dong, khdng hoat déng, hliy bé vinh vién).

6.3.5.4  M&indi cach dién dudng bng

Khao sat Mirc | phai bao gdm danh gia vé hiéu qua clia cac mdi ndi cach dién dng dirng déng.
Muc dich ctia viéc kiém tra nay nhim danh gia tinh trang cia méi ndi cach dién éng dirng dong
dé xac dinh xem éng dirng déng c6 cach dién véi két cdu. Néi chung, khao sat dugc thirc hién
bing cach do & ca hai phia ciia méi néi cach dién. Cac sé do gidng nhau thé hién dong dién lién
tuc, cac sé da khac nhau thé hién sy cach dién.

6.3.55 Cac diém budc lién két

Cac khao sat Mirc | phai bao gbm khao sat di xubng dé danh gia tinh trang khéng duoc béo vé
cua thiét bj bao ho va két cdu d& cé lién quan dén huw hong do tai trong va cham va dao déng
manh do méi tredng bién cwc han, cac sw kién dia chén hoac tai nan do sy qua tai. Viéc di xuéng
chii yéu 1a kiém tra bing mét, v&i sw chu y ddc biét hwdng dén cac lién két co thé dugc thiét ké
ma khéng can xem xét cac tai trong ngang. Két ciu @& c6 thé cd dinh hodc tam thér; tuy nhién,
der lieu ddy a0 phai dwoc ghi lai G& mot ky sw ¢6 kinh nghiém danh gia kha nang cla lién két
chéng lai céc tai trong ngang.

6.3.5.6  Ldi thoat hiém

Trong khi khdo sat Mire |, mét cude khao sat bang mét cac 16i thoat hiém cho nhan vién phai
dugec thuc hién. Loi thoat hiém bao gdm san mé, 161 di, cau thang va chiéu nghi. Cac 16i di phai

dugc thiét 1ap va khao sat d& xac nhan kha nang tiép can dé& dang vao cac i thoat hiém duoc
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trang bi tir tat ca cac vi tri trén két cau. Cac day du va cac két ndi phai dwoc kiém tra cac dau
hiéu hu hdng hoac si suy giam.

6.3.6 Khao sat cao dd san

Trong cac khu virc ¢6 hién tigng sut iin hodc co nguy co syt iin, khao sat Mirc | phai bao gbém
khdo sét khodng tinh khéng gitra mat duwdi clia san chiu lyc thdp nhét cla két ciu thugng ting
va myc nwde trung binh.

Cac khu vuc khac phai dwoc xem xét viec do dinh ky cao dd san dé cung cép théng tin cap nhat
vé chinh xac. Viéc do dac co thé dwoc thire hién voi mét day doi thdng va phéi duoc ghi lai theo
thoi gian do dé sau nay so sanh voi di¥ liéu thly triéu hoic cho nhirng thay ddi. Nguy co syt lin
hodc st sut lin khac nhau cla két cau phai dwoc ghi lai. Néu st syt IGn 12 dang ké (vi dy nhuw
san thap hon gia dinh) thi can c6 mét danh gia.

6.3.7 Khio sat bd sung

Khao sat M | c6 thé bao gbm céc khao sat bd sung d& md ta hu héng nhu chi rd trong pham
vi cong viéc (vi du: NDT, ldy mau vat liéu, do chiéu day, v.v.).

6.4 Kiém tra dwéi nwée dinh chudn tham chiéu

Kiém tra du¢i nwéc dinh chudn tham chiéu phai dwoc tién hanh dé thiét lap tinh trang cda gian
sau khi 1&p dat. Kiém tra dinh chudn tham chiéu phai duoc thirc hién treede khi tién hanh kiém tra
dyra trén rii ro cho gian.

Pham vi cong viéc téi thidu phai bac gdm nhitng didu sau day, tree khi nhizng théng tin da c6 sn

tlr bdo céo ldp dat:

a) Kiém tra bang mét déi véi nhitng két cdu hu héng clia gian, tr day bién dén dinh chan dé, ké
¢ tinh toan ven cla I&p boc tai viing bén tée nudc;

b) Khdo sat bang mét dé xac minh su hién dién va tinh trang cla a nét;

¢) Khao sat bang mét dé xac minh su hién dién va tinh trang clia cac két ciu phy;

d) Sé do cao dd trung binh mat nwdc sau khi lp dat, véi hiéu chudn pht hep vé thiy triéu va
trang thai bién; -

e) Bao cao vé hwéng cla gian sau lap dat;

f) S do vé cac cao dj cla gian sau khi lap dat.

6.5 Cac khao sat M II, Il va IV — Kiém tra thwéng xuyén dwéi nwée

6.5.1 Quy dinh chung

Viéc kiém tra thwong xuyén ving dudi nuée cho gian s dung cac khao sat Mirc 1i, 1l hodc IV
phai dwoc tién hanh dé phat hién, do dac chinh xac va ghi lai bt ky khuyét tat nao cla gian, cac
hw hang, st suy giam, hodic c4c bt thuong anh hudng dén tinh toan ven két cu. Gian suy gidm
¢t thé bao gdm &n mon qua mive dbi voi cac mébi han va cac phan tr két cdu, hu héng méi
han/nit (bao gbm bién dang do qua tdi va ntrt do hur hdng méi), va hu hdng co hoc & dang vét
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I6m, 18, cong va choc thiing. Cac b4t thurdng c6 thé bao gém hé théng chdng an mon khong hoat
déng hoac hoat dong khéng hiéu qua, x6i, mat dn dinh day bién, cac ngoai vat nguy hiém hoac
bat loi va sy phat trién qua mirc cda sinh vat bién.

Viéc kiém tra thréng xuyén viing dwéi nwéc phai dugc thire hign theo mét khoang thei gian phi
hop véi chién luge SIM ma chli s& hiru/nha didu hanh ap dung. Khodng théi gian kiém tra duoc
dwa ra dia trén rlii ro cla gian dwgc néu trong 6.5.2 hodc duya trén phan loai nguy co dwoc quy
dinh trong 6.5.3.

Néu trong qua trinh thyc hién chieong trinh kiém tra, cac bét thuedng dugc phat hién cd kha nang
anh hwdng dén tinh toan ven clia két ciu gian, cac éng dan hieéng, éng dieng déng va dng chir
J, hoac cac két cAu phy thi nhiing nguéi dwoc chirng nhan kiém tra phai tién hanh danh gia dé
xac dinh si cn thiét va thei diém kiém tra bd sung va/hodc bién phap khic phuc dugce thue hién.
Viéc kiém tra bd sung co thé yéu ciu s dung cac k§ thuat khdo sat chi tiét hon. T4t ca cac hu
héng, bt thudng va bat ky hoat déng tiép theo phai dwoc ghi lai clng véi tit cd cac hd so va
bao cao duoc Iwu triv.

6.5.2 Chuwong trinh kiém tra dwa trén rii ro
6.5.21  Quy dinh chung

RUi ro, nhw dwgce dinh nghia trong 5.3.3, c6 thé dwoc st dung lam co s& @é xay ding mot
chwong trinh kiém tra trong van hanh. Cach tiép can dwa trén rdi ro cho phép chl s& hiru/nha
diu hanh wu tién va ti uu hoa viée st dung cac phrong phap kiém tra. Chién lvec dua trén rii
ro cho viéc xay dwng cac yéu cau vé pham vi cong viéc kidm tra thong qua sy hidu biét chuyén
sau vé tinh nhay hw hdng cla gian, dung sai hw hdng va tinh trang da biét.

£6i v&i chd s& hiru/mha diéu hanh da ap dung chién lugc SIM dya trén rli ro, cac khdo sat co
trong chwong trinh kiém tra phai phi hop véi chién legc tdng thé, dwa trén danh gia dir ligu,
Chién lrge SIM phai bao gdm khodng thei gian kidm tra dura trén rdi ro, pham vi kiém tra dya
trén rli ro, phueng phap thyc hién (the 13n hay ROV) va ki thuat khao sat (bing mét hoac tiép
can/NDT).

Viéc kiém tra dwdi nwéc trong mét chieong trinh kiém tra dura trén rli ro i thidu phai 1a Mo 11,
Tuy nhién, chién Iwgc kiém tra dya trén rli ro phai chi rd néu bat budc kiém tra Mire 11l hodc Mirc
IV. Hw hdng hodc suy gidm duoc phat hién trong qua trinh kiém tra dwa trén rii 0 ¢6 thé phai
tién hanh viéc kiém tra Murc il hodc Miec IV,

6.5.2.2 Khodng thei gian kiém tra dya trén rli ro

Khi chli s& hiru/nha diéu hanh da ap dung chién lgc SIM dwa trén rli ro, khodng thei gian kiém
tra trong Bang 2 phai dugc ap dung. Cac gian c6 hau qua cao hon cé thé yéu ciu kiém tra voi
thn sudt nhiéu hon duwa trén khodng thoi gian trén co sé rti ro két cdu. Ngoai ra, khodng thei
gian dyra trén rli ro cé thé yéu cau didu chinh dé tinh dén tudi tho thiét ké hodc tinh trang hién tai
ctia hé thdng CP. Khodng thai gian kiém tra dwa trén riii ro khéng dwoc ién hon 5 nam.

Bang 2 - Khoang th&i gian chwong trinh kiém tra dwa trén rii ro
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. Loairtiro Khoang théi gian kiém tra
Cao 1 ndm dén 3 ndm
Trung binh 3 nam dén 5 nam
Thép 6 nam dén 10 nam

Thei diém kiém tra thuwdmg xuyén ving dudi nwdc dira trén rdi ro dau tién phai duoc xac dinh ké
tl ngay hoan thanh kiém tra dinh chudn tham chiéu. '

Viéc thiét 1ap cac khodng thoi gian gitva cac |an kiém tra I6n hon 5 nam déi hdi nha van hanh/
chi s& hiru phai chirng minh réng gian khéng cé nguéi &, rii ro pha hily gian dwg'c danh gia qua
mét phan tich dé bén cuc han, va viéc doc chi sé6 CP Mirc | hang nam duoc thie hién va duoc
chap nhan. Khoang thai gian nay chi 4p dung cho cac két cdu duwgc thiét ké theo AP| 2A-WSD,
Phién ban thdr 20 tré 1én.

6.5.3 Chwong trinh kiém tra mic dinh
6.5.3.1  Quy dinh chung

Khi chil s& hiru/nha diéu hanh chwa ap dung chién lvgc kiém tra dya trén rdi ro, mét chuong
trinh kiém tra dwa trén sw phan loai nguy co phai drroc ap dung. Chuong trinh kiém tra dya trén
nguy co cung cip cac khodng thei gian kiém tra va mitc khdo sat trong qué trinh van hanh duoc
xac dinh trwéc,

6.5.3.2 Khoang thoi gian kiém tra

Cac khoang th&i gian clia chwong trinh kiém tra va cac yéu cau khdo sat dugc thé hién trong
Bang 3 va phai dwoc thiét 1ap dira trén sir phan loai nguy co ctia gian, nhu droc dinh ngha trong
53.4.

6.5.4 Cac khao satMdc i, lllva IV
6.5.4.1 Khdo sat'Mic |l

Mét khéo sat Mcec |l bao gbm kiém tra tdng thé duéi néc bang mét bdi tho 18n hoac ROV dé
phat hién sir xuat hién clia bat ky hodc tat ¢ nhirng tinh trang sau:

a) sy suy gidm do an mon;
b) bién dang hodc pha hdy béi tai nan do sy qua tai hodc tai trong méi trudng bién;
c) x0i, sy mat on dinh day bién, v.v.;
d) vét neet lon do mai phat hien duoc bang viéc khao sat quanh cac ndt;
e) hw hdng trong khi van hanh (vi du: 18, cong, vét nirt, mai mon, v.v.);
f) ngoai vat va nguy co huw héng do ngoai vat gay ra;
g) sy phét trién qua mure cla sinh vat bién mém hodc clrng;
h) tinh trang clia céc két cdu phu.
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Khao sat phai bao gém viéc do dién thé catét tai cac vi trf drgc chon treéc bing cach st dung
the &n hodc ROV. Hu hdng dang ké ctia két cau dwgc phat hién trong khdo sat Mic 1l phai trd
thanh co s& cho viéc bat diu khao sat Mdrc lit. Khdo sat Mire U1, néu dwgc yéu cau, nén dugc
tién hanh ngay khi diéu kién cho phép.

6.5.4.2 Khdo sat Mc Il

Khéo sat Mire 11 bao gdm kiém tra bing mét duwdi nwée cac vij tri dwrge chon trude vashodc, dua
trén két qua khdo sat M |1, cac khu vire bj hu hong da biét hodc co thé xay ra hw hong. Cac vj
tri nhw vay phal deec 1am sach sinh vat bién dé cho phép kiém tra chi tiét hon (vi dy: cac méi
han cho cac nat dtc sdn hodc méi duc thay thé). Viéc chon trude cac khu vige can khdo sat phai
da trén danh gia ky thuat cla cac khu virc dac biét dé bj hu héng két ciu hodc cac khu vire ma
viéc kiém tra Iap di 13p lai 12 cin thiét @& theo di tinh toan ven cla ching theo théi gian.

Bang 3 — Chwong trinh kiém tra méc dinh

Phén loai rui ro®

L-3 L-2 L-1
Khoang théi gian (Nam) 3-5 3-5 1-3
Mrc I
Khao sat chung bang mat XP X® XP
Khdo sat hu hdng : X X X
Khao sat ngoai vat X X X
Khao sat sy phat trién sinh vat bién X X X
Khdo sat dd xdi X¢ X¢ Xt
Khao sét a not X X X
Do hiéu dién thé ca tot X X X
Ong drng déng/dng chi Jigieng chim (caisson) X X X
Phan loai nguy co®
L-3 L-2 L-1
Khodng th&i gian (Nam) d 6-10 3-5
Mirc 1il
Khao sat s &n mon bang mat Xe Xe X
TI[‘n kiém phat hién cac phan tL'_r ngap nwéc hodc X X X
kiém tra tiép c&n bang mat phan tl
Kiém tra tiép can bang mat mdi han/nit sau khi | Néu duoc | Néu duwoc X
lam sach yéu cu yéu ciu
Mdrc IV
Kiém tra NDT mdi han/nit g g g
Do chiéu day thanh éng g g g

a. Phan loai nguy ce dugc dinh ngma trong 5.3.4.
b. Ph4t hién su hu hdng dang ké cla két cau sé tao co s& cho v1ec thire hién khao sat Miec
i trong 6.5.1.
c. Néu day bién trong di &u kién tét {cat ré) hoac mat 6n dinh day bién dwoc biét/co thé
khéng dn dinh, khaa sat d§ xoi phai dugc thuc hién.
d. Chi dugc yéu chu néu két qua tir khdo sat Mirc Il cho thdy hw hong dang nge.
e. Khéng bét bugc, néu khao sat CP, kiém tra trén mat nwére hang nam cho thdy sy bdo vé
khéng bj gian doan duwdi nuwoc.
f. Chi yéu cAu, néu két qua tir khdo sét Mirc lll cho thay hu héng dang ngé.

Khao sat phai dugc thue hién theo chi dinh trong 6.5.4.3.
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Tim kiém phat hién cac phan tir ngap nwéc (FMD) cb thé dwa ra mét gidi phap thay thé chip
nhan dwoc cho kiém tra tiép can bang mét (CVI) (Mirc IIl) cac khu virc dwge chon trudc. Danh
gia ky thuat phai dwoc st dung dé xac dinh viéc st dung téi u phurrong phap FMD valhodc CVI
cla cac ndt. Vi dy, FMD khéng thé phat hién ra pha hly do bi chec thing hodc mdi tai diu dng
chinh dwoc khdo sat. CVI céc vi trf &n mon dwge chon triedc dé theo doi phai dugc dira vao nhuw
mét phan clia khde sat M 11,

Phat hién hw hdng dang ké két céu trong mét khao sat Mre Il phai tré thanh co s& dé bat dau
mét cudc khdo sat Mire IV trong nhirng treérng hop kiém tra bang mét khéng thé xac dinh mic
d6 hw héng. Khdo sat Mirc IV, néu dwoc yéu cau, phai dwoc thye hién ngay khi diéu kién cho
phép.

6.5.4.3 Khdao sat Mic IV

M6t khdo sat Mire IV bao gém kiém tra NDT dwdi nwére cac vi tri dugce chon trirée valhoic, dwa
trén két qua khdo sat Mirc I, cac vi tri bj hw hdng d3 biét hodic c6 thé bj hw hdng. Mét khdo sat
Mec |1l vafhodc Mirc IV cho cac nit ¢ dd nhay moi vafhodc cac vi tri dé bi nit cé thé duoc st
dung dé phat hién vét nit do mdi & giai doan dau.

Néu cac ddu hiéu vé nit droc bao cde dang tin cay, thi phai dwoc danh gia bdi cac ki su co
kinh nghiém. Nghi ngé canh bao sai cé thé dwec gidi quyét bang cach kiém tra 1an the hai bing
phuong phap khac hodc bang cach mai néng bé mat.

6.5.4.4  Cac vifri khao sat dugc chon trudc

Piéu quan trong déi v&i tinh hiéu qua clia mdi khdo sat 1a chon di sé lwgng vj trl cAn kiém tra dé
dwa ra cac di liéu tinh trang dién hinh cho két ciu tdng thé. Trong tredng hop chién lvoc SIM
xac dinh khdo sat tiép can bang mét dwgc yéu cau, viéc lya chon cac moi han dugc khao sat
phai dwoc thie hién bdi nhikng k¥ sw ¢ kinh nghiém va&i chién lvge SIM cho gian.

Lwa chon vi tri khao sat phai bac gbm viéc xem xét cac didu sau:

a) Thu thap d liéu tr khdo sat dinh chudn tham chiéu;

b) Théng tin lién quan vé cac gian cy thé dang dugc xem xét;

c) Két qua kiém tra chung trong nganh céng nghiép;

d) Sy quan trong clia cac phan ti va nit déi véi kha néng chiu lwc cla gian;
e) Do ctrng vikng clia gian va dung sai hu héng;

f) Cac (rng suét tai nat va phan tir, cac &ng suét tap trung;

g) Tudi tho méi clia cac nut.

Trong khi thiét ké& gian va bat ky danh gié tiép theo, tai trong tai cdc phan t& va ndt phai dwgc ghi
lai va dugc st dung dé xac dinh cac yéu cau cho cac khao sat gian trong trong lai.

Mic du moi khong phai 14 van d& phé bién déi véi cac phén tir két céu chinh trong céc gian cb
dinh trén bidn, nhung hie hdng do mai va cac pha hiy phan tlr két céu tiép theo da xuét hién
trong cac hé thanh din hudng tai mét sé gian cii. Hu hdng nay co thé xuét hién néu khung dan
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hiéng & dang tAm, 1am tang dién tich chiu t3i song theo phwong ding. Céc két cAu phy cla éng
dan hwéng (conductor guides) ndm sau & -12 m (40 ft) hodc néng hon dac biét dé bi anh hwdng,
mic du vét niet @3 dwoc nhin thdy & do sau nwdc 1én dén -43 m (140 ft). Loai hu hdng do mdi
nay duoc xac dinh bing cac vét nirt tai cac vi tri 12 gid va/hoac 6 gier clia cac két cau d& bng
dan huéng, va theong khang xac dinh dwgc bang cac phan tich méi hodc dé bén két cau co
ban. Kiém tra cu thé tai cac vi tri @6 phai dwoc xem xét cho cac gian co loai két cAu phan tr 6ng
dén hwong nay. Phwong phap FMD c6 thé hitu dung trong viéc xac dinh vj tri dang hw hong nay.

6.6 Kiém tra dic biét
6.6.1 Quy dinh chung

Kiém tra d&c biét 1a kiém tra khong thwdng xuyén. Thu thap di liéu trong khi kiém tra dac biét fa
cAn thiét dé danh gia tinh trang két cau clia mét gian cho mét myc dich cy thé. Chi tiét vé chuong
trinh kiém tra déi voi nam loai kiém tra dac biét dwoc cho tir 6.6.2 dén 6.6.6 nhu sau:

- ddi véi viéc gia cwéng, hoan cai va theo déi stra chira xem 6.6.2;

- ddi vei viec kiém tra sau khi gdp sv kién tac dong xem 6.6.3;

- dbi véi viec kiém tra dé danh gia xem 6.6.4;

- déi voi viéc kiém tra dé gidi ban xem 6.6.5;

- déi véi viéc kiém tra dé tai sir dung xem 6.6.6.

Theo danh gia ky thuat mét cach da didu kién, thoi gian cia mét cudc kiém tra dac biét co thé
sém hon hodc dwoc doi téi han tring voi cac cudc kiém tra theo ké hoach khac, Pham vi céng
viéc thudng xuyén theo ké hoach phai dwgc didu chinh dé dam bao réng di¥ liéu kiém tra dac
biét cling dwoc thu thap. Can chu y dac biét dé phat hién hu hdng va cac dau hiéu hw héng gian
tiép, nhw cac khu vire cuc bd bj mét I6p sinh vat bién bam. Chi tiét cy thé cia pham vi cong viéc
duwgc néu trong 6.7.

6.6.2 Gia cwéng, hoan cal, sira chira va theo déi hw hong

Kiém tra dic biét phai dugc thuc hién dé xac dinh kha nang lam viéc cla két cdu hodc céc stra
chiva két cau phy, vi du, kiém tra khong pha hiy (NDE) clia mdi han w6t dwdi nude va dé chit
ctia bu 18ng trong kep hodc mi ndi co hoc. Kiém tra déc biét cling phai dwoc thuc hién dé xac
dinh xem liéu hw hong da dwgc danh gia thong qua qua trinh danh gia 1a khong yéu céu sira
chi¥a, cd lan rong hon khéng do nirt, 40 mon va cac co ché khac.

Tinh toan ven clia gia cudng, hoan cai va stra chira cho cac khu virc két cu 1a quan trong déi
v&i tinh toan ven két ciu, phai dwoc xac nhan théng qua kiém tra bang mét (voi viéc lam sach
sinh vat bién khi can thiél) trong khung thé&i gian hop Iy sau khi hoan thanh cong viéc SMR. Tan
suat kiém tra ciia SMR phai dwoc xac dinh 1a mét phan cla chién lwoc SIM téng thé.
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6.6.3 Kiém tra sau khi gap s kién tac déng
6.6.3.1  Quy dinh chung

Kiém tra sau khi gap su kién tac dong phai duoc tién hanh dé danh gia tinh trang két cdu cla
gian sau mét sy kién co kha nang gay qua tai (bao, dong dat, I& dét; séng than) ho3c s cb (va
cham tau, vat roi, nd, mai mon, ngoai vat tréi ndi, thiét hai do neo kéo dwong 6ng). Tat ¢4 cac
kiém tra sau su kién tac déng phai dugc xay dyng dira trén danh gia div liéu cé sn, bao gém
moi bao cao sy kién/sy cd. '

6.6.3.2  Kha nang qua tai

Kiém tra viing phia trén mat nwée phai dwoc tién hanh sau khi gian chju tac dang tryc tiép sw
kién thiét ké cire doan (vi du: bao cre doan, bio, v.v.). Mgt cude khdo st tdng thé bang mét dudi
nwéc phai dweoc thie hién néu viec kiém tra ving phia trén mat nwdc cho thy cac dau hiéu qua
tai hodc song tac dong trén san va/hodc néu hu hong dudi nwde co thé xuat hién. Pham vi téi
thidu bao gdm nhirng didu sau day.

a) Kiém tra bang mat ma khéng cin 1am sach sinh vat bién tién hanh trong pham vi day du tir
day bién dén dinh chan dé (cac phan tl va nat), ng dan hwdng, dng dirng déng, va cac két
cdu phu khac. Viéc kiém tra nay bao gom kiém tra cac diéu kién dudi day bién tai 6ng
chinh/coc dé& phat hién xai, ngoai vat va he héng.

b) Xac nhan bang mét vé& sy ton tai clia hé théng CP (a nét hy sinh, dong dién cam g, cap,
dien cyc, v.v).

Céan chu y d4c biét dé phat hién hu hong va cac du hiéu hw hdng gian tiép, chdng han nhw cac
vj tri khéng thay cé sinh vat bién bam.

6.6.3.3 Taitrong tai nan

Mét cude khao sat bing mét dwéi nwde phéi dirge thue hién sau khi cac tai trong tai nan nghiém
trong c6 thé dan dén hu hdng két cau (vi dy: va cham tau thuyén, vat roi, v.v.). Viéc kiém tra phai
duoc tién hanh ngay sau khi x3y ra sy kién tai trong tai nan. Kiém tra dy dli phai dwgc tién hanh
dé thiét lap murc do cla bat ky hir hdng nao, dac biét chu y dén cac khu virc cuc bd bi mét sinh
vat bién bam.

6.6.4 Kiém tra dé danh gia

Trwée khi thiee hién danh gia két cdu, tinh trang két cdu hién cé clia gian va trang thiét bj can
phai dwoe thiét 1ap, Diéu kién danh gia thuéng sé duoc gidi han trong viéc xem xét cac bao cdo
kiém tra va stra chi¥a gan nhat. Tuy nhién, trong mét sé treeng hep nhat dinh, khi diF ligu duoc
biét 1a khong chinh xac hodc khong day du, c6 thé can khao sat vé két cau va trang thiét bj dé
thu thap thém thong tin cin thiét. DI liéu dién hinh c6 thé bao gom dit liéu kiém tra dinh chuén
tham chiéu, hinh dang gian, kich thuwéc cac thanh phan va chiéu day thanh éng.
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6.6.5 Kiém tra dé giai ban

Kiém tra trie¢re khi giai ban phai dwoc tién hanh dé xac nhan tinh trang cta két cdu trwrde khi gidi

ban va chiing minh réng két cdu ad ciing vikng dé chiu céc tai trong trong qua trinh thao d6. Céc

khéo sat phai xac nhan tinh trang cla cac thanh phén két cdu chinh va cac vi tri tai/méc ciu hién

c6, cac cau, va cac két cdu khac trén thueng tAng va céc khu vire danh cho nguedi &. Céc khéo

sat chd yéu trurdre khi gidi ban phai bao gbm:

a) khdo sat két cau chan dé va thugng ting dé xac dinh tinh trang cda taiiméc cau;

b) khao sat gian dé xac dinh cac ngoai vat can tinh dén trong ké hoach gidi ban;

¢) khdo sat day bién xung quanh két ciu dé xac dinh pham vi hoan nguyén mat bang can thiét
sau khi thao d& gian,

d) tinh trang clia cac khu virc danh cho ngudi & va can cau trén gian clng 13 cac yéu té quan
trong khi xem xét dén céng tac kho van clia cac hoat déng gidi ban trén bién;

e) kha ning chiu lc cla tai cdu phai dwoc kiém tra dbi véi cac tai trong nang va théao do.

6.6.6 Kiém tra dé tai str dung

Chuwong trinh kiém tra tai st dung phai thu thap dd d liu dé danh gia tinh trang hién tai cda
gian va dap wng cac yéu cu kiém tra cy thé ciia TCVN 6170 hodc API 2A-WSD dé tai st dung
gian tai mét vj tri mai.

6.7 Pham vi cong viéc khao sat

Béi voi mbi khao sat duwge xac dinh, mét pham vi ¢dng viéc phai dwgc xay dung dé xac dinh cac
khuyén nghi cho viéc ghi di¥ liéu va bao cao hu héng va khuyét tat. Can cé mét hé thdng bao cao
va ghi lai s bt thirdng va khuyét tat dé thu thap au dix liéu cho danh gia ky thuat tiép theo.

6.8 Ban chi dan ky thuat kiém tra

Chwong trinh kiém tra phai 1ap ra mat ban chi d&n k¥ thuat cho cac hoat déng kiém tra va lap ra
cac quy trinh dam béo chét luong, kiém soat chét lwgng va xac nhan di liéu. Chi tiét cac cong
viéc kiém tra dugc dua ra trong A.3.7. Ban chi din k¥ thuat kiém tra tdi thiéu phai bao gém céc
diéu sau:

a) yéu chu bao cdo bét thuéng;

b) chteng nhan trinh d6 the 1an va nguedi diéu khign ROV,

¢) chirng nhan trinh d§ ki thuat vién NDT,;

d) yéu cau t6i thidu d6i véi ngudi van hanh ROV va tho 1an;

e) yéu cau théng bao sau khi phat hién ra bét thwong (vi du: phan tir b ngap nuédc bén trong)
f) quy trinh do dac (vi du: vét 16m, cong, 18);

g) cac thiét bj do va cam bién;

h) hinh thirc bao cao va quy trinh;

i) quy trinh chup anh va quay video.

6.9 Hb so dirliéu
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Céc hd so kiém tra gian & ving phia trén mat nude va ving dudi nwéc phai dwge chi sé hivu/
nha diéu hanh duy trl trong sut vong ddi clia gian, Cac hd so phai bao gdm mire kiém tra dwgc
thire hién va tat cd dir lidu thu dwgc trong qua trinh kiém tra. Cac hd so phai dugc duy tri trong
mét hé thdng luu trir va truy xudt dwgc quan ly.

7 Danh gia hw hong

7.1 Quy dinh chung

Muc dich clia qua trinh danh gia hu héng la dé xac dinh hw hdng liéu cé dnh hudng dang ké dén
tinh toan ven clia két cAu gian hay khéng, va liéu danh gia theo tinh pht hep véi muc dich sir
dung nhur mé ta trong 8 cé duoc yéu ciu hay khang. Nhirng k¥ thuat d& xac dinh nhirng anh
hwéng cla hw hong dén dd bén cla nhirng thanh phan riéng biét dwoc quy dinh trong 7.3.
Phwong phap dé két hop gidm d bén thanh phan trong viéc danh gia tinh toan ven cda két cau
gian duoc quy dinh trong 7.4. Két qua clia viéc danh gia c6 thé cho thay sir can thiét phai gidm
thiéu rli ro dwoc quy dinh trong 11. Trong treéng hop sw xudng cap hodc hw héng sau dé dugc
phét hién tai mét thoi diém trong trrong lai thi viée danh gia trwde dé sé tac thanh co s& danh
gia lai di liéu mai.

Piéu quan trong 13 phai nhan ra rang khéng phai tat ca cac hw hdng déu dang ké vé két cu. An
mon nhe hay d6 uén nhd clia phan tlr 14 mét trong nhirng vi du vé viéc hw hdng cd thé 1a khéng
dang ké vé két cAu dbi voi nhirng thanh phan bj anh hudng. Mt gian cé dd cieng vieng c6 thé
pht hep voi myc dich s& dung trong sudt vong d&i con lai cia né, ngay ca khi mét hay nhiéu bd
phan két cau clia nd ( phan tir va/hodc nit) c6 hu hong khong dang ké.

7.2 Cac co ché cha sw suy giam

7.21 Quy dinh chung

Phan nay mé ta mét sé co ché ma c6 thé 1am giam kha nang chiu lie két cdu cla gian.,
7.22 Viatroi

Vat roi co thé gay ra hu hdng co hoc 1én cac thanh phan két ciu va cd thé gay ra vét [6m, cong,
hosc 18 thiing clia cac phan ti. Tac dong ciing c6 thé gay ra vét nirt tai dau lién két ctia phan tir
va hoic bién dang nghiém trong cla nut hodc rach,

Vi dy vé& cac vat roi bao gdm cac thanh dang éng tron, thanh gian giao, va it phd bién hon, cac
vat Ién nhw cau dan, can cau, san khoan, v.v..,

7.2.3 Vacham tau

Va cham tir tau cé thé din dén hu hdng co hoc dén cac thanh phan két cdu & phén phia trén
clia chan dé xung quanh viing ban tée nrdc. Va cham tau cé thé dan dén mép, choc thing, gay
clia cac phan ti. Va cham cng c6 thé gy ra vét nirt tai du lién két thanh va/hodc bién dang
nghiém treng clia niit hodc 1am rach.
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D lon tvong déi cia vét 1dm va sy bé gay phu thudc vao nang lrgng va cham cla tau, tinh déo
clia phan t&, bac tw do cia lién két (cac chuyén vi xoay va thang) dugc cho bdi két cau, tinh
trang hién tai va sy t6n tai clia cac két cdu bao vé nhw dém gidm va tau, khung bao vé, w

7.24 Anmon

Su &n mon d&u cla cac thanh phan két ciu dwdi nwdc o thé 13 do hu hdng clla hé théng chéng
an mon hoac do sy suy gidm trude thoi han cla hé théng chéng &n mon do ngoai vat 1én tiép
xiic triec tiép véi két ciu. Trong viing bén tée nwdre va nhirng vi trf trén mat nwde clia két cu, sy
hu héng do &n mon c6 thé do su pha hily clia cac hé théng son bdo vé.

Trong ca hai trvng hop, sw mong di va/hodc s choc thiing clia phan tr c6 thé xuét hién. An
mon cyc bd ¢ thé phét trién tai cac khu vipe trén két ciu khdng dugc bdo vé day dl bdi hé théng
CP, vi du, cac nhom day dac 6ng dn hwéng, hodc cac lién két phy, dc biét 1a trong két ciu phuy
ctia 6ng dan hwéng va bu long kep. An mén cuc bg ciing cé thé xuat hién do an mon dién, vi dy,
cac by phan clia khung bao vé may bom/ bd lgc bang thép cla giéng chim,

7.25 Moi

T4i trong c6 tinh chu ky gay méi, theo thei gian, cé thé dan dén cac vét nurt tai cac méi han cia
cac thanh phén két cau. Trir khi viéc lan truyén vét nt duoc ngan chan, vét nirt cé thé dén dén
sy dirt gy c4c thanh phan tai cac nit. Viéc lan truyén cta vét nirt c6 thé dnh hwéng dén cac
phan t& khac tai nat; vét nivt ban dAu trong thanh nhanh hodc lién két phu c6 thé phat trién-va
anh hwéng dén mot phéan t& chinh.

7.26  Hw hong do I4p dit

Hu héng co hoc d6i véi gian va két cAu phu co thé xdy ra trong qué trinh ha thlly, van chuyén va
I4p dat. Hw héng nay thudng duoc phat hién trong qua trinh kiém tra dinh chudn tham chiéu va
c6 thé bao gdm sy mét anédt, vét xudc, vét I6m, thanh phan b dit, gay, v.v.

7.2.7 Cac khuyét tit do ché tao

Cac khuyét tat do ché tao cé thé bao gdm viée st dung cac vat liéu khéng theo quy céch, kich
thwée clia thanh phan khéng phii hep, vi tri thanh phan khong dang, thiéu sot, va quy trinh han
khéng phi hop. Cac khuyét tat thueng xay ra la cac khuyét tat han nhu han khdng ddy, hodc
mai qué mire. Khuyét tat han vuot qué tiéu chudn chip nhan thong thuéng c6 thé dan dén nit,
gdy, méi som & cac lién két co tinh nhay cam. Sw thiéu sét cac 18 théng hoi cho cac phén t&
dugc di bao bj ngap nwée bén trong ¢ thé dan dén sy sup d6 thay tinh.

7.2.8  Xoi I& hoac bdi ling day bién

X6i I& day bién co thé gay anh hwdng téi khd nang chiu lyc doc truc va ngang cua coc. Trong
mét sb didu kign nhat dinh, khoan ¢t hodc ha bam (vo s0) cd thé tich ty hodc lam tang tai trong
I&n cac phan ti hodc nhirng thanh bén duwdi, cé kha nang gay hw hong.
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7.29 Quatai

Qua tai cla két cau co thé xay ra do sy kién cire doan, vi dy, mét con bao hoic tran déng dét co
cwdng dd Ién hon mie duge st dung dé danh gia thiét ké hodc danh gia sw pha hop véi muc
dich s dung clia gian. Qua tai co thé dan dén pha hly phan tr hodc nGt, véi bién dang vinh vién
va co thé bi it hodc rach.

7.3 Danh gia phan te
7.3.1  Quy dinh chung

Kha nang chiu lc con lai cda mét thanh phén bj hw hdng cé thé duwec xac dinh théng qua cac
phurong phap don gidn hodc cac ki thuat phan tich chi tiét. Kha nang chiu lyc con lai cia thanh
phan c6 thé dugc st dung trong danh gia kha nang chiu lyc clia hé théng.

Quy dinh chung duoc dwa ra tir 7.3.2 dén 7.3.6 dé xac dinh kha nang chiu lyc con lai clia mot s6
dang hu hdng nhét dinh ddi véi cac thanh phan clia két cAu trén bién.

7.3.2  Cac phan tir dang thanh éng bi Idm

Kha néng chju e doc truc ctia cac thanh giding chiju tai trong ngang cé thé gidm dang ké do sy
Xuat hién ctia vét [6m. Trong két cdu trén bién, cac thanh gi&ing nhanh dé& bj hu héng do ti trong
séng, dic biét 13 & gan mat nwrdc, khi ma séng xd dap trong bdo gay ra tai trong ngang dang ké
ién cac phan tr ndy. Cac phan t& dang thanh dng dwdi mét sy kién tac dong cd thé bj map va
9dy.

Tl phan tich dya trén thong tin dwec cung cap tiv kiém tra gian, didéu quan trong 1a thdng tin cin
thiét phai phis hop. Bidu nay bao gbm, tdi thidu nhu vi tri, huéng va dé sau cda vét 15m. Phan t
¢6 thé khéng dwrge thing clng phai dugc cung cap. Thang sé hinh hoc 1a quan trong nhét anh
huéng dén do bén con fai la do sau cla vét 1m.

Nhitng dnh hwdng clia si uén cong phan tir dén kha nang chiu e cda phdn t cé thé xem xét
bang cach tinh dén sy khéng thang clia phan t& b hw hdng. D6i véi mdt danh gia ban dau, phén
t bi 16m co thé dwee gia dinh khang chiu bat ky tai trong ndo. Hon nira, mat khép ly thuyét co
thé dwoc gia dinh tai vi tri bi 15m dé& mé hinh héa kha nang chiu t3i nén doc truc bi giam.

7.3.3  Phan ti dang thanh éng bi 4n mon khéng déu

Cach don gian nhit d& danh gia sy gidm d6 bén trong trirdng hep dn mon khang déu la giam
chiéu day cho toan bd phan t&. Viéc gidm chiéu day nay phai phit hgp véi lwgng vét liéu bj loai
bd do 3n mon. Phan ti sau d6 ¢ thé dwge danh gia 12 mot phan ti khong bi hw hdng véi chigu
day thanh éng giam. St dung chiéu day cuc bd tdi thidu (trung binh trén it nhét ban kinh cong 60
dd) noi chung 1a thién vé an toan, mac du viéc gidm chiéu day khong phai xay ra trén toan bé
chiéu dai phan te.
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7.3.4 Phén tir dang thanh éng bj an mon cuc bd

An mén cyc bd (vi du nhur rd va/hodc 18) ¢6 thé lam gidm kha nang chiu lyc clia phan t&. Thay
thé cho nhirng phan tich sang lgc, o bén clia cac phan ti véi sy dn mon cuc bd nghiém trong
c6 thé drgc danh gia bang viéc coi phin bj &n man trén mat cat tiét dién dng 1a khong hidu qua
va st dung cac phweng phap twong tw nhw cac phwong phap dwoc dua ra trong 7.3.2 cho céc
_phéan tl bj I5m.

7.3.5 Phan tir dang thanh éng bj niet

Nhirng phan t&r dang thanh ng bi nit mét phan co thé lam giam kha nang chiu hee cda phan tir.
Thay cho viéc phan tich sang loc, mét phan ti bi nirt mét phan véi ving bi nivt chiu tai trong nén
cd thé duge x( Iy theo cach twong tw nhw cac phan i bj 16m (vi dy st dung gidm kha ning chiu
Iwc). D6i voi tai trong kéo hodic mé men udn kéo, danh gia k¢ thuét theo co hoc phé hily co thé
duwgc st dung.

7.3.6 NGt dang thanh éng bj nit

Do bén kéo tinh cla nat dang thanh éng bj nirt mét phan cé thé dwgce wée tinh bang cach gidm
mét phan do bén nat bi anh hwdng. Véi didu kién vat ligu [a déo trong diéu kién lam viéc, si gidm
d6 bén clia nat ¢6 thé duoc woc tinh tir cac phrong phap don gidn, dywa trén viéc sl dung md
dun chéng udn bi gidm véi phan dién tich tich bi mét trén bé mat pha hdy hodc tir phan tich sé
chuyén sau bang cach st dung mé hinh phan t& hi*u han hodc béng chitng thwe nghiém.

7.4 Danh gia hé théng

Muc tiéu chinh ciia danh gia ky thuat hé théng 1a dat dwgc wéc tinh tot nhét vé dé bén két ciu
clia cac thanh phan va hé théng gian, khéng phan biét ban chét clia hu hdng.

Néu viéc danh gia su phu hop véi myc dich st dung la yéu ciu bat bude tr danh gia ky thuat thi
cac thanh phan bj hw hdng c6 thé bao gém trong méd hinh danh gid véi kha ning dai dién con lai.
Noi cach khac, cac thanh phan huw héng cé thé dwoc xem xét 1a hoan toan khéng hiéu qua, voi
diéu kién Ia tai trong thly ddng tir cac thanh phan nay dwvoc duwa vao danh gia.

Cac tinh chét dé ctrng sau hu héng 6 thé duge xac dinh trong mat mé hinh két cAu dé dai dién
cho c4c phan ti hw hdng. Cac kidu hw hdng ma quy trinh nay thwong dwoc ap dung bao gém
cac phan ttr bj 16m hodc cac phan tlr vénh va cac phan t bi 3n mén qua mirc. Cac tinh chét cia
phan t bj 16m cé thé dwec xac dinh bing cach tham chiéu dén di liéu duoc cong bé, théng qua
phan tich phan tir hi*ru han hoac thr nghiém.

An mon hoac cac phan t va cac nit bj hu héng phai dwec mé hinh hoa dé thé hién an mon thuc
té hoic cac tinh chat hw hdng. Cac phén tl va nit dwoce gia cuéng hodc stva chiva phai dugc
mo hinh hoa dé thé hién cac dac tinh dwoc gia cwéng hodc siva chiva thie té.

£é& don gian, mot phrong phap thién vé an toan nhdm xac dinh anh hwdng cla he hdng cuc bd
Gén tinh toan ven clia hé théng 14 loai bd cac anh hwéng @6 cing cla phan tl khdi mé hinh danh
gia. Didu nay co thé dwoc thuc hién bing cach gidm mé dun dan héi cla phan t& xubng mdt gia
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tri nhd hodc thay thé phan tl bang mét phan t& phi két cdu tvong dwong dé duy tri trong lvong,
dd ndi va tai trong séng 1&n két cau.

8 Qua trinh danh gia két ciu
8.1 Quy dinh chung

Danh gia két cAu 1d mot qua trinh danh gid sy pht hop véi myc dinh s dung clia két cdu. Qua
trinh danh gia gém cac buwéc vdi do phire tap tang din va thuéng dat dugc béng viéc thue hién
mét phan tich két cdu. Viéc danh gia cling c6 thé bao gém viéc ching minh khd ndng mdt két
céu ¢6 thé chiu duge ma khong bi hur héng hodc chi bi hu hdng nhé trong mét sy kién tai trong
cwe dean, bang mat mirc thich hop haon so voi yéu cau trong 8.

Mét danh gia phai dugc thuc hién néu mét hoc nhiéu yéu t ban dau dan dén viéc danh gia
dwoc dinh nghia trong 8.3 ton tai hodc khi chi s& hiru/nha van hanh lya chon thec hién viéc
danh gia. '

Toan bé qua trinh danh gia dwoc thé hién trong Hinh 5 va bao gdm céc ndi dung sau:

a) Xac dinh loai danh gia gian, xem 8.2;

b) Xac dinh néu ton tai mot yéu t6 ban dau dan dén phai danh gia, xem 8.3;

¢) Thu thap cac théng tin danh gid, xem 8.4,

d) Lwa chon phirong phap danh gia, xem 8.5;

e) Xac dinh gian cé thoa man cac tiéu chi hoat déng phu hep vai muyc dich sir dung, xem 8.6;
f) Thic hién cac bién phap gidm thiéu rdi ro, néu cin thiét, xem 8.7.

8.2 Phan loai danh gia
Gian phai dwoc danh gia theo phan loai nguy co nhe dinh nghia trong 5.3.4. Phan loai nguy co

dwoc str dung dé xac dinh cac tai trong/tiéu chi cu thé dwoc st dung cho viéc dénh gia si phu
hep véi myc dich st dung.

8.3 Cac yéu tb ban dau dan dén viéc danh gia
8.3.1 Quydinh chung

Gian phai thyc hién qua trinh danh gia néu cé mét hodc nhiéu hon céc yéu té danh gia ban dau
dwoc dinh nghia tir 8.3.2 dén 8.3.7. Bat ky gian ndo gidi ban hoan toan (nhu gian khéng cé ngudi
& ¢6 cac duong dng ndi mé khong hoat dong hoac tat ca cac giéng khoan dugc déng va gidi
ban) hodc dang trong qua trinh di doi (nhw cac giéng dwoc dong va gidi ban) khong can thyc
hién quy trinh danh gia nay.

8.3.2 Bb sung ngwoi

Néu mtc 6 an toan sinh mang dugc dinh nghta trong 5.3.4.2 thay ddi sang mirc d6 han ché
hon, do bén két cau gian phai dwoc danh gia.
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Hinh 5§ — Qua trinh danh gia sw phi hgp véi muc dich sir dung

8.3.3 B sung trang thiét bj

Néu bd sung cac trang thiét bi (nhir duong éng, giéng hodc ting dang ké khd nang sinh
hydrocacbon trén thuong ting) lam tang hau qua cda pha hdy, nhw dugc dinh nghfa trong
5.3.4.3, do bén két cau gian phai dwgc danh gia.

8.3.4 Tang tai trong Ién két cdu

Néu két cAu thay ddi 1am cho t§ hep tai trong van hanh va tai trong méi truéng 1a téng lén dang
ké so véi cac t6 hop tai trong dwoc st dung trong thiét ké ban dau hodc mirc d¢ chép nhan theo
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cac danh gi4 gan nhét, d6 bén két cAu gian phai dwoc danh gia. S tang tai trong cia gian do
cac thay déi tir thiét ké hodc danh gia gan nhat phai duoc coi la dang ké néu tdng su thay ddi
tich lay cta tai trong 1én hon 10 %.

8.3.5 Chiéu cao san khéng phu hop

Néu gian c6 chiéu cao san khang phit hep va gian khang duoc thiét ké dé chiu dung tai trong
sbng tac déng lén san, dé bén két ciu gian phai duoc danh gia. Chidu cao san dvec do tir mat
dudi cia két cau d& san chiu liwe thap nhét clia két cdu throng thng. Binh nghia cho san chiu
It thdp nhat cla két cAu thwgng ting ddi véi myc dich danh gia dugc quy dinh trong A.5.2.1.

Mat nghién ctru vé& cac théng sé mai triedrng bién tai vi tri cy thé phai dugrc st dyung dé chiéu cao
dinh séng trong didu kién mét tréng bién gay ra cwing dd ciec han. Chiéu cao dinh séng phai
duge xac dinh stk dung cac nguyén ly séng duoc chip nhan phi hop véi dé sau nwde tai vi tri
gian dugc Iap dat. Néu chidu cao dinh séng cao hon chidu cao san chju liye thap nhét ctia két
cAu thuong ting, gidn phai dwoc danh gia.

8.3.6 Huw hong dang ké

Néu gian c6 cac hw hong hodc sy suy gidm dang ké vé két ciu, do bén két cau gian phai dwoc
danh gia. D& liéu hw hdng va/hoac sy suy giam do nhidu yéu t& cong lai phai dugc xac dinh dé
d4nh gia néu sy hu hdng/ suy gidm nay la dang ké.

Hu hong tich 10y két hop cla gian dwoc xem 1a dang ké néu né 1am cho kha néng chiu lwe cla
hé théng gian suy gidm 10 % hodc hon. Néu khong lam ré dugc trong viéc xac dinh d giam theo
phn tram kha nang chiu lwc clia hé théng, mot danh gia phai dugc thuc hién.

Céc phuong phap duoc quy dinh cho viéc danh gia hu hdng néu trong 7. Hu héng két ciu khéng
dang ké co thé duoc danh gia bang viéc phan tich danh gia ky thuat hodc phan tich két ciu don
gidn ma khéng can thure hién mét danh gia chi tiét. Néu danh gia xac dinh ring cac anh huwdng
cda hur héng tich Iy la khang dang ké, qua trinh danh gia va két qua danh gia phai dwoc 1ap va
Iy gitr 1ai.

8.3.7 Taitrong va hw hong tang do s tich Iy

Su tich Iy lam giam kha nang chiu luc clia gian do hw hdng hodc sy tich Iy gay ra cac thay ddi
duwoc coi la dang ké néu tdng tich Gy Ién hon 10 %, Vi du, néu kha nang chiu lyc cla gian giam
7 % va tai trong tang 5 % do thay ddi, tong cong tich 10y 12 % duoc coi la dang ké.

8.4 Dirliéu danh gia
8.41 Quy dinh chung

Day 1a di¥ lieu can thiét cho viéc danh gia va thuong phai cé sén tir dir liéu ddic treng gian va div
lidu khao sat/ kiém tra. D@ liéu phai dwoc cdp nhat va phan anh didu kién cha gian tai thoi diém
danh gia. Thong tin nay phai san ¢o tir co s& dir liéu dwoc md té trong 5.2.
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Gian phai dwoc danh gia dya trén tinh trang hién co, tinh @&n bat ky hw hong, stra chira, x6i mon
hoac cac yéu té khac co kha ndng anh hwéng dén sy phl hop v&i muc dich si¥ dung. Chil s&
hiru/ nha diéu hanh gian phai ddm bao rang bét ky cac gid thiét dwvoc dwa ra la hop ly, va di liéu
1a chinh x&c va thé hién cac tinh trang thue té tai thai diém danh gia hoac d6i voi cac hoan cai
trong twong lai cia gian.

D liu bd sung vé viéc khdo sat dwdi nuwdrc va phan trén mét nudc cd thé dwoc yéu chu ngoai
di liéu ghi lai trong qua trinh kiém tra gian theo ké hoach, nhwr dwgc dinh nghia trong 6.6.4. D&
lidu vé& nén dat cuc bo ciing c6 thé duoc yéu ciu, néu gian dugc thiét ké sit dung de liéu nén dét
trong khu virc chung hodc bén ngoai vi trf 13p dat.

8.4.2 Dir lidu khao sat ving phia trén mat nwéc

Néu cac ban vé khang sin c6 hodc khéng chinh xac thi phai xem xét viéc kiém tra bé sung két
cau thugng tang va thiét bj dé thu thap cac théng tin can thiét, vi du nhir b tri va cau hinh thyc
trén thurong tang, cac chi tiét dam két cau, vi tri thiét bj ...

8.4.3 D lidu khdo sat viing dwoi nwéc

Trong mét vai tredng hop, danh gia ki thuat cé thé can thiét kiém tra Mirc II/MUc IV bé sung,
nhu dwec dinh nghia trong 6.5, G& xac minh hu héng, suy gidm do doan éng duoc tang cudng
chiéu day tai nut khéng dd, hoan cai lén, cac ban vé gian khéng c6 sén hodc khéng chinh xac,
thiéu cac bao cao kiém tra, hoac két qua phan tich.,

8.44 D lieu dja chat

Cac diF liéu ¢6 sin vé dja chét va khoan khao sat dia chat d4t nén tai hoac gan vi tri 14p @4t gian
phai dwroc xem xét. Nhiéu gian ¢ duoc Iap dat dya trén di liéu khoan khdo sat dia chéat tai mot
khodng céch xa vi tri lip dat. Viéc doc cac déc trung cac lop dat nén bang mot ky s dia chat co
thé dwoc cai thién dyra trén cac nghién clru véi cac ki thuat Idy mau va cac thir nghiém tai chd
dugc thuc hién déi voi cac két cu gin do. D@ liéu dia hinh gan day va duoc chét lgc ciing ¢é
thé c6 san dé ddi chiéu voi div liéu d4t, nham muc dich mo hinh héa nén maéng tét hon.

8.5 Phwong phap danh gia
8.51 Quy dinh chung

C6 bén phuwong phap danh gia khi thyee hién danh gia gian pha hop véi muc dich st dung. Tuy
nhién, véi tirng phrong phap co mét sé cach tiép can thich horp. Chi tiét vé viéc thyre hién phrrong
phap danh gia dwoc quy dinh trong:

- Béi voi phuong phap don gidn xem 8.5.2;
- Phwong phap muec thiét ké xem 8.5.3;

- Phwrong phap d6 bén cyc han xem 8.5.4,
- Phuong phap danh gid thay thé xem 8.5.4.

Phwong phap den gidn dua ra phwong phap danh gid véri nd I ti thiéu, vi dy so sanh véi mét

gian trong tw. Phuong phap muc thiét ké sk dung phuong phap tuyén tinh dé kiém tra tirng
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phén t cla gian, twong tw voi phuong phap duoc st dung khi thiét ké méi gian. Phrong phap
d6 bén cyc han s dung phwrong phép phi tuyén hoac phirong phap tuyén tinh (dan hoi) dé xac
dinh kha nang cla gian trén co s& tdng thé. Cac phuong phap thay thé khac st dung dit lidu lich
st hoat ddng clia gian hodc kha nang 1 rang con hoat dong dwoc cla gian cho viéc danh gia.

Cac phurong phap dugec trinh bay theo thir tw tang d6 phire tap k¥ thuat va muire d6 kho khi thue
hién, dya trén cac ap dung dién hinh. Trong khi dd phirc tap clia k¥ thuat tang theo tirng cach
tiép can, thi mire dé thién vé an toan cé xu huéng giam. Nhin chung, bét ky phwong phap nao
dugc str dung d& ching minh gian thda man qua trinh danh gia déu cé gia tri. Mét ngoai 18 1a
néu cac yéu tb ban dau dan dén viec danh gia nhu dwec dinh nghia trong 8.3 1a do chiéu cao
san khang thich hop thi phai thue hién phirong phap d6 bén cye han, Mét gian khang thda man
phuong phap mirc thiét ké c6 thé théa man phirong phap dé bén cuc han.

8.5.2 Phwong phap don gian
8.5.21  Quy dinh chung

Cac phwong phap don gidn co thé dugc s dung dé danh gia thay cho cac phan tich phiec tap
va tén thoi gian. Cac phwong phap nay thwdng dwoc str dung cho gian da dwgc nghién ciru
hodc duwrgc phan tich tredc d6. Néu cé bat ky s lo ngai vé phwong phap don gidn khdng thod
man cac yéu ciu clia muc nay thi phai thie hién mét phuong phap danh gia chi tiét hon phai
dugec thire hién.

8.5.2.2  Quy trinh don gian hoa

Hién da ¢ cac quy trinh don gian héa viéc danh gia sy phi hop véi muc dich sir dyng cla cac
gian hién cé, Viéc sl dung cac quy trinh don gian héa nay yéu ciu sy hiéu biét vé cac gia dinh
duoc st dung dé tao co s&, ciing nhu su hidu biét chuyén sau vé pham vi &p dyng va cac gidi
han, C4c tai trong st¥ dung trong quy trinh don gidn phai dvec xac nhan twong tw nhuw khi st
dung trong médt phuwong phap chuyén sau hon.

8.5.2.3  Két qua tir mot phan tich trwée do

Mgt danh gia gian dwoc thire hién tredc d6 ¢ thé dugc st dung néu danh gia d6 phan anh chinh
xac cAu hinh, hinh dang, tinh trang va tai trong hién tai cia gian. Néu mt phwong phap d6 bén
circ han dugc yéu cau theo yéu té ban dau thi khéng st dung trudc do phuong phap mie thiét
ké.

8.5.2.4  So sanh v&i mét gian twong tw

Céc két qua danh gia tr mot gian c6 thé duoc sl dung cho gian khéc véi diéu kién cac gian do
trong déi gidng nhau vé két ciu khung, vat liéu thép cau thanh, déc trung nén méng, tinh trang
két cdu, didu kién tai trong, do sau nwéc va lich s hoat dong. Cac két qua danh gia tir gian
twong ty cé thé duoc dua trén bét ky cac phwong phap danh gia ndo trong phan nay.
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8.5.3 Phwong phap murc thiét ké
8.5.3.1  Quy dinh chung

Phuong phap mirc thiét ké 1a mire d6 dau tién cla viéc phan tich chi tiét gian néu cac phuong
phap don gidn khong ¢ gia trj va khéng phi hop cho viéc danh gia. Phwong phap mirc thiét ké
don gian hon va thién vé toan hon so voi phwong phap do bén cuc han.

Mét phan tich theo phwong phap mikc thiét ké 1a twong tw véi phwong phap dugce s dung cho
thiét ké gian méi theo TCVN 6170, khi mot két cau dwoc kiém tra trén méi thanh phén theo
nguyeén tic thanh phan. Quy trinh ndy bao gém sy phén tich tuyén tinh va kiém tra cac thanh
phan két cAu riéng biét str dung cac hé s6 an toan cho phan tl va nit theo TCVN 6170-9 dé kiém
tra chiing khéng vwot qua cac mire d6 cho phép.

8.5.3.2  M® hinh danh gia
8.5.3.2.1 Quy dinh chung

Mé hinh gian phai la mé hinh khang gian ba chiéu va bao gdm maé hinh ho4 thich hop cho san,
chan dé, va nén méng theo cac quy trinh thiét ké gian méi, nhw dwec quy dinh trong TCVYN 6170,
M6 hinh phai dwa trén tinh trang hién tai, co tinh dén bét ky sw hu hong, stra chira, x6i va cac
yéu té khac anh hudng t&i kha néing hoat dong hodc tinh todn ven cua gian. Phai leu y déc biét
t&i mé hinh hoa dd cteng thire té clia cac phan tr va nit b hee héng hosc bi &n mon.

8.5.3.2.2 Hé sb chiéu dai hiéu dung

Céc nghién cru va thir nghiém da chi ra rdng hé sé chiéu dai hiéu dung (K) dbi v&i cac phan ti
clia mét khung chiju sy qua tai vé c&n ban thdp hon so véi gid tri degce xdc dinh trong TCYN
6170. Cac gia trj thap hon c6 thé duoc st dung, néu chieng minh duoc rang ching déu cé thé
ap duyng va da duoc xac minh.

8.5.3.2.3 Kiém tra do bén phan tl thanh dang éng

Viéc danh gia cac phan to két cdu phai phi hop theo cac yéu cau clia TCVN 6170-9. Cac hé sb
chiéu dai hiéu dung khac so véi cac hé sé dugc néu trong TCVN 6170 c6 thé duoc si dung khi
dwoc chirng minh. Cac phan t bj hu hdng hodc duoc sira chiva c6 thé dugc danh gia khi st
dung phuong phap ki thuat hep ly, bao gém lich stk tac déng hoic cac quy trinh dic biét dwoc
phét trién cho muc dich nay.

8.5.3.2.4 Kiém tra d5 bén nit phan tt éng

Viéc danh gia céc lién két két cdu phai phiu hop theo TCVN 6170 va phéi dwoc danh gia theo tai
trong thyrc t& dwoc sir dung trong phan tich danh gia tdng thé. Do bén cla cac nit duoc tram
vira va khéng tram vira c6 thé dwgc dua trén cac két qua nghién ctru thire nghiém va phan tich
néu c6 thé chirng minh dwoc ring cac két qua nay la ap dung dwge, phi hep, va cic gia tri co
thé bdo vé dwoc. B&i véi myc dich danh gia, cac dac tinh tng cudng theo vat liéu khdng can
thda man ddi véi cac doan 6ng duoc ting cudng chigu day tai nat.
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8.54 Phwong phap dé bén cwe han
8.54.1  Quy dinh chung

Phwong phap dé bén cue han thuc hién mét danh gia vé kha nang chiu lic clia hé théng gian.
Phuong phap ndy thwong bao gom phan tich bién dang 16, phi tuyén dé xac dinh tai trong t6i
da gian c6 thé chiu dwoc ma khéng b sup dé. Phuong phap d6 bén teong dwong, ma teong tu
véi phurong phap mure thiét ké véi tat cd cac hé sé an toan va cac nguén thién vé an toan duoc
loai bd, ciing dugc cho phép, do phureng phap nay thic hién mot danh gia thién vé an toan cho
dd bén cye han cla gian, '

Danh gia do bén cwe han phai chirng minh kha nang chiu e clia hé théng gian bang hoac lén
hon chi tiéu chép nhan clia d bén cure han. Viéc du bao pha hiy cyc bé cta cac phan t hodc
lién két két cau 1a chdp nhan duoc véi didu kién kha ning chiu lvc cla hé thdng gian thod man
hodc virgt qua chi tiéu chap nhan.

Phuwong phap d§ bén ciee han bao gdm mét danh gia kha nang chiu e téng thé gian, trai ngwoc
voi viéc kiém tra theo mirc dg tirng bd phan clia gian dwoc st dung trong phurong phap mikc
thiét k&. Danh gia @6 bén cwc han phai chirng minh gian téi thidu khdng bi sup dé tai mét tai trong
béing v&i tai trong yéu cau cho danh gia.

Cé hai dang phuong phap dé bén cye han: phuong phap tuyén tinh trong dwong va phuong
phap phi tuyén.

8.5.4.2 DG bén cyc han st dung phuwong phép tuyén tinh tvong dwong

Phuong phap dd bén trong dwong 1a phuong phap twong tw véi phuong phap mic thiét ké,
ngoai trir tat ca cac hé s6 an toan va cac ngudn thién vé an toan duoc loai bo. Cac hé sb an toan
duoc loai bd 1a cac hé sé duoc dinh nghia trong TCVN 6170,

Phuong phap tuyén tinh tweng dwong thire hién mat ganh gia thién vé an toan theo dé bén circ
han. Két ciu dugc danh gia 1a théa man néu khéng cé phan tr nao vurgt qua dé bén cue han
twong dwong. Néu cé mat sé phan tir va/hodc nit bi qua tai, viéc xem xét qua tai cuc bd cé thé
duoc st dung dé chirng minh gian sé khéng bj sup dé.

Cac phrong phap tuyén tinh tuong dwong khac cé thé dwoc st dung, véi diéu kién phrong
phap d6 o thé chirng minh dwoc cac két qua 1a thién vé an toan hodc trong tw nhu cac phuong
phap phi tuyén.

8.5.4.3 D¢ bén cuc han st dung phirong phdp phi tuyén

Céc phwrong phép phi tuyén duoc st dung dé chirng minh gian cé d6 bén va do on dinh pht hop
dé chiu tai trong bén cuc han. Vot (ing sudt cuc bd va pha hiy clia phan t hodc nut co thé du
b&o dwgec, tuy nhién diéu nay co thé khong gay nén sup dd téng thé. Tai mirc d6 nay cla viéc
phan tich, cac (ng suét virot qua mirc do tuyén tinh va viéc md hinh hda céc phan tlr, nit vuot
qué tng sudt va nén maéng phai xac dinh kha nang chju tai cwe han ciing nhw phan (bng sau khi
mét &n dinh, thay vi gidi han tai trong tuyén tinh.

45



TCVN 6170-13 : 2021

D% bén cye han clia gian thudng dugc xac dinh bang viéc st dung phan mém phan tich pha hdy
két cAu, trong phan tich pha hliy dé thi tang dan tai trong ngang trong md hinh cho dén khi xay
ra sy syp dd. Tai trong ngang pha hliy phai dai dién cho cac tai trong tac dong Ién gian trong
trirérng hop sup db.

Céac quy dinh trong tiéu chudn nay déi véi phuong phap dé bén cuc han thudng ap dung cho
cac gian ma phan tich tinh da thé hién ddy dd phan tng cta két cdu. DS voi cac két ciu cé anh
hwdng dong cao, cac phéan tich phé hiy theo mién théi gian cé thé dugc s dung.

8.5.4.4 Mo hinh danh gia
8.5.4.4.1 Quy dinh chung

M@ hinh két cdu tbng thé phai 1a mé hinh khéng gian ba chiéu va lwu ¥ d3c biét téi sy thé hién
kha nang bao vé clia do civng thue té clta cac phan td va nut bi hw hdng hoac an mon. Cac quy
dinh tir 8.5.4.4.2 dén 8.5.4 .4 4 phai dwgc xem xét d6i voi cac phuong phap dé bén cyc han.

8.5.4.4.2 Mb hinh héa do bén phan t

D6 bén ctia cac phan tlr, nat, va coc khdng b hw hong cé thé dugc 1ap béng viée st dung cac
cong thirc trong TCVN 6170, voi tAt ca he sé an toan dugc Iy bang 1,0. Cac cong thire tuong
tac phi tuyén co thé dugc st dung khi thich hop. Gidi han chay trung binh ¢é thé dwoc st dung
thay vi cac gia trj danh nghia. ©6 bén cuwc han cla céc phan t& két cdu bi hv héng hodc dwoc
slra chiva cé thé dwoc danh gia bing cac phurong phap duge cong nhan.

8.5.4.4.3 Gidi han chay

Khi di¥ liéu thich hop cé san, gidi han chdy thuc té (dugc thl thi nghiém hodc chirng nhan tai
nha méy) ho3c gici han chdy trung binh ¢é thé dwoc st dung thay thé gi¢i han chay danh nghia.
Tuy nhién, gi& han chay trung binh khéng dugc s dung khi Ién hon d6 bén thyc té. Trong phan
Ié&n tredrng hep, gi¢i han chay trung binh clia thép 248 MPa (36 ksi) khoang tir 276 MPa (40 ksi)
dén 317 MPa (46 ksi) 1a gia trj trung binh hgp ly.

8.5.4.4.4 Mong coc

Viéc danh gia cac mong coc hién co 1a khac so véi trong thiét ké méi, nén phai xem xét b sung
va str dung cac phrong phap sira ddi. Twong ty voi trong thiét ké méi, méng coc phai duoc mod
hinh héa du chi tiét @& mo phéng thich hop trang thai lam viéc clia ching. Tuy nhién, céc dac
tinh dAt n&n tai vi tri déng coc va mé hinh cé thé khac dé thu duge mot danh gia phu hop nhat
phan (rng clia coc. M&t vai thay ddi bac gém viéc st dung dwong cong p-y dé dinh nghia strc
khang bén thay cho duomng cong giam cép c6 tinh chu ky thwong dwgc st dung trong thiét ké
mai. _

Coc phai sl dung gi¢i han chay thic t& hodc trung binh, nhw dwec moé ta trong 8.5.4.4.3, thay
cho gia tri danh nghia clia thép. Méng cho cac dng dan hudng giéng khoan phai duwroc bao gém
trong qua trinh danh gia Gé dua ra strc khang bén bd sung cho hé thdng két cau. Cac hiéu ting
nhém coc phai dwgc bao gém ddi véi cac coc giéng khoan cé mat dd 1on. S bién dang déo sem
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clia mat sd coc co thé dwoce chap nhan. Néu dd bén cuc han cla gian dwoc kiém soat bdi mot
co ché hu hdng tdng thé trong nén méng thi viec danh gia phai co su tham gia ctia mot k§ su dia
chét ¢6 kinh nghiém vé danh gia. Cac quy dinh bé sung trong viéc mé hinh két cdu méng dugc
néu trong A.5.5.

8.5.5 Cac phwong phap danh gia thay thé
8.5.5.1  Quy dinh chung

Céc phuong phap thay thé co thé dwoc st dung thay cho phan tich két cau cu thé clia mét gian.
Bidu nay lien quan dén viéc st dung céc ki thuat khac hon mat danh gia két cau tryc tiép dé
danh gia mét gian hién cé. Cé hai dang co ban cla phwong phap thay thé: lich st 1am viéc va
kha nang rd rang con hoat déng duoc,

8.5.5.2 Panh gia theo cac tac dong trudc do

Mét phwrong phép thay thé cho viéc danh gia tai trong méi treémng bién la st dung di liéu gian
da chiu bao trvde d6, véi didu kién gian da hoat dong ma khéng cé hu hdng déng ké nao. Diéu
nay cé thé duoc the hién bang viéc so sanh lyc cat day Ién nhat dy kién vai gia tri gian da chiu,
tlr cac phép do hoac gia trj thong sé gio hiéu chinh cling nhw gid trj luc cét day trong viéc kiém
tra danh gia 46 bén cwe han duoc dinh nghia trong 9.5.2.
Viéc so sanh phai tinh dén sy khong chic chin clia cac tai trong mai trwong bign ma gian da
chiu tredre d6, s khang chic chén trong d8 bén cuc han cila gian, va hwéng yéu nhét cla gian
dwoc thlr nghiém qua cac tai trong tac dong trwde do. Viéc so sanh phai dwge chirng minh béng
cac tinh toan thich hop dé thé hién sy théa man cac yéu céu vé hoat déng.
8.5.5.3 Kha nang rd rang con hoat dong dwoc
Didu nay lién quan dén viéc danh gia khi st dung cac kha nang ré rang con hoat déng dugc cla
gian ddi vai tiéu chi danh gia thich hop. Xac sudt dya trén tiéu chuan tinh ning dwoc st dung
trong danh gia phai dwoc ching minh bang cac phuong phap danh gia trirc tiép hon dwoc dinh
rd trong muc nay.
8.6 Tiéu chuan tinh niang
8.6.1 Phwong phap mrc thiét ké
Phurong phap mue thiét ké phai chirng minh rdng cac phan t& két cdu va céc lién két cta gian
hoat ddng théa man theo TCVN 6170, bao gbm viéc ap dung tat ca cac hé sé an toan, st dung
gi¢i han chay danh nghia hon la gid tri trung binh, v.v...
8.6.2 Phuwong phap dé bén cwe han
Phuong phap d6 bén cue han phai chirng minh ring hé théng két cu gian dd kha nang chiu luc
tdng thé dé chiu cac tai trong tac dong, s dung cac tiéu chudn do bén cyc han thich hop (xem
8) ma khéng sup dd.
Hai dang tiéu chuan tinh nang:
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- Dénh gia cu thé tiéu chi ti trong moi tr&ong bién. Tiéu chi tai trong méi truong bién dwoc xac
dinh lién quan @&n mot chu ky Iap cu thé;
- M@t danh gia cy thé vé ty sd d6 bén du triv.

8.7 Giam thidurliro

Cac két cdu ma khéng théa man khi danh gia sé can gidm thiéu hau qua va/hodc gidm xac suét
xay ra pha hdy. Diéu nay c6 thé bac gdm viéc hoan cai hodc cac quy trinh hoat dong lam gidm
céc tai trong, tang kha néng chiu tai, hoac gidm mirc dé trong phan loai nguy co'. Viéc gidm thiéu
h&u qua va/hodc gidm xac suét xay ra cé thé duoc xem xét tai bét ky giai doan nao clia qua trinh
danh gia.

9  Panh gia tai trong moi trwérng bién
9.1 Quy dinh chung

Tai trong mai trwdng bién dwoc str dung trong danh gia phai phi hop véi TCVN 6170-2 véi
nh(¥ng ngoai & thay ddi, va/ hodc bd sung dwge néu trong 9.2 va 9.3. Céc tai trongftiéu chi lién
quan dén loai danh gia dwoc néu trong 5.3.4 va duwoc ap dung nhu da néu trong 8.5. Tai trong/tiéu
chi méi trrérng bién dwge ding trong viéc danh gia gian phai tuan tha tiéu chuén nay, va khéng
duwgc st dung trong thiét k& mai hay thay @i myc dich st dung gian hodc s& dung lai mét gian.

Phuong phap danh gia duoc xay dwng sao cho sy hu hdng hoéc phé hly cla gian khdng lam
tang rii ro vé an toan sinh mang hodc rdi ro méi tredng; tuy nhién, nd cé thé tao ra mat ganh
nang vé kinh t& cho chii s& hiru. Viéc xem xét mét mirc dé rdi ro kinh té chap nhan dugc tiy theo
quyét dinh cla nha vén hanh. '

Trong mét s& khu virc ¢6 do sau nuéc néng, 86 bén clia gian cé cac san Ién co thé bj chi phéi
béi cac tai trong gio thay vi cac tai trong song vathoac déng chay. Trong tredng hop nhw vay,
kha nang chiu lyc clia gian phai dwgce danh gia theo cac tiéu chudn gio tdi da két hop voi cac
tiéu chi gi6é, dong chay va dé nwéc dang.

9.2 Tiéu chi danh gia
Tiéu chi danh gia dwec xac dinh theo ving dia ly.
Tiéu chi tai trong méi trrarng bién cho viéc danh gia phai bao gdm cac yéu tb sau:

- Chidu cao song tac dong theo moi hwéng;

- Murc nwde dang do bao cdng véi tridu thién van;

- Chiéu cao dinh séng;

- Céac hé sb hudng song va dong chay;

- Bién dang va van tbc déng chay,

- Chu ky song;

- Van téc gié.

ChU s& htru/nha van hanh c6 thé diéu chinh tiéu chi danh gia téi trong méi trieéng cho viéc danh

gia gian. Tuy nhién céc tiéu chi thay thé phai théa man cac diéu kién dwdi day:
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a) Duoc dipa trén hd se di dai vé dir liéu do duoc tir céc loai bao gop phan gay ra gi6, séng va
diéu kién dong chay nguy hiém nhét trong khu virc (vi du bao nhiét doi hodc bao bt nger trong
khu vue bién Béng hedc vinh Thai Lan) hodc trén mét ban ghi dd dai dir liéu can trd t cac
mé hinh sd va quy trinh da dugc xac thue ki lwdng voi di liéu do duorc;

b) Phép ngoai suy hoac d liéu cac con bao trong lich st véi chu ky lap dai va xac dinh duge
gia trj “thich hop” véi cac théng sé tai trong méi trrdng bién thik cap phai dugc thue hién voi
phwong phap luan cé thé chirng minh dugc;
¢) Xuét phat tr cac tiéu chi tai trong méi treéng bién dé danh gia gian phai tuan theo ciing mét

 phuong phap nhw dwoc sit dung dé rit ra cac tham sé tham chiéu. Phuong phap phat sinh

nay dwoc quy dinh bé sung trong A.6.

Cac db thi vé séng va nuée dang do bao trong TCVYN 6170-2 c6 gia tri xubng t&i d6 sau nwde 10
m (33 ft). Nhitng dé thi nay khéng duge st dung cho d6 sau clia nwdc thap hon murc nay, vi didu
kién mai trieong bién rét khé dy bao & viing nwéc néng do anh hudng clia nude dang do béo
ven bé, séng bién, dia mao day bién, hiéu (rng hinh hoc clia dwéng ber bién va cac yéu td khac.

9.3 DPanh gia tai trong
9.3.1  Taitrong méi trwedrng bién

Tiéu chi tai trgng méi trrdmg bién dwgc dwa ra trong tiéu chuan nay phai dwoc ap dung véi cac
quy trinh tinh toan Iwc séng, gié, dong chay duwec néu trong TCVN 6170.

Néu cé tai do séng gay ra trén san cng tac, thi can tuan thl cac quy trinh duoc néu trong 9.3.4.
Céc phuong phép thay thé tai do ngap song co thé dwoc stk dung, mién la chaing hop ly. Mac du
c6 thé khang cé téi do ngap séng trén san cong tac, tai trong séng c6 thé tac déng lén cac khu
vire khéc trén bé chiva va san; tai song trén cac khu virc nay phai dugc xac dinh theo cach phu
hop. Cén cht y déc biét dén tai trong séng trong cac khu vurc nhe san va bé chira bing cach st
dung quy trinh ngép sdng.

9.3.2 Taitrong ban than

Tai trong ban than phai dwoc xem xét 1a cac tai trong thye té trén gian cling nhu tai trong tam
thoi hodc tai trong bd sung trong turong lai (vi du thap khoan). Tai trong méi treréng bién valhodc
dong dat phai xét dén hinh dang thyc té clia két cu tai thoi diém danh gia, chdng han nhu sé
Iwgng thure té clia cac éng dén hudng hodc dng dirng dong, san khoan ... Taitrong du kién hodc
tam thoi trong twong lai cling phai dwoc xét dén.

9.3.3 Hiéu (rng ddng luwc

Cdc tai trong song Ién-gian la khéng ngirng thay ddi trong tw nhién. Déi véi hdu hét dd sau nuée
thiét ké, cac tai trong nay c6 thé duworc bidu dién day di bing cac gia tri tinh tai twong deong. Déi
vdi vliing nrére sdu hon hodc noi gian ¢6 tinh nhay hon véi tai dong hodc gian bi hdng, phan tich
c6 thé khong md ta day da t3i trong dong thuc su gay ra lén gian. Phan tich chinh xac céc gian
nhu vay doi héi phai phén tich tai c6 lién quan dén phan (rng dong Iirc ctia két cau.
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Hiéu rng déng lwc phai dwoc xem xét cho'gi:}n khi thich hep. Tuy nhién, né phai dwoc xem xét
déi voi cac gian tai d6 sau nwéc |&n hon 122m (400 ft). Hiéu wng ddng lyc ciing phéi dugc xem
xét cho gian da bj hu hdng co thé duy tri dao déng cao hon trong diéu kién bi hw héng so véi
diéu kién nguyén ven,

9.3.4 Tai trong song va dong chay [én san cong tac cua gian
9.3.41  Quy dinh chung

Viéc tinh toan cac tai trong sdng 1&n san va 1&n thiét bj trén san 1 mét cong viéc khdng dé dang.
Quy trinh dwoc mé ta trong 9.3.4.3 1a mét phuwong phép don gian cho viéc xac dinh cdc tdi trong
song/dong chay téng thé theo phurong ngang lén san. Quy trinh nay dugce higu chinh cho céc Iye
1&n san theo phwong ngang dwoc do dac trong bé thir séng véi séng trong béo va séng trong
bao nhiét dai dwoe mé hinh hoa. Si tan mat ctia sd lidu do cac Iyc 1én san theo phureng ngang
duoc do trong phong thi nghiém mat chidu cao séng da cho, 1 kha lén. Hé sb bién dong (d6 léch
chudn chia cho gia tri trung binh) 12 xp xi bang 0,35.

K&t qua ctia viec ap dung quy trinh nay Ia kich thwéc va v tri diém dat lwc 1&n san theo phuong
ngang dbi véi mat huéng séng nhét dinh. Lirc theo phong ngang 18n san phai dwgc bd sung
Iec do séng/dong chay lén chan dé, véi sy xem xét sy dinh pha.

Cac quy trinh tinh toan Iwc séng/dong chay I&n san ddi véi cac phan tich finh va/hodc déng co
thé dwoc st dung, voi didu kién ching dugc xac nhan bing cac phuong phap tin cay va thich
hop clia cac Iwc séng/dong chay tdng thé lén san duge thire hién trong phang thi nghiém hoac
tai hién trwdng.

9.3.4.2  Quy trinh tinh toan chiéu cao dinh séng

Luc song/dang chay tac dong 1én san theo phwong ngang theo 9.3.4.3 dua trén mét chiéu cao
dinh séng dugc tinh todn cho séng cy thé. Chidu cao dinh séng phai duwoc tinh toan st dung Iy
thuyét ham dong thich hop nhu dugce néu trong TCVYN 6170, 4 sau nwac thich hgp trong béo,
va chu ky séng lién quan. Trong nhiéu treéng hep, ly thuyét séng Stoke V sé cb do chinh xac
chép nhan dwoc. Cac Iy thuyét séng khac, nhir kha nang van téc mé rong va Chappelear co thé
dwoc str dung, néu mét gidi phap thich hop duge chon véi chiéu cao séng theo hwéng phan tich
@6 bén cwe han, chu ky séng lién quan va tridu do bao.

Viéc tinh toan str dung chiéu cao séng theo hwdng phan tich 6 bén cuc han, chu ky song lién
quan va muec triéu dang do bio dugc st dung dé xac dinh chiéu cao dinh séng va mé hinh tai
trong co s&. Nhin chung, viéc tang diéu kién méi tredng bién dwgc xem I thich hop hon viéc
tang mé hinh tai trong co s& dé tim ra tai trong gay sup dd két ciu.

9.3.4.3  Quy trinh tinh toan lyc tac dong lén san
Viéc tinh toan Iwe tac dong [én san va vij tri chiu lwc duoc thuwe hién theo cac bwde sau;

a) Buéc 1: dua gia tri chiéu cao dinh song dugc tinh toan, str dung quy trinh trong 9.3.4.2, tinh
toan dién tich chiu lwc trén san ( A ) bi séng tran khi chiéu lén theo hréng séng {9,,)‘
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Toan bd dién tich ctia mdt san c6 khad nang séng tac dong dwoc thé hién trong Hinh 6.

Dién tich chiju I trén san bi ngap nwdc dbi véi cac tinh toan lyc tac dang lén san la mét tap
hop con clia toan bd dién tich, kéo dai lén dén chiéu cao dinh song. Day 1a mét cao d0 trén
mat nuéc bidn thap trung binh cé gia tr bing tdng chiéu cao nwdc dang do bao va chiéu cao
dinh séng trong phan tich d6 bén cuec han, Dién tich chiu lyc nay béng khodng cach gilra mat
dudi clia san chiu lue thip nhit clia két ciu thwong tang va chiéu cao dinh séng nhan véi
chiéu rong téi da gitra san chju I thap nhét cla két cau thugng tang va chiéu cao dinh song.
Nhu dugc thé hién trong Hinh 6, dién tich nay cé thé chia thanh tap hop céc khu vire co dién
tich clia tirng khu vire bing chiéu cao tai khu viec nhan véi chiéu cao téi da san. Déi vai cac
san phu khang co thiét bi, st dung mét nlva dién tich san bi ngap nuwéc déi véi phan do cla
toan bd khu virc san. Cac khu vure chan ng chinh va dng nhanh trén san chiu lyc thap nhat
ciia két cdu thiwong tang phai dwoc bao gdm trong khu vire c6 thé ngap nuéc. Chan éng chinh
va cac két cdu éng nhanh dwéi day san chiu luc thap nhét cla két cdu thuong tang phai duwoc
mé hinh héa ciing vai cac két ciu chan dé trong quy trinh tinh toan lyc tac dong Ién chan dé.
Cac két cau khung khang gian nhw thap khoan, dwrgc mé réng trén “thiét bi ¢é khbi dac” trén
san chinh cé thé khang ké& dén trong dién tich co thé ngap nudc.

Dién tich, A , dwee tinh bang:
A=4 cosf, +A4,smf,

trong do:

o144, duoc dinh nghfa trong Hinh 7

b) Budc 2: Sir dung Iy thuyét séng dugc khuyén nghi trong TCVN 6170-2, tinh todn van téc
dong chay (¥ ) theo phirong ngang do séng tdi da, tai chiéu cao dinh séng hodc dinh clia
san chinh, tiy theo gia trj nao thap hon.

¢) Budc 3: Lirc séng/dong chay tac dong 1én san, Fy duoc tinh bing:

F,= % oC, (awa + awa)’ 4

trong dé:
U Van téc dong chay theo hwéng séng
Ay Hé sé ddng hoc séng (bang 0,88 déi v&i bao va 1,0 déi véi bao
mua déng
Ay Hé sb can dang chay déi voi chan dé,
P Khdi lvong riéng clia nude bién

Hé sd can C,dwoc cho trong Bang 4.
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d) Budc 4: Iyc Fﬂ phai dwgc ap dung tai cao dd de trén mat dwai cda san chju Iué thdp
nhat cuia két cAu thrrong tang. Z,, duogc xac dinh bang 50 % khodng cach gitra diém

thap nhat cia khu vire séng tran 1én san (mat dwéi ctia san chju lyc thap nhat cia két
cAu throng tang) va diém thap hon dinh séng hodc dinh clia san chinh.

e
540 ehith —ow-[ } / \/
. //\ //\ /\ -
g — I i
San phy Hinh dang 36ng .
Mt cdt dimg san

=—— Chidu cag dinh séng wirc tinh

Sdn chinh  =——s

63: chinh &5 sdn vé cic thanh
o b b
Sén chi e gikng 15 mt phdn cia didn tich sin

thap nhat
54n phu > l _—I L Gag chinh 3& sdn v cde thanh

L giing i mét phan cda cndn dé

Mt cit dimg san

Hinh 6 - Dinh nghia vé viing séng tac dong lén san

Y
.

Huérng nhin san

Ay

Huwdng
sing

Hinh 7 - Quy wéc vé hwéng séng
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Béng 4 - Hé sé can dbi voi lyc séng/dong chay tac dong lén san

Loai san Hé sé can C, tai mat bén | Hé sé can (; theo dwong
san chéo (45°)
‘Buoc ldp dat nhiédu thiét bj 2,5 1,9
Buoc lip dat thiét bi vdi sb lvong 2,0 15
trung binh
San tréng 16 1,2

9.4 Phwong phap murc thiét ké

9.41 Taitrong/ tiéu chi danh gia

Danh gia mivc thiét ké phai dwoc thie hién khi st dung tai trong mdi treong bién cé chu ky 13p
100 nam tai vi tri xay ding cu thé tuan theo cac yéu cau trong TCVN 6170-2,

9.4.2 Tiéu chudn tinh ning

Béi véi mirc thiét ké nay, viéc danh gia phai chirng minh gian chiu dwec cac tai trong mai truéng
bién tac dong duoc xac dinh trong 9.4.1 ma khong gay qua tai 1én két ciu hodc lién két, voi tat
cé cac hé sd-an toan nhr dwoc khuyén nghi trong TCVN 6170.

9.5 Phwong phap dé bén cwe han

9.5.1 Taitrong/ tiéu chi danh gia

Phuong phap dé bén cwe han phai dwgce thure hién khi st dung di liéu tai trong méi treng bién
¢6 chu ky Iap 2500 nam tai khu vurc cu thé, duogc xay dung phi hep véi cac yéu cdu cia TCVN
6170-2.

9.5.2 Tiéu chuan tinh nang

D bén cyc han duoc chip nhan véi gia trj ty sé dd bén du trir RSR bing 1,6. RSR duoc dinh
nghia trong 3.1.37 1a ty sé cla lyc ct day cuc han va lyc cit day do tai trong méi trudng bién
c6 chu ky l@p 100 nam. Céac tai trong dé duwoc tinh toan khi str dung TCVN 6170-3. Gia trf RSR
nay 1a cu thé véi cac didu kien mai treong va loai gian dwoc st dung.

Tiéu chudn tinh nang déi véi cac gian phai dya trén hau qua an toan sinh mang. Hau qua vé kinh
té va mai treong cé thé yéu chu xem xét ti tiéu chudn tinh nang cao hon.
9.6 Giam thiéu rairo

Céc két cdu, néu khong thda man cac yéu cau danh gia sy phil hop véi myc dich s& dung khi

dung céc phwong phap dwec khuyén nghi phai gidm hau qua hr héng va/hodc co cac phuong
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phap gidm xac suét. Viéc gidm hau qua va/hodc cac phrrong phap gidm xac sudt phai duoc xem
xét tai tit ca giai doan danh gia sy phi hop véi muyc dich st dung va cé thé dwoc st dung thay
thé cho viéc danh gia phirc tap hon. Cac khuyén nghi chi tiét hon vé viéc xay dng cac phuong
phép gidm hau qua va gidm xac suét dwoc néu trong 11,

10 Ddanh gia tai trong mai

Tat ca cac két cdu trén bién, bat ké vi tri nao co thé bi xuéng cdp do méi. O nhidu ving bién,
déanh gid méi la mét danh gia quan trong do sé céc trang thai bién hoat déng chiém ty 1& twong
déi cao so v6i cac diéu kién méi trudng thiét ké téi da. Tuy nhién, & nhirng ving bién cd ty [& nay
thap, cac anh hudng do mdi van phai xem xét dén cac két qua phan tich mai.

Thudng khéng gép tredng hop nirt do méi. Néu vét niet xay ra, rat co thé chung dwoc tim thdy
tai cac thanh ngang dat dng dan hwong dau tién dudi nudce, thudng 1a két qua cla su chiu tai
trong méi. Cac vét nixt méi cling co thé xay ra & thanh gidng chinh fién két tai cac nit clia chan
dé trong cac mat ngang dau tién trén I&p bin, thong thudng do chiu tai trong méi trvéng qua
mdre (tire 1a mai ¢6 sb chu trinh thap), hodc tai cac két cdu bién ndm trong mat dirng dAu tién bén
duwdi- mure nwéc, thang thwong 1a do két qua cda s va cham do tau,

Mat phan clia qua trinh danh gia tudi tho hoat dong twong lai 1a xem xét dén cac anh hudng suy
gidm do si tich Iy mdi. Khi @6 viéc kiém tra Mire Il va /hodc IV dwoc thue hién va bat ky hu
hdng da biét déu phai duoc danh gia va/hoac stra, khéng cin bd sung viéc ching minh phan
tich vé tudi tho mdi trong tuong lai. Ngoai ra, tudi tho méi phil hop cé thé duoc thé hién bing
phuong phap phan tich twong thich voi quy trinh dugc chi dinh trong TCVYN 6170-4.

Trong mét sé trwdng hop, kiém tra Mire IV dbi voi cac doan dng dwoc tang crréng chiéu day tai
nit cé thé dwoc st dung dé “thiét 1ap lai* s xudng cap do mdi tich Iy néu khéng cé bing chirng
vé nirt b& mat, Didu nay ciing c6 thé dugc st dung dé thiét 1ap cac khodng thai gian kiém tra
dua trén rii ro nhw diroc néu trong 6.5.2.2. Theo dai cac nut nhay ¢am véi mai, va /hodc cac dau
hiéu gidng nhw vét nirt dwoc bao cdo, 13 mét sy thay thé chdp nhan duoc viée tham dinh qua
trinh phan tich.

11 Giam thiéu rii ro
11.1 Quy dinh chung

Phuong phap gidm thiéu rii ro phai dwoc xem xét, néu mot két cdu khang thda man tiéu chi hoat
déng phi: hep véi muc dich si¥ dung nhw dwgc néu trong 9 — tai trong méi triréng bién va trong
10 — tai trong mdi. Viéc giam thiéu rii ro phai dwgc xem xét tai tat ca cac giai doan danh gia va
cé thé duoc st dung thay cho danh gia phiec tap hon.

Viéc gidm thiéu rli ro c6 thé bao gdm giam thiéu hiu qua théng qua cac phwong phap giam tac
déng lén gian hodc cd thé bao gém viéc giam xac sudt théng qua cac phwong phap gidm xac
suét pha hdy cla gian.

11.2 Giam nguy co
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11.2.1 An toan sinh mang

Cac phwong phap gidm nguy co v& an toan sinh mang bao gém viéc b tri nguei ¢é dinh cing
nhuw tam thoi trong mét sw kién cire doan dugc du bao.

11.2.2 Hau qua cua pha huy
Phwong phap gidm thiéu hau qua cla pha hly phai dwoc bao gém mét hodc nhiéu ndi dung sau:

a) lap dat cac van an toan dwdi bé mat, dugc ché tao va thir phi hop véi cac tiéu chuén AP
dugc ap dung;

b) loai bd hodc gidm cac kho chira hydrocarbon va thé tich chira;

c) loai bd hodc dinh tuyén lai cac dwerng dan dau chinh;

d) loai bé hodc dinh tuyén lai cac dwong dan khi co thé tich lon;

e) loai bé vinh vién hodc tam théi cac giéng khong hoat dong;

f) cach ly dwong dng dé gidm kha nang ré thoat hydrocarbon,

11.2.3 Sw chuén bj khi ¢ bio

Ké hoach chuyén sau cé thé giam thiéu rlii ro do bao cing nhu tang phan &ng trrére khi co bao.
Céc ké hoach chudn bi khi cé bao phai dugc Iap bao gdm ca cac hanh déng chung trwde khi cé
bao va cac hanh dgng phan (rng cy thé trén két cAu. Danh muc kiém tra va hwéng dan cu thé cé
thé hd tre trong qua trinh so tan. Gian cé rdi ro t&i an toan sinh mang, méi treong va/hodc kinh
té cao hon c6 thé dwoc yéu cau cac xem xét bd sung.

Cac vi du vé& s chuan bi khi c6 baao:

a) ké hoach so tan trong truéng hop cd bao 16, bao gém viéc so tan gian, wu tién cac rdi ro pha
hiy lén hon va nhirng nei xa bér hon. Viéc so tan ngudi ban ddu phai dueoc bat ddu som;

b) ké hoach so tan cho cac con bao bat ngdr x3y ra trong théi gian ngn phai duoc dwa ra viéc
xem xét déc biét, bao gbm vigc so tan khdi cac gian S-2 va C-2 rdi dén cac gian dam bao hon
cac gian L-1;

c) bat diu chudn bi cac hoat déng két cau dé dirng an toan sém nhét co thé bao gdm hé théng
bom xudng, thiét bi bdo v&, cac bang didu khién, gidm kho chiva chét Idng, v.v..

d) cé dinh an toan cac vat thé va thiét bj 16ng 1éo cé thé bay 1én khéng trung. Luu gil cac thiét b
di dgng trong khu virc an toan va khd rao (vi du may phat dién);

e) lap céc ké hoach chuyén sau cho viéc trd lai gian sau bao. Phai co thé tiép can duoc cac
phuong tién thang thwéng nhie gia cap tau, 16i di, ngudn dién, v.v... khéng c6 sén do hu hdng;

f) thiét 1ap cac hwong din va quy trinh danh gia cho viéc tré lai an toan mét két ciu hu hdng.
Tiéu chi chdp nhan téi thiéu cho viéc tiép can gian phai duoc lap;

g) xac dinh cac két ciu va lién két quan trong che tinh toan ven két cAu khi kidm tra sau béo.

11.3 Gidm xac suat
11.3.1 Quy dinh chung
Mot s phwong phap gidm xac suat pha hly va chi tiét vé viéc thie hién duroc néu trong:
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- 11.3.3 déi v&i viéc di ddi mét thanh phan bi hw héng nhat dinh;
-« 11.3.4 déi véi viéc giam tai trong;

- 11.3.5 déi v&i viéc gia cwdng hoic sta chiva cuc bo:

- 11.3.6 déi véi viéc gia cuong hoac siva chiva tong thé.

Gia cudng két cdu chan dé co thé Ia cach thirc hiru hiéu trong viéc gidm xac sudt pha hdy cla
gian. So d6 gia cwedng phai dugc thiét ké dé tang kha nang chiu lc clia hé théng gian dén mire
can thiét thda man tiéu chudn tinh nang thich hop va phan loai nguy co cla gian dwoc néu trong
5.3.4. Ngoai ra, viéc hoan cai két cu dé giam tai trong 1a co thé dwoc thue hién.

Sut phi hep véi muc dich str dung gian phai dwgc chirng minh theo phurong phap gidm thiéu xac
suat pha hiy dugc chon.

11.3.2 Cac yéu té cin xem xét

Cé mét sé lwgng Ién cac ky thuat gia cerong, hoan cai, stra chiva cd s3n cho viec xem xét duoc
thé hién trong Hinh 8. Viéc danh gia sy phi hop véi myc dich st dung gian, nhw dwoc néu trong
8, phai xac dinh xem c6 can gia cudng hodc stra chira gian dé thda man viéc danh gia tiéu chuan
tinh nang hay khong. Néu xét dén gia cwirng va sira chiva thi phai ding mé hinh danh gia dé
dua ra cac phuong an gia cudng. So dd SMR tdng thé va cuc by phai dwoc xem xét dén céac
anh huéng clia ching 1&n toan b két cu.

M6t khi quyét dinh duoc duwa ra ¢é lgi cho ki thuat SMR, viéc phé duyét phai dwoc hoan thanh
cho tht ca cac ki thuat SMR c6 sén. Sau d6, so db thich hop nhat tir quan diém k§ thuat, chi phi
va an toan phai dugc lya chon. Viéc xem xét lya chon va thiét ké mot k¥ thuat SMR bao gém,
nhung khdng gi¢i han:

a) sy an toan lan, hé tro 1&n, xay dung va ngwdi tham gia hoat déng;

b) kha nang cho viéc st dung cac k¥ thuat khéng can tho I3n;

¢} sy khé khan trong ché tao, xtr ly va iap dat;

d) s phtrc tap va bé tri trang bi;

e) danh sach cac dang tau hd tre, tinh sin co, va tiép can;

f} dung sai ldp rap (kep va cac phan t);

g) sw giao nhau véi 6ng ddn hwdng, cac phan tir két cAu chan dé, va két céu phu;

h) kha nang va cham v&i cac dng dirng déng va bé cap diéu khién hién co;

i) cac yéu cu kiém tra treedc thiét ké, phrong phap do dac tai hién treeng va cac mau vat liéu;
j) trang bj day dt véi cac thiét bi hd tro I3p dat duoc thiét ké tot;

k) clra sé thoi tiét can thiét.

Thii tuc thiét ké déi voi cac gian SMR thuéng ndm ngoai pham vi clia cac tiéu chudn va quy dinh
duoc cong nhan. Ky thuat danh gia nang lwc phai xac dinh nhu cAu va sy la chon phi hep clia
mét trong hai lpa chon gidm tai trong hodc gia cwong. Viéc gia cwéng va st¥a chira cac gian hién
6 yéu cu cac chuyén gia dua ra cac gidi phap tin cay va kinh té dé co thé dwoc 1ap dat hiéu
qua va an toan.
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Lia chon phwong phap SMR
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Hinh 8 — K§ thuat SMR
11.3.3 Loai bo hw hdong
11.3.3.1  Quy dinh chung
Mat phwong phap SMR cho cac két ciu bj hu hdng 14 loai b hoan toan hu hdng.
11.3.3.2 Loai bd két ciu

Loai bo hu hdng bing viéc cét két cu dnh hudng chi duoc xem xét néu cé thé chizng minh trong
giai doan danh gia rdng két cAu do khéng can thiét trong diéu kién hoat dong cua két ciu.
11.3.3.3 Loai bd vét nut

Loai bo vét nirt c6 thé thyrc hién bang cach mai. Trong truong hop nit chi do céc tai trong mai
(khéng két hop véi mot khuyét tat trong ché tao), cac ky thuat SMR khac cé thé duoc xem xét
thay thé cho phuang phap mai.

11.3.4 Giam tai trong

11.3.4.1 Taitrong ban than

Trong qud trinh gian hoat ddng, tai trong thuong tang thir té c6 thé thip hon dang ké so vai tai
trong duoc gia dinh trong thiét ké gian. Céc quy trinh hoat dong cé thé droc thue hién dé gidm
va kiém soat tai trong thuong tang, vi du:

- loai bd cac thiét bj vaihozc cac két céu khong can thiét;

- quy trinh quan Iy khdi lweng hitu hiéu véi gioi han khéi lugng dwoc xac dinh:

- st dung cac gian khoan nhe hodc céc hoat dong khang cin khoan:

- sl dung cac hoat dong st dung dam khoan trén gian ty nang.
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Tac déng chinh clia viéc giam tai trong s& [am gidm (rng sudt trén dng chinh va coc. Khéi luong
gidm thuéng ¢6 anh hudng ¢6 loi vé ddng I hoc gian, mac do trong hau hét treang hop, dnh
huwdng nay thwdng sé nhd. Trén cac gian co dau coc ndm tai Iép cat, kha nang chiu kéo cla coc
co thé can thiét phai kiém tra. Mot li ich cla viéc loai bé thiét bj 1a c6 thé gidm dién tich chiu tai
trong.

11.3.4.2 Tai trong thly ddng

11.3.4.2.1 Quy dinh chung

Mét sé phirong phép cé s8n cho viéc gidm céc tai trong thily dong 1én céc gian hién co.
11.3.4.2.2 Loai bé cdu kién

Giam tai trong co thé dat dwoc bang viéc loai bé cac ddi twgng lam ting tai trong méi trweng
bién, didu nay sé ¢ loi nhét tai vi tri co gia tri dong hoc séng lén nhat

Viéc loai bd cac thanh phan khong can thiét hoac khéng st dung nhw dém va tau, gia cép tau,
16i i, cau thang hodc dng dixng ddng, c6 thé 1am gidm tai trong. Gia cap tau, I3i di, cau thang, va
thang dung chi ¢6 thé dwgc loai bd sau khi kiém tra xac dinh ching khéng can thiét dwgc st
dung 1am céc 16i thoat hiém trén gian (xem 6.3.5.6).

Loai bd cac éng din hwéng 6 thé gidm tai trong; tuy nhién, cac dng dan hwdng 6 thé c6 anh
hudng téi kha nang chiu le ciia méng. Biéu nay phéi dwoc xac minh trong qua trinh dénh gia.
Néu dng din hiedng 1am tang kha nang chiu lwe clia méng, thi cé thé xem xét chi loai bd phan
bén trén dé gidm céc tai trong thly dong.

Loai bd, hodc di doi thiét bi trén cac san cé cao do thap hon cé thé gidm céc tai trong lén gian
trong trwéng hop séng tran 1én san.

11.3.4.2.3 Loai bd sinh vat bién

Giam tai trong c6 thé dat dugc bang viéc loai bd cac khu vire c6 chigu day sinh vat bién i¢n qué
mire. Tuy nhién, téng tai trong gidm dat dwoc phai dwoc danh gia trede khi thire hién. Viée gidm
tai trong dat dugc s& can phai dd (td hop véi bat ki phueng phap gidm tai trong khac) dé cho
phép gian thda man tiéu chi ganh gia. Cac phwong phap phai dugc thic hién sao cho dam bao
su phat trién tr& lai ctia sinh vat bién khong gay ra tai trong thly dong vuot qua mire d§ yéu cu
thda man danh gia. Cac phuwong phap nhu vay cé thé baa gdm viéc 1p @it cac thiét bj ngan chan
si phat trién cla sinh vat bién va/hodc bé sung viéc dinh ky loai bé ching vao chrong trinh SIM
cta gian.

11.3.4.2.4 Nang san

D6i véi nhirng gian ma tai d6 chiéu cao dinh séng di kién s& tran 1én san, viéc nang san ra khoi
chiéu cao dinh séng sé gidm dang ké tai trong thiy dong tong thé. Tuy nhién, dé on djnh két ciu
khi ting chiéu cac éng chinh san phai dwgc danh gia
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Do chi phi cao va tac dong cla viéc nang san, Igi ich vé chi phi phai dugce xem xét trén co s¢
tirng treéng hop. Mot phurong phap khac dé nang san 1 loai bd hodc di doi thiét bi va céac két
chu khong can thiét tir san co cao dé thap hon; didu nay lam gidm Iwc thiy dong va sé giam hu
hang 1&n thiét bj khi chiu cac tai trong séng tac déng trire tiép.

Lwéi trai san thay cho thép tdm ¢6 thé 6 loi trong viéc gidm cac tai trong ding 1én mat dwdi coa
san bang cach dé& nude lot qua va triét tiéu dé dang hon.

Tai mét s8 v tri, syt Itn tai mé co thé gay ra mot sy sut lin chung trén day bién. Gidi phap khic
phuc van dé nay thuong dua vao céc Ky thuat tao ap lwe 1én ranh ln bang cach phun nuwéc hodc
khi. Phirong phap nay khang khéi phuc fai cao db da mét nhung lai ¢6 thé duoc s dung dé 1am
cham qua trinh syt lun trong twong lai.

Mot sé gian cé cac san thap phai dwgc gia cirong bang cach giding truc tiép 1én két céu hién tai.
Diéu nay cho phép vj tri ctia thiét bi xt¥ Iy va diéu khién dat trén san mai ¢é chidu cao chap nhan
dwec. Két cdu bj anh hwdng sau d6 co thé duec gidm xudng thanh mét gian dau giéng.

11.3.4.2,5 Chén va can thuy dong

Trong céc tinh hudng dac biét, dac biét dbi véi cac két cdu co khung dam dac, cac nghién ciu
thily déng cé thé chirng minh cac luc thlly dong thap hon dwoc st dung trong thiét ké ban dau.
Khung dim dac c6 tac dung tang Iuc can bén trong va c6 thé dan dén c6é tai trong tdng thé thap
hon.

11.3.6 Gia cwong hodc stra chiva cuc bd

11.3.5.1  Quy dinh chung

Viéc gia curdng hodc stra chiva cuc bd cé thé duege si dung dé gia cwdng hodc stra chiva trec
tiép mot thanh phan ma khéng thay ddi cac dwdng phan bé tai trong trong két céu. Déi véi cac
két cau bj hw hdng, hwr héng sé thuang dwoc gitr nguyén. Nguoi thiét ké phai nhan ra ring tai
trong bd sung c6 thé tac dong Ién két cu, nhé vao viéce tang dd clng trong qua trinh SMR hodc
do tang céc tai trong thly déng. Céc Iwa chon gia cwéng hodc stra chiva cuc bé bao gém:

a) tram vira — phan t& hodc nut;

b) kep 6ng — trdm vira khdng gay (ng sudt, vira, co hoc hodc 6t dan héi;

¢) han trong khéng khi, han wét va ki thuat dung ap sut cao;

d) cdi thién méi han, mai, phun bi bé& m&t, mai ranh;

e) loai bo két cau biing mét ky thuat sta chiva doc lap;

f) hé théng stra chira co hoc nhu bu léng va dap néng;

g) vatliéu hén hop.
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11.3.5.2 Tram via phan tr két cdu

Tram vira phan t& két cau, bao gbm viéc 1am dAy toan bé phan tlr két ciu thanh dang éng bing
vira, ¢ thé droc st dung nhu mot phiong phap hivu hiéu dé tang kha nang chiu nén doc truc.
Quy trinh ndy sé khdng hoan toan dang tin cay trir khi viéc tram vira hoan toan doc:theo chiéu
dai clia phan t& két cdu dwoc dam bdo (vi dy: tranh cac khodng tréng tai dau éng). Déi véi do
bén udn tang gan gitra nhip thanh, su hién dién clia cac khodng tréng nhd tai cac dau éng it quan
trong hon.

Ngoai ra, cac thlr nghiém da chi ra ring kha nang chiu Igc dang ké (trén kha ning ban dau) cé
thé dat dwoe bang viée tram viva tit ca hoic chi tai cac phan bi mép méo clia cac phan ti két

céu bi mép.

Tac déng cla vide tang tai trong ban than va khéi lvong déng cling nhu cac tac ddng khi gidi ban
phai dugc xem xét trwde khi tram viva.

14.3.5.3 Tram vira nut

Tram vira cac phan tir dng chinh dang thanh co thé dugc si dung dé ting do bén tinh cda nat
va néu can thiét tang tudi tho mai clia lién két tai nit. Cac phuang phap sira chiva co wu diém 12
khdng gay thém cac tai trong mai tréng 1én gian; tuy nhién, d§ cirng ting ién cla thanh chinh
lam han ché ¢ & van ctia nat, do d6 1am tang dang ké kha nang chiu lwe nén va kéo. Trong mét
sb truong hop, viée tram vira cling c6 thé tng méd men tai cac nit va didu nay phéi deoc xem
xét.

Tram vira c6 thé phan tac dung d6i voi cac két cdu chiu tai trong dong dat khi viéc tram vira dén
dén sy tang 46 clrng nut va gidm d6 déo cla nit. Ngoai ra, tac dong clia tai trong ban than ting
1én va khéi long dong ciing nhur cac hoat dong gidi ban phai duoc xem xét trudre khi trdm vira.

11.3.5.4 Kep két céu

Kep két ciu co thé |a mot phwong thire hiéu qua dé stva chita cac két ciu thanh nhanh hodc nat
clia két ciu chan dé. Chung cling co thé dwec s& dung dé lién két ngoai véi cac coc bd sung
trong so dd gia créng tong thé, dé bd sung cac phan tr két cau [am ting dé du, tang kha nang
chiu Iwc clia cac két cau va nit ¢o san, va/hodc khdi phuc kha nang clia cac phan tir két cu b
hu hdng.

Kep dra trén Iirc kéo clia bu 16ng dé tao ra (rng suat vong xung quanh phén ti két ciu hodc nut

dé chéng lai cac tai trong doc tryc va udn trong két cau. Trong nhiéu treéng hop, kep dwgc ché

tao Ién hon d& phi hgp véi dung sai do sy thiéu hut va vi tri véng quanh giGa két cau va kep

duoc tram viva trurére khi kéo bu 16ng — viba hoat dong nhu mét phuong tién truyén luc. Cac kep

tram vira khéng s dung (rng suét cé thé dugc 4p dung vao cac phan t két ciu thanh nhanh
. nguyén ven hoac bj hw hdng dé tang kha nng chiu tai doc tryc va udn.

Viéc thiét ké kep két cdu tin cay 1a mat hoat dong chuyén biét doi héi st kiém soat can trong ddi
v&i d6 bén bu 16ng, chiéu dai bu léng, tinh todn méi va chi tiét héa dé tranh sy mét ng suét trede

80



TCVN 6170-13 : 2021

trong suét théi gian stra chita. Can ¢6 dung sai ché tao chat ché dé tranh cac vén dé lap rap
trong qué trinh ché tao va quy trinh 1ap dt phi hep can thiét dé dat dwge hiéu qua lau dai.

11.3.5.5 Han duwéinuwdce

Han thuong dugc coi la kj thuat gia cwéng hodc sia chira tét nhat va sé duoc st dung thuong
xuyén néu cong tac han khang gap cac kho khan khi thue hién. Cé mét sb ky thuat han dwdi
nwoc co thé droc xem xét, nhu:

- han khd dwdi mat nwac bién véi mét ap suat khi quyén dugc duy tri trong mot bubng duy tri
ap sudt;

- han dwéi nwée st dung maéi treérng ap suat cao;

- han tryc tiép duéi nudc.

Viéc stra chiva biing cac k¥ thust han khoang cach ly va méi tredng ap suét cao da chikng minh
cac hd so theo ddi va ¢ thé tao ra cac lién két han co chét lvong cao. Nhuge diém cla cé hai
k§ thuat 1a gia thanh cao va qua trinh 1ap ké hoach kéo dai lién quan dén thiét ké khoang céch ly
va moi tredng ap suat cao, ché tao va trién khai, va cac hoat dong 13n nguy hiém.

Viéc han w6t 1a qua trinh han dwéi nwéc khi hd quang dién tiép xte trye tiép trong nuée, Uu
diém chinh so v&i viéc han thong thiong Ia khd ning han duwéi bé mat nwéc ma khéng can
budng/chudng han. Vi diéu kién méi han duge thiét ké phu hop chiu (ng suat thap, hinh dang
vat mép dwoc dam bao, vat liéu gbe diegre thl d3m bao tinh trong thich, viéc han wét cé thé 13
mét gidi phap kha thi.

11.3.56 Buldng

Bu léng la mot phan bang thép khéng thé thiéu clia cac kep stra chiva va duoc thay trén éng
dirng ddng va cac két chu d& dng khac trén gian. Chung duoc sl dung khi sira chiva trén thuong
tang khi mét doan éng duoc ting crong chidu day tai nut bing bu l6ng dwoc thirc hién trong
mét khu vie nguy hiém ma khéng can dirng cac hoat déng cla gian.

Viée duy tri lgc cang dai han trong bu léng I& rat quan trong ddi voi mét thiét ké bu 16ng an toan.
Lyc kéo tai thai diém [&p dat bu léng 1a tiéu chudn thang thiong cho viée chap nhan va phai
duoc biéu thi bang ap suét 4p dung qua thiét bj thliy lec. S hao hut luc kéo trong bu Idng do
viéc truyén tai trong va si gian dan hdi phai duoc tinh toan. Sw hao hyt Iy kéo trong bu Iéng dai
han cé thé xay ra do st rao trong céc kep dwoc tram vira va chét 16t dan hbi.

C6 cac gioi han vat Iy vé kich thudc bu dng, khodng cach va sb nhom khi sir dung cac thiét bj
kéo. Ngoai ra, sw dn mon vat liéu ché tao bu 16ng da Ia mét van dé va cin lwu y dac biét toi viec
lwa chon vt lidu bu long trén bat ky bd phan nao clia mét cong trinh trén bién.

11.3.5.7 Loai bo phan t&

Loai b phan ti két cAu co thé la mét viéc trién khai trong so dd sira chiva I6n hon hodc cé thé
tao thanh mot vigc sira chira trong ban than két cau gian. Trong ca hai treong hop, két céu khung
phdi dugc kiém tra dé dam bdo tinh day du theo tai trong dy kién va siva ddi ciu hinh khung.

61



TCVN 6170-13 : 2021

11.3.5.8 Phan t& ngap nwac bén trong

Cac phin tl két cAu ngap nwéc bén trong 6 chi dich chiu mot td hop két cdu va tai trong thay
tinh o thé dwoc st dung nhw mét phwong phap dé tang kha nang chiu tai clia phan tir. Tac
dong clia viéc céc tai trong ban than tang va khéi lwong dong cling nhu tac déng gidi ban phai
duoc xem xét tredce khi lam ngap nwée bén trong cac phén tid,

11.3.5.9 Tram bang chét két dinh va epoxy

C6 ba cach st dung nha cho két cdu chinh trén bién: [am chét két dinh, lam vira trdm va lam
khuén duc trong céc vat liéu hén hop.

11.3.5.10 Gia cong ngudi
Co hai ky thuat gia cong ngudi 1a: bing cac lién két co khi va ren.

Mot lién két rén gira hai phan tir dang thanh déng tdm dwoc tao thanh khi phén t&r bén trong
dugc mé rong (bang &p suat bén trong) va bi bién dang déo thanh cac ranh duroc gia cong trong
phan ter khac. Ky thuat duoc st dung dé tao thanh cac lién két coc - éng bao.

Uu diém clia cac lién két rén hodc co khi la ¢6 khd néng duoc siv dung khi ap dung SMR:

- lién két co thé dwoc thue hién nhanh chéng;

- dat dwgc da cudng 48 ngay trén gian,

- phit hop véi viéc SMR tam thei hay cé dinh (mot s8 lién két c6 thé dwoc st dung lai);
- ¢6 thé dugrc lap dat bang ROV,

11.3.6 Gia cwéng hodc slra chiva tdng thé
11.3.6.1 Quy dinh chung

Viéc thiét ké dé stra chira hoac gia cwdng tdng thé phai dam bdo tai trong durgc chuyén huéng
tac dong lén thanh phan hu hdng haic khéng di 4o bén, Dé dat duwgc didu ndy, viéc gia cuong
hodic stra chira phai di do cieng d& chiu mét phan tai trong thich hop khi tac déng 1én phan hu
héng cia két cau.

11.3.6.2 Tram vira gilra cocva 6ng chinh

Tram vira gitra 6ng chinh va coc la mét phwong phap tin cay va hiéu qua dé tang kha nang chiu
t3i tdng thé cuia két cAu. Viéc tram viva 1am cho coc va chan dé hoat déng ddng théri. Anh hudng
¢6 thé dac biét ré trén chan dé co cac coc vay, khi dd clng ong chinh chan dé tang Ién sé cd xu
hwéng chiu tai trong tir cac coc vay va dua sang cac coc clia 6ng chinh.

Viéc tram vira gitka éng chinh va coc c6 thém loi ich 1a tang do b&n cuc bd clia cac nat chan dé
khi chiu cac tai trong tir cac thanh gidng. Viéc tram vi¥a trén thuc té [am tang tiét dién coc, dng
chinh va coc chiu lwc déng thai chdng lai sy 6 van ndt, do d6 1am ting kha nang chiu tai tai nut
khi chiu kéo nén.

Viéc lAp dat cé thé gap khé khan néu khu vire gila dng chinh va coc khéng dwoc bit kin, Ngoai

ra, cac nap dong phai dugc bit kin d& ngan sy ré  vira tram.
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Cb6 ba van dé phai duroc xem xét trvde khi tram viva vao cge chinh: sy tac dong trong qua trinh
gidi ban gian, tac dong lam tang khéi lveng, va tang khéi lvgng déng.

11.3.6.3 Gidng bén ngoai

Céc gian nhé dic biét cac dAu giéng ngdm cong - xan c6 thé dwoc gia cudng tong thé bang viéc
bd sung cac thanh gidng bén ngoai Ién coc. C4c thanh gidng ngodi cé thé dugc lién két voi két
céu bing cac lién két han hodc kep. Phuang phap ndy co thé dugc mé rong déi véi cac két cau
lém st dung cac thanh giding va coc bén ngoai hodc déi khi bang viéc Idp dat mot két cau lién ké
véi nén méng coc dé giding két cu hién co. :

12 Giai ban gian
12.1 Quy dinh chung
Gidi ban 1& mét qua trinh ma chd s& hiru/nha diéu hanh cla mot gian 1én ké hoach, cé sw phé

duyét, va thuc hién qua trinh di doi, dirng hodc s dung lai két cu gian, trang thiét bj va cac
dwéng dnglgiéng lien quan.

12.2 Qua trinh giai ban

12.2.1 Quy dinh chung

Qua trinh gidi ban lién quan dén viéc déng cac hoat dong khi hét tudi tho bao gbm bd giéng vinh
vién, x& Iy hydrocarbon va héa chat ding cach, lam cho gian & trang thai an toan, va di d&i mot
s6 hodc tét ca cac trang thiét bj va st dung lai hodc Xt Iy chang thich hop. Cac giai doan cla
qua trinh gidi ban duoc néu tir 12.2.2 dén 12.2.10 va sy lién két dén qua trinh SIM dugc nhén
manh. B8 sung s liéu co ban cho tirng giai doan trong qua trinh va phuong phap dugc néu
trong A.6.

12.2.2 Thu thap dir liéu trwedc khi gidi ban

Viéc thu thap dir liéu trede khi tién hanh gidi ban phai dwoc thiee hién dé co sb liéu vé gian va
cac trang thiét bj lién quan, giéng, dwong dng, éng dlng déng va thiét bi ngam. Chién dich SIM
phai tich hgp véi quy trinh Iap ké hoach gidi ban @& diéu chinh viéc kiém tra tudi tho két ciu dé
thu thap di liéu trinh trang, nhw dwec quy dinh trong 6.6.5.

12.2.3 Lap ké hoach va tinh trang ky thuat

D liéu duoc thu thap tir cac hoat dong trede khi giadi ban phai dwoe st dung dé 1ap ké hoach
gidi ban. Tinh trang ky thuat cla gian phéi d0 dé cho phép viéc lya chon ké hoach thire hién wru
tién xem xét gidi quyét, cac van dé phi hop vé rii ro mai treong va an toan sinh mang.

12.2.4 Suw cho phép va cac quy tic

Giai ban mot gian, giéng, hodc dwéng 6ng dwoc quy dinh trong cac quy chudn va phai dwgc thue
hién phi hop. Ké hoach thyre hién phai duoc cho phép va duoc phé duyét,
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12.2.5 Giai ban giéng

Gidi ban giéng lién quan dén viéc dong va hdy bé giéng cling nhu loai bé éng dan hwéng. Trong
nhiéu treeng hop viée dong va hly bé giéng co thé thuén lgi do cac giéng nay khong higu qua
hogc khéng kinh té dé giam hau qua tac dong dén méi tredng, an toan sinh mang hosc kinh &
ter pha hly gian.

12.2.6 Giai ban trang thiét bj

Viéc gidi ban cac trang thiét b lién quan dén viéc xa nwéc, lam sach va loai bd cac thiét bj va
phwong tién xt Iy ciing nhu loai bé va xi¥ Iy hep ly cac dong chét thai.

12.2.7 Giai ban dwong éng

Ké hoach giai ban duwomg éng phu thudc vao vi tri dia ly va/hoac quy dinh quéc gia. Budng éng
c6 thé giai ban hoac dvoc di doi hoan toan. Déi véi dwong éng chi gidi ban, dwéng dng cé thé
dwoc ngét két ndi voi gian va dwrgc dé tai chd sau khi lam sach, bit dau, va chén tai ca hai dau
bng.

12.2.8 Di d&i 6ng din hwéng

Cac dng dan hudng tir cac giéng dudi day bidn s& duoc cét tai mét khodng cach thich hop dudi
mat bién va phan cat trén duoc di doi trwde khi chan dé ngirng hoat déng. Ké hoach di doi dng
dan huéng phai dwoc tich hep trong todn b chién legc SIM do khi di déi mét phan hodc toan
b éng dan hwéng cé thé gay anh hudng 1am gidm xac sudt pha hiy cla gian, nhu dugc néu
trong 11.3.

12.2.9 Giai ban két cdu

Két cAu san va thuong ting phai dwoc g& bé trong mét hodc nhiéu lan céu 1p va van chuyén
1&n ber d& xtr ly hodc tai st dung. Trwde khi gidi ban chan dé, cac coc méng phai duge cit & mot
khodng cach phi hep duwdi day bién. Chan dé phai duoc di doi trong mét hodc nhiéu hoat ddng
cau ldp va dwoc phyc hdi @é xi ly hodc tai s dung.

Theo cac quy dinh quéc gia, két cdu co thé duoc lat dd tai ché dé tao thanh mét dang nhan tao
hodc dwoc van chuyén va dat tai mot dia diém dwoc chi dinh. Cé thé can nhic viéc dé lai phan
dwdi clia chan dé dé coi la mot phan dang nhan tao

Cac hoat 8ong gidi ban két ciu phai dwoc tich hop trong chién lwgc SIM dé gian dam bao tinh
toan ven két cdu trong qua trinh gii ban.

12.2.10 Giai phéng mat bing

Sau khi gian dwoc di déi, khu viee I3p dat gian phai dwoc 1am sach cac ngoai vat pht hep voi ké
hoach thic hién va va cac yéu ciu theo quy dinh quéc gia.

PHU LUC A — Co s& Iy thuyét vé qua trinh quan 1y tinh toan ven clia két ciu

CHU THICH: Cac phan trong phu luc ndy dwa ra céc huéng din va théng tin bd sung cho cac ndi dung chinh trong

tidu chulin nay. Tiéu @& cla tirmg muc trong phu luc ndy 1a céc myc nhd trong tidu chuén.
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A.1Y nghia va ap dung cta qua trinh quan ly tinh toan ven két ciu
Y nghia
Su phat trién clia qua trinh thiét ké dén cudi nhixng nam 1940 da duwa ra mot loat cac kiéu két
céu khac nhau cho céc gian khai thac dau tién dwec I4p dat trén bién vao thdi gian nay. Cac gian
duoc xay dung trurée cudi nhirng ndm 70 da thé hién sw da dang trong chi tiéu thiét ké va cac ky
thuat ché tao. Nhiéu nd lec trong nganh céng nghiép dau khi tap trung vao viéc danh gia phan
trng trong qua khir clia cac két cau nay voi moi tredng va sw phu hep két cu dén khi chung dat
téi tudi tho thiét ké. Cac gian duoc Iap dat tir cudi nhing nam 1970 da dua ra mot co s& thiét ké

déng bd hon nhidu va d3 két hop nhigu bai hoc thu dwoc tlr qua trinh thiét ké, 1&p dat va van
hanh clia c4c gian thé hé trudc.

Trong tam clia viéc thiét ké va hoat dong cla cac gian cb dinh 1a bao vé an toan sinh mang, béo
vé mai tredng va igi ich kinh t&. Khi nganh cong nghiép dau khi da Ién manh, mrc dd rui ro tiém
én lién quan dén tirng finh virc @4 thay déi. Ngoai ra, khi két cau co tudi tho Ién, cac dung sai an
toan ban d4u ca thé thay ddi do hw hdng, suy gidm hodc cac thay déi trong qua trinh st dung so
vGi thiét ké ban dau.

Qua trinh quan ly tinh toan ven két cAu khi dwoc tuan thli ding céch sé dwa ra mét phueng phéap
cho nguwoi van hanh dy doan cac két cau hoat dong khi c6 hu hdng va/hodc qué tai, bang cach
ap dung cac ki thuat thich hgp bao gém phan tich, th, theo déi, v.v... Mot khi da hiéu rd phan
trng clia két cu, thi co thé thiét ké va thuc hién mot chwong trinh kidm tra phi hep cho toan bd
vong doi cong trinh.

Ngoai viéc duy tri tinh phii hop véi muc dich sl dung, qua trinh quan ly tinh toan ven két cau con
dua ra cach nhin sau sic co tac dong dén viéc ra quyét dinh fién quan dén bé sung nhan lc,
thiét bi, giéng khoan, va/hodc cac éng dirng dong. SIM cling dwa ra cach nhin sau séc khi xem
xét dén viéc gidm nhan lyc, loai bd giéng tam thoi hay hoan toan va di dai thiét bj, cac éng ding
dong va cac phu ting khac dé gidm rlii ro va/hoac hau qua lién quan dén sy hu héng ciia gian
va cac giéng khoan.

Ap dung qua trinh quan ly tinh toan ven két cau

Qua trinh danh gi4 13 tng quat va ap dung ddi véi cac gian dang hoat dong trong viing bién Viét
Nam theo cach tiép can tbng thé va st dung quy trinh tirng burére d& chirng minh sy phil hop v
muyc dich st dung. Cac nghién cru nay phai chuyén sau va xem xét dén qua trinh thiét ké, ché
tao, Iép dat va hoat dong cy thé clia gian tai khu virc cling nhu cac diéu kién maéi tredng dia
phuong.

Sw thay déi muc dich s dung gian

Céc vi dy vé sy thay dbi muc dich st dung gian bao gém sy bé sung mét dwdng ng vao mot
gian co san, viéc st dung mét gian hién hiru nhu mot diém tiép ndi cho mat két cdu ngdm dudi
bién, va s chuyén dbi mét gian hién htru sang mét tram nhan khi hoa 16ng LNG hoéc hoat déng
khong khoan tham do va san xuét. Trong cac trwdng hop nay, viéc st dung cac két cAu cd dinh
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trén bidn d3 thay déi khi gian gi¢ day c6 thém mat chirc nadng, tudi tho dy kién, va hau qua cta
pha hy. Vi du, mdi cé thé phai dugc danh gia lai chi tiét khi két cu co thai gian st dung lau hon
dang ké trong cac diéu kién chiu tai trong khac so véi két cAu ban du. Viéc sir dung cac tiéu chi
méi trerng xét gidm cho viéc danh gia, nhur dugc d& cap trong 9, khang dwgc ap dung cho viéc
chirng minh tinh phi hgp véi muc dich st dung clia gian dang thuwe hién sy thay ddi myc dich
st dung.

A.2 D@ lidu va danh gia téng quat
A.2.1 Di¥ liéu

Viée danh gia chi chinh xac khi phiong phap ky thuét va di liéu dwoc str dung cling chinh xac.
N6i cach khac, viéc thiéu hut di liéu hodc di liéu duge do dac khang chinh xac cé thé din dén
cac gid dinh thién vé& an toan duoc dua ra trang mét danh gia ky thuat; né cé thé han ché sy cap
nhat va han ché qua trinh phat trién. Mét vi du cu thé Ia khi mét vi tri bi mép khéng dugce do dac
chinh xac. Trong trwdng hop nay, ky su phai gid dinh réng vét 16m tai vj tri do s& 1am gidm do
bén cwc han. Chl s& hiru/nha diéu hanh c6 thé xay dwng cac dic tinh ki thuat dé chi tiét hoa
céc ky thuat do dac dudi nwdc, danh gia nhan lwc, cc gidi han kiém tra, tiéu chi bat thueng, v.v

Céc quy trinh thiét ké va thi cong tao ra mét lgng Iém théng tin lien quan dén viéc thiét ké maot
gian cé dinh trén bién va cac phan (ng dy doan déi véi viéc chiu tai. Tl cac théng tin nay, cac
khu vire kiém tra quan trgng cé thé duoe xac dinh va dic tinh tiéu chi cla gian duoc thé hién,
Giai doan d4u tién trong quy trinh danh gia 1a @i chiéu dir liéu can thiét cho viéc danh gia, dac
biét la bao céo thiét ké (hoac bao cao danh gia gan day nhét). Diéu nay dua ra mét diém xac
nhan quan trong cho viéc danh gia k¥ thuat. Bat ky sy thay déi gitra thiét ké va danh gia phai
duoc xéc dinh rd rang va hiéu rd trede khi cac phén tich phire tap hon dugce thye hién.

C&n phai nhan ra réng mét danh gia cé thé khong lién quan dén viéc danh gia tit ca do liéu co
sén khi mt yéu t danh gia ban dau da tdn tai. Trong nhidu treéng hop di lidu cé thé khéng co
sdn hodc khang cd ¥ nghia, c6 thé sé thuan lgi hon'néu ap dung mét phirong phap thién vé an
toan dé thira nhan nhikng gia dinh va sy khdng chic chén. Sé legng dir liéu duoc s dung trong
mét danh gia phai dwoc diéu chinh dé théa man cac trwéng hop cu thé clia viéc danh gia.

Céc d liéu dwéi day phdi dwoc bao gém trong viéc danh gia:

a) D liéu dac trung

1) Théng tin chung
- ch( s& htru/nha diéu hanh ban dau va hién tai;
- chirc nang st dung ban dau va hién tai cla gian;
- vj tri, @6 séu nwdc va hudng gian;
- loai gian ~ c6 giéng chim, ba chan, 4/6/8 chan v.v...;
- s lgng giéng khoan, dng dirng déng, cong suét san xut;
- théng tin cu thé khac, trinh d6 nhan lwc.

2) Thiét ké ban dau
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nha thau thiét ké va ngay thiét ké;

céc ban vé thiét ké va cac dac tinh ki thuat cla vat liéu;

tiéu chudn thiét ké (vi dy phién ban AP| 2A-WSD dugc st dung trong thiét ké gian);

tai trong méi treérng — gié, séng, déng chdy, déng dét v.w;

cac dg khoadng tinh khong san (bén duéi thép dam san chiu lirc thap nhét cla két cdu
thwong tang);

tiéu chi hoat déng — tai trong trén san va bé tri trang thiét b,

d(r lidu nén mong/dat nén;

sb ligng, kich thdc va do sau thiét ké cda coc va dng dén hudng;

két ciu phy - danh sach va vj trf nhu duoc thiét ké.

3) Thicdng

nha thau ché tao va I3p dat, va ngay lap dat;

ban vé thi céng va hoan céng dugc chap thuan;

cac dac tinh k¥ thuat, han, va thi cong;

tai lidu vé vat liéu, nhw cac dac tinh thi cdng va/hodc cac chirng chi tai nha may va truy
xuat vat lieu; I
cac bdo cao déng cgc va dng dén huwdng;

cac bdo cao tram vira coc, néu co.

b) D@ liéu tinh trang gian
1) Lich st gian

lich st chiu tai trong méi trréng — bao, dong dét, v.v;

lich st chju téi trong hoat Gong — tai trong va cham va tai nan;
st hoat ddng trong qua trinh chiu tai trong méi trvding trede 4o,
béo cdo kiém tra va bdo dudng;

slra chira — mé t3, phan tich, ban vé va ngay thuce hién;

hodn cai — mo ta, phan tich, ban vé va ngay thic hién.

2) Tinh trang hién tai

tht ¢ cac san — kich thuoc thye té, vi tri va cao d6;

tit ¢ cac san — tai trong hién co va bé tri trang thiét bi;

cao d¢ tinh khang (tt day dam);

san xuat va lwu trir;

cac thiét bj phu - danh sach hién tai, kich thwdre va vj tri;

giéng khoan — s6 lugng, kich thuéc va vi tri clia cac 6ng dan huéng hién co;
két qua kiém tra phan trén mit nwéc gan day;

két qua kiém tra phan dugi mat nwdc gan day.

Néu de lidu thiét ké ban dau hodc cac ban vé hoan cong khong co san, di liéu danh gia co thé
thu duoc bing viéc do dac kich thude clia cac phan tlr két ciu va cac két cdu phy. Chiéu day
clia c4c phén tir dang éng ¢ thé dugc xéc dinh bing cac quy trinh siéu am, ca trén va duwoi mét
nuoc déi véi tat ¢ phan tik, ngoai tr coc. Khi chidu day thanh ng cla coc khéng thé xac dinh
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v nén méng la yéu t6 quan trong trong tinh ph hop clia két cdu, c6 thé can thiét phai ha phan
mirc nguy co clia gian sang mét mée d6 thdp hon bang cach gidm rii ro hodc chirng minh sy
thda man theo lich st chju tai.

D liéu nén dat

Nhiéu ky thuat |4y mau va quy trinh thi trong phéng thi nghiém da dugc st dung nhiéu nim dé
xay dung cac thong sé cwrdng d¢ dat nén. V&i kha nang phan doan ki thuat tét, cac théng sd
duoc xay dung bdi cac kj thuat treée d6 co thé dugce nang cap dya trén cac méi twong quan d3
dugc cong bd. Vi dy, bién dang sirc khang cét clia dat khang thoat nwdc duoc phat hign tir nhiéu
gian dugc lap dat trrérc nhirng nam 1970 dugc dura trén cac thir nghiém nén lén mét mau cé
dwong kinh 57 mm (2.25 in) dwgc déng xudng dat. N6i chung, céc thir nghiém nén duwa ra céc
gia trj créng d8 va dé phan tan thap hon cac thir nghidm nén khéng cd két khéng thoat nuwérc,
hién dworc coi 1 tiéu chudn (cac thong tin bd sung duoc dé cap trong TCVN 6170-7)

D@ liéu déng coc cb thé duoce st dung dé dua ra cach nhin bd sung cho bién dang dat nén tai
tirng vi tri coc va dé suy ra do sau coc trong tang chju nén.

Hé théng theo dbi tinh toan ven két ciu

Tinh toan ven két cAu cla cac chan dé cb dinh trén bién co thé duwoc suy ra tir viée do dac cac
dic tinh phan (rng két cAu. Cac phurrong phap do nhu vy sé xac dinh tan sé dao dong riéng, sé
Iegng cac tAn sé te nhién va cac dang dao dgng thong thudng clia két cAu (it nhét 2 dang theo
phuong ngang va mét dang xodn),

Céc phan (rng d4c trung co thé dwoc theo dbi trén mét co s& fién tuc hoic bing viée do 1&p lai
theo cac chu ky. Cac thay ddi trong phan (ng déc treng theo thoi gian cé thé chi ra sy giam thiéu
tinh todn ven két cAu vi cac thay ddi xuét phat tir cac didu sau:

- sir khong lién tuc (hodc nirt nghiém trong tai chan dé) clia mot két cu chan dé;
- sy giam yéu trong d6 ctrng nén mong (do x6i mon):;
- cac thay ddi do khéi lwgng hodc si phan bé khéi lweng trén san.

Phan ng cla két ciu c6 thé duoc do dac bing cach st dung cac cdm bién do luc dén;] hoac
chuyén déng, phé bién nhat 14 gia téc ké hozic ddng hd do bién dang. V&i didu kién thich hop cia
cac tin hiéu s8, céc tin hiéu cé thé dwoc ghi lai va luu trer bing mét may tinh phan tich va xa ly
di liéu. Viec xem xét phai tinh dén nhiéu, sy ddng bd va hiéu chinh tin hiéu. Ty sb ldy mau ma
céc tin hiéu chuyén déi thanh dang s phai sao cho tat ca cac tan sé lién quan dugc ghi lai day
d0. D& tranh sai sb 14y mau va sy giao thoa bd thu, yéu cau phai c6 mét quy trinh ki thuat tét.
Khi tac dong clia séng Ién chan dé thuéng 1a ngudn tai trong chinh, viéc xem xét phai dwoc thyc
hién ddi véi viéc ghi lai di liéu chidu cao song két hop véi diz liéu phan trng. Didu ndy dem lai
cac loi ich Ion hon trong viéc phat hién d6 lun cla gian, ciing véri chuyén vi san trén don vj séng.

Cac phan (ng dic trung phai dwgc so sanh theo théi gian dé xac dinh bat ky tan sé i nhién da
gidm hodc bat ky dang dao dong thay ddi. S thay déi khéi lvgng gian va sy phan bé khéi ivong
~ trénsanla mét phan théng thweng trong qua trinh gian hoat déng. Didu nay (va cac anh hudng
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khac) ddn dén mot sy thay ddi thir cp trong cac phan tng dac treng. Bét ky phan (rng déc trung
thay d6i dang k& nao déu c6 thé 12 biéu hién cho mdt sé dang pha hly két cu.

Céac giai doan dwdi day dwa ra cac budc can thiét dé thyuc hién mat hé théng theo doi két cau.

a) Mot ké hoach kiém tra phi hop v&i khuyén nghi nay.

b} Dénh gia so bd viéc phat hién nit trong két cau chan dé khi st dung mét mé hinh phén tich
két cdu thich hop. Muc dich clia giai doan nay I3 xac nhan cac thay déi cla tan sé dao ddng
riéng va cac dang dao dong clia nhirng phan t bi nirt, trén thue té, ¢o thé do lwdrng duec.

c) Phan tich da trén rli ro tinh toan ven chan dé theo su pha hily cla tirng phan tir chan dé
lién quan.

d) Céc phép do dinh chuan tham chiéu clia phan (ng gian khi fap dat. Didu nay dwoc thye hién
trén gian dé xac dinh phan (ng dinh chudn tham chiéu ban dau clia két cau.

€) C4u hinh hé thdng giam sat lién tuc, ty ddng, véi viec xem xét thwong xuyén da liéu phan hoi
hodc bt diu céc chién dich do lwong theo sy kién thuwdng xuyén va theo sy kién véi phan
tich va danh gia de liéu tiép theo.

A.2.2 Banh gia
A.2.2.1 Banh gia tdng quat

Viéc danh gia tao thanh mét phan clia qua trinh quan Iy tinh toan ven két cdu cta céc gian hién
4. Qua trinh SIM 12 lién tuc va dwegce s dung nhu mdt phwong tién @& xac dinh mot gian hién
cd c6 d0 khad nang déap ng cac chirc ndng yéu cau, dya trén mét nguyén Iy phu hop véi myc
dich st dung. Ban chét cla phuong phap duoc dya trén su danh gia thuc té két cdu cling voi
sw kiém tra dwéi nuéc va trén thueng tang va chwong trinh bao dudng. Viéc danh gid lién quan
dén viéc thu thap tat ca van dé vé cdu hinh gian, tinh trang va tai trong; phan tich két cdu khi st
dung céc k¥ thuat thuc t&, so sanh két qua phan tich véi cac bing chirng ¢é dwoc tir qua trinh
kiém tra; sy teong quan va chét loc clia ca viéc kiém tra va phan tich, Thang tin nay sau do dwoc
st dung dé dua ra mot danh gia ky thuat 1én tinh toan ven két cAu va tinh phil hop véi myc dich
slr dung. Viéec danh gia nay lién quan t&i cac tinh hudng thie té xay ra trai ngwoe véi quy trinh
thiét ké méi hién nay lién quan dén cac hang myc trong twong lai chwa dugce xay ding.

Tiéu chuan danh gia

Trong quy dinh k§ thuat, mét gian hién cé mac du khéng théa man cac tiéu chudn thiét ké hién
nay, két cau hién co van cé thé thda man hosc hoat dong dwoc. Cac vi du vé viéc nay khang chi
bao gém céc cdng trinh ¢é dinh trén bién ma ciing gdm cac toa nha, cau, dap, va cac nha may
XU Iy trén bév. Viéc 4p dung tiéu chuan gidm cho viéc danh gia cac gian hién ¢é ciing dwoc thira
nhén trong tai liéu quan ly tinh rdi ro, dwec chikng minh duwa trén lgi ich, chi phi va x& hoi.

Tiéu chudn tai trong méi treeng trong 9 ddn dén cac gian co thé khong chiu dugc cac mirc do tai
trong méi treerng twong ty so véi cac gian duwec thiét ké méi. Két qua 1a rdi ro clia két cau tr sy
hw hong hoac pha hly do céc sy kién méi trurdmg bi tang lén. Chd s& htru/nha diéu hanh phai
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dwa s riii ro cao hon clia sy cé gian trong cac diéu kién bao cic han, so sanh véi thiét ké moi,
khi st dung tiéu chudn t3i trong mai truong trong 9.

A.2.2.2 Phan loai rui ro

M rii ro

Khi phat trién mét chién leoc kiém tra déi véi mét nhém céc gian, mot phurong phap 1a phan loai
céc gian theo rii ro dwoc duwa ra cho chli s& hitu/nha diéu hanh theo tieng gian. Xac sudt pha

hiy 1a mét ham clia cac dac tinh két cAu cy thé cta gian, trong khi hau qua cla pha hly [a mét
ham clia sy tc dong dén an toan sinh mang, méi tredng varhodc sw ngung tré trong kinh deanh.

Theo cach tiép can dinh tinh, viéc xac dinh xac sudt pha hdy yéu cau di liéu cau hinh cla gian
dé xac dinh d6 nhay * dinh chuan tham chiéu” véi pha hdy (vi du két ciu 3 chén so véi 4 chan, 8
chén), cing nhu tinh trang hién tai clia gian, duoc dya trén viéc kiém tra c6 thé anh hudng dén
xac sut dinh chudn tham chiéu (vi du cac phan t& bj hu hdng). L&y vi dy, mét gian 6 chan cé
di&n vao nhitng nam 1960, lién két thanh nhanh chir K c6 xac suét phé hiy cao hon cac gian cé
dién 8 chan vao nhirng nam 1980 ca lién két thanh nhanh chi X. Tuy nhién, néu chwong trinh
SIM thé hién rang mét gian mai hon cé mét bao céo ghi lai hu hdng nhur &n mén hodc nit do
méi, gian phai dwgc phan loai 13 gian cé xac suét pha hiy cao hon.

Hau qué clia pha hily twong (ng v&i cac van dé an toan, méi truéng va tai chinh s& xuét hién
néu gian bi pha hdy tai théi diém trong tyong lai. Day 14 nhirng van dé hau qua co s& duoc dé
cap trong cac danh gia rii ro ddi voi bét ky loai gian nao, trén be hodc trén bién. LAy vi dy, mét
gian x Iy va khoan ¢6 ngudi & sé co mot hau qua cla pha hily cao hon so véi mét gian dau
giéng khdng co ngudi . ' '

A.2.2.3 Phan loai nguy co
A.2.2.3.1 An toan sinh mang
A.2,2.3.1.1 S-1 c6 ngw&i van hanh - khong so tan

Diéu kién gian cé ngudi van hanh - khéng so tan khong dwoc ap dung cho céc gian & Viét Nam.
Thirc t& hién nay 13 so tan gian trrére khi bao dén.

A.2.2.3.1.2 5-2 C6 nguwei van hanh —so tan

Dé& xac dinh thoi gian can thiét dé so tan, cAn xem xét téi cac khodng cach lién quan, sb lwong
nguwoi dwge so tan, kha nang va cac gidi han hoat déng clia thiét bj so tan, dang va kich thudce
clia san/vi tri ha canh, tiép nhién liéu, cac 16i thoat hiém trén gian va cac didu kién mai trwong diy
kién sé& xay ra trong qua trinh so tan.

A.2.2.3.1.3 S-3 khong cé nguwéi & thwong xuyén

Mét gian khdng ¢6 ngudi & thurdng xuyén (cd ngudi & chi trong mét thevi gian ngin dé bao dwdng,
van hanh cong viéc, khoan va giai ban) co thé duwrore phan loai 13 khang co ngudi &. Tuy nhién,

70



TCVN 6170-13 : 2021

viéc c6 ngudi trong thei gian ngdn phai dugc 1ap ké hoach dé toi thidu hoa s tac dong cda con

ngwoi 18n bat ky sw kién moi triréng thiét ké nao.

A.2.2.3.2 Hau qua cla pha hady gian
A.2,2.3.2.1 Quy dinh chung

Mtrc d6 ma cac hau qua tiéu cuc co thé din dén tir viec sup dé gian Ia mot phan quyét phai duoc
dua trén tAm quan trong cua két cdu véi toan bd hoat dong clia chil s& htru va voéi mie dé tdn
that kinh t& co thé dwge duy trl nhir mat két qua cla sw sup dd. Ngoai viec ton tht gian va thiét
bj lién quan, hu hdng t&i cac duong dng két ndi, ton thét luu chét phai dwgc xem xét néu vi trf
xay dyng duwoc loai bd sau d6. Chi phf di d&i bao gdm viée truc vot két cau sup dd, nhap va cdm
lai cac giéng bj hw héng, va lam sach day bién tai vi trl xay dung. Néu vj tri khéng duerc loai bé,
chi phi khéi phuc phai dwgc xem xét dén, nhu viéc thay thé két cAu va thiét bj va nhap lai cac
giéng. CAc chi phi khac bao gém stra chira, dinh tuyén lai, hodc két néi lai céc dwong dng voi
két cdu méi. Ngoai ra, chi phi giam thidu 6 nhiém va hodc thiét hai mai truong phai dugc xem
xét trong nhirng tredng hop ro thoat hydrocarbon hodc khi chua cao.

Khi xem xét chi phi gidm thiéu & nhiém méi truong va thiét hai méi trwdng, lwu ¥ dic biét dén
hydrocarbon duwegc chira trong cac thiét bi x& Iy trén thweng tang, ro i ¢o thé tai cac giéng hoac
dudng 6ng bj hir hong, sir lién ké clia gian véi duéng bé bién va vei cac khu viee nhay cam voi
mai trirng nhw rang san hd, ctra séng va noi cuw trd clia dong vat hoang da. Lwrgng hydrocarbon
léng hodc khi chua tiém tang dwgc gidi phong tir cac ngudn nay phai it hon dang ké so voi lugng
chia ti» tirng ngubn. Cac yéu td dnh hwdng dén sy gidi phéng tir tieng ngudn duwoc thao ludn
dwdi day:

Liét ké trang thiét bi trén thwong ting

Tai thei diém gian sup dé, hydrocarbon 18ng trong c4c binh chira va dueng bng thwong khéng
duwoc gidi phéng ddt ngdt. Do si toan ven lién tuc ctia hiu hét cac binh chira, dwéng dng, van,
hydrocarben long ¢6 thé sé bj gidi phong rat it. Do do, viéc gidi phéng hydrocarbon Iéng dang ké
chi 1a vAn dé trong céc trvong hop cac kho chira trén thugng thng bac gdm cac binh chira thé
tich len.

Giéng khoan

Hydrocarbon 16ng hodc khi chua gidi phong tir cac giéng khoan phy thudc vao mét sb bién ddi.
Bién ddi chinh Ia d6 tin cay cia van SSSV duoc déng “pha hiy-an toan” hoac duorc kich hoat khi
mot dong chay bét thuong xay ra. Khi céc quy dinh yéu cau cho viéc siv dung va bdo dudng
SSSV, viéc dong chdy khdng dugc kiém soat tir-cac giéng khoan cé thé khong phai la mot méi
quan tam che viéc danh gia gian. Khi SSSV khéng dugc st dung va céac giéng khoan co thé chay
tw do (khéng duoc bom), déng chay tlr cac giéng sé la méi quan tam dang ké. Hydrocarbon léng
hogc khi chua trén SSSV c6 thé mét theo thei gian twong ty khi v dwdng dng, tuy nhién, sé
leong S& nhd va c6 thé khang gay tac dong dang Ké. '

Buwong éng
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Kha nang tiém tang giai phéng hydrocarbon Idng hoc khi chua tir dwéng éng hodc dng ding 14
mot méi quan tam chli yéu vi nhidu nguyén nhan cé thé gay ra vé (nhu gian sup dd, chuyén dong
clia d4t nén, chidu dai nhip hang khang dwoc d&, va do neo va vao). Chi tredng hop gidn sup dd
duwoc gidi quyét trong tiéu chudn nay. Gian sup 6 c6 kha ndng 1am v& cac dwong dng, hodc dng
dirng gan hodc ndm trén két cau. Boi véi sy kién moi trréng thiét ké khi cac deng Iwu chét trong
éng khéng chay, hydrocarbon 16ng hodc khi chua téi da gidi phéng c6 thé sé it hon dang ké so
voi leeng chira trong éng. Lirgng sdn phdm bj gidi phong s& phuy thude vao mét sb bién khac
nhau nhe kich thwéc ng, ap suét du trong ng, ham lwgng khi hydrocarbon Ing, s udn ciia
dwéng éng doc theo tuyén éng, va cac théng sb phu khac.

St quan tam dang ké 1a cac tuyén dng van chuyén dau co dwéng kinh 1én, chiéu dai dai hon va
c6 ltegng leu tr 16n. Cac dng ndi md c6 duong kinh va lwgng lueu triy nhé hon co thé khong phai
Ia van dé dang lo ngai.

A.2.2.3.2.2 C-1 Hau qua cao

Loai hau qua clia pha hily nay bao gbm cac gian khoan va/hodc san xudt, lwu tr, hodc cac gian
khéng ¢6 sy han ché vé& loai trang thiét bi. Gian & d sau nwéc 1én cling nhw céc gian voi cac
trang thiét bj Ion phu tro hodc dudng dng cé ap sudt lén thuedng dwoc phén loai trong loai nay.
Loai hau qua nay clng bao gdm cac gian dwgc phan cp L-1 cé vj tri khdng thé hodc khong thyc
té dé& déng cac giéng khoan trdc khi xdy ra sy kién thiét ké, nhw trong cac khu vire ¢ anh
hwéng clia dong dat 1én.

A.2.2,3.2.3 C-2 Hau qua trung binh

Loai hau qua ctia pha hiy nay bac gdm cac gian khoan vafhodc san xuét trung binh, gian cé
nguoi & hodc cac gian khac. Loai hau qua nay 1& dién hinh cho phan Ién cac gian va cé thé hd
tro ddy a0 cac trang thiét bj san xuét cho viéc xit Iy téc d6 déng chay trung binh. Kho chira dwoc
gi¢i han dé xi ly viéc leu trir va d6 dang trong cac két khi van chuyén trong duéng éng. Céc gian
trong loai nay cé tiém nang thap déi véi dong chay trong giéng khoan trong trwéng hep pha hiy
do d3 duwoc trang bj cac van an toan dudi bé mat va cac giéng phai dugce déng trwrdc sy kién
thiét ké. :

A.2.2.3.2.4 C-3 Hiu qua thap

Loai hau qua ctia pha hily nay chi bao gdm cac giéng chim va cac thiét bj bao vé giéng nha.
Twong ty véi loai C-2, gian thudc loai nay c6 tiém nang thap ddi vai dong chay trong giéng trong
trwéng hop pha hiy. Ngoai ra, do kich thudc nhé va cac trang thiét bj duec gigi han, phé hiy
gian do hu hang va thiét hai vé kinh t& sé rat thdp. Kinh nghiém da chirng minh réng cac gian
méi trong viing nwée ndng c6 dit diéu kién ndm trong loai hau qua nay. Ngoai ra, cac gian méi
duoc gidi han khéng qua nam giéng hoan thanh va khéng qué hai phan cla thiét bj sdn xuét. Dé
dd didu kién phan vao loai nay, cac binh chira ap lwe phai dwoc xem xét 12 thiét bi riéng Ié néu
duoc st dung lién tuc trong sdn xudt. Tuy nhién, thiét bj bao gdm mét binh tach the, binh thu
gom, va thiét bj loc khi @6t phai dwgc xem |3 mét thiét bi.
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A.2.2.4 Xac suét pha hiy cda gian

SIM [a mdt qué trinh dé chirng minh tinh phii hop véi myc dich st dung cla mdt két cdu trén
bién tir viéc 13p dat dén khi thir van hanh. CAu hinh két cu la mét yéu td quan trong trong kha
nang ctia mét gian dé duy tri thanh phdn hw hdng ma khéng gay ton that cho kha nang chiu lyc
clia hé théng két cdu. Kha nang chiu hw hdng la mét yéu t6 quan trong trong viéc xay deng mét
chién lwoc SIM va chwong trinh kidm tra lién quan.

Dang két cdu khung thuérng cé dé cleng vitng dé thanh phan chju dugce hu hdng va qua tai, nhe
thé hién trong Hinh A. 1, théng qua nhiéu dwong 13i trong thay thé truyén tai trong xudng nén
méng. Trong truéng hep chiu tai trong ngdu nhién, cau hinh nay co thé thuéng cho phép nha
diéu hanh linh hoat hon trong viéc xay dwng va thiee hién mét churong trinh kiém tra, do kha nang
chiu e dang ké clia thanh phan véi hee hdng varhodc qua tai.

Nguec lai, Hinh A. 2 cho thdy mot so d6 nguyén ly tai trong so véi bién dang clia cac thanh giding
chéo. Mau thanh gidng nay khéng dua ra cac dwong tai trong thay thé va sé dé udn hon khi chiu
sw qua tai. Nhw vay, cac gian co dang khung nhw vay khong co sy linh hoat trong viéc xay ding
va thire hién mét chwong trinh kiém tra.

Hinh A. 1 va Hinh A, 2 dua ra so db biéu dién cla hai gian cé dang chan dé khac nhau.
A.2.3 Chién lwoc
Dung sai hw hdng

M8&i két cAu c6 a0 bén dy trr valhodc o bén du, lién quan tric tiép dén kha nang cia két ciu
dé dua ra cac duéng tai trong sau khi mét phan t&r bj pha hiy. D6 dy phong trong hé théng két
clu (hodc dd cirng vibng) lién quan chinh dén sw bé tri cac thanh nhanh trong hé théng. Viéc
gidm kha nang cta thanh phan khdng cé nghTa fa gidm dd bén cda hé théng. Didu ndy phu thudc
vao viéc thanh phan co tham gia trong chudi pha hiy tao ra s sup dd co hoc hé théng, hay tinh
toan ven clia phan tir két cau co dwoc yéu chu dé dinh hinh cAu tao dac biét hay khéng.

Déi vai mot két chu cirng virng, sw hu hdng c6 thé dan dén it riii ro ngay Iap tirc cho thanh phan.
Déi vdi cac két cau co dd cieng virng It hon, mét hw hdng nhd tham chi ¢ thé lam gidm dang ké
kha nang chiu lwc téng thé ctia gian, din dén tinh trang rli ro cao, cin phan tng tire thei nhu r&i
nhan vién khoi gian, déng gian, hoac sira chiva khan cp. D6 cirng virng cling hitu ich cho viée
xay dyng ké hoach kiém tra. Cac két cdu cirng co thé khdng can kiém tra nhidu nhi cac két cu
khac khi chiing c6 dung sai hu hdng lon hon. D liéu vé d6 cing virng gian c6 thé hitu dyng dé
xac dinh cac khu vie cuc bé chiu lwe chinh clia hé théng gian. Nhirng khu virc nay phai dwgc
tap trung kiém tra.

Trong vong ddi clia két cAu, chi phi hoat ddng va mire d6 rii ro c6 thé anh hudng dang ké do két
cdu dang khung dwoc ap dung ngay tir dau. Vi du, mat két cdu duoc gidng téi thidu co thé khang
c6 cac dudng tai trong thay thé dé& phan bé Iuc néu mot thanh phén bi hw hdng hodc chiu cac tai
trong cao hon dy dinh ban dau. Do d6, sy hu hdng clia mot thanh phan don Ié cb thé nghiém

trong t&i toan bé tinh toan ven — hoat dong kiém tra chuyén sau cé thé duoc yéu ciu dé theo dai
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tinh trang két ciu cla cac duéng tai trong chinh va cé thé co pham vi nhé dé hoan cai cong trinh
nham tang cwdng cac thanh phan & gial doan sau ma khong Iam anh hwdng dén miec dé an
toan. Nguoc lai, mot két cdu cirng virng cé cac duong tai trong thay thé co thé chiu dwoc hw
héng hodc viéc tang tai trong, mang lai sy linh hoat hon trong khi hoat ddng va gidm nhu ciu
kiém tra d& dam bdo an toan trong tu. Do dé, viéc bé tri khung véi dwing tai trong nao cé tac
dong trec tiép dén viéc xem xét vé an toan va kinh té trong sudt vong doi cia cac két cAu chan
de.
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Hinh A. 1: So d6 tai trong va so dd bién dang cta gian cé thanh gidng dang chiv X
Cac két ciu phu tre gian

Qua trinh SIM 4p dung cho tat cd cac thanh phan cda gian la can thiét cho viéc van hanh gian.
Céc két cau phy trg ndy bao gém cac két cau trong hé thdng bao vé an mon, éng nude ciru hda,
éng dirng xuat, va éng dan huéng. Bang chieng tir cac cudc kiém tra hodc nghién ctru phan tich
trén cac thanh phan nay c6 thé duwa ra mé hinh chién Ivgc SIM khac cho gian. Vi dy, kha nang
trong didu kién v&n hanh cia mét dng bom nwéc ciru héa cé thé dira ra mot diém yéu vé mai
trong thanh phan yéu cau tin suét theo dai cao hon va cin thay ddi chién lvgc SIM cho gian
hbac nhém cac gian. - '

Khao sat gian

Mét chién lege SIM higu qua sé s dung céc két qua tir viéc kiém tra trén va duéi mét nwéc. Hu
hdng déi vi cac thanh phan trén mat nudc cé thé 1a mét chi dan cho hu hdng két cu dudi nwéc,
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Ngoai ra, kiém tra trén mat nwéc co thé dwece st dung dé xac dinh tinh hiéu qua cla hé théng
béo vé an mon dudi nuéec.

Cac van dé vé mdi

Véi sy phat trién vé& kinh nghiém van hanh gian theo thai gian, sé 1an xuét hién cac vét nirt moi
durgc phat hién trong cac gian trén bién rd rang khéng cao nhu dugc néu dya theo cac két qua
phan tich. Cac két qua chi ra réng hw hdng do mdi tn tai dugc cb lap dé cé thang tin vé chi tiét
dé nhay. Ly do 13 do su thiéu trong quan gitra két qua tinh moi di doan va két qua quan sat
duoc 1a mirc d6 thién vé an toan trong qua trinh thiét ké mdi théng thweng. Cén phai leu y rang
mirc thién vé an toan da dam bao tét, cho phép nhidu gian tiép tuc hoat déng an toan trong sudt
tudi tho thiét ké.

C4c phurong phap thiét ké méi théng thudng dy doan tudi the két ciu nhd hon sa véi kinh nghiém
thu dugc tir kiém tra. Trong lich st, diéu nay c6 nghia rdng cac két cau co kha nang chju hw
héng I&n hon, kéo dai tudi the, va cac thay déi muc dich st dung hodc tai st dung nhiéu hon so
véi dy kién ban dau.

Hw héng do mai gay ra chii yéu tir cAc tai trong mai treeng do séng dao ddng tac ddng 1én gian,
con tir cac tai trong cAu va xoay thiét bj 1a phy. (Png sudt gay ra tir cac tai trong séng va phan
ng dong két ciu trong tng thuong 1a ngdu nhién. D6 bén méi clia vét liéu cu thanh phan tir
két cAu ciing cho thay cac dic tinh ngdu nhién. Do d4, viéc du doan mai trong cac két cAu trén
bién Ia rat phire tap (ién quan toi cac yéu té sau:

- sy khang chéc chan lién quan dén sw phan tan s liéu théng ké cla de liéu méi treong (Mo
ta trang thai bién);

- sy khéng chic chan lién quan dén viéc di doan tai trong séng (Iy thuyét séng, cong thirc
Morison);

- s khang chic chén lién quan dén (ng sudt danh nghfa trong phan t két cau, phan (rng két
cdu dy doan (mé ta mé hinh phan t hiru han);

- sy khéng chic chén lién quan dén viéc tinh toan hé sb tap trung (bng suat tai diém néng cla
cac lién két han,

- sy khéng chéc chéan lién quan §én cac hoat dong ché tao va lap dung;

- S khéng chic chan lién quan dén cac hu hdng mdi va mé hinh phat trién vét nivt (dinh luat
Miner-Palmgren, dwéng cong mai S-N).
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Hinh A. 2: So’ dd tai trong va so dé bién dang ciia gian cé thanh gidng chéo

Do dé, trong giai doan thiét ké ki thuat, dé tinh dén tat ca sw khong chic chan, mdt s la chon
thién v& an toan dugc thire hién. Tudi tho méi thiét ké danh nghia dwge tinh toan duwa trén co s&
dueng cong mai thiét ké S-N, dy doan vé& mét an toan d§ bén méi dic trung (dwgc xéc dinh la
d6 bén trung binh dira trén thi nghiém trir di 2 1an dd lech chufan),

Viéc st dyng tudi tho mai ly thuyét trong viéc thiét lap pham vi va tan suét kiém tra nut chi tiét
phai xem xét t¢i kha nang hoat dong thuc té clia céc lién két natthanh dugc kiém tra, anh hudng
clia dd dan hdi nlt vai tudi tho mai va anh hudng lién quan clia ting lién két véi miee an toan
gian. D@ ligu kiém tra trong lich st chi ra rdng méi tai ndt khong xuét hién phd bién trong cac lién
két nhiéu mat phang cla cac gian cdl. Tuy nhién, mdi co thé phéd bién trong cac gian cé dinh co
cac lién két nit cirng.

A.3 Ly thuyét vé kiém tra

A.3.1 Chién lwgc kiém tra

M6t chién lege kiém tra xem xét téi tinh trang clia két clu qua viéc danh gia diz liéu kidm tra hién
¢6 va phan tich xu hwéng, clng véi cac két qua phan tich bén va méi. Chién lvgc phai dd rang
vé pham vi & ndm bat Gwoc cac bat thudng khéng di doan dugc trwde, nhir hw hong tir cac
vat roi hodc i trong bt ngdr khac, Chién lwgre kiém tra phai xem xét pham vi ki thuat kiém tra,
cac phwong phap trién khai va myc dich clia méi 14n kiém tra. Ngoai ra chién lugc kiém tra phai
xem xét cac yéu té sau:
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a) Lap ké hoach linh hoat;

b) Khoang thei gian gitra cac 1an kiém tra thuong xuyén:;

¢) Kiém tra nhanh chang sau khi x3y ra sy kign va sau khi gap s ¢6;

d) Chi phi va tinh sdn cé cla thiét bi/dich vy kiém tra;

e) Cac tau hd trer va thiét b chuyén dung;

f) Clra sé thoi tiét theo mua;

g) Sy khéc biét theo khu virg;
CHU THICH: Sy khac biét theo khu vire v két qua tai trong & tir sy khdc nhau v& mdrc do va tin sult cda méi
tnréng séng cuc han va séng gay méi, tée 30 gi6. Sy khac nhau ndy din dén mat chién Iec kidm tra khdc nhau
phy thudc vao anh hurdng thie té clia cac yéu té nay.

h) Xem xét d6 tin cay clia cac k§ thuat kiém tra.
CHU THICH: B9 tin cdy cla ky thuat kiém tra (nhur xac sult phat hién, dd chinh xdc clia kich thudc) phai duoc
xem xét lién quan dén logi dir lidu cin thiét hodc dd nhay cla két céu véi mét thanh phan bj hir héng. Hon nira,
phai xem xét 49 nhay ctia k¥ thut so véi khd ndng 4p dung (vi dy khong cin si dung k§ thuat cé 44 nhay cao khi
chi cin phét hign cac khuyét tat qua chidu day thanh éng).

Khi cac quan sat va do dac tir viéc kiém tra trong van hanh 12 d@ liéu c6 s3n duy nhat dé dva ra
mot danh gia ki thuat, do tin cay cla cac diF liéu nhu vay 1a quan trong. Dé dwa ra thang tin phi
hop cho viéc danh gia ky thuat, cac quy trinh quan Iy va §am bdo chét iwvgng phdi dugc ép dung
khi kiém tra.

Nhing ci tién trong chét lwgng théng qua kinh nghiém quen thuc va hiéu qua c6 thé dat duoc
khi xay dyng chién lvoc kiém tra dinh ky t mot nhém cac két cAu gidng nhau, néu viéc phan
nhém 13 phu-hep. Khi nhém két cdu cé dic tinh twong ty nhau, c6 lich st kiém tra tét, lich st
bao dudng tét, viec st dung trong khai thac trong tiy, pham vi cdng viéc cé thé dwoc gidm di so
véi cac yéu cau ddi véi két cAu duoc xem 1A riéng 18, Lai ich 1dn nhét 1a khodng thoi gian kiém
tra va pham vi cdng viéc duoc xem xét djnh ky va duoc didu chinh dya trén két qué kiém tra méi
nhét cho nhém két cau.

A.3.2 Chirng nhan nhan lyc kiém tra

Nguwéi chiu trach nhigm cho viéc thie hién danh gia va xay dyng chién lugc kiém tra phéi duoc
danh gia theo:

a) Kinh nghiém quen thudc véi cac di lidu lien quan vé két cAu cu thé dang duge xem xét, bao
gbm:

- diéu kién méi treéng;

- didu kién va tidu chi thiét ké;

- ban vé két cau;

- phan tich két cau;

- lich sir ché tao va Iap dat;

- két qua kidm tra trong qua khir (pham vi va két qua);

- lich sir hoat dong.
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b) Kién thirc vé qua trinh an mon va chng an mon dudi nude:

- nguyén téc thiét ké chung va céc yéu ciu chirc nang ddi véi hé thdng bao vé chung, va;
- cac van dé dién hinh gip phai.

¢) C6 kha ndng va su hiéu biét vé két ciu trén bién;

- cac dang pha hdy cla thanh phan két ciu;

- cac dang pha hiy clia hé théng;

- xac sudt pha hay;

- hau qua cta hw hdng va;

- dd nhay bén cta hé théng ddi véi hw hdng thanh phin cla cac dang két cdu khac nhau,
d) C6 kinh nghiém |ap ké hoach kiém tra véi viéc dura ra quyét dinh can dé:

- thiét lap pham vi cdng viéc thue té;

- xac dinh cac thanh phan déng vai tro quan trong trong kha nang lam viéc téng thé clia két ciu;
- lya chon thanh phan/nut dai dién dé kiém tra.

e) Hiéu biét vé cong cu kiém tra, k§ thuat va hé thdng trién khai bao gbm:

- khd nang;

- hanché;

- chi phi;

- yéu ciu chuyén mén;

< tinh sén cé, va;

- déi chiéu.

f) Quen thudc véi cac I_<él qué kiém tra va kha ning lam viéc ciia két cAu va tinh trang n mon.

A.3.3 Kiém tra dwéi nwde dinh chudn tham chiéu

D& thudn tién cho viéc theo ddi cac xu hwdng thay ddi tinh trang két cau, viéc kiém tra dinh chudn
tham chiéu co thé duge sir dung dé thiét lap cac diéu sau cho 1an kiém tra tiép theo:

- theo ddi céc vj tri hw hdng trén cong trinh (néu cb);
- vitri do dién thé ca tét;

- vjtri do dé x6i;

- vj trf do.chidu day sinh vat bién.

A.3.4 Khao sat mirc I, Wl va IV — kiém tra thwéng xuyén dwéi nwéc

Muc tiéu cda viéc kiém tra thueng xuyén 13 dé xac dinh sy xuéng cép c6 thé [am gidm dang ké
kha nang du tr clia két cau trong khodng théi gian gitra cac lan kiém tra. Thic té cho thdy cac
ky thuat khdo sat bang mét néi chung 1a dl cho céc gian cd dinh bing thép nhiéu éng chinh duoc
kiém tra trong cac khodng thai gian dya trén rli ro. Phirong phap bing mét phai xac nhan gian
khang chiu bat ky hw hdng két cau nao, vi du cac phan & két ciu bj méat hoac bj bién dang lén.
Chién legc kiém tra bing mét phai bac gdm trong cac cudc khdo sat d& xac nhan hé théng CP
hoat ddng hiéu qua, bat ky méc do 3n mon nao, mirc dd sinh vat bién, va trong cac khu viee ¢o
xu hiréng mét 6n dinh day bién hodc x6i.
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Céc két cAu khang phi hop ddi vai phrong phap khao sat bing mét cé thé bao gém nhirng két
cdu dwgc xac dinh 13 d& bi hir héng do mdi varhodc khong dd d6 cleng vizng dé an toan khi chiu
cac hw hdng nhé. Trong triedng hop nay, chién legc kiém tra cdn phat hién mét cach tin céy sir
tdn tai clia cac hu hdng nhd qua viée kiém tra tiép can bing mét két hgp vdi cac ki thuat NDE
phit hop. Trong mét sé trréng hop, phuong phap FMD co thé thay thé cho viéc khdo sat tiép
can bang mét, dc biét 1a cac lién két nhay cam véi méi da biét nhu ddm khung din éng din
hwéng va céc lién két phy tre. Sy phy thudc vao viéc st dung réng rdi phueong phap FMD thay
cho khdo sét tiép can bang mét co thé co gia tri dang ké ddi véi mot sb két cdu, nhwe két cdu co
cac thanh gidng ngang véi éng chinh hodc cac két ciu c6 phan tir bj ngap nuoc. Trede day, cac
vét nirt do mdi xdy ra thong thwéng tai phia éng chi chinh clia lién két. Kinh nghiém trong van
hanh chi ra rang cac phan tr két cAu nay thurdng khéng bj ngap nuéc ngay ca khi céc thanh
nhanh bj dt gy va do d6 s& kidm tra dd khd bang FMD.

Co ché chi yéu clia sy xudng cép va hu hdng trén cac két cdu chan dé 1a do an mdn va hu hdng
do tai nan. Thyrc té chi ra riing déi véi cac nit nhidu mat phiang trén cac chan dé nhiéu dng chinh,
vét nirt do méi (thirc té) trong hoat dong khang durgc diy dodn chinh xac bang cac k¥ thuat phan
tich. Vét ntrt do méi xay ra trén cac chan dé ci hon chl yéu do cac két cdu phu cla éng dan
hwéng, nhung ciing c6 thé xdy ra trong céc gian ¢ dién do cac 1i trong ché tao, hw hdng khilap
dat va cac lien két phy tro dugc thiét ké khéng phi hop (giéng chim, binh thu gom, éng chi J).
Nhw vay, phtrong phap xac suit dya trén mai cé thé dua ra mét phurong phép bé sung dé xac
dinh tn suét kiém tra va vi tri yau cu kidm tra médi han, nhing c6 thé rét than trong trong viéc
dy doan cac vét ndit tai cac vij tri lién két clia phan t& két cdu chinh trong cac két cdu mai hon.

S an mon dwdi bién khdng phai 1a mot vén dé véi diéu kién hé théng CP dugc thiét ké va duoc
duy trl phis hop. Luu ¥ d4c bigt dén cac hé théng dong dién xody khi cac hé théng chd dong nay
dwa vao ngudn dién bén ngoai d& hoat dong. Sy 3n mon tai viing bén tée nwdc [a rat phé bién
khi cac |&p son hodc Iép bao vé khac bj hur hdng hodc bj mai mén theo théi gian.

A.3.5 Kidém tra dic biét

Kiém tra dic biét phai duoc xem xét dé theo ddi cac sira chita, cac churang trinh khéc phuc, hu
hdng/khuyét tat da biét, hodc cac khu virc da bj tdn thieong. Kiém tra dac bigt cé thé cin thiét
cho viéc tai st dyng gian, hoan cai, b sung giéng khoan, gidi ban, danh gia, sau mdt sy b hoic
sau mdt sy kién tai trong cuwe han.

Kiém tra dac biét cling c6 thé dwoc st dung d& theo ddi cac khuyét tat, hur hdng, &n mon cuc bd,
x6i, hodc cac diéu kién khac co thé dnh hedng tidm tang téi tinh phit hop véi muc dich st dung
cla két cdu gian, dng dirng dong, ng chix J, dng dan hudng va cac két ciu phy tro khac.

Tinh ndng chinh cla viéc kidém tra dc biét |2 tir djnh ra cac muyc tiéu dén viéc Ira chon cac cdng
cu/ky thuat thich hep, pham vi cong viéc va khoang thori gian kiém tra. Kiém tra déc biét co thé
dwgc xay dyng dé 1ap ra ké hoach tring véi dot kiém tra theo dinh ky v&i pham vi duge didu
chinh phis hop. Néu c6 thé, viéc kiém tra phéi dugc xay dyng dya trén danh gia tat ca de lidu co
sén.

79



TCVN 6170-13 : 2021

A.3.5.2 Kidm tra sau khi gip sw kién tac déng
A.3.5.2.1 Quy dinh chung

Viégc kiém tra sau khi gap sy kién tac dang dugc thyc hién dé tim kiém cac hu hong co thé 1am
gidm dang ké kha nang chju lyc cla gian. Viéc kiém tra ndy cling dwoc thye hién dé xac dinh hu
héng tiém tang 1&n éng dirng dong, 6ng din hwdng, va cac két clu phu tro khac va dé xac dinh
hé théng CP c6 hoat dong thich hop khéng. Kiém tra sy hu hdng thuéng dugc hoan thanh bing
mét cude kiém tra bing mét trir khi két cAu da biét tredc hu hdng hodc 14 mét gian khéng cieng
virng (ttec 13 dé bj gidam dang ké kha nang chiu lre tr hir hong nhd). Néu phat hién cac phan tlr
két cAu bj that thoat, cac khu vure va két cAu phy tro lign ké phai duwoc kidm tra. Mic he hdng voi
cac lién két phai dugc dinh lwong bang cac phwong phap kiém tra tiép can bing mat hoic NDT
thich hop. Khi hwr hdng xay ra véi mat thanh phan cu thé, tit ca céc lién két voi thanh phén va
cac thanh phan ké tiép phai dugc kiém tra. Hw hdng déi khi co thé duoc chi ra bdi cac khu vuc
cd 1ap nhd bi nwéc vao hodc khang cé sw phat trién cta sinh vat bién chira s qua tai ¢b thé xay
ra.

Chién lugc kiém tra sau khi gap s kién tac dong phai:

- thiét 1ap mét gidi han khi g&p tinh trang phai kiém tra;

- xéc dinh pham vi kiém tra danh nghia hodc méc dinh (chju sy hoan cai, dwa trén danh gia ban
d4u, khi mét sy kién xay ra), va;

- chi dinh mét phuong phap dé do dac hodc woc legng cudng d6 va mikc d6 nghiém trong clia
mét sy kién méi trwéng bién, dya trén viéc xem xét dé chinh xac va téc d¢ cung cép théng
tin.

Cac hang muc ndy phai dwoc xi¥ Iy trrdre khi bat diu cac hoat dong clia gian va phai dya trén
mét danh gia t&t cd cac dir liéu sdn cd, nhu dugc néu trong 5.2.

Tuy theo danh gid, kiém tra sau s kién tac dong cé thé duec tién hanh ngay hodc tri hoan dé
triing v&i mot kiém tra dinh ky. M6t chwong trinh kiém tra riéng biét phéi dugc xem xét dé dua ra
d( liéu xac nhan tinh toan ven két cdu thich hop hodc cho phép cong viéc stra chira/gia crong
dwoc thiét ké va I1ap ké hoach phi hop voi thoi tiét theo mua.

A.3.5.2.2 Sy qua tai tiém tang

Cac phuong phap dién hinh cho viéc wéc tinh curdng dd hodic mirc do nghiém trong cda mét sy
kién qua tai tiém tang bao gdm nhing didu sau;

a) Chung - tir c4c quan sét clia nhan vién trén gian hodc tir cac gian gan d6 va tir két qua cla
cac md hinh nghién ctru toan hoc.

b) Séng - tir vach nwéc cao, ddng hd do sdng, quan sat trén tau, quan sét trén thirong tng hodc
hu hdng tai viing ban tée nuwéc va cac nghién clru tir mé hinh toan hoc. .

¢) Gié - tir may do gié va hw hdng trén thurong ting quan sat dugc.

d) Bdng dat - tir gia tdc ké, duoc bac cao theo cwdng do Richter, va khodng cach tiv tam chédn
dén gian,
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e) Dong chdy — ddng hd do dong chay.
A.3.5.2.3 Tai trong tai nan

Kiém tra sau khi gap tai nan phai tap trung vao céc khu vyrc cyc bd dén cac vj trf chiu tac dong
thize t& hodc co thé va phai bao gdm viéc kiém tra cac phan t két cau ndm trong dwémg di cla
vat roi va cac khu vire bén trén va dwdi nude tai khu vire chiu tdc dong. Trong cac trwdng hop
va tau, he héng tiém &n cé thé xay ra tai mat dwéi clia phan t két cdu khi tau bj nang lén do
séng.

A.3,6 Pham vi cdng viéc kiém tra

S kién cy thé tac dong 1en két cdu, cac gidi han sy ¢d, va pham vi cong viéc kiém tra phéi duoc
thiét [ap tredre (6t nhét 1a trong qua trinh thiét ké) dé tranh viéc kiém tra khong can thiét va co thé
cho phép thue hién kiém tra nhanh chéng néu can thiét. Chién Iwgc kiém tra phdi cho phép sy
linh hoat @& két hgp pham vi cang viéc kiém tra sau khi gap su kién tac dong véi kiém tra dinh ky
va didu chinh khodng thori gian cho 1an kim tra dinh ky tiép theo néu thich hep. Dic tinh quan
trong clia chién lwge kiém tra sau khi gap s cé bao gdm céc didu sau:

a) Bao cao kip thori va tin cay vé cac sy ¢d theo yéu cau tir chinh sach va quy dinh cda chi cong
trinh. Chtt s& hiru/nha didu hanh phai xem xét viéc thiét [ap cac giao thirc va quy trinh thong
bao.

b) St tham gia t&r sém clia nguéi c6 trinh d6 d& dua ra danh gia vé nhiéng hu hdng dang ké
tiém tang clia sv ¢b va xay dyng mét pham vi céng viéc kiém tra thich hop.

¢) Tham khao ykién v&i nguedi ¢o trinh dé trong qua trinh thwe hién, xem xét cac phat hién va
danh gia nhu cAu ctia bat ky viéc sira chira, gidm thidu, theo déi trong twong lai, v.v...

B6i v&i cac gian cd ngudi &, sy ¢d dang ké thweng sé dwoc ghi lai va 1ap bao céo; tuy nhién déi
voi cac gian khéng cd ngudi &, céc sy ¢d déi khi khéng dugce ghi va 14p bao céo ngay lap tic,
Do d4, cac chién lvoc khac nhau phai degc xem xét, nhw |3p dat cac cam bién tw déng bao céo
va thye hién kiém tra dinh ky thudng xuyén hon,

Viéc kiém tra s& hiéu qua hon va c6 nhiéu kha nang dwa ra dit liéu can thiét cho viéc phan tich,
néu nhan vién SIM quen thudc véi két cdu va ca thé tich hep pham vi céng viéc sau khi gap sy
¢, lich trinh va/hodic cac phat hién clng véi cac hoat dong kidm tra khac clia két ciu hodc nhém
cac két cdu twong tu.

A.3.7 Bic tinh ky thuat kiém tra

Cac hoat dong kiém tra c6 thé dwgc thye hién bing nhiéu phwong phap khac nhau. Duwéi day 1
mdt sé phweng phap kiém tra phd bién hon dwoc st dung trong viéc kiém tra dwéi nwée.

Khao sat bing mit

Khao sat bing mét bao gom viéc khado sat xung quanh todn bd két cdu va céc két cdu phu tro

dudi nude bang the 13n hodc ROV. Céng viéc nay khang lién quan dén viéc |am sach cac phén
tlr két cdu. Khdo sat bing mét phai:
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a) X4c nhan dang hinh hoc két cAu, so sanh véi cac ban vé.

b) Phat hién cac ddu hiéu he hdng co hoc rd rang cd thé nhin thdy duge ma khéng can phii loai
b6 I&p sinh vat bién nhu cac két cAu bi thiéu hodc bj tach ri, vét 1dm, 18 héng, bj cong, mét
do tron, va cac hw hong dang ké tai nut/méi han (bao gdm cac vét nizt Ion, sy phan tach va
bién dang).

¢) Phat hién cac ddu hiéu an mon rd rang.

d) Phat hién cac thanh phan bj mét hodc hao hyt vashodic cac ddu hiéu hw hdng r6 rang trén cac
két cu phy trg cta gian. -

e) Tim kiém cac ngoai vat gay nguy hiém cho nguoi trén gian hodc cé thé gay bat lgi cho tinh
toan ven két cdu gian.

f) Xac dinh vj tri, @ém va danh gia loai va c4p cla a nét.

a) Kiém fra b4t ky hu héng, chuyén dang hoac téc nghén trén éng giéng bom chim; céc két ciu
d@& va kep phai dugrc kiém tra hu héng.

h) Kiém tra bt ky sy hu hdng, gidm thidu I6p boc, ddu hiéu &n man va ro ri trén dng dirng, éng
chlr J va cac kep va.

i) Néu tdm nhin cho phép, kiém tra dé xoi tai day bién.

Khéo sat bing mét cling phai bao gbm viéc khdo sat tit ca cac két cdu tai ving bén tée nwéc
bao gém diém lam viéc, dém chdéng va tau, va gia cap tau. Céc dbi twong nay ciing phéi dugc
kiém tra dwdi duedng nudc xem co bj hu hdng va lign két dy da voi két cdu chan dé khéng.

Pham vi clia viéc khao sat phai bao gdm tat c3 b& mat, cac mat bén, va cao dd. T4t cd éng chinh,
nit va két cAu phai dugc kiém tra khi the 1an thue hién qua trinh kiém tra nay. Pham vi khdo sat
bang mét c6 thé dwoc gidm xubng chi kiém tra éng chinh, niit, va cac két ciu bén ngoai néu thye
hién khdo sat bang ROV, trir khi cac quy dinh an toan phil hep cho viéc ROV di vao khu virc bén
trong chan dé.

Trong qué trinh khao sat, cin Iuu ¥ dén viée xac nhan va cung cép dir liéu dé cap nhat cac ban
vé gian cé sén va cac danh gia tinh trang. Céc dau hiéu cla sy hao hut 16p sinh vat bién hodc
Iép boc ¢6 thé 1a bang chirng clia sw hu hdng do va cham. Cac dau hiéu nhu vay phai dugc
danh gia cho ca hw hang trén két cAu chinh va phy. Cac vét nirt 16n hoc bién dang c6 thé nhin
thay trén cac nut cia gian cling can phai dugc lvu v,

Khao st hw hong

Néu hu hdng dwgc phét hién trong qua trinh khao sat bing méat, mot cudce khdo sat tiép theo phai
dwoc thie hién dé thu thap dd di liéu & hw hong duwoc danh gia thich hep. Viéc khdo sét phai
xac dinh rd vi tri va phai bao gdm viéc do dac kich thurée nhu sé lwong, kich thwéc vét l6m, sy
mét do thang clia phan tlr, chidu dai vét nit va kich thuwéc vi tri bi &n man, Viéc khdo sét phai mé
rong kiém tra dén cac hw hdng véi két cau phy, vi du nhw mét thanh bj [Bm-cong 1én, phéng hoac
vénh, c6 thé cé cac vét n(et tai dau thanh.

Néu mét vat roi bi nghi nger 1a Iy do gay ra hw hdng, viéc khdo sat phai mé rong xuéng dén day
bién dé xac dinh vat roi khong gay ra hw hdng gi thém.
82



TCVN 6170-13 : 2021
Khao sat ngoai vat

Khdo sat ngoai vat bao gém viéc tim kiém dwéi nwde bing mét tai vi tri gian dé xac dinh vj tri
ngoai vat cé thé gay nguy hai 16i nguoi trén gian hodc co thé gay bat loi téi tinh toan ven két ciu
gian. Céc ngoai vat nhd phai duoc loai bd khéi tiép xuc voi gian néu ching gay nguy hiém dén
nguei trén gian, hodc gay can trd cac hoat dong kiém tra. Cac ngoai vat lon khéng thé loai bé
phéi duoc 1ap d lidu. Khi cac ngoai vat I&n va nang dugc phat hién, két ciu bén trén phdi duoc
kiém tra hir hdng co hoc. Két cdu phai dugc kiém tra hwe héng do mai mon khi ngoai vat duoc
phat hién tiép xtc vai gian,

Cac ngoai vat dang k& tiép xiic véi két cau cé thé lam tang tai trong lén hé thdng CP va phai
dugc lam sach. Viéc 1ap div liéu v& ngoai vat cé thé hivu dung cho ké hoach gidi ban trong twong
lai.

Khao sat sy phat trién sinh vit bién

Khdo sat sy phét trién sinh vat bién phai dwec the hién dé do dac va lap dir fiéu chiéu day sinh
vat bién trén két cAu. Khdo sat sy phat trién sinh vat bién phai bao gdm viéc do dac chiéu day
sinh vat bién bj nén hodc phuong phap thay thé dirgc phé duyét, tai cac vi tri dwgc chon trwde.
Chiéu day sinh vat bién bj nén c6 thé dwoc xac dinh bang c4ch quén bang quanh két ciu cé sinh
vt bién (7,6 cm dén 10,2 cm theo chidu rong) va kéo nén chit dé 1ap di liéu do dac. Khi sinh
vt bién 1a dang mém hoac két hop gilra cleng va mém, chiéu day sinh vat bién bam cn do 13
chiéu day sinh vat bién bj nén va chiéu dai I&p rong hodc chidu cao cla cac khéi bot bién.

Can Iuu y tranh viée treo cac bang do dac dé dat dugc viéc doc két qua chinh xac. Khi thyc hién
viéc do trong mdt khu vire cu thé, mdt khu v dai dién cho chidu day sinh vat bién phéi duec
chon.

Khao sat do xoi

Cé hai dang x6i c6 thé duge xac dinh 1 x6i tdng thé va cuc bd. B x6i tdng thé bao gom céc khe
x8i ndng & mirc d¢ Ién xung quanh két cAu. X6i cuc bd thudng dwee nhin thay 13 cac hd b xoi
c6 thanh nghiéng xung quanh két ciu nhur coc va dng chinh. N6 ¢6 thé 1a mdi quan tam néu gian
dwgc dat trén cac Iop dat cat roi hodc khi co chuyén dong day bién trong cac sy kigén bao nghiém
trong.

Khdo sat o xdi tdng thé phal bao gdm viéc thuc hién cac phép do dac day bién tuong tng voi
mét diém tham chiéu cd dinh trén gian (day chan dé, coc vay, mi coc hodc thanh nhanh ngang
thdp nhét). Kiém tra do x6i cuc bd cé thé bao gbm viéc thire hién cac phép do dac xung quanh
dng chinh/coc gian véi day bién xung quanh gian. Cac phép do dac vét ly (nhu thudc do) dwgc
vu tién dé tho 1an doc ddng hé do d6 sau. Néu déng hd do d6 sau dugc str dung, déng hé phai
degc hiéu chinh theo mot sé di liéu gian. Viéc doc dong hd do clia the 1an cé thé dugc st dung
trong cac khu vire cé tdm nhin th&p véi sy thay ddi triéu thap hodc téi thidu.
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Mét khdo sat do xoi ca thé xac dinh sy tich IGy (nhw viéc khoan cét trdm tich) hodc dong chay
duc. Digu nay phai dwoc 1ap bao cao vi chiing cé thé din dén cac tai trong hodc phan &ng ngoai
¥ mubn 18n cac phan t& két cau méi bi chén vui.

Khao sat hé théng bao vé chéng d4n modn

Khao sat CP va a ndt phai dugc thirc hién d& xac dinh két cdu duge bao vé chdng &n mon thich
hop tai thoi diém khdo sat va trong khodng th&i gian dipa trén hiéu suét twong lai cla a nét
(cwong do dong). Khdo sat CP va a nét phai duoce thye hién biing vide xac nhan hé théng hang
nam phan trén mat nwéc.

Khio sat a nbt

Kh3o sat a nét phai bao gdm mét kh3o sat bing mét duwdi nudc clia mot mau a nét hy sinh dai
dién. Hwéng dan vé viéc phan loai a nét 13 hiru ich trong viéc dat dwoc sw théng nhét clia bao
c40 va cho viéc I&n ké hoach trang bi thém. Viéc khao sat phai xac dinh vj tri, dém s lvgng va
xac dinh sy suy gidam cla a nét. '

Dbi voi cac gian co ha théng dong dién xody, viéc kidm tra phai xac nhan rang:

- d6 chic chan clia éng chira day din dién clia a nét;
- 1&'p boc cach dién trong tinh trang tét, va;
- anbtkhdng bi bién dang ho&c hu hdng khac.

Di voi an toan 1an, cac hé théng a ndt dong dién xoay phai dwgc tit, néu ching c6 rdi ro khi thg
1an cé thé tiép xtc véi a nét

Khao sat hiéu dién thé ca tét

Khdo sét hiéu dién thé ca tdt bao gdm cac phép do dac duéi nudc hiéu dién thé cla cac phan

t tai vi tri dwore chon. Khao sat hiéu dién thé ca tét phai dwoc thue hién dé& xac nhan hoac hiéu
chinh chinh xac hoat déng cila hé théng bao vé chéng an mén gian.

Viéc khdo sat cé thé dugce yéu cAu phy thudc vao cac két qua cla viéc khdo sét trén mat nudc
hing nam va cac khdo sat dudi nudc khic nhu kiém tra chdng 4n mon va a nét bing mét. Céac
chi sé khac vé tinh hiéu dung clia hé théng bao vé chdng 3n mon clng ¢é thé dwoc st dung 68
xac dinh pham vi cla khdo sat CP duédi nwée.

Kiém tra tiép can bang mat CVI

Kiém tra tiép can bing mét CV!I bao gdm kiém tra dwdi nwéc cac khu vy két clu dugre chon
tredc valhodc cac mbi han. Viée lya chon trede cac khu vire kidém tra phai duoc dira trén két
qua clia mét danh gia ky thuat cac khu virc dic biét c6 thé hu hang két cdu hodc cac khu vire
ma viéc kiém tra tiép theo la can thiét é theo ddi tinh todn ven theo thai gian.

C4c khu vire kiém tra phai dwge 1am sach sinh vat bién dl dé cho phép kiém tra ky ludng. Viéc
kiém tra CVI cac khu vire dwgc lra chon trirdre cling ¢é thé dwoe sl dung cho viée theo déi qua
trinh 3n mon.
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Viéc phat hién cac hu hdng dang ké clia két ciu khi kiém tra CVI sé& dwa ra mét chwong trinh
NDE cho nhirng treérng hgp ma viéc kiém tra bing mét khong thé xac dinh duge mirc dd hw
hong.

Khao st tiép cén bing mét sy in mon

Khéo sét tiép can bang mat su n mon phai duoc st dung dé bd sung cho céc khao sat CP va
-a nét. Khdo sat s an mon bing méat phai bao gdm viéc 1am sach cuc bd va kiém tra tiép can
bing méat bé mat clia mét két cAu thép trén gian dé danh gia mirc do &n mon. '

Khao sét tiép can bang mét sy &n mon phai bao gdm viéc lam sach cuc bd béng tay bé mat thép
(biing cdng cy co/cao hodc teong ty) va kidm tra tiép can bang mét dé& xac dinh mic dg &n mon.
Dién tich 1am sach can thiét khong Ién hon 6 inch vudng. Vi trf dugc lira chon cho viée khdo sat
phai ngéap nwéc lién tuc (nhw khu vire ndm dwdi viing ban tée nrérc).

Viéc lira chon vi trf va s6 legng khu virc khéo sét tiép can bang mat s an mon co thé dira trén
d6 sdu nwrdc clia chan @é va bién dang CP dwec do dac cla gian. Khi gid tri _CP dwgc tim thay
la khong phit hop, mét sé legng 16n hon cac khu vire khdo st tidp can bing mét co thé can thiét.
Théng thwong, hai v trf 12 i dé danh gia toan b merc o an mon, mot v tri tai méi han dau két
cAu va mét vi tri tai vi tri thuan loi doc theo két cAu chinh. Néu mircd9 &n mon khong duorc thiét
I4p mdt cach trwre quan thi nén két hop cac khio sét tiép can bing mét s &n mon véi cac phurong
phap do siéu am, ddng hé do sw thay ddi bé mat, hodc do am thanh-anh.

Khao sat tiép can bing mit méi han/nit

Khdo sat tiép can bang méat méi han/nit bao gém viéc kiém tra bang mét ki ludng tai méi han/nit
dwroc chon trén chan dé. Khio sat tiép can bing mat méi han/nit dwoc st dung dé:

- phat hién va xac dinh kich thwdc céc vét nirt trong hodc gan méi han;
- xac nhan mirc @6 3n mon trén bé mat thép va cac khu vuc lién k& mdi han.

Viéc lra chon méi han/nat phai phit hop véi quan diém chung vé quan Iy tinh toan ven két céu
dwgc théng qua. C4¢ méi han/nit cé thé duoc lwa chon theo nhidu cach, bao gém:

- dd nhay cam lich st ctia cac méi han/nut twong tu trén cac gian cd cling cu hinh véi hu hdng
do méi hodic qua tai;
- hiéu biét v& cac hur hdng hién cé tai, hoac lién ké véi méi han/ndt (bao gdm viéc theo ddi hu
hdng);
- mir¢ d6 quan trong clia méi han/nit ddi véi tinh toan ven gian khi xay ra cac sy kién cuc doan,
Khao sat phat hién phan tir ngap nwéc (FMD)
Khdo sat FMD phat hién cac phan tir dang éng ngap nudc trén cac phan ti éng rang dang thanh
nim dudi muc nudre. FMD c6 thé dua ra mot phuong phap thay thé chap nhan dwec cho viéc
kiém tra CVI ddi véi céc khu e dugrc lira chon trrdre. Kidm tra FMD dua céc thiét bj NDE thich
hop xuéng duéi nudc dé danh gia mét phan t két cdu gian trong tinh trang kha, ngap nwéc
ho3c ngap nwéc mét phan.
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Danh gia k¥ thuat phai dwoc st dung dé xac dinh viéc s dung tdi wu FMD valhodc CVI céc nat
duoc han, Sé lwgng kiém tra phan tl ngap nwéc phai dwoc xac dinh tir viéc xem xat tinh trang
gian, di liéu thir nghiém, do dy phong, cuéng @8, do tin cay va kinh nghiém déi véi cac gian
khac.

Sy ngap nwéc clia phan tl co thé Ia ddu higu cla sy nirt do mdi sau hét chidu day tai cac nat
dugc han hodc lién két. Viéc ngap nude co thé I3 két qua cda cac khuyét tat xuyén qua chidu
day phan t& khi ché tac, do hw hdng co hoc hoic do 3n man. FMD dwa ra mét sy sang loc hiru
hiéu c&c phan tlr ¢ thé hu hdng nhu vay, ddc biét [a cac phan ti & cac thanh dan dng din
hudng tir 36 sau 30m tir bé mat nuwée.

Cén than trong trong viéc &p dung céc ky thuat nay cho cac phan tir két ciu gidng Ién éng chinh
chan dé. C4c lién két nay khéng dé bj hu hdng do médi trén phan Ién céc gian, tuy nhién néu cac
vét nitt do méi xdy ra, chiing phan Ién dwoe phat trién trén bé mat dng chinh ctia mdi han va ¢é
thé khdng gay ra sy ngap nuéc trong cac thanh nhanh. Trong trwdng hop nay, phwong phap
FMD c6 thé khong dang tin cay dé phat hién cac vét nirt do mai.

Kiém tra khéng pha hity (NDE)

Viéc kiém tra khéng pha hlly NDE duéi nwdc clia cac khu vire duoe wa chon vaModc cac khu
vire tr két qua CVI hodc tir cac hee hdng hién co hodc nghi nge. Kiém tra NDE cling ¢6 thé duoc
bao gbm trong kiém tra va do dac chi tiét cac khu vire bj hw héng.

Kiém tra khang pha hiy NDE cho cac nutiva cac khu virc nhay cam vdi mai d& b ntt 6 thé cin
thiét @& xac dinh néu hu hdng xay ra. Viéc theo déi cac nit nhay cam véi méi, vashoac cac déu
hiéu giéng vét nirt duroc bao co co thé 1a mét phrong phap thay thé dugc chap nhan dé xac
minh.

Viéc kiém tra nay thudng yéu cau viée 1am sach trwdc khi thire hign. Trong mét sb trieang hop,
kiém tra NDE yéu cu sl dung céc k§ thuat pha hiy mdt phan. Khi ky thuat NDE duoc st dung,
cac dic tinh k§ thuat chi tiét phai dwge cung cép va viée thir phai dwoc thire hign béi ngudi cé
kinh nghiém va trinh @& phd hep. Viéc tap huén, lam sach va céc yéu cdu thi sé thay di phu
thudc vao dang hu hdng/khuyét tat va logi thiét bj kiém tra dwoc st dung. Cac quy trinh phai bao
gdm hweéng din cho viée xac nhan qua trinh chi dinh mai va mai khic phuc; va khoan bét vét mai
d6i véi cac vét nirt duroc xac nhan,

Khao sat NDE méi han/nat

Khao sat NDE méi han/ntt dwec st dung dé phat hién sy khong lién tuc trén bé mat, cac vét nit
do mdi chd yéu khéng thé phat hién bing mét. Sy khdng lién tuc nay thuéng bt dAu tai chan
méi han trén bé mat bén ngodi khién chiing tré nén dé phat hién bang viéc kiém tra tiv tinh.

Khao sat mdi han/nat phai bac gdm mat sy kiém tra dudi nuéc k§ lwdng médi han/ndt. Vi tri khao
sat phai duwgc 1dm sach sinh vat bién @0 dé cho phép kiém tra k§ lwéng. Cac méi han/nit cé thé
duge Iwa chon theo nhigu cach, bao gém:
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- @9 nhay cam lich st clia cac mdi han/ndt teong ty trén cac gidn ¢6 cling ¢4u hinh véi hu hdng
do mdi hodc qua tai;

- sy hiéu biét vé& cac hu hdng hién c6 tai, hodc lién k& véi mdi han/ndt (bao gdm viéc theo ddi
hw hdng), va;

- mtbc 4§ quan trong clia méi han/niit ddi véi tinh toan ven gian khi xdy ra cac sw kién cuc doan.

Khao sat chidu day thanh dng

Cac phuong phap do chidu day phan tr két ciu bang siéu 4m phai dugre xem xét néu cé nghi
ngdr st 3n man virgt qué trén cac phan tlr két ciu va két cu phu tro bi &n mon trong viing nurdc
bén tée. Ky thuat nay cling cé thé duogc sir dung dé dura ra chiéu day phan ti cho viéc danh gia
ky thuat trong trrong hep cac ban vé khong c6 sdn. B& mat phai dwoc chudn bj phi hop dé dam
bdo 36 tin cay cla viéc doc gid trj.

Kiém tra két ciu phu troy

Céc két ciu phy tro gian bao gbm bng dirng va dng chir J, dng bom chim, éng dan hwéng, gia
cap tau, va dém chéng va tau phai dwgc bao gbm trong cac kiém tra khac cla gian khi thich hop.
Vige kiém tra két cdu phy tre phai bao gdm:

a) Lop boc éng dieng — Lop boc éng dibng phai dwgc kiém tra dé xéc dinh loai, tinh toan ven va
chiéu day 1ép boc. Tai cac vitri hw hdng, phai the hién do chiéu day thanh éng bing phuong
phap siéu am UT phai dwoc thye hién.

b) Cac kep d& - Cac kep d& va din hwéng phai dwoc [am sach day da va duoc kiém tra béng
mét dé xac dinh tinh toan ven va cac dai éc cia kep. Pai ¢ bi méat tac dung phéi dwoc siét
chat hodc thay thé.

¢} Ong bom chim - phan thip hon ciia éng caisson quanh éng hut vao phéi dwoc lam sach va
loai bd bt ky vat chan nao.

d) Nhip hing dwéng dng ~ kiém tra dng dirng phai m& réng dén céac diém chén hodc neo hodc
dén mét khodng cach phi hop tir gian (vi dy 15 m). B&t ky su gian doan nao trén dudng éng
phdi droc do dac va ghilai.

Cac bét thirang dién hinh dwgc phat hién trén két cdu cd dinh trén bidn cé thé bao gom sy thiéu
hyt cac bu 16ng tai cac lién két kep, nit do mdi trén dng chir J hodc cac lién két han trén dng bom
chim, v.v...

A.4 Co s& Iy thuyét vé danh gia hw héng-
A.4.1 Quy dinh chung

Thiét hai dang ké& dwoc dinh ngha 12 kha nang chiu lwc clia két cu chinh bj gidm do cac phan
t két cAu bj 1om, vénh hoic giam dién tich va tiét dién [am viéc do vét nixt vahodc rach; cac ndt
bi bién dang do chiu t3i trgng virgt quéa hodc tai trong ngéu nhién,
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A.4.2 Danh gia thanh phin
A.4.2.1 Cac phin tir két ciu éng dang thanh bi I6m |

Cac phan t& két cdu chinh dang thanh 6ng bj bién dang do tai trong ngAu nhién va van duy tri tai
vi tri co thé dwoc danh gia theo ty sé D/f so véi gidm kha nang chju tai cuwe dai ddi véi cac phan
tlr két cAu &ng chinh chan dé. D liéu bé sung dbi vdi loai danh gia nay duwgc néu trong API-2A-
WSD 22,

A.5 Co s& Iy thuyét vé qua trinh danh gia két ciu
A.5.1 Quy dinh chung

Hién tai c6 cac phwong phap don gidn ciing nhw cac phwong phéap phire tap nhv pheong phap
mirc thiét ké va cac phrong phap d bén cwe han. Tuy nhién, ¢an leu v khi st dung cac phurong
phap néu trén, bao gdm viéc thir truéc va kiém tra phirong phap d& xac nhan kha nang p dung
clia phrang phap d6 ddi véi tromg hop can danh gid. Dic biét, cac két qua clia cac phuong
phap nhu viy phai duroc xem xét va dwgc phé duyét bdi mét ki sw co kinh nghiém.

A.5.2 Yéu té ban diu din dén viéc danh gia
A.5.2.1 Cao d6 san khong phl hop

Cao d4 san chiu lyc thdp nhét clia két ciu thwong tang khéng phil herp duge xem 13 mét yéu td
danh gia ban d4u, khi cac hu hdng gian trong lich s& duwgc cho 13 do tac dong clia song Ien san
chiu Iwc thdp nhét cla két cau thwong ting, dan dén viéc ting tai trong. Trong mot s6 trwdng
hop, két luan nay dugc dua trén cac két qua séng trong bdo va dd nwéc dang do bio, trong d6
chi ra céc diéu kién tai vi trf gian bao gém chiéu cao dinh sdng wéc tinh cao hon mat dudi cia
dam chinh san chju e thdp nhat clia két ciu thirgng tang.

San chiu I thap nhat clia két ciu thrrong tang duoc dinh nghta 1a san cé két ciu hogc thiét bi
khién cho tai trong song ting Ién dang ké theo tirng budc khi séng danh én dén san. Hinh 6 dwa
ra mdt cAu hinh san dién hinh va phai dwoc st dyung nhur 1a hiréing dan trong viée dinh nghfa san
chiu lyc thép nhét cia két cAu thugng tang.

Cao d6 san chiu lyc thap nhat clia két cdu thugng tang khéng phit hop c6 thé do mét hodc nhidu
trirong hop dudi day: |

- cao dd san chju lrc thap nhat clia két cAu thwong tang dwgc xac dinh theo céc gidi han thiét
bj;

- cao dg san chju luc thap nhét clia két cdu thueng ting dwece xac dinh chi theo chiéu cao séng
thiét ké thap hon;

- vi tri lAp d4t san chiju lwc thAp nhét cla két cAu thugng tang;

- gidn dwoc ap dat tai A6 sau nwdc In hon so véi thiét ké ban dau;

- s sutlin nén méng.

Trong mét s trwéng herp, cac d6 san chiju lyc thap nhét cla két cau thugng tang co thé lén hon
tidu chi dwoc xac dinh trong 8.3.5, tuy nhién van co thé ¢6 mét hodc nhidu san nhd hon ndm bén
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dudi san chiu lyc thip nhat clia két cu thuong tAng, nhur gian gido, bé I&ng, hodc san nhén sé
bj tac ddng bdi song. Cac san nay c6 mdt bién dang nhé va tai trong séng tac dong dy kién sé
khang dd @& gay ra hu hdng gian. Tuy nhién, viéc danh gia phai xem xét cac ti trong thiy ddng
thich hop 1én cac san nay va thiét bj lién quan, nhi dugc néu trong 9.3.4 dé danh gid mdre thiét
ké hodc danh gid dd bén cwe han dwec yéu cdu cho két cdu.

A.5.2.2 Hw hong dang ké

Két cAu thep trén bién duoc thiét ké trén co s& ky thuat két cau truyén thdng. Mt té hop cac tai
trong dwoc a3t 1én két cAu va ndi Ive trong tirng phan ti éng nhanh dugc thiét lap, Tirmg phan
tir va nit dwgc kidm tra theo d6 bén cho phép theo tiéu chuln thiét ké. Két ciu phai dwgc xem
xét thda man véi cac tiéu chudn dugc hwa chon néu tat ca cac phan tir riéng 1€ théa man yéu cau
tidu chudn, T4t ca tiéu chudn, du dya trén thiét ké (rng sut cho phép hodc thiét ké trang thai gidi
han, ap dung cho thiét ké cac phan t& va niit riéng 18; dé bdn cho phép dugc ldy tir d liéu Ion
cac phép thik trén cac nut bj ¢o 1ap va cac phan & cot-ddm dang thanh tron. Tiém an trong quy
trinh thiét ké 13 tién dé cho sy hw hdng clia mét phin tir hodc nit thda man cac yéu cau clia tiéu
chudn tao nén sy khéng phi hop véi cac tiéu chudn thich hep. Tuy nhién, céc két cdu cé dinh
trén bién dugc cong nhan rdng thweng co d§ du va cé mét sé cac dudng dan tai trong khac
nhau. Do d6, sw hr hdng ctia mét phan t& khong ¢é kha nang dan dén sy sup dé két cdu voi
didu kién co dd d6 dw thich hop.

Khi hu hdng xay ra, mét phan bd tai trong méi xuét hién trong két cau. Phu thugce vao dang phan
bé thay thé, kich thuéc va do déo (clng nhw dd cing) clia khu vye bi hr héng, va cling phy
thudc vao quan hé vai cac két cAu khang bj hw hdng con lai, duéng tai trong cét qua khu vire bi
he hang ¢6 thé bi gian doan mot phin hay toan bd. Tai trong b sung truyén tr khu vue b hu
hdng sé tac dong nhur céc tai trong méi cét qua khu vire bj hu hdng, 1am gidm bién 6 an toan
clia cac két ciu khdng bj hu hdng. Bidu nay cé thé 1am gidm kha nang chiu liec cyre han cla hé
théng két cu va cé kha nang lam gidm tudi thg mai clia két cau.

Hw hdng, tiy thudc vao nguyén nhan gay ra, ¢é thé biéu hién dudi dang vét 16m, cong, bién dang
cd dinh, gidm do day, 16 hdng , vét nrt, rach, va sy gian doan céc phan t két cdu. Nhirng hinh
thire hur hang ndy c6 thé xay ra don 1& hodc két hop. Hu hdng c6 thé hodc khong quan trong téi
tinh toan ven clia gian. Diéu nay phu thudc vao mike do nghiém trong clia hu hdng, céc tai trong
trén cac két cdu bj hu héng, va do due clia két cdu. Tirng trrdng hop phéi dwec danh gia riéng 1€
d& co thé cho phép dua ra cac quyét dinh hop Iy v& viéc c6 nén sira chira va/hoic gia cudng
hay khéng.

A.5.3 Dir ligu danh gia
A.5.3.1 Di¥ lidu dia chét

Nhigu ky thuat 14y mau va cac quy trinh thlr trong phong thi nghiém da dworc sl dung trong nhiéu
nam dé xay ding cac thong sd cwdng do dat nén. Vi cac quyét dinh ky thuat tét, cac theng sé
duoc xay dieng tir cac ky thuat trrde d6 ¢6 thé dwoc nang cép dva trén sy twong quan dwgc

cong bd. Vi dy, cudng a6 chiu cét thiét ké cia dat khong thoat nwdc dugce xay dung tir nhiéu
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gian |&p dat tir trwérc nhirng nam 1970 dyra trén cac thf nghiém nén khéng né héng l&n cac mau
thir cé duérng kinh 57 mm duwgc déng xudng dat. Cac thi nghiém nén khong n& hang dua ra cac
g4 tri curdng do thdp hon va cd su 19 rac hon so vai cac thi nghiém nén mau dat con ngam
nuéc khong cb két ~ thi nghiém duoc coi 13 tiéu chudn. Cac nghién ctru cing chi ra ring mot
dung cu ldy mAu 57 mm tao ra nhiéu loan Ién hon so véi cc dung cu ldy méu c6 chidu-day méng
dudng kinh 76 mm hién dang dwoc st dung théng thuong trén bién. Do d6, tly thude vaoe loai
téy mau va thi nghiém lién quan dén di liéu ¢6 sdn, cé thé phu hep dé diéu chinh cac gid tri
cwdng d6 chiu cét khang thoat nwéc cho phi hop.

D( liéu déng coc cb thé dwoc st dung & dua ra cach nhin nhan sau sic hon vé bién dang g4t
nén tai tirng vi tri coc va dé suy ra chiéu sau coc tai cac ting chiu lyc.

A.5.4 Phwong phap danh gia

Viéc danh gia két cu co thé dugc thirc hién theo thir ty phive tap tang dén, diéu nay ciing din
dén gidm mirc 9 thién vé an toan. Cac phrrong phap don gidn ¢ mirc d6 thién vé an toan cac
nhét, con phurong phap dd bén cire han va phuong phap thay thé c6 mire do thien v& an toan
thdp hon. Néu mét két cdu khdng thda man phuong phap don gidn, két cu phai dugc danh gia
theo phuong phap muc thiét ké, va tuong tw, néu két ciu khéng thda man phwong phap mie
thiét ké, phuwong phap d6 bén cyrc han phai dwoc st dung. Nguworc lai, néu mét két ciu thda man
phurong phap don gian, két cdu khdng cin thiét phai dwgc danh gid sau hon va twong ty cho
cac mire d6 khac, Trong hdu hét tredng hop, khang can thiét phai bat diu quy trinh danh gia két
céu theo phwong phap danh gia c6 mirc 4§ an toan thap nhat. Dya trén kinh nghiém, c6 thé thy
réng gian khong thda man phwong phap mirc thiét ké s& thién vé an toan hon, va mét phrong
phap d6 bén cyc han cé thé droc thye hién tir khi bat dau.

A.5.4.1 Phurong phap mirc thiét ké

Céc tiéu chi tai trong méi treéng cho phwrong phap mie thiét ké duwoc dwa ra trong 9 da dugc
higu chinh cho cac két ciu khang c6 tai trong s6ng tac dong 1én san. Do d6, viéc xem xét tii trong
séng |én san s dung phép phan tich mire thiét ké. Phwong phap do bén cire han sé duoc yéu
céu thay thé.

Théng thuéng sé hiéu qua hon néu bét dau véi mét phuong phap mrc thiét ké, vi phwong phap
nay thudng thiee hién don gidn hon phwong phap do bén cie han. Cliing c6 mét sd mé hinh gian
hién cd dwge st dung dé thiét ké nang cap hodc cac hoan cai khac co thé dé dang dugc cap
nhat cho viéc danh gia gian.

Quy trinh phan tich

Néu nghién cru'duoc st dung dé xac dinh do bén cla phan t két ciu, cac két qua nghién ciru
phai duge danh gia cdn trong dé dam bdo kha nang 4p dung cho dang phan ti két cdu va tinh
trang thue thé, me dd (ng sudt va mike 49 tin cay trong cac két qua. VI dy, viéc st dung cac
gié tri nhd hon dbi voi hé sé chidu dai hiru hidu K cé thé thich hep hon cho cac phan tir két ciu
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xu4t hidn cac md men Ién va mirc dd (ng sut cao, nhung cé thé khang thich hop cho cac mive
dé tng suat thap hon.

Do két qua clia kha nang ap dung thép trong qua trinh ché tao va véi cac Iy do phi két cAu khac,
cac phdn t& két cAu dang thanh tran cé thé bing thép véi gidi han chay Ién hon ng suét tdi
thiéu dwoc xac dinh. Néu khéng cé cac di liéu nhu vay, cac thi nghiém kéo c6 thé dugc xéac dinh
dé xac dinh gidi han chdy thic té. Cac nghién cizu chi ra ring cac gidi han chay cao hon cd thé
duoc d3m bao theo théng k&, tuy nhién, diéu nay phai dugc chibng minh trén co s& tirng trreng
hep cho mdt gian cy thé hoac cho mét nhém cac gian cé lich st ché tae twong ty. Viée st dung
cac thi nghiém cét I5m d& xac dinh gi¢i han chdy khang duec coi la chdp nhan duge, do sy tin
mat Ién trong méi tuong quan véi gidi han chdy tir cac mau thi nghiém.

Céc nit thuwong degc gid dinh la cing trong mé hinh két ciu téng thé. S phan bd lai dang ké
clia cAc lc trong cac phan tir két cAu co thé xay ra néu do dan hdi nat duge tinh dén, dic bigt
dbi v&i cac thanh gidng nhanh ngén vai ti s6 chidu daif d6 sau nhd, va déi véi cac éng chinh lon
¢6 st dyng coc vay. Dé dan hdi nat co thé dwoc xac dinh bing phwong phap phén ti hitu han,
Cac nut bang thép cé thé cé dg bén cao hon dd bén dwec tinh trong thiét ké, Twong ty, s danh
gi4 do bén déi véi cac ndit tram viva, clng nhu viéc danh gia do cing va cudng dd vira c6 thé
xem xét cac gia trj cao hon gia trj thong thuérng duge st dung cho thiét ké. Cac phwong phap
xac nhan phai dugc st dung dé xac dinh céc dd bén ndt cao hon,

A.5.4.2 Cac phuong phap danh gia thay thé
A.5.4.2.1 Danh gia theo lich str chiju tai

Nhiéu két cdu chju cac diéu kién tai trong méi tredng gdn hodc Ién hon cac diéu kién ¢4 chu ky
l3p 100 nam theo TCVN 6170-2. Didu nay dua ra co hdi d& s dung di lidu lich st chiu tai &
danh gia két cdu. D@ lidu lich st chiu tai cho biét ring gian da chiu dwoc va duy tri dwge ma
khang cé hw héng dang ké nao, cac diéu kién mai trwéng 1én hon hodc béng véi tiéu chi danh
gid, du trong dang chiéu cao séng cy thé hay gid tri RSR muc tiéu.

Khi thyee hién danh gia theo lich st chju tai, cin lvu ¥ déc biét dén céc diéu kién méi trudng cy
thé h'éng bao, thudng dugc xac dinh théng qua mét nghién clru dir bdo va so sanh véi cée tidu
chi danh gid. Hudng séng tac ddng, gio va dong chay va cach phd hop véi tirng huwdng do bén
chinh clia két ciu can duoc xem xét. Vi du, néu mét gian chiu tac dong clia mét con song 16n
hon TCVN 6170-13 L-1 theo mét trong cac hieéng séng triee giao, didu ndy khang ¢é nghia ring
gian da dwoc thir nghiém theo dir liéu lich sir chiu tai.

Ngoai ra, séng/gi6/dong chay két hop co thé dwoc do bang téng Iyc cit day tac dong Ién gian.
Khi viéc danh gia st dung phwong phap theo gia trj myc tiéu RSR, gia tri lirc cét day theo lich st
chju tai cin duwoc thé hién bang 1,2 1an diéu kién 100 ndm déi véi vi tri gian. Cac gian tai do sau
nuwéc Ian hon phai duoc xem xét toi mot hé sb khuéeh dai dang cén thiét dé bao gdm trong liye
cét day muyc tiéu.
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Lich st chiu tai c6 thé la mét phuong phap hitu dung, co thé dwgc sk dung d& danh gia chi khi
phuong phap nay dugec thye hién can trong va vige tng x(r chinh xac khi xét dén tai trong cy thé
tac déng lén gian trong diéu kién béo, cling nhw cac dac tinh riéng cla o bén gian, bao gém ca
hudng dat gian.

A.5.5 Phwong phap dé bén cuc han
Quy dinh chung

Trong phan tich dd bén cuwe han, cac phan & két cdu dwoe mé hinh héa d& mang céc ti trong
Ién dén hét kha nang chiu Ic cye han clia chiing, va c6 thé mang tai lém hon phy thude vao tinh
déo va phan (ng sau dan héi clia ching. C4c phan t két cAu nhu vay c6 thé bidu hign cac ddu
hiéu hu hang, dat t&i hodc virgt qua s mét &n dinh, gidi han chdy hodc kéo. Trong trieérng hop
nay c6 thé xem xét chap nhan htr hdng dwgc md phdng mién 1a do bén tdng thé clia két cAu
khéng bj anh huéng.

D4 bén cuc han sir dung phwong phap tuyén tinh tvong dwong

Thay cho phwong phap danh gia phi tuy&n nhur phan tich pha hiy oy tién, gian co thé duoc
chirng minh s& théa man viéc danh gia ¢ bén cyc han bang viéc sir dung mét phan tich dan hbi
tuyén tinh, twong tw véi phan tich mie thiét ké, ngoai trir cac hé sé an toan dién hinh lién quan
dén cac didu kién chiu lyc doc truc, udn, cat va cac didu kién tai trong khac dwoc loai bé. Cac
ngudn thién vé an toan dwgc biét khac nhu viéc st dung gidi han chay trung binh thay cho gi&i
han chay danh nghia ciing c6 thé dwoc tinh dén. Muc dich clia viéc nay la dé woc tinh kha nang
clia phan t két cdu gian khi céc tai trong gay ra (rng sult Ion hon (ng suédt cho phép va thip
hon gi¢i han chdy. Néu tat c phan t& két cAu gian c6 thé dwoc thé hién c6 tai trong nhé hon
gi¢ri han chdy, khi da xem xét dén tit ca trang thai (rng suét t& hgp, thi gian thda man viéc danh
gid 49 bén cyre han. Néu (rng suét trong mét phan ti két cu gian hodc cac phan tir virot qua
giéi han chay thi phai tién hanh phan tich @ bén cire han phi tuyén.

D6 bén cwe han st dung cac phwong phap phi tuyén

Cén phai nhan ra rang viéc tinh todn dd bén cyc han cla cac phan tr két ciu la mét nhiém vu
phtrc tap. Anh hwéng clia sir gidm d¢ bén do chiu tai trong 6 tinh chu ky va anh hudéng ciia can
nhét trong cé céc phén t& két ciu va nén méng phai duoc xem xét. D6 bén tang do s cb két
clia dat co thé duwgc sl dung néu dwge chibng minh.

M4t s6 phuong phap phi tuyén da duoc dé xuédt cho viée danh gia d bén ce han cla cac hé
théng két céu. Hai phirong phép duworc st dung rong rai cho viéc phan tich gian la phan tich ngoai
mién dan hdi (pushover) va cac phwong phap theo mién thdi gian. Didu quan trong cin luu ¥ 13
bat ké phirong phap nao dugc st dung, khéng can phan tich thém néu mat phan tich chi ra ring
két chu dat dén mikc tai trong méi treéng cwre han cu thé (phan tich dén sy sup 46 13 khong can
thiét).

Phuong phap phan tich ngoai mién dan héi rét phu hop cho tdi trong tinh, phan tich déo, hodc
tai trong dong c6 thé dugc biéu dién hep Iy bing tai trong tinh twong dwrong. Vi du cac tai trong
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nhu vay la song tac dong én cac két cAu cirng véi chu ky ty nhién nhd hon 3 s, ¢é anh hwdng
dong khdng dang k&. Phép phan tich theo dai kha nang ciia két cau khi cwéng dé Iyc tang cho
dén khi két cAu dat dén tai trong curc han cu thé. Khi tai trong durgc tang dan, cac phan ti két
c4u nhu thanh, nit va coc dugc kiém tra phan (ng khéng dan héi dé dam bdo mé hinh phi hop.
Méc du anh hwdng theo chu ky va dd tré khéng thé duec md hinh héa rd rang bang phuong
phap nay, anh huéng ctia ching ¢é thé dwge nhan ra trong mé hinh theo cach tvong tu nhu cac
hiéu (ng nay dugc dénh gia cho phan (rng d4u coc vdi stee khdng khang dan héi cla dét. Mo
hinh két cau chi ra duoc sty gidm dd bén va dd cieng.

Phuong phap mién thei gian rat phit hop cho cac phan tich dang chi tiét, trong @6 ham tai trong
theo chu ky co thé phis hop voi phan tng bién dang — sirc khang chu ky clia cac phan tir theo
tirng budc. Vi dy vé tai trong dang thich hep cho viéc xem xét s¢ dyng phirang phap mién thei
gian 13 dong dat hodc séng tac ddng 1én gian véi chu ky tir 3 s hodc Iém hon, Phuwong phéap nay
cho phép két hgp ré rang cac tham sé phi tuyén nhu kéo hodc can vao mé hinh phén tich. Viéc
xac nhan mét co ché gay sup d8, hoic xac nhan ring sy ton tai cla co ché, co thé yéu cau danh
gia dang ké béng viéc sl dung phwong phép nay.

Bt k& phuong phdp phan tich nao, didu cin thit 1a md hinh héa chinh xac tét ca phn t két
cAu. Trude khi lwa chon loai phin tir, viéc xem xét chi tiét cac két qua phan tich 46 bén 1a can
thiét dé& xac dinh cac phan tlr ndo ¢ ty 1é ¢ng suét rit cao, du kién sé bj qua tdi. Do d6 cac phan
tr thung mang tai trong doc tryc va mé men udn theo hai trug, loai phan t& phai dwoc dua trén
cac ng suAt chi phéi. Mot sé phan mém sé theo ddi cac (ing suét ciia phan ti khi tai trong ngoai
mién dan hdi tang lén va sé& ty dong chuyén phin t& sang loai phén t& phi tuyén dé phan dnh
kha ning phi tuyén tai cac mire tai trong Ién.

M6 hinh danh gia
Quy dinh chung v& mé hinh d8 bé&n cye han gidn duge cho dudi day.
Gi&i han chay cia thép

Mot nghién ciru clia AP! d3 dénh gia céc tiéu chudn két ciu thép trén bién, xem trong d6 cd st
dung gi¢i han chay trung binh cho viéc danh gia gian hién cé hay khang. Céng viéc nay bao gém
viéc thu thap d ligu thi nghiém giéi han bén cla thép tir mét s gian dé thiét Iap mot bo di liéu
va gi&i han chdy clia thép twong (ng. Nghién ctru nay cling chi ra céc tiéu chudn khac nhau da
khuyén nghj viéc st dung cwéng dd trung binh ctia thép cho viée danh gi cac gian hién cé. D&
liéu cac gian chira rd rang curdng d6 trung binh khodng 317 MPa déi vdi thép c6 cirdng d6 danh
nghla 248 MPa. Cac khuyén nghj chinh clia nghién ctru duoc téng hop dwdi day va phéi dugc
sl dung cho viéc danh gia do bén cye han,

a) Néu c6 thé, gidi han chay duwgc thi nghiém thire té phai dwoe dung vao viéc danh gia, khi st
dung phuwrong phap dé bén cyc han. Phuong phdp tét nhét cho viéc danh gia 13 st dung gidi
han chay thiee té clia tieng phan ti két cu vi nd dam bao dwdng tai trong chinh xac xac diinh
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d4 ban circ han clia gian. Nhidu gian méi, hodic cac gian cll ¢6 cac bao cdo ché tae duoc 14p
gy A da c6 sén cac d liéu nay va phai duoc st dung.

b) Néu giéi han chay thire té khdng co san, cé thé I4y gia trj gin dung bing gi¢i han chdy trung
binh udc tinh. Pham vi khuyén nghj déi vi thép cé gid¢i han bén danh nghia bang 248 MPa
14 tir 276 MPa dén 317 MPa. Gia trj thAp hon 276 MPa biéu thi mére tang khodng 10 %, turong
tw v&i mét sé tieu chudn ap dung cho céc két cdu trén be khuyén nghi mire tang téi thiéu va
béng vai gia trj trung binh trir di mét d4 1&ch chudn theo di ligu thiy nghiém gian, va khodng
85 % clia tit ca thép trong gian c6 giéi han bén bing 276 MPa hoac Ién hon, Gia tri lén hon
317 MPa chi ra gi4 trj trung binh cla d@ fiéu thtr nghiém gian, hodc 50 % cila tat ca thép trong
gian phai co giéi han bén ién hon.

¢) Trong mét sé danh gia két cau, giéi han bén cyc han gian cé thé phy thudc vao gidi han chay
clia mét sé phan t& két cdu chinh, vi du nhw éng chinh chan dé. Trong cac trwdng hop nay,
mot mau thép dwoc lay ra dé xac dinh gidi han chdy véi diéu kién mau thi nghiém dwoc lay
mat cach higu qua va an toan. '

Cac phin tir dan hbi

16i kha nang cla phan t trong phan tich d6 bén circ han. Cac phan tir két cu nay phai duoc

mé hinh héa treng ty nhu trong phwong phap mac thiét ké va duoc theo dai @& dam béo rng

suét duy tri trong mién dan héi. Vi dy cac phan t& nhu vay 13 cac ddm san dwgc kiém soét theo

tai trong ban than va véi &ng suét tir tai trong mai trwdmg thap, cho phép tang dang ké sau 4o,

trrdre khi dat khad néing chiu lyrc. Céc vi du khéc cé thé 1 cac ddm chinh trén chan dé dugc kiém

so4t béng cac lyc khi l&p dat, cling nhw khung éng din hudng, thanh gidng phu va cac két ciu

phu trg.

Phan tir két cdu chju tai trong doc truc

Day la nhitng phan tl két cdu khong bj hu hdng cé ty s& d6 manh KI/r va tai trong doc truc Ion
chiém wu thé du kién s& dat kha nang chiu Iwe tdi da khi gian chiu tai trong téi dd bén cuc han.
Céc phén tir ndy phai dugc méd hinh hoa sir dung cac phan tir gidng. Vi du nhw cac phan tir
gidng chinh & mat ngang va mét divng clia chan dé va cac thanh gidng chinh tai san. Phin tir két
cau gidng phai chju mat n dinh va stkc khang sau khi mat 8n dinh, do chiu cac lyc quan tinh
hodc tai trong thiy déng ngang. Anh hwéng cla cdc mé men phy cé thé dwoc bé qua khi chon
loai phan tir két cAu nay. Mot sé phan tr két ciu chan dé, nhu tai mat ngang, cé thé khang mang
cac tai trong doc truc Ién dén khi mat 8n dinh hodc mét dang ké d6 bén clia thanh giding dirng
chinh.

Phan tie két cdu chdng udn

Cac phan tir két ciu co ty s6 KI/rthap va (ng suét ubn cao chiém wu thé du kién sé& chuyén
sang dang khép déo dwéi didu kién tai trong circ han. Vi dy 12 cac coc va cac két cdu khang
duoc giding trén san va éng chinh chan dé.
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M6 hinh nat phai dugc xac dinh 12 doan éng dwgc ting cudng chidu day cé thé tao thanh mét
khap hay khong, phu thudc vae ty sé D/va dang hinh hoe, va phai xac dinh cac déc tinh hién
dang - tai frong clia ndt sau khi thanh khép. Loai b cac hé sd an toan trong cdng thire thiét ké
nut 13 mdt wée legng hop Iy clia khéd nang chiu lrc cire han cla nit. Cac danh gia khac vé dd
bén nut ¢6 thé dwoc chép nhan néu ap dung va dugc chirng minh phu hop.

Phan tir két cdu bj hwe héng

Loai hu héng gap phai trong cac gian cd thé tiv 16m, cong, 16 thing, rach va nirt cho dén bj an
mon nghiém trong hodc mat cac thanh va cac nit bj pha hiy. Ly thuyét cling nhue viée thir nghiém
phai dwgec tién hanh dé danh gia anh hudng clia st hu hdng 18n do bén va dd cieng két céu. Viec
md hinh héa cac phan t& nhu vy phai dua ra mot woc lwong thién vé an toan vé do bén cia
phan .

Céc phin tl két cdu dwgc stva chiva hodc gia cwong

Loai stra chira thuréng dwoc st dung trén gidn ¢o thé tr viéc han dudi nwdc hodc han méi tredng
ap suét cao, tram vira, va kep cho dén viéc mai hoac gidm 4p suét thay tinh. Viéc tram vira dwoc
stv dung d& 1am cirng cac phan i thanh va nit va @& ngan sy mét &n dinh cuc bd do vét 1dm
hodc & hdng. Mai thudng dugc st dung dé cai thién tudi tho mai va loai bé vét nirt. Mét sé dang
kep duoc st dung nhu kep dang ma sét, bom vira va kep bét bu léng. Viéc gia cudng gian c6
thé duoc thue hién bing cach bd sung cac thanh gidng chéng dé cai thién kha nang chiu lyc cla
cac phan tr chinh va bd sung cac coc chén vao nhdm tang kha nang chiu lc clia nén méng. Véi
dac tinh clia phan tir thanh va ndt c6 thé da thay ddi cac k§ sw cé kinh nghiém tinh toan cac dnh
hudng cuc b hodc tdng thé cla viéc stra chiva/gia cwdng.

Nén méng

Méng coc thuéng dwoc mé hinh héa khi st dung cac phwong phap coc-dat nén phi tuyén ngang
va doc truc nhw dwge md ta trong TCVN 6170-7. Tuy nhién, mét sé khia canh clia phuong phép
phai dwoc sira dbi voi cac méng coc hién co. Quy dinh cy thé cho viéc danh gid cac méng coc
hién cé dwge tdng hop lai dudi day:

a) Khi danh gia hoat ddng clia nén maéng, thwéng bao gém mét ki sw dia k§ thuat co kinh nghiém
tong ti véi gian dwoc danh gia. Co nhirng khia canh cla dia ky thuat khéng thé ndm bt
duoc hoan toan trong cac quy dinh cla tiéu chudn nay ma cén cé hedng dan bd sung. MGt
danh gia khac véi khi thiét ké méi, vi vay cac ky su dja ky thuat can phai ndm bét dugc cong
nghé danh gia.

b) Bao gém cac éng ddn hudng, giéng khoan trong phan tich két cau, Ong dan huwéng lam tang
thém strc khang bén 1&n nén mong clia hé théng gian. Bam bao cac khung dén dng dan huéng
dugc mé hinh héa diy dl dé tinh téi tai trong ca éng dan huéng Ién chan dé.
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c) St dung gi6i han chdy trung binh clia thép cho coc va éng dan hwdng. Giéi han chay clia
thép la mét yéu td quan trong trong viéc xac dinh strc khang bén clia nén méng va gia trj uéc
tinh tt nhét phai dugc st dung.

d) Sir dung cac dwéng cong tinh so véi cac dudng cong p—y cho st khang dat dbi voi cac
danh gia d6 bén circ han. Khad nang chiu lc cwc han clia hé théng nén méng dat dwoc khi
céc coc ddy ngang ma khéng lam dét bj xao trén. Didu nay khac so voi thiét ké gian mai, khi
duwéng cong véi chu ky gidm cap dugc st dung.

e) Cén trong khi dwa vao mét thi nghiém khoan |y mAu d4t ma mau khoan khéng duac Iy tai
vj tri gian I4p dat hodc khéng duec khoan bing cac phuong phap 14y mau va thir nghiém hién
dai. Mat ky sw dia chét co thé gidp xac dinh mét 15 khoan gan d6 14 thich hop véi vi tri cla
gian hay khéng; néu khong thi phai diing mét 18 khoan & mét vi tri nhét dinh tai chd 1ap dat
gian. _

f) Cé géng thu thap cac d liéu déng cgc ciing nhw cac nhat ky khoan dat dé gidp xac dinh kha
nang chju tai doc tryc cla coc. Mac du khéng [uén c6 sdn, cac di liéu nay dic biét hiru dyng
khi c6 céc van dé vé dia tang @4t hodc d§ sau chén coc.

g) Khi hé théng méng coc chi phéi kha nang chiu tai clia gian trong phan tich ngoai mién dan héi,
can kiém tra d6 nhay clia kha nang chiu t3i hé théng nén méng véi khad nang chiu tai doc truc
(I4t) va ngang clia coc mét cach doc 1ap. Néu 13 dang hu héng bén, nhidu yéu té két cdu tré
nén quan trong, nhw gi&i han chay clia thép, thanh gidng ngang, va khung dén éng dan hwéng.
Néu & dang hw héng doc tryc, cac yéu té dia chat nhie dia tAng dat tré nén quan trong.

C6 thé thich ho'p xem xét kha nang chiu Iuc clia nén moéng dwgc dwa ra bdi cac phan t& cla dé
chéng Iin va phén t& két cAu ngang & day bién, ngoai kha nang chiu tai clia nén méng do coc,
véi didu kién kidm tra xac nhan tinh toan ven cda dé chdng Iin va nén dat bén dudi dé chéng lin
khéng bi x6i. Bé chéng Iin va cac phan ti két cau ngang dudi day bién cé thé dwoc coi la méng
néng s dung cc phrong phap degc mo ta trong TCVN 6170-7, Viée tang cwéng d6 chiu cit
clia d4t theo thei gian dwgc d& xudt 12 ngudn b sung cho kha nang chiu tai cia méng; tuy nhién,
viéc st dung yéu té nay phai dwoc chivng minh trong tirng trréng hep cu thé.

Ong din hwéng

Bén dwdi mat bién, cac dng dn hwdng cé thé duoc mé hinh hoa theo cac phuwong phap coc-
@4t nén phi hop trong ty nhir viéc mo hinh hoa coc. Mt thir nghiém kéo éng din huéng dugc
xem la mét phwrong phap thay thé cho viéc wace tinh kha nang chiu lirc cla mét coc duge déng.
Trang mét phén tich d6 bén cuec han, cac éng din hudng giéng khoan ¢6 thé gép phan vao sie
khang bén cla gian khi chan d& 1am lech a0 d& gan v6&i khodng cach gitra CGF va éng din
hwéng. Can xem xét anh hwdng cla céc éng din hwéng lién ké co khodng cach gan nhau lén
cac dic tinh tai trong va chuyén vj clia nhém cac éng dan huéng, twong tw nhu véi nhém coc.

A.6 Co st Iy thuyét v& viéc danh gia tai trong moi trwéng
Phén loai theo nguy ce gian

M6 ta b sung cho tirng gian dwgc néu duéi day.
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Phan loai nguy co L-1: Gian thudc Joai nay c6 rli ro cao hon déang ké vé tac dong tai chinh, &
nhiém vashodc throng vong ddi véi ngudi 1am viéc trén gian trong tredng hep gian bj hw héng
do bao. Sy ky vong ddi véi céc gian thude loai ndy 1a s& tén tai khi chiu tac ddng dang ké clia
bao vé&i hw hdng téi thidu hodc khong, dan dén khong gay tén thét sinh mang hodc thuong tich
dang k&, khong gdy 6 nhiém dang k& va khéng co tac dong dang k& vé tai chinh.

Phan loai nguy co S-2: Gian thudc loai nay ¢ rii ro thap hon vé & nhiém hoéc tac dong tai chinh
d4ng k& trong tredng hop gidn hu hdng do bio. RUi ro chinh 1 khd nang nguoi bi méc ket ngoai
bién do sy phét trién nhanh cta bao khién khdng kip so tan.

Phan loai nguy co' C-2: Gian thudc loai ndy c6 rii ro rét thap vé 6 nhiém hoc tac dong tai chinh
dang ké trong frwdng hep gian hw hdng do béo. Bay thirc chét 1a nhitng gian S-2 khang c6 nguoi
&. Riro chd yéu 13 tac ddng tai chinh téi chl s& hiru/nha diéu hanh.

Phan loai nguy co L-3: gian thudc loai ndy cé hau qua hu hdng thép. An toan sinh mang va sy 6
nhiém khéng phai 1a mét van d&, ngay ca khi gian bj pha hiy trong bao; tuy nhién, gian phai co
du tinh toan ven két cdu d& dam bao an toan sinh mang trong sudt cac didu kién bao hoat dong
khi cd nguoi trén gian.

L-1 phién ban 19: S& dung diéu kién bao v&i chu ky I&p 50 nam.

S-2: Mét danh gia theo murc thiét ké khdng 4p dung cho céc gian S-2 ¢d ngudi &. Viéc kiém tra
dd bén cyc han phai duge thire hién cho cdc két ciu nay dé& chimg minh rd rang gian an toan
cho ngui &, Panh gia dé bén cyc han dua ra hiu biét ddy di hon vé phan tng cda gian véi
céc séng cuc dai so v&i danh gia theo mure thiét ké.

C-2 phién ban 19: S& dung cac diéu kién bao véi chu ky 1ap 15 nam.

L-3 phién ban 19. S& dung didu kién bao vai chu ki Idp 10 ndm. Chd s& hiru c6 thé luén sl dung
mét danh gia do bén circ han, sé lam gidm mat sd gid thuyét thién vé an toan.

L-1, phién ban 20 hodc 21: Sir dung didu kién bao véi chu ky 13p 100 nam. Tuwong ty dbi véi mot
gian thiét ké mai.

S-2, phién ban 20 hodc 21. Mgt danh gia theo muirc thiét ké khong dwoc ap dung cho céc gian S-
2 6 ngudi &. Viéc kidm tra 6 bén cyc han phai dugc thire hién cho cac két cau nay dé ching
minh 13 rang gian an toan cho ngui 6. Danh gi4 4o bén cye han dua ra hiéu biét day da vé phan
(*ng clia gian véi cac song circ dai so véi danh gia theo mure thiét ké.

C-2, phién ban 20 hozc 21: S& dung diéu kién bao véi chu ky 1&p 50 nam. Twong ty ddi véi mét
gian thiét ké méi.

L-3, phién ban 20 ho#c 21: S& dung diéu kién diéu kién bao véi chu ky 1ap 25 nam.

L-1, phién ban 19; s& dung diéu kién bdo véi chu ky 13p 300 nam.

S-2, phién ban 19: Str dung céc diéu kién bao bét thwomg voi chu ky 1ap 2500 nam, khi cac két
cdu ndy dugc so tan ngudi va téi thidu phai ton tai trong cac diéu kién bao bét thueng. Day 13
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diéu kién tdi thidu. Chi s& hiru/nha diéu hanh ciing c6 thé xem xét tang thém tiéu chi, dua trén
cac khia canh cy thé trong hoat dang khai thac, nhu cac gidn ¢ vi tri xa hodic rat xa trén bidn.

C-2, phién ban 19: sk dung céc didu kién bao v&i chu ky 1ap 25 nam. Vi cac gian nay la khdng
¢ ngudi &, nén dé [ mat xem xét vé kinh té.

L-3, phién ban 19: St dung céc diéu kién bdo véi chu ky lap 10 nam.
L-1, phién ban 20: st dung tiéu chi trong tw cho gian L-1 d6i véi phién ban 19.

S-2, phién ban 20. : St dung cac diéu kién bao bt thuomg voi chu ky 13p 2500 nam khi cac két
céu nay dugc so tan ngudi va toi thiéu phai ton tai trong cac diéu kién bao bét thudng. Day 1a
diéu kién téi thiéu. Chu s& hiru/nha didu hanh c6 thé xem xét tang thém tiéu chi dya trén cac
khia canh cy thé trong hoat ddng khai thac, nhu cac gidn ¢6 vi trf xa hodic rit xa trén bién.

C-2, phién ban 20: s dung cac diéu kién bao c¢é chu ky 1&p 300 nam.,

L-3, phién ban 20: s dung diéu kién bao co chu ky Iap 100 ndm. Myc dich 1a d& phii hp véi hau
qua dwoc dya trén thiét ké.

T4t ca cac loai, phién ban 22: Str dung céc didu kién mai trwdng, 46 cirng nhu véi cac gian thiét
ké mé&i theo API 2A-WSD

T4t ca cac loai, phién ban 22: st dung cac digu kién mai tredng tvong ty nhu trong APl 2A-WSD
cho cac gian thiét k& méi.

Bio bét thwong

Bao bét thuong 12 tap nhd cla todn bo sé con bdo. Do tée dd hinh thanh bao va xay ra gin voi
cac cong trinh dau khi, viéc so tan nguwdi lam viéc co thé khéng thure hién dugc. Da d6, bao bat
thuérng c6 hau qua vé an toan sinh mang turong ty véi cac gian ¢6 ngudi & khong thé so tan
duwgc trwde khi bao xay ra.

Téc dg gio

Téc dd gio 1h xay ra tai cao 6 10 m va ap dung cho tat ca 3¢ sau nwéc va hwdng séng. Viec siv
dung téc d6 trong tw cho tat cd cac hwedng 1a thién vé an toan. Téc do gio thap hon tiF cac hudng
xa so V&1 huéng séng chinh cd thé dwoc chieng minh béng cac nghién cleu dac biét. Tée dg gio
dw tinh phai dwoc ap dung cho viéc danh gia két cAu khi lyc do gi6 vashodc mé men lat nhd hon
30 % téng tai rong mai treang. Néu tdng lyc do gio hodc md men 14t trén két ciu vrot qua tai
trong trén, két cdu cing phai dwoc danh gia bing toe d6 gié 1 phat véi séng co chidu cao bing
85 % chiéu cao séng danh gi4, cling véi triéu va dong chdy. Thay vao d6, viéc sl dung céc dir
lidu s6ng va dong chay co kha nang lién quan téi téc dd gié 1 phut ¢ thé dwoc chirng minh bing
cac nghién ctpu tai vi tri cu thé. Tuy nhién, trong moi trrdmg hop, tong lve va md men 14t duwoc
st dung cho danh gia gian cé thé nhé hon gia tri tinh to4n st dyng téc dé gié 1h véi séng, dong
chay va tridu.

A.7 Ly thuyét vé viéc gial ban gian
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A.7.1 Qua trinh giai ban

Toan b qué trinh gidi ban gidn cd thé dwoc chia thanh cac hoat ddng riéng biét dwoi day duoc
ligt ké trong Bang A.1.

Bang A.1: Cac hoat déng trong viéc giai ban

Hoat déing Mé ta

Khdo satthu thdp dir liéu | Qua trinh thu thap di liéu cn thiét dé co hiéu biét vé gian hién
treedre khi gidi ban ¢6 va tinh trang cla gian

Thiét ké va 1ap ké hoach Xay du?ng maét ké hoach giai ban dya trén d liéu dwgc thu thap
trong qua trinh kiém tra trwéc khi gidi ban

Gidi ban giéng Péng vinh vién cé4c giéng khong con san xuét

Giai ban trang thiét bj Dong tht ca cac thiét bj x ly, loai bd cac dong chét thai va cac
hoat déng lién quan dé théo d& an toan méi treéng xung quanh

Giai ban két cAu Loai bo cac san, sau d6 |2 di doi chan dé. T4t ca hodc mdt phan
gian théng thwdong duwgc di doi khdi vi tri dé xr ly, tai st dung
cac thanh phan gian

Giai phéng mat bing Loai bé cac ngoai vat & day bién

Lp ké hoach

Ké hoach giai ban phai dwoc chudn bi cho tirng cong trinh. Ké hoach nay phai bao gém nguyén
Iy va quy trinh dwge xdy dieng cho viéc gidi ban giéng, gidi ban trang thiét bi, loai bd két cdu va
gidi phong mat bang. K& hoach co thé & dang mé ta bing vin ban, cac dic tinh ki thuat, mé
hinh may tinh va/hodc cac ban vé. K& hoach nay phai nhdn manh dén viéc xay dwng mot ké
hoach dam bdo méi tredng va cach thirc hoat déng an toan, Phu thudc vao mirc ¢ phic tap
clia cong trinh, cac hwéng dén chi tiét hon cé thé dwoc yéu clu ddi véi cac hang muc dic biét,
nht viéc di doi conductor, x3 dwing bng, xi ly cAc vat liéu nguy hai, v.v... Batky han ché hodc
céc gidi han hoat dong do cac didu kién nhu didu kién méi trudng, 46 6n dinh s2 lan hoc do bén
két cdu (kha nang nang ha) phai dwoc xac dinh.

Panh gia lwa chon

Céc Iya chon gidi ban phai dwgc xay dng, danh gid, lva chon va dwa vao mat quy trinh 1ap ké
hoach chi tiét bac gdm su chudn bi ki thuat va an toan. Lya chon gidi ban tot nhat cd thé khéng
phai la cing mt gidi phap cho cac khia canh riéng biét khac nhau. Céac linh vwe chinh dugc quan
tam dac biét 1d méi trwdng, stre khde, va an toan, bén canh cac khia canh thuwong mai va chinh
tri.
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Bat ky lia chon gidi ban phai bao gbm mat didu kién tién quyét:

- san xuét bj dong;

- cac giéng bj hiy bd;

- cac dng dirng dugc ngét lign két sau khi x3 va 1am sach dwdng éng;

- hé théng xt7 Iy bi giai ban;

- céc vat ligu luu trie trong hé théng chira dugc loai bd va gidn dwroc doi di trong didu kién an
toan.

Ruiro

Sy thanh ¢éng cla viéc gidi ban an toan, théo dé va xi¥ ly cac céng trinh va cac dwang éng trén
bién phy thudc vae mét danh gid riii ro phit hop va bing céch quan sat cac hé théng an toan clia
cbng viéc. Nhidu méi nguy hiém va phwong phap kiém soat rdi ro thich hop lién quan dén viée
gidi ban, thdo d& va x Iy cac cdng trinh trén bién twong tw nhu cac phat sinh tir qua trinh xay
dung hodc cac hoat déng bao dudng duge thye hién ca trén bér va ngoai bién.

S an toan déi v&i con ngudi doi hdi phai danh gia cac rii ro thweng tich va tir vong do qua trinh
gidi ban. Didu nay yéu cau viéc xem xét dén sv an toan va cdc rli ro lién quan cho tit ca cac
hoat ddng hang hai, an toan trén b& va céc rdi ro di v&i con ngurdi phét sinh tir cac ¢ong viée
trén bé lién quan, céc rli ro cén lai cho sy an toan phat sinh tlr diém cudi clia iya chon xtr Iy
khéc nhau, va céc rii ro lién quan dén sy sai léch véi ké hoach di dinh,

Céc tac dong méi tredng trong di cla cac lwa chon khac nhau, bac gdm cac anh hwdng tai
cac ving bién khac nhau phai dwgc danh gia. Bidu nay yéu clu sw xem xét cac tac dong hang
héi, &nh hwdng trén bé, viéc st dung naing legng va gidi phéng carbon dioxide, cac ki thuat cét
dwoc st dung, sy di chuyén cla mai khoan, san hd nhén tao, va cac anh hiedng clia viée tai ché
va xt ly lai.

Trach nhiém

Bén chiu trach nhiém cho viéc thie hién tieng giai doan clia c¢ong viéc phai chudn bj ké hoach
cho giai doan dé, triv khi duwore chi dinh bdi chdl s& hiru/nha didu hanh. Chil s& hiru/nha diéu hanh
phai 13p cac quy trinh phdi hop va dwgc phé duyat gitra tat c3 cac bén.

Banh gia trinh d6 nhan lyc

Viéc gidi ban va loai bé hoac gidi ban tai chd phai dugce thire hién bdi ngudi cé hiéu biét va kinh
nghiém cu thé vé an toan, cac so d tién trinh x ly, cac hoat déng cda gian, van chuyén hang
hai, hé théng két cdu, hoat déng clia dwéng éng va gidi ban.

Tai lidu va bao cao

Khi hoan thanh viéc gidi ban, mdi ban phai bién soan va cung cip cho chil s& httu/nha didu hanh
tat ca cac bao cao ngay, sy thay di tir cac quy trinh, cac didu kién méi tredmg bét thurdng, loai
bd ngoai vat, v.v... trong mdt tai liéu phi hep dé sl dung 1au dai. Trach nhiém cho viéc bién soan
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va luu cac cac tai liBu ndy, véi cac tai liéu khac lién quan dén viéc ché tao, (&p dat va hoat dong
clia céng trinh phai phil hop vai cac yéu cu clia chd s& hiru/nha diéu hanh va co quan quan ly.

A.7.1.1 Thu thap di¥ lidu trwde khi gidi ban

T4t ca cac dC lieu v& didu kién trang thiét bi phai dugc thu thap triréc khi bét dau gidi ban. Diéu
ndy bao gdm viéc tim kiém céc tai liéuban vé lién quan dén thiét ké san thuong tang va két cau
phuy tro, ché tao, va I&p dat clng nhur bat ky sy hoan cdi két cau nao cé thé duwoc thire hién sau
khi I&p dat. Cac d@r liéu 1&p dat phai duoc kidm tra cac ghi chi/nhat Ky tai hién trwong lién quan
dén chan dé, san va khéi lwong thiét bj.

Tén sudt, d@ lidu I8p dat bao gdm d6 sau coc (dd sau coc tinh tlr trén hodc dudi mét bién) va
khéi lwgng nang thanh phén thyc té phai duoc Iap dir liéu.

M6t kidm tra chi tiét phai dugc thuc hién d& thiét 1ap cac kho lwu tr, wéc tinh khéi lvgng cla
thiét bi, chudn bj cac bao cao khdi lrong, xac dinh tinh toan ven két céu gian va tinh trang két
cAu, va tinh trang clia gy bién va két cdu ngdm (muc sau cling nay c6 thé tim thay trong bao
cao kidm tra dudi nwrdc mai nhat). Trwde khi st dung bét ky tai cau hién co nao, can phai thye
hién NDT d& xac dinh tinh toan ven clia ching. Viéc kiém tra phai hd tro trong viéc thanh lap giai
doan thao d& san.

A.7.1.2 Lap ké hoach va diéu kién ky thuat

Didu kién ky thuat phai lién két tat ca cac théng tin dugc thu thap tredc d6 dé 1ap nén mét phuong’
phép hep Iy cho viéc gidi ban an toan. Phai danh gi4 cac khia canh vé ki thuat va diéu kién k¥
thuat twong (ng v&i pheong 4an liva chon, bao gdm viée si dung hodc tai ché va céc tac déng
lién quan dén viéc lam sach hodc loai bd hydrocarbon va cac dong chét thai tir cang trinh khi
cong trinh van & ngoai bién.

Tinh kha thi yéu cau mét danh gia nguy co clia cac lwa chon gidi ban, cling véi céc rlii ro va hau
qua do sy sai léch so véi qua trinh hanh déng theo ké hoach dwoc lap.

Tinh kha thi phai xem xét dén khdi lwgng chan dé, d sau nwdrc, loai gian, sé fvong dng chinh,
s8 lwong coc, ngdy gidi ban, cAu dan, san tich hep, khéi lwgng thweng tang, tdng khdi lwgng va
kich thwée cac mé dun, khéi lwong tdi da clia md dun, kich thwde co ban, sy hién dién cla mii
khoan, mau khoan, tinh kha thi clia vj tri dlng don, chirc ndng cla cac thiét bj ndi, va sb luong
kich thwdc clia céc két chira.

A.7.1.3 Gidi ban giéng
Viéc gidi ban giéng I3 mét trong nhitng giai doan chinh clia chwong trinh gidi ban trang thiét bi.
Viéc bit va giai ban giéng y&u ciu viéc cb 1ap cac khu vire san xuét clia giéng béng xi mang, loai

bé mét sb hoac tat ca cac dng san xudt va dat mot nap bit giéng bang xi mang vdi dinh clia ndp
giéng tai mot khoang cach da dinh bén dudi mit bién.

Quy trinh bit va gidi ban giéng 1a rét quan trong déi v&i viéc bit kin thich hgp mot giéng dau va
khi dét G& Gam bao an toan tir sw ro f trong frong fai. Cac ki thuat duge st dyng dé thue hién
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quy trinh nay phai dwoc dia trén kinh nghiém, nghién ctvu va tuan tha céc tiéu chuan va yéu cau
quy dinh hién hanh.

A.7.1.4 Giai ban trang thiét bi

Viéc déng va lam sach cdc trang thiét bj trén thueng tng 1a phan chinh cla toan b hoat déng
gidi ban cho mot gian trén bién. Giai doan nay 12 quan trong déi voi sy thanh céng clia chwong
trinh va lién quan dén viéc dirng, va ngét két ndi cac thiét b x 1y bao gdm cac thanh phin co
khi va dién. Giai doan nay phai bao gdm viéc cdt cac dwang bng xir Iy va két cAu, loai bé cac
thiét b dé giam 14i thiéu cac hoat dong lién quan dén ciu I4p. Thuong ting c6 thé da dugc thay
thé dang ké theo kich thiréc, chirc naing, va d§ phirc tap. Do @6 mét loat cac Iwa chon gidi ban
cé thé duoc xem xét trong ké hoach. Mat dac didm chung cho tat ca cac du an gidi ban 1a thu
gom va x ly chét thai nguy hai va khéng nguy hai theo quy dinh.

Trwéc khi loai bé, mét ké hoach chi tiét phai duwrgc xay dung trén tieng vat liéu can x¢ Iy. K& hoach
phai xac dinh cac vat liéu c6 thé tai ché nhu thép, cao su, nhém, v.v... va bao gdm cac quy dinh
cho viéc tai ché. Déi véi nhivng ddi twong khong thé tai ché, k& hoach gidi ban phai xem xét dén
tac dong méi tredng cla viéc thai loai trén bai thai. Cac chét thai rin phai duwgc x Iy trén b phu
hop véi cdc phwong phép dugc chip thuan,

Céc hé thng x Iy trén gian phai dwee rira sach, tAy ban va khir khi dé loai bd bét ky 4p suét dv
va hydrocarbon/chét Iéng con tdn dong. Cac quy trinh khéa an toan, gan thé, céng viéc gay sy
danh tia Ira va tiép can tau phai dwoc dat tai chd d& dam bao an toan. Hydrocarbon va cac chat
can khac phai dwoc loai bé & khdng gay anh hudng dén qua trinh, gay sw danh tia lira va céc
hoat déng khac trohg qua trinh nang va cét.

A.7.1.5 Gidi ban dwong bng

T4t ca cac dwong éng két ndi voi gian phai dugc gidi ban. Chi phi gidi ban va d¢ phirc tap anh
huwdng béi dueng kinh dng, d6 sau nude, d6 sau chon dng, va dudng éng thude dang tir 8ng
dirng nay dén éng dirng trén gian khac hadc thudc dang tr éng ding dén didm két néi duéi bidn.
Muc sau cting nay phai yéu cdu s can thiép duéi neéc bd sung trong cac hoat ddng xa nudc
va sé tang chi phi gidi ban. Gidi ban duwdng éng tai chd bao gdm viéc xa nudce duéng bng (co
thé phdng pig), cit va bit ddu dudng ng, va chan cac dau dé tranh tao thanh cac chudng ngai
vat trén day bién trong twong lai.

A.7.1.6 Loai bo éng din hweéng

Sau khi giéng dugc P&A, tat ca dng dan huéng phai duec loai bd tai mot d6 sau cu thé duwéi mat
bién theo quy dinh ctia chinh quy&n dja phwong. Cac éng din huéng cé thé dugc cit va loai bd
trée khi cac tau cdu dén hodc ¢b thé duoc loai bd bing tau cdu. Viéc cit bd, kéo, di doi va luu
gitt bng dan hurdng yéu ciu mot k& hoach chi tiét.
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A.7.1.7 Giai ban két cdu

Loai bé cac thiét bj x& Iy dau trén bién phai dwoc thye hién bing cac phwong phap hiéu qua
trong khi ven dam bao an toan cho con ngudi va téi thidu hoa tac dong cé thé 161 méi trwong. Sy
an toan phai luén duoc xem xét hang diu, voi tac ddng méi treeng va hiéu qué duwec can nhéc
trong tirng treang hep cy thé.

Céc vén dé xir Iy 13 phire tap va gén lién v&i kha ning clia nganh, cc yéu t& méi tredmg va chinh
sach anh hwéng dén khu viee gidi ban. Cac yéu té nay 1am giam céc Iya chon cé sdn dé xb Iy
céc vét fiéu san va chan dé.

Co ba phuong phap xt Iy chinh:

- tan trang va tai st dung;
- phé liéu va tai ché;
- xi¥ Iy trong céc bai chén 1ap dwgc chi dinh.

Trong thurc t&, sy két hop clda cac phuong phap nay cé kha nang dwoc st dung, phi hop véi
cac phuong phap xi ly chét thdi dugc chip nhan théng thwdng. Quyét dinh lién quan dén cac
Iva chon x* Iy va tai st dung phai droc dua ra nhir mét phin clia toan bd danh gia téng thé cho
viéc gidi ban cong trinh.

Loai bo két cdu

Viéc loai bd két cAu san va chan dé 1a nhiém vy chinh trong viéc gidi ban mét gian x{ Iy diu va
khi trén bién. C6 nhidu thach thirc déi véi quy trinh gidi ban do @6 sau nudre va khéi legng cla
két cAu gian, Diéu nay cling cé nhirng gi¢i han vé thiét bj va ky thuat can dwgc danh gia dé chon
sir két hop 18t nhét cac ngudn lwc va cong nghé nhdm tuan thi cac tiéu chi hoat ddng va mai
trudng tai vi tri gidi ban.

Loai bé san va cac md dun

Loai bé san bao gém loai bé cac san tich hop hodc mé dun san va mé dun két cdu ddm d&. Cac
hang muc nay phai dugc chuan bj cho viéc cau nang trong giai doan gidi ban trang thiét bi. Diéu
nay ca thé dat dugc bing bat ky phurong phap nao duédi day.

- loai bé mét phan;

- loai bd céc nhém md dun vé&i nhau;

- loai bd theo thi ty nguec lai qua trinh 13p dat;
- loai b6 phén nhé.

Trong nhiéu triréng hop, viéc loai bd thueng tAng cé thé 13 qua trinh nguege lai véi khi 13p dat.
Tuy nhién, quy trinh loai bé vén da phitc tap hon quy trinh Idp @3t do phai tinh dén cac hoan céi,
ca két chu va thidt bj bd sung/thai loai trong tudi tho hoat dong ctia gian.

Mt danh gia an toan ky Iwdng cac phurong phap loai bé durgc xem xét phai duoc thre hién cho
tirng gian. Mot danh gia tinh toan ven két cdu cac bd phan nang ha va cac diém nang phai dugc
thirc hién dé dam bao hoat dng cdu nang an toan.
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Loai bd chan dé

Viéc loai b chan dé c6 thé duoc thye hién theo nhiéu cach khac nhau va str dung mét sé phurong
phap. T4t cd hoat dong loai bd chan dé phai duoc dién ra sau khi hoan thanh viéc gidi ban dwong
8ng va di dei cac san. Cac Ira chon c6 sén bao gdm:

a) loai bé hodn toan (dwa vé be dé tai ché hodc xi¥ Iy chét thai; van chuyén diva a3t tai mot Vi tri
san hé nhan tao, tai st dung, hodc cac st dung khac).

b) loai bd mdt phan (mdt phan dra vé be dé tai ché hodc xi Iy chét thai, va dé& phan con lai clia
két céu tai ché).

c) tai sr dung hodc st dung khac.

d) san bang hodc pha dé tai chd nhi mdt phan clia san hé nhan tao.

e) d& nguyén tai chd khi dwoc cho phép.

Thiét ké két cau, kha nang tai st dung, sy sén c6 cla thiét b di doi, phwong phap xi I, va céac
yéu cu phép ly clia vi tri gidi ban phai dwoc xét téi trong phirong phap loai bd chan dé. T4t ca
van dé& nay c6 lién quan dén nhau va c6 anh hwréng true tiép trong toan bo qua trinh loai bd. Viée
xem xét cac vén dé nay sé anh hudng ti viéc lya chon phuong phap cét coc va giéng éng dén
hwéng. Sy thanh cong clia phuong phap cét bing cach cho nd, bing dao cét hoac cét co hoc
sé quyét dinh két qua cla viéc loai bd chan dé.

Néu chan dé duoc 1ap dat ban d4u bang c4ch cdu ha thi cé thé dugc loai bd bing mat quy trinh
vé co ban la nguore véi trinh ty 1&p dat ban dau. Néu chan dé duoc ldp dat ban diu bang phwong
phap danh treot ma khéng ciu nang I8n sa fan duore, thi ¢6 thé dwegc loai bé bing viée din lai
¢6 kiém sodt va triegt chan dé tré lai Ién mat sa lan dwoc didu chinh thich hop. Mat ea chon loai
bd khéc 1a c6 thé cat dudi nudc chan dé thanh cac khdi nhd hon, dé& cdu ha hon. Viéc bée dé va
xU Iy céc khdi cét phai dwoc xem xét ddc biét.

Loai b chdn dé - Mét phin

Trudc khi loai bd mét phan, phéi xac dinh téi wu vi tri cit chan dé dé gidm thiéu téi da viéc 1an va
th&i gian ding céng cu cit. D& sdu ma chan dé s& bj ct phai dwoc xac dinh dya trén cac yéu
cau clia chll s& hiru/nha didu hanh va co quan quan Iy.

Déi véi cac chan dé duoc fap ké hoach dé pha db tai chd, cac hwc 1én tirng phan chan dé phai
dwoc tinh toan dé xac nhan ring céc thiét bj hang hai dirgc lya chen cb kha nang pha dé chan
dé. Trwée khi pha @6, mét the lin hodc ROV co thé duoc st dung dé xac nhan tirng phin tr két
chu thép da duoc cét hoan toan.

A.7.1.8 Giai phéng mit bing

Giai doan cudi ciing trong viéc gidi ban c4c gian trén bién 1a gidi phong mat bing. Viéc gidi phéng
mit bang phai dugc thure hién dé giai quyét cac tac dong tiém n tir céc ngoai vat va sy xdo trén
déy bién do cac hoat dong dau khi. Cac quy trinh dién hinh cé thé dugc sir dung la:

- ra soat khu virc 1am viéc;
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- kigm tra va don dep khu virc Iam viéc va;
- ralwdi khu vire lam viéc.

Cé nhiéu cach dé& xac dinh va loai bd ngoai vat. Thiét bj cé san tai hién truong va dé sau nwde
c6 thé anh hudng dén viéc lya chon. Mot kiém tra so bd vi tri bAng may quét dinh vj dudi mat
nudc co thé dugc st dung @é dura ra mét danh séch va vi tri cac ngoai vat hién hiru. Viée foai
bé ngoai vat phai dugc thie hién véi mét ban kinh cu thé quanh khu vic dirng hoat dgng. Bat
ky ngoai vat nao dugc vét tir day bién phdi dwoc x( Iy phit hop.
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