TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6221 : 1997

Cot liéu nhe cho bé tong - Soi, dam soi va cat keramzit
- Phuong phap thu

Lightweight aggregates for concrete - Expanded clay, gravel and sand
- Test methods

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh cdc phuong phdp xdc dinh: thanh phéan c& hat; khoi luong thé
tich; do bén xi lanh; ham lugng sunfua, sunfat hoa tan; khoi Iugng mat khi dun soi; do
hiit nuéc; do 4m d6i v6i soi, dam soi va cat nhe keramzit 1am c6t liéu nhe cho bé tong.

2. Tiéu chuan trich dan
TCVN 2298 : 1978 Thuoc thir axit clohiaric.
TCVN 2305 : 1978 Chét chi thi metyla da cam.
TCVN 3290 : 1980 Thuoc thtr amoni hydroxit.

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696 : 1987) Nudc dung dé phan tich trong phong thi
nghiém.

TCVN 6220 : 1997 Cét liéu nhe cho bé tong - Soi, dam soi va cat keramzit - Yéu cau
Ki thuat.

3.  Phuong phap thu.
3.1. Lay mau

3.1.1.  Mau thir duoc 14y theo 16 san phadm (TCVN 6220 : 1997) , Méi 16 1ay tir 5 mau dén
10 mau sao cho mau dai dién cho ca 16, khoi lugng méi mau tir 2 lit dén 15 lit.

3.1.2.  Gop céc mau 3.1.1 d€ ¢c6 miu chung. Khéi lugng méiu chung cho méi chi tiéu thir
khong nhé hon mitc quy dinh & bang 1 va khong 16n hon 4 1an mic quy dinh nay.

Bang 1 - Luong mau chung

. Luong mau thir (lit) theo nhém ¢6 hat, mm
Tén chi tiéu
0-5 5-10 10 - 20 20 - 40

1- Thanh phén ¢d hat 2 5 10 20
2- Khoi lugng thé tich 5 10 20 40
3- Do bén trong xi lanh 6 6 6 6
4- Ham lugng sunfua, sunfat hoa tan 2 2 2 2
5- Ham luwogng mat di khi dun x06i 2 2 2 2
6- Do hit nudc 2 2 3 5

3.1.3.  Mau chung dugc it gon bang cich chia tu hodc dung mdy chia mau (hinh 1) dé c6
mau trung binh. Khéi luong mau dua vé phong thi nghiém it nhat phai bang 2 14n
tong khoi lugng céc chi tiu yéu cdu thir quy dinh & bang 1.
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3.2. Xac dinh thanh phan c& hat
3.2.1. Nguyén tac
Maiu s6i, dim soéi hodc cét keramzit da duoc say kho dén khai lugng khong déi dé

nguoi bang nhiét do phong duoc sang qua bo sang tiéu chuin. Lugng con lai trén
sang dugc can va tinh toan két qua.

3.2.2.  Thiét bi thtr
- Can ki thuat véi do chinh xac 0,1g;
- Tu sdy dién;
- C4c coc hinh tru loai 1 1it, 2 1it, 5 lit, 10 lit va 20 lit

- B0 sang véi cac loai 16 sang vuong : 0,16mm; 0,315mm; 0,63mm; 1,25mm;
2,5m.

- B0 sang vdi cdc loai 16 sang tron Imm dén 5mm, I0mm; 20mm va 40mm.
3.2.3.  Chuan bi miu thir

Mau thtr duoc 1ay theo quy dinh & muc 3.1 va bang 1. Mau dugc sdy & nhiét do 105
dén 110°C dén khoi lugng khong doi (M,).
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Hinh 1 : May chia madu
3.2.4. Tién hanh th
3.24.1. Daoi vai soi va dam soi
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3.24.2.

3.2.5.
3.2.5.1.

Maiu thir dugc sang qua sang kiém tra ¢6 dudong kinh 16 sang tiéu chuin tuong
{ing 2D, D, va dudi,

C6 thé sang bing may hodc bang tay. Chiéu cao 16p méiu thir cho trén sang
khong duoc qué 1/3 chiéu cao thanh bao sang.

Qua trinh sang coi nhu két thic néu nhu khong con thay hat roi va thoi gian sang
khong duoc vuot qua 15 phuit.

Can phan con lai trén méi sang (m,p, mp, my) va phan lot duéi hop ddy sang
(m,,4), ghi lai khoi lugng can tuong tng.

Tinh t6ng lugng sau khi sang (Zm, ) :
Xm;=m,p + mp + my + my,
Néu Zm; va M, c6 su sai khac 16n hon 2% thi ta phai 1y mau mdi va tién

hanh thir lai. Két qua thir duoc chap nhan néu hiéu s6 gitta M, va Zm; nho hon
2%.

Két qua thanh phan theo nhém c& hat (a;) duoc tinh bang %, chinh xéc dén
0,1%, theo cong thic :

Trong d6 : i 1a 2D, D, d hoac hd

boi vai cat

Dé thir nhém hat cat Omm dén 5mm, ta ding bo sang vuong tiéu chudn : 5,0mm;
2,5mm; 0,63mm , 0,315mm va 0,16mm dé sang mau.

Trinh tu thir duoc thuc hién tuong tu nhu néu 6 muc 3.2.4.1

Tinh két qua thu

D6i v6i s0i va dam soi
Thé tich phdn mau con lai trén timg sang duoc xdc dinh theo cong thic :
m m m m
Vip =2 Vo =25V =5 Ve =
S S S
2D D d hd
Trong d6 : Sp, Sp» Sy» Sha 12 khoi luong thé tich ciia tiing nhém mau con lai trén
sang va hop ddy, dugc xdc dinh theo diéu 3.3. Trong truong hop lugng mau con
lai trén sang khong du thuc hién theo diéu 3.3 thi c6 thé cho phép xdc dinh bang
coc do ¢6 dung tich nho hon, nhung khong dugc nho hon mot lit doi véi ¢d hat
t6i 20mm va 2 lit d6i véi cd hat t6i 40mm.

Téng thé tich mau sau thir (ZV,) duoc xé4c dinh theo cong thifc :

ZVi = VZD +VD +Vd +Vhd
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Phan con lai (b;) tinh theo % thé tich, duoc x4c dinh chinh x4dc dén 0,1% theo
cong thic :

sz_ Vo b bd:

Vd b — Vhd
P ZV AN

3.2.5.2. Dai véi cat
Trinh tu tinh todn tuong tu nhu diéu 3.2.5.1. Riéng khi x4c dinh khéi luong thé
tich c6 thé dung coc dong bing thuy tinh dung tich 1000ml.

3.3.  Xéc dinh khéi lugng thé tich vun dong

3.3.1.  Ban chat phuong phap thir
La x4c dinh khéi luong thé tich vun déng bing can mau di say kho chita trong coc
¢ dung tich x4c dinh.

3.3.2.  Thiét bi thir
- Can ki thuat vé6i do chinh xac 0,1g;

- Tu sy dién;

- B0 c6c dong hinh tru : 11it; 2 lit; 5 1it; 10 lit; 20 1it va 50 lit.

- Thudce 14 kim loai;

- Dung cu con chita xdc dinh khai lugng thé tich vun déng clia xéng xdc mau.

3.3.3.  Chuin bi méu thir
Mau thtr dugc 14y theo quy dinh & diéu 3.1 va bang 1. Mau dugc sdy & nhiét do 105
dén 110°C dén khoi lugng khong déi.

3.3.4. Mau da siy kho dén khoi luong khong déi duoc rét tir do cao 100mm va coc dong
(coc sach va da can san bi) cho dén khi vat liéu mau tao thanh hinh trén mat coc
dong. Dung 14 thudc kim loai gat ngang miéng cdc roi dem can (khong lam len
chat khi gat).

Kich thu6c va thé tich 6ng trong miu thir dé tuy thuodc co nhém hat, mau hat duoc
chon theo bang 2.
Bang 2 - Kich thuéc va thé tich 6ng
Co hat 16n Thé tich 6ng Kich thuéc ong dong, mm Thé tich mau,
nhat, mm dong, lit Puong kinh Chiéu cao lit
5 1 108 108,5 1,5
10 2 137 136,5 3,0
20 5 185 186,5 6,5
40 10 234 233,8 11,5
Khi thtr v6i cat thi dung con chita cat (hinh 2) va r6t mau thi ra tir con chita.
3.3.5. Tinh két qua thtr

Khoéi luong thé tich vun déng (S,) dugc tinh bang kg/m;, theo cong thic :
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Hinh 2 : Cén xac dinh thé tich vun déng cat
m, La khéi lugng coc dong ban dau, tinh bang kilogam;
V 1a thé tich c6c dong, tinh bing mét khoi.

- San phdm c6 méc theo khéi lugng thé tich vun déng bing va nhd hon 250kg/m?
thi S, duoc tinh chinh x4c t6i lkg/m’

- Sén phdm c6 méc theo khoi lugng thé tich vun dong 16n hon 250kg/m? thi S, duoc
tinh chinh xdc t6i 10kg/m”.

Khoéi lugng thé tich vun déng clia cdc mau thir 1a két qua trung binh s6 hoc clia hai
mau thir song song dong thoi cho cung loai mau thir.
3.4. Xac dinh do bén khi nén trong xi lanh
3.4.1. Nguyén tac
Nén méu thir chita trong 6ng tru véi khoang dich chuyén nén l1a 20mm.
Do bén nén trong xi lanh duoc xdc dinh d6i v6i nhém cd hat sau : 1,25mm dén
2,5mm; 5mm dén 10mm; 10mm dén 20mm; 20mm dén 40mm.
3.4.2.  Thiét bi thit
- May ép thuy luc v6i luc ép tir SOKN dén 250KN (5 tan dén 25 tan).
- Khuon ong tru bang thép (hinh 3);
- Can ky thuat;
- Tu sy dién;
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3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

- Thudc 14 kim loai;
- Xéng xic mau;
Chuén bi mau thir

Lay khoang 6 lit mau thtt da dugc x4c dinh khai lugng thé tich vun dong, dem sdy
kho dén khoi luong khong doi 6 nhiét do 105 dén 110°C.

Tién hanh thk

Cho mau da say vao day coc dong 2 lit
da can bi true va can 6ng mau. Rot tir
d6 cao cach miéng khuon 100mm mau
thr vao khuon xi lanh, sao cho méau
duoc rai déu trong khuon. Mau duoc rét
ddy, dan phiang dén gi6i han trén cla
khoang dich chuyén nén da dugc dénh
d4u san thi ding rét mau.
Can, trir bi phan mau con lai trong coc
dong. Hiéu s6 gitra khoi lugng mau ban
dau v6i phan méiu con lai trong coc
dugc coi 1a khéi luong mau di nam
trong khuon xi lanh. Phan khuon chita
mau c6 thé tich x4c dinh 1a 1770cm’, tix
méu chia va thé tich nay xac dinh khoi
luong thé tich vun dong mau thir.

Pem két qua nay so véi két qua da xac

dinh duoc & muc 3.2. Néu két qua so

sénh sai léch trong mitc cho phép sau
thi ¢6 thé nén miu :

- +2% va - 4% : d6i v6i nhém hat
1,25mm dén 2,5mm va 10mm dén
20mm;

- +l% va -6% : d6i v6i nhém hat
20mm dén 40mm.

biat pittong sat vao va dua toan bo

khuoén vao may nén tién hanh tang tai

trong thuc hién hanh trinh ép 1a 20mm,
v6i toc d0 hanh trinh nén la

4
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1. Hop ddy khuén;
3. Phén chia pittong;

2. Than khuén chinh;
4. Pittong thép.

Hinh 3 : Khuotn xi lanh bang thép

0,5mm/giay dén 1,0mm/giay. Khi t6i giéi han cudi hanh trinh (dat 20mm) thi doc

gia tri tai trong nén.
Tinh két qua thur.

Do bén nén trong xi lanh (R,)) tinh bang MPa (N/mm?) , theo cong thic :

R =

Trong do6 :
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3.5.
3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

P Ia tai trong nén tuong (ing v6i hanh trinh nén 20mm, tinh bang Niuton(N);
F 12 dién tich tiét dién ngang clia xi lanh va bing 0,0177m?.

Do bén nén trong xi lanh cia mau thir 1a két qua trung binh s6 hoc ctia hai mau thir
song song dong thdi cho cing nhém mau thur.

Xéc dinh ham lugng sunfua, sunfat hoa tan

Nguyén tac

Chuyén luong sunfua, sunfat hoa tan thanh dang két tha khong tan barisunfat, xéc
dinh ham lugng két tia, tinh chuyén theo SO,.

Thiét bi va hoa chat

- Binh nudc;

- Lo say dién;

- Lo nung dién t6i 1100°C;

- Sang v6i ¢d16 0,2mm va 2,5mm;

- B0 coi chay su;

- Batsu;

- Chén sit dé nung mau;

- CanKi thuat;

- Binh cdu 250ml, binh hit 4m,

- Pipet 20ml, phéu rét;

- Coc thuy tinh 100mm;

- Gidy loc dudng kinh 90cm, loai bang trang va bang xanh;

- Bép dién;

- Axit clohydric dam dac theo TCVN 2298: 1978;

- Thudc thir bari clorua - dung dich 10%;

- Thuoc thtr amoni hydroxit (TCVN 3290 : 1980);

- Thuoc thtr hydro peroxit (H,O, trong dung dich rugu ROOH), dung dich 25%;

- Bac nitorat, dung dich 1%;

- Chaét chi thi metyla da cam (TCVN 2305 : 1978);

- Nudc cat (TCVN 4851 : 1989).

Chuan bi mau thir

Ldy khoang 2 lit mau thtt, nghién so bo t6i ¢d hat 2,5mm va tién hanh rdt gon dé
14y khoang 200g. Tiép tuc tron can than va rit gon dé 14y khoang 40g dén 50g
mau. Dung c6i chay sit nghién mau nay cho t6i khi lot hét qua 16 sang 0,2mm. Say
méu da nghién & nhiét do 105°C trong thoi gian 4 gid dén 5 gid, sau d6 1am nguodi
dén nhiét do phong trong binh hut 4m.

Tién hanh thir

Can khoang 5g mau, cho vao binh ciu va rét 50ml nudc cat (ti 1& thich hgp gitta
lugng méiu va nudc cat 1a 1: 10). Lic déu mau va dé lang trong khoang 3 phiit r6i
gan dung dich qua gidy loc bang trang, rira két tha va gidy loc 4 14n dén 5 14n bing
nuée cat dun soi, loai bd cin két thia chuyén dung dich vao céc 100ml, thém 5 giot
amonidc va Iml dén 2ml hidro peroxyt. Pun néng dung dich tir 60 dén 70°C va giit
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3.5.5.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

3.6.4.

O nhiét do nay trong khoang 3 phiit dén 5 phit. Trung hoa moi trudng kiém bang
axit clohydric dam dic, kiém tra bing metyl da cam (cho dén khi xuét hién dung
dich mau héng) va bé sung thém khoang 2,5ml axit.

Pun so6i dung dich, vira khudy dung dich vira nhé giot 10ml dung dich bariclorua
10%. Xong, khudy va dun so6i dung dich thém 5 phit r6i dé ling yén dung dich
trong thoi gian 10 gio dén 20 gio.

Loc dung dich qua gidy loc bang xanh, rira két tha va gidy loc bang nudc dun soi
dén hét ion clo (ki€ém tra dung dich bang dung dich nitorat bac 1%).

Chuyén két tha va gidy loc vao chén sit (dd nung dén khéi lugng khong déi &
850°C + 50°C dot chdy gidy loc trén bép dién. Cho chén st vao 10 nung, tang nhiét
do dén 850°C + 50°C va giit & nhiét do nay trong 40 phit. Cho chén vao binh hut
4m d€ nguoi roi can. Lap lai qué trinh nung & 850°C = 50°C (trong 15 phiit) dé
nguoi r6i can, dén khi thu dugc khoi lugng khong déi.

Tinh két qua thu

Ham luong sunfua, sunfat hoa tan - (Mgg;) tinh chuyén thanh SO, dugc tinh bing
(%), theo cong thic :

M. = mx038 69

S0 |
m

Trong d6 :
m 1a khoi lugng barisunfat két tia thu dugc, tinh bang gam
0,343 1a hé s6 tinh chuyén baribunfat thanh SO;;

m, 12 lugng mau thir 14y dé xac dinh ham luong sunfua, sunfat hoa tan, tinh bing
gam

Két qua thir 1a tri s6 trung binh s6 hoc ctia hai mau thlr song song dong thaoi va hiéu
s0 két qua hai mau thtr nay khong vuot qua 0,15% két qua thir.

Xac dinh khai lugng mat khi dun soi

Nguyén tac

Xéc dinh khoi lugng mat khi dun so6i bang cach tinh hiéu s6 khoi lugng méu thir
trude va sau thi nghiém.

Thiét bi thur

- Tu sdy dién;

- Can k¥ thuat v6i do chinh xéc 1g;

- B0 sang v6i cd sang Smm; I0mm; 20mm va 40mm;

- Coc dong hinh tru loai 5 lit;

- Bép dién, ban chai.

Chuan bi mau thir

LAy tir 2 it dén 4 lit mau thir, dung ban chai chai sach cac vdy va bui bam trén céc
vién miu, sdy miu dén khoi lugng khong ddi, sang qua sang c6 kich thudc 16 sang
tuong tng 16n nhat va nhé nhat cia nhém ¢ hat thir roi chia thanh 2 mau dem can.
Tién hanh thir
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3.6.5.

3.7.

3.7.1.

3.7.2.

Cho mau da can vao ong dong c6 chita san nudc va ngam gilt mau trong 48 gio,
sau d6 dua c6c mau 1én bép dién va dun soi, gitt mau dun soi lién tuc trong 4 gio.
Trong khi dun s6i, mtic nuGe ludon cao hon mau ngdm 20mm, dam bao khong bi
bian nudc s6i va hat ra ngoai c6c dong. Sau 4 gid dun soi, miu duoc 1ay ra khoi
nuéc va dem say kho dén khoi luong khong déi. Tiép theo, mau duoc sang lai.

Can luong mau con lai trén sang.
Tinh két qua thur.
Khéi lugng mat khi dun soi (M) duoc tinh bang % theo cong thiic :

M | _ M M 100
n’11

Trong d6 :
m,; 12 khoi lugng méu thir ban diu, tinh biang gam;
m, 12 khoi luong méu sau khi thir con lal trén sang, tinh bang gam.

Két qua thir 1a tri s6 trung binh s6 hoc cua hai mau thir song song dong thoi doi véi
moi nhém ¢d hat.

Xac dinh do hit nuéc cua soi, dam soi &

Nguyén téc 212

Xac dinh hiéu s6 kh6i luong mau thir w2
trudc va sau khi bao hoa nudc.

Thiét bi thu.
~ o120
- Can ki thuat; X""‘ B

- Tu sy dién; %“"‘

- coc dong loai : 11it, 2 lit,va 5 lit T 4

- Sang véi 16 sang Smm; [ 140
$13843/M8

- Do chita mau dé ngam bdo hoa nuéc
_ Can thuy finh (hinh 5).

1. Ddy do; 4. L5 thing ¢4mm bude
2. Nép do; 8mm & ddy va nép do;
3. Hai vit g4mm 5. Vong treo ¢10mm.

dai 2mm;

Hinh 4 : Do nhing méu trong nudn
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1.

3. Quacan

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.

Mau thur
2. Ro nhing mau

|

T
|

I

|

1

I

|

Hinh 5 : Can thuy tinh
Chuén bi mau thir
Tuy thudc ¢& hat, mau dugc chita trong c6c dong loai: 1 lit, 2 1it va 5 lit va duoc
sy kho dén khoi luong khong déi, duge sang qua sang 16 5Smm trong khoang 2
phut dén 3 phdt. Sau d6 mau dugc chia lam 2 phan, dem can khoi lugng mdi phan
mau thir.
Tién hanh thir
Mau sau khi can dugc cho vao do va tur tir nhing ching vao nudc, ngdm trong
khoang 1 git sau d6 nhéc ching ra khoi nuéc va dé cho nuéc du thodt di trong
khoang 10 phuit. Tiép theo mau dugc 1ay ra khoi do va dua vao can ngay trén can ki
thuat.
Tinh két qua thu
Do hit nude sau 1 gio ngam (W,), tinh bang (% ) theo cong thic :

, — My

w =2 % 100

m 1
Trong do6 :
m, 12 khoi luong miu kho ban dau, tinh bang gam;
m, 12 khoi luong mau bio hoa nudc, tinh bang gam.

Két qua thir 1a tri s6 trung binh s6 hoc cua hai mau thir song song dong thoi cling
ti€n hanh thir.

Do hiit nude tinh hing (% ) theo thé tich W, duoc xac dinh bing cong thiic :
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

Trong d6 :
Py 1a khoi lugng riéng trung binh cua mau thu, tinh bang gam trén centimet
khoi (g/cm?);
Py,0 12 kh6i lugng riéng clia nuée, bing lg/cm?;
W, la d6 hiit nuéc sau mot gio ngam tinh bang phan tram khdi luong.
Khoi lugng riéng trung binh clia mau thir Py, dugc tinh theo cong thic :
m ,

Py = ———x PHZO
m, — m,

Trong dé :
m;, m,, Pio duoc xac dinh theo 3.7.5;

m; 12 khéi lugng mau khi can trén can thuy tinh (hinh 5), xdc dinh béang
hiéu s6 ctia khoi lugng do c6 méau da bao hoa nude va do khong méu
khi chiing dugc can trén can thuy tinh.

Xac dinh do 4m
Nguyén tic
Do 4am duoc xac dinh bing hiéu s6 khoi lugng mau trude va sau khi say.
Thiét bi thur
- Can ki thuat;
- Tusay dién;
- Coc dong loai 1 1it va 2 lit:
- Xéng xuc mau;
- Binh hdt 4m.
Chuan bi mau thir
LAy tir 2 lit dén 3 1it mau thir (tuy thuoc vao kich thudc ¢ hat) dé xdc dinh do am.
Chia mAu 1am 2 phén, dem can hodc doi v6i cat c6 mac khoi lugng thé tich vun
dong 1a 250 va nho hon thi phan lam 3 mau thir.
Tién hanh thir

Cho mau vao c6c (da can bi), dem can c6c cé chita mau thir, sau d6 dua vao siy
dén khoi lugng khong doi va can mau sau khi sdy. D6i v6i cat M250 va nho hon
thi sau khi sdy kho, miu dugc dua vao binh hit 4m va 1am ngudi dén nhiét do
trong phong.
Tinh két qua thu
D6 4m mau thir (W) tinh bang phan tram theo khoi luong va xdc dinh bing cong
thiic :
m, —m
V=—b"L—2x100
m,
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Trong d6 :
m, la kh6i lugng miu 4m tu nhién ban dau, tinh bang gam

m, la khdi lugng mau & trang thai kho, sau khi sdy dén khai luong khong
dai, tinh biang gam.
Do 4m dugc tinh chinh x4c dén 0,1% va tri s6 trung binh s6 hoc clia hai mau thir
song song dong thoi. Dai véi cdt ¢6 méac bang va nhd hon M250 thi két qua 1a tri
s0 trung binh s6 hoc ctia 3 mau thir song song dong thoi.



