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TCVN 6306-1: 2006

Ldi néi dau
TCVN 6306-1 : 2006 thay thd TCVN 6308-1 : 1997 (IEC 76-1:
1993);

TCVN 6306-1 : 2006 hoan toan tuong duong vdi tiéu chudn
IEC 60078-1:2000 (1EC 60076-1:1993 with amendment 1:1999);

TCVN 8306-1: 2006 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét luong dé nghi. Bd Khoa hoc va Cong nghé ban hanh.

4




TCVN 6306-1 : 2006

L&i gidi thiéu

Bo tiéu chudn Viét nam TCVN 6306 (IEC 60G076) ¢cb cac phan dudi day.

TCVN 6306-1 (IEC 60076-1), May bién ap dién luc — Phan 1: Qui dinh chung

TCVN 6306-2 (IEC 60076-2), May bién ap dién luc — Phan 2: D tang nhiét

TCVN 6306-3 (IEC 60076-3), May bién ap dién Ivc — Phan 3: M{c cach dién, thlr nghiém dién maéi va
khodng cach ly bén ngoai trong khang khi

TCVN 6306-5 (IEC 60076-5), May bién ap dién luc — Phan 5: Kha nang chiu ngan mach

IEC 60076-4, Power transformers — Part 4: Guide to the lighining impulse and switching impulse testing
— Power transformers and reactors (May bién ap dién luc — Phan 4: Hudng dan thif nghiém xung sét va
xung thao tac — May bién ap dién lyc va cudn khang)

IEC 60076-6, Fower transformers — Reactors (May bién ap dién luc — Cudn khang)'

IEC 60076-7, Power transformers — Loading guide for oil-immersed power transformers (May bién ap
dién luc — Huéng dan mang tai d8i vét may bién ap ngam trong dau)

IEC 60075-8, Power transformers — Application guide (May bién ap dién Iuc ~ Hudng dan ap dung)

IEC 60076-10, Power transiormers — Determination of sound levels (May bién ap dién lyc — Xac dinh
mtc 6n)

IEC 60076-10-1, Power transformers — Determination of sound levels — Application guide (May bién ap
dién Iyc — Xac dinh mic én — Huéng dan ap dung)

IEC 60076-11, Power transformers — Dry-type transformers (May bi€n ap dién lyc — May bién ap loai
khd)

IEC 60076-12. Power transformers — Loading guide for dry-type transformers (May bién ap dién Iuc —
Huéng dan mang tai déi v8i may bién ap loai khd) '

IEC 60076-13, Power transformers — Self-protected liquid-filed transformers (May bién ap dién e —
May bién ap d6 dav chat long tu bao vé)

IEC 60076-14, Power transfarmers — Cesign and application of liquid-immersed power transformers
using high-temperature insulation materials-(May bién ap dién iuc — Thiét k& va ap dung may bién ap
dién luc ngam trong chét long sl dung vat liéu cach dién & nhiét dé cao)

IEC 60076-15, Power transformers — Gas-filled-type power fransformers (May bién ap dién Iuc — may

bién ap dién luc loai d§ day khi)'

" Bang xem xeét
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TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6306-1 : 2006

Xuit ban 13n 2

May bién ap dién luc —
Phan 1 : Qui dinh chung

Power fransformers —

Part 1: General

1 Pham vi ap dung va diéu kién lam viéc

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho may bién ap dién liuc ba pha va mot pha (k& ca may bién ap tu ngau) trit
mdt s6 may bién ap nhd va may biéh ap dac bigt nhu:

- may bién ap mot pha ¢b cbéng sudt danh dinh nhd hon 1 kVA va may bign ap ba pha co cdng suét
danh dinh nhé hon 5 kVA,;

- may bién ap do luang;

- may bié€n ap dung cho cac bo bién ddi tnh;

~ may bién ap cla cac phuong tién kéo duoc 13p trén dau kéo;

- may bién ap khdi dong;

- may bién ap thi nghiém;

- may bién &p han.

Khi khéng‘cé tiéu chuan riéng cho cac ching loai bign ap néu irén thi ¢6 thg ap dung toan ko hoac ting

phan tiéu chuan nay.

Dé&i vdi cac chiing loai may bign ap dién luc va cudn khang da co tidu chudn riéng thi tiéu chuén nay chi

ap dung trong pham vi nhat dinh dudc vién dan trong cac tiéu chuan rigng d6."

" Cac tiéu chudn nhu vay da ¢ d8i vai may bién ap loai kho (IEC 60076-11), diing cho cudn khang ndi chung
(\EC 80289), cho may bién ap va cudn khang clia c4c phuong lién kéo (IEC 60310), va dang dugc soan thao cho
may bién &p ding cho céc bo bién déi tinh.
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Tai mét 86 chd trong tiéu chudn nay cé qui dinh hoce khuyén céo rang phai dat dugc "thda thuén" vé giai

phap hodc qui trinh bd sung. Viéc thda thuan nhu vay can dugc thiét 1ap gilra nha ché tao va ngudi mua,
T8t nhat 1a nén dua ra sdm va dugc ghi trong y&u cau ki thuét cta hap dong.

1.2 Diéu kién [am viéc

1.2.1 Diéu kién [am viéc binh thudng

Tiéu chudn nay néu cac yéu cau chi tiét déi v4i may bién ap ding trong cac diéu kién sau day:

a) Bé cao '

DY cao so vdi muc nudc bién khong qua 1 000 m (3 300 fit)

b} Nhiét d6 khang khi xung guanh va nhiét dd maéi chat lam mat

Nhiét d6 khdng khi xung quanh khéng thdp hon — 25 °C va khdng cao hon + 40 °C. Béi vai may bién ap
dudc lam mat bng nudc thi nhiét dd dau vao cda nudc khéng vust qua + 25 °C.

Cac han ché khac, lién quan dé&n lam mat dudc Gé cap dai vai:

— may bién ap ngam trong dau, theo TCVN 6306-2 (IEC 60076-2),

- may bién ap khd, theo IEC 60076-11.

c) Dang sdng cla dién 4p ngudn cung cap

Dién ap clia ngudn cung cap cé dang sdng gan hinh sin.

CHU THICH: Yéu cdu nay thudng khéng déi hdi khit khe trong cac Iudi cung cép chung nhung ¢ thé phai xem
xét dén khi hé théng 1&p dat cb phu tai chinh luu 1dn. Trong cac trudng hap nay, qui tac thong thudng ta méo dang

song khéng duce vudl qua 5 % va cac séng hai bac chan khong vugt qua 1 % téng cac thanh phan hai. Cing

phai chu y dén tam quan trong cla cac hai dong dién ddi vai cac t8n thal co tai va ¢o ting nhiét.
d) Su dai xiing cla dién ap ngudn cung cap

D31 véi may bién ap ba pha, céac dién ap nguén cung cép ba pha 1a gan d&i ximg.

¢) Mai trudng lap dat

Mé6i trudng cé mic & nhiém (xem |EC €3137 va IEC 60815} khdng doi hoi phai co luu v déc bigt d6i voi

cach di&n bén ngoai cla st xuyén may bién ap hesc cla chinh may oién ap.

Méi trudng ma yéu cdu khi thiét k& phai tinh dén rii ro dorg dat. (Gia thiét rang trudng hap khi mirc gia
t8c mat dat thip hon 2 m/s™)’

1.2.2 Cac qui dinh doi vai dieu kién [am viéc khong binh thudng

Vioi diéu kién lam viéc khong binh thudng cén Iuu y d3c biét trong thiét k& may kidn ap phai dude néu

trong ban yéu cdu va dan dat hang. Cac diéu kién do co thé 13 cac yéu 8 nhu dé cao so véi muc nude

© Xem IEC 60058-2-3.
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bién, nhiét do. qua cao hodc qua thdp, doé d4m nhiét d&i, hoat déng déng dat va do nhidm ban nghiém
trong, dang séng dién ap hodc dang song dong dién tai khéng binh thudng va tai gian doan. Ciing cd
thé la cac diéu kién van chuyén, kuu kho va lap dat, vi du, khéi lugng hoic gidi han vé khong gian (xem
phu luc A).

Cac qui tdc bé sung déi véi théng s6 dic trung va thir nghiém dugce ndu trong cac tiéu chudn khac d6i
vdi;

- DO tang nhiét va Idm mat & ﬁhiét dé méi trudng cao hodic & d6 cao so véi myc nude bién l6n: TCVN
6306-2 (IEC 60076-2) déi véi may bién ap loai ngam frong ddu, va IEC 60076-11 déi vai may bién ap
khé.

— Céch dién bén ngoai d dS cao so vdi muc nudc bién 1dn: TCVN 6306-3 (IEC 60076-3) dai vdi may
bién ap loai ngdm trong dau va [EC 60076-11 déi vdi may bién ap loai khé.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Déi véi cac tai lidu vién dan ghi
nam ban hanh thi ap dung phién ban dudc néu. B8 vdi cac tai liéu vién dan khdng ghi nim ban hanh
thi ap dung phién ban mdi nhat. Tuy nhién, cac bén c6 thda thuan dua trén tiéu chudn nay can nghién
clfu kha n&ng ap dung phién ban méi nhat cla cac tai liéu liét ké dudi day.

TCVN 6306-2:2006 {|EC 60076-2:1993), May bién ap dién Iuc — Phan 2: B6 (ang nhiét

TCVN 6306-3:2006 (IEC 60076-3:2000), May bién ap dién luc ~ Phan 3: M(c cach dién va thif nghiém
dién moi

TCVN 6306-5:2006 ({EC 60076-5:2006), May bién ap dién Iuc — Phan 5: Kha nang chju ngdn mach
TCVN IS0 9001, Hé théng quan Iy chat lugng — Cac yéu cau

IEC 60050(421):1980, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 421: Power transformers
and reactors (T vung k& thuat dign qudc 18 — Chuong 421: May bién ap dién luc va cudn khang)

IEC 60068-3-3:1991. Environmental testing — Part 3: Guidance. Seismic {est methods for equipments
(Thir nghiém mai truéng — Phan 3: Hudng dan. Cac phuong phap thir nghiém dong dat dai vai thiét bi)
|IEC 60137:1984, Bushings for alternating voltages above 1 000 V {S{ xuyén dung cho dién ap xoay
chiéu trén 1 000 V)

IEC 60076-7, Power transformers — Loading guide for oil-immersed power transformers (May bién ap
dién luc - Hudng dan mang tai déi véi may bién ap ngam trong dau)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) (Cap bao vé béng vo ngoa
(Ma IP})
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IEC 60076-10, Power transformers — Determination of sound levels (May bién &p dién luc — Xac dinh
mdc an)

IEC 60076-8, Power transformers — Apblication guide (May bién ap dién iuc — Mudng ¢n &p dung)

{EC 60076-11, Power transformers -- Dry-type transformers (May bién ap dién luc — M2y ti€n 4p loai
kho) '

IEC 60815:1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions (HuZng ¢&n chon
cach dién pht hop vdi diéu kién 6 nhigm}) '

IEC 60905:1987, Loading guide for dry-type power transformers (Hudng dan phuy tai ding che may bién
ap dién luc loai kho)

[SO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers (S uu tién - Day sd vu &0

3 PEinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau day. Cac thuat nglt khac xem trong Tif vumg «F Twsi dién
guéc té (IEV).

3.1 Binh nghia chung

"3.11
may bién ap dién luc (power transfcrmer)
may dién tinh ¢b hai hoAc nhiéu cudn day ma nhd cam (g t, bién déi hé théng dign 20 wa 2ana dién
xoay chiéu thanh hé thdng dién ap va dong dién xoay chiéu thudng ia khac vé gia tri naung o2 cing tan

58 dé truyén tai dién nang [iEV 421-81-01, cb slra ddi]

3.1.2
may bién ap {y ngau’ (auto-transformer)

may bién ap trong dd 7 it nhat hai cudén day ¢ mdt phan chung [IEV 421-01-11]

3.1.3
may bién ap kich ap (booster transformer)
may bién ap trong dé c6 moét cudn day dugc thiét k& d& mac ndi ti€p vai mach dién nhdém =iz &3i dién

ap va/ho#c stra déi géc pha clia nd. Cudn day con lai la cudn day kich [IEV 421-01-12, =2 sz 331
3.1.4
may bién ap loai ngadm trong dau (cil-immersed type transformer)

may bién ap ma mach tir va cac cudn day dugc ngam trong dau [IEV 421-01-14]

" Khi mudn néi réng mét may hién ap khong phéi tuy ngéu, thudng dung cac thuat nglr nhu méy bién ép ¢ cudn
day siéng hiét hodc may hién ap cd cudn day kép (xem IEV 421-01-13)
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CHU THICH: Trong tiéu chuén.\néy, moi chét Idng cach dién, dau khodng hoac cac san pham khac, Géu dudc coi
12 dau.

3.1.5

may bién ap ioai kho (dry-type transformer)

may bién ap ma mach tir va cudn day khéng dudc ngam trong chat long cach dién [IEV 421-01-16}
3.1.6

hé thang bao toan déu (oil oreservation system)

hé thdng trong mat may bién ap loai ngadm trong dau ma nhd né dung nap sy gian nd nhiét clia dau. Su

ti€p xuc gilta dau va khang khi bén ngoai dai khi cé thé dudc gidm bdt hoac dudc ngan chan

3.2 Cac ddu ndi va diém trung tinh

3.2.14

dau noi (terminal)

phan tir dan dién ding 4€ ndi cudn day vdi cac day dan bén ngoai

3.22

diu ndi pha (line 1=minal)

dau ndi dudc thict k& G€ ndi wdi day dan thudc dudng day cla ludi [IEV 421-02-01)
3.2.3

dau néi trung tinh (neutral terminal)

a}) D8 véi may bién &p ba pha va td hdp ba pha tir cac may bién ap mét pha:

Dau ndi hoac cac dau né duge n& d&n didm chung (diém trung tinh) clia cudn day néi sao hodc ndi ziczac.
b} Ba&i v4i may bién &p mét pha

Dau néi dung dé ndi véi @ém trung tinh cda ludi [IEV 421-02-02, cé sita déi]

3.2.4
diém trung tinh (neutral point)

diém cla hé thdng cac @én &p d5i x{ng, thudng cb dién thé bang khéng

3.2.5

dau ndi tuong Ung (comresponding terminals)

ddu ndi clia cac cudn day khac nhau clia may hién ap, dude danh dau bing cling mét chit cai hozc ky
hidu tuang g [IEV 421-02-03] "

3.3 Cudn day

'3.3.1

cuon déy {winding)

tap hop céc vong day tao thanh mach diéh ndi vao mot trdhg_céc dién ap an dinh cho may bién ap

i1
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CHU THICH: Bai véi may bién ap ba pha, "cudn day" 4 tap hop cla cac cudn day pha (xem 3.3.3},
{IEV 421-03-01, ¢d sla d&i}

3.3.2

cudn day cé nac diéu chinh (tapped winding)

cudn day ma s vong day hiéu qua cé thé thay déi theo néc

3.3.3
cudn day pha (phase winding)

tap hop cla cac vong day tao thanh mdt pha cla cudn day ba pha

CHU THICH: Thuat nglt 'cuén day pha' khéng dugc st dung dé goi la tap hop clia cac cudn day rén mot tru cu
thé. [IEV 421-03-02, ¢b sira dai].

.34

cudn day dién ap cao”® (high-voltage winding)

cudn day cé dién ap danh dinh cao nhat [IEV 421-03-03]

3.3.58
cuén day dién ap thap® (low-voltage winding)
cudn day c6 dién ap danh dinh thap nhat [IEV 421-03-04]

GHU THICH: B&i vai may bién ap kich ap, cudn day cé dién ap danh dinh thdp han cb thé & cuda day cd mitc
cach dién cao han.

336

cudn day dién 4p trung gian’ (intermediate-voltage winding)

cudn day cla may bién ap nhiéu cudén day, co dién ap danh dinh' irung gian gifa @&n ap danh dinh cla
cudn day cao nhat va thap nhat [IEV 421-03-05]

3.3.7

cudn day phu (2uxiliary winding)

cudn day chi dung cho phu tai nhd so vdi céng suat danh dinh clia may bién ap [IEV 421-02-08]

3338

cudn day én dinh (stabilizing winding)

cudn day bé sung ndi tam giac dung cho may bién ap ndi sao-sao hodc ndi sao-ziczac dé lam giam trd
khang th(r ty khéng, xem 3.7.3 [{EV 421-03-09, cb sta ddi]

" Cudn day nhan céng suat tac dung tir nguén cung cdp khi lam viéc duge goi fa 'cudn so cap', va cudn day cung
cap cdng suat tac dung cho phu tai dugc goi 1a 'cudn thit cap'. Cac thuat ngif nay khang cd v ngma ddi vai cac
cuon ddy cé dién ap danh dinh cao hon va khang dugce st dung tris khi ding vai y nghia hudng chay clia céng
suat tac dung (xem IEV 421-03-06 va 07]. Cudn day khao trong may bién ap, thudng ca gia tri thdp hon cong suat
danh dinh clia cudn day thir cap, thudng ducc goi la ‘cudn day thd ba', xem thém dinh nghiz & 3.3.8.

12
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CHU THICH: Mot cudn day duge goi la cudn day 6n dinh chl khi cudn day dé khéng ding dé ndi ba pha véi mach
ngo&t, '

3.3.8

cudn day chung (common winding}

phan chung clia cac cudn day clia may bién ap tu ngau [IEV 421-03-10]

3.3.10

cudn day noi tiep (series winding)

phan cla cuén day cla may bién ap tu ngiu hodc cudn day cla may bién ap kich ap duge ding dé
méc ndi tiép vdi mach dién [IEV 421-03-11]

3.3.1
cuon day kich (energizing winding)

cudn day clia may bién ap kich ap dting dé cung cép dién cho cudn day ndi tiép [IEV 421-03-12)

3.4 Théng sé dic trung

3.4.1

thong sé dac trung (rating) _

cac gia tri bang 8 g2n cho cac dai kfang, xac dinh su van hanh clia may bién ap trong cac diéu_ 'kién
qui dinh & tiéu chufn nay va céc dai lugng nay dudc ding l&m co sd cho viéc bdo dadm ciia nha ché tao

va cho cac thdr ngniém

34.2
dai lugng danh dinh (rated quantities)

cac dai lugng (dién 2p. déng dién, v.v...) ma cac gia iri bang s cla ching xac dinh thdng s dic trung

CHU TRICH 1: B&i v&i may bién ap ¢ ndc didu chinh, ndu kharg cd qui dinh khac thi dai lugng danh dinh lién
guan dén nic Jiéu chinh chinh (xem 3.5.2). Cac dai lugng tuang (ng v&i ¥ nghia tuang tu, ién quan dén cac nac
cu thé khac déu ducs goi 12 cac dai iutgng néc diéu chinh (xem 3.5.10). '

CHU THICH 2: Céac &&n 4p va dong dién luén dugc bidu thi bing gia tri hiéu dung clia ching, néu khéng cb qui

dinh khac.

3.4.3

dién ap danh dinh cla cudn day (U,) (raied voltage of a winding) _

dién ap an dinh dugc dat vao hoc tao ra & trang thai khang (ai gitta cac dau néi clia cudn day khéng cb
néc diéu chinh, hoc clia cuén day cé nac diéu chinh dudc néi @ néc diéu chinh chinh (xem 3.5.2). D&i

véi cudn day ba pha d6 12 dién ap gilra cac dau ndi pha [IEV 421-04-01, cé sira doi]

CH{U THICH 1: Bién ap danh dinh clia tat ca cac cubn day xuat hién déng thai @ ché dd khéng tai khi dién ap dat

vao mat trong cac cudn day cb gia tri danh dinh cda cudn day §o.

—
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CHU THICH 2: D86i vai cac may bién ap mot pha dudc thiét ké dé néi sao tao thanh t3 may ba pha, dién &p danh
dinh dugc néu ¢ dang dién ap pha-pha chia cho J3 . viduu, = 4063 kv.

CHU THICH 3: ©3i vdi cudn day ndi tiép clia méy bién &p kich 4p ba pha dugc thigt k& nhu mét cudn day d8 hd
(xem 3.10.5) thi dién ap danh dinh dugc néu nhy iz TUBng hop cudn day d6 ducc ndl sa0, vidu U, = 23«6 kV.

344

ty s& dién ap danh dinh (rated voltage ratio;

ty s6 gilra dién ap danh dinh clia mot cudn 22y wv& dén 2p denh dinh clia cudn day khac cb dién ap
danh dinh thap hon hodc bang [IEV 421-0402]

34.5
tan sd danh dinh (f) (rated frequency)

{an s6 tai d6 may bién ap dudc thiét k€ 2 lam vicc [IEV 421-04-03, cb sifa ddi]

34.6
céng suat danh dinh (S,) (rated power)

-

gia tri qui udc clia cdng suat biéu ki€n duce &n dinh cho cudn day ma cung véi dién ap danh dinh cla

cudn day d6, cong suat nay quyét dinh £ang dién danh dinh cla cuén day

CHU THICH 1: Ca hai cudn day cia mdt méy bien 4p hai cudn day ¢d cling cdng sudt danh dinh ma theo dinh
nghia céng suat nay |a céng suét danh dinh cla c& méay hién ap.

CHU THICH 2: Dai véi may bién ap nhigu cudn cdy, mdt nia tdng dai s6 clia cac gia tri cdng suét danh dinh cla
131 ca cac cudn day (cac cudn day riéng biét khing ndi theo kiéu tu nglu) cho phép uéc luong so bd vé kich
thude vat Iy so véi may bién ap hai cudn day.

3.4.7

dong dién danh dinh {1,) {rated current}

dong dién chay qua dau ndi pha clia cudn ¢ay dong §&n nay ducc Unh o odng sust c2nn @nh S, va

dién ap danh dinh U, d¢i véi cudn day dé [IEV 4210405 co sls 62

CHU THICH 1: B3I véi cudn day ba pha déng Gién cann Sink | Suoc s cang
S
[ =—1— A
V3 x U,

o
Ly

CHU THICH 2: B6i v&i cudn day may bién ap mot pha duce thiét k& &€ ndi tam giac thann 2, o= oha dong

dién danh dinh néu ¢ dang déng dién pha chia cho J3 i du;

14
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3.5 C4ac nac dieu chinh

3.51

nac diéu chink (tapping)

& may bién ap c6 mét cudn day cbé ndc diéu chinh, cach diu ndi cu thé cita cudn day dé thé hién sé
vong day hiéu qué nhat dinh trong cudn day cb nac didu chinh va, do dé, thé hién ty s6 vong day nhé'f

dinh gitra cudén day dé va bat ky cudn day nao khac ¢b s6 vong day ¢é dinh

CHU THICH: Mdt trong cac néc diéu chinh 1a ndc diéu chinh chinh, va néc diéu chinh khac duge qui dinh theo
néc diéu chinh chinh bang cac hé sé diéu chinh tuong ing. Xem dinh nghia clia cac thuat ngir dudi day.

3.5.2

nac diéu chinh chinh (principal tapping} _ *
nac diéJ chinh tyang (ng vdi cac dai luong danh dinh [IEV 421-05-02]

3.5.3

hé s& didu chinh (tudng (ng vdi ndc diéu chinh da cho) (tapping factor (corresponding to a given
tapping)

Ty s6:

% (hé sé diéu chinh) hodc 100 5" (K3 sd diéu chinh tinh bang phan tram)

r r

trong da: : K -
U, la dién ap danh dinh cla cudn day (xem 3.4.3);
Uy la dién ap xuat hién tai cac dau ndi cla cudn dy khi may hién ap van hanh khéng tai, tai ndc diéu

chinh lién quan, bang cach d&t dién ap danh dinh vao mét cudn day khéng cé néc diéu chinh.

CHU THICH: Binh nghia nay khéng thich hap cho cuén day ndi tiép clia may bién ap kich ap (xem 3.1.3), va
frong truéng hop nay, ty s6 tinh bang phan tram sé tueng (ng vai dién ap cha cudn cay kich hoac cha cudn day
clia may bién &p hé thnq ob lién quan. [IEV 421-05-03, ¢b sla di]. ‘ '
3.54

nic didu chinh cong (plus tapping)

ndc diéu chinh cé hé sé diéu chinh ldn hon mét [IEV 421-C5-04]

3.5.5

nac diéu chinh trr (minus tapping) _

nac diéu chinh ¢6 hé sd diéu chinh nho hon mat [IEV 421-05-05]

3.5.6

hudc diéu chinh (tzpping step)

chénh l&ch gilta cac hé s& diéu chinh, thé hién dudi dang phan trim, cla hai ndc diéu chinh iién ké (IEV

421-05-06]
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3.5.7
dai diéu chinh (tapping range)

dai bién thign cha hé sé diéu chinh, thé hién dudi dang phan trdm, so véi gia tri 100"

CHU THICH: Néu dai hé s& nay ndm trong pham vi tif (100 + a) dén (100 - b), thi dai diéu chinh dugc xem ia:
+a %, —h % hodc + a % néu a = b. [IEV 421-05-07}.

3.5.8

ty s& dién ap cla ndc diéu chinh (cGa mot c3p cudn day) (tapping voltage ratio (of a pair of
windings)

ty s6 bang véi ty s6 dién ap danh dinh:

— nhan véi hé £6 diéu chinh clia cudn day cb nac didu chinh néu d6 [a cudn day dién ap cao;

~ chia cho hg s& diéu chinh ciia cudn day c6 néc didu chinh ndu dé 1a cudn day dién ap thap.

[IEV 421-05-08)

CHU THICH: Mac dl theo dinh nghia, ty sé dién &p danh dinh it nhat 1a bang 1, fuy vay ty sé dién ap nac diéu
chinh ¢b thé nhé han 1 A8 véi mét vai ndc diéu chinh nac do khi ty sé dién ap danh dinh gan bang 1.

3.5.9

ché& dé ndc dieu chinh (tapping duty)

gia tri béng €6 &n dinh cho cac dai llu'qng, tucng ty nhu cac dai Itgng danh dinh, tuong ng vai cac nac
diéu chinh khéng phai la ndc diéu chinh chinh (xem didu 5, va |EC 60076-8) [IEV 421-05-09, c6 sira
aéi]

3.5.10

dai lugng nic diéu chinh (tapping quantities) _ ‘

cac dai lugng ma gié tri bing s6 cla chung xac dinh ché dd ndc diéu chinh clia nic diéu chinh cu thé

(khong phai 14 ndc diéu chinh chinh)

CHU THICH: Dai lugng né¢ diéu chinh ¢ & tat ca cac cudn day trong may bién ap, khang chi & cudn day cé ndc
diéu chinh. {(xem 5.2 va 5.2)

Dai lugng néc diéu chinh ta:

- dién 4p néc diéu chinh (trang tuy nhu dién ap danh dinh, 3.4.3);

- c¢éng sudt ndc dieu chinh (tuong tu nhu cang sudt danh dinh, 3.4.8);

- dong dién ndc diéu chinh (turong t nhy dong dién danh dinh, 3.4.7). [[EV 421-05-10, ¢6 sifa ddi].

3.5.11
nac diéu chinh cé ¢dng suat toan phan (full-power tapping)

nae diéu chinh c6 ¢ong suat néc diéu chinh hang céng suét danh dinh [IEV 421-05-14]

£

2

t:

o | (e} [ B 4 |
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3.5.12 o L
néc diéu, chinh ¢ é&_ngj_éuz‘it giam thap (reduced-power tapping)

néc diéu chinh cé ¢dng suat ndc diéu chinh nhd hon cdng sudt danh dinh [IEV 421-05-15]

3.5.13

bd chuyén ddi nac diéu chinh khi may bién ap mang tai (on-load tap-changer)

thiét bi dling dé thay déi nac diéu chinh cla cudn day, thich hdp cho van hanh khi may bién ap dang

mang dién hoac dang cd tai [IEV 421-11-01]
3.6 Cac tén that va dang dién khdng tai

CHU THICH: Céc gia tri nay lign quan dén nac diéu chinh chinh, trif khi mét néc didu chinh khac dudc chi ra cu thé.

361

ton that khéng tai (ne-load loss)

cong sudt tac dung bi hép thu khi dat dién 4p danh dinh {(dién 4p nac diéu chinh} ¢ tan sé danh dinh
len cac dau ndi-clia mét trong cac cudn day, treng khi cudn day hodc cac cudn day khac dé€ hd mach
[IEV 421-06-01, cb sra d&i)

36.2

déng dién khong tai (ne-oad current)

gia tr hiéu dung cla dong @2n chay qua dau ndi pha cla cudn day khi dat dién ap danh dinh (dién ap
néc diéu chinh) vao cudn a2y dé g tan s6 danh dinh, trong khi cudn day hogc cac cudn day khac dé hé

mach
CHU THICH 1 D&i v8i may bién 2o ba pha, gia irj nay 1a trung binh ¢dng cla cac gia tr dong dién trong ba pha.

CHU THICH 2: Dang dién knéng i clia mot cudn day thudng Guge biéu dién bang phan tram cla dong dién danh
dinh cla cudn day G6. D&i v&i may bién ap nhiéu cudn day, gia tri phan trém nay tuong Ung vdi.cuén day cd cong
su&t danh dinh cao nhat,

[IEV 421-06-02. ¢ sifa dai}.

363 -

ton that cé tai (load loss)

cdng sudt tac dung bi hdp thu & tan s6 danh dinh va & nhiét 6 chudn (xem 10.1), gan lién véi mot cap
cuén day khi dong dién danh dinh (déng dién nac didu chinh) di qua cac déu ndi pha clia mdt trong cac

cudn day, con cac dau ndi clia cudn day kia duge ndi tit. Cac cudn day khac, néu c6, dé hd mach

CHU THICH 1: B4i vai may bién 2p hai cudn day, chi ¢ mot cach td hdp cudn day va mot gia tri t6n that khi cd
t&l. D2 vdi may bién ap nhiéu cudn day, cb nhidu gia Iri 18n thal c6 i tuong Ung v&i céc cach 6 hop hai cudn day
khzc nhau (xem diéu 6 cla IEC £5076-8). Gia i két hop cla tén that khi c6 tai d6i vdi toan bd may bién ap lién
quan $8n 18 hop tai cha cudn day xac dinh. Néi chung. gia tri nay thudng khéng thé xac dinh bang phép do truc

tiép &5 thir nghiém.

~J
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CHU THICH 2; Khi cac cudn day clta mét cap cé cdng suat danh dinh khac nhau, cdn dé cap dén t6n that cb tai
(tng vdi dong dién danh dinh trong cuén day cé cong sust danh dinh nhd han va cong suét chuan.,

3.6.4

tan that tong (total losses)

tdng clia tdn that khang tai va tdn that c6 tai

CHU THICH: Khang tinh d&n tdng cang suét tiéu thu clia cac thiét bi phu trg trong tén that tdng va dude néu
riéng. [IEV 421-06-05, c6 stra ddil. ' '

3.7 Tro khang ngan mach va sut ap

3.71

tré khang ngin mach cla mat ciip cudn day (short-circuit impedance of a pair of windings)

tré khang néi tiép tuong duong Z = R + jX, tinh bang ém, & {an s6 danh dinh va nhiét dé chudn, qua cac
dau ndi clta mot cudn day cla mét cap, khi cac dau néi clia cudn day kia duge ndi tat va cac cudn day
khac, néu c6, d& hd mach. B6i vai may bién ap ba pha. trd khang dugc biéu thi 1a trd khang pha (néi

sao tueng dudng).

& may bién ap c6 cudn day cé ndc diéu chinh, tré khang ngan mach lién quan dén néc diéu chinh cu

thé. N&éu khang cé qui dinh khac thi ap dung néc diéu chinh chinh.
CHU THICH: Dai lugng nay ¢6 thé duge biéu thi dudi dang tudng dsi, khéng cé thir nguyén, nhu 1a hé s6 z cia trd
khang chudn Z,,,, clia ciing cudn day trong cap dé. Tirh theo phan tram la:

z =100 z

ref

freng dé

2
Loy = E_ (cdng thlc nay dung d6i vdi ca may bién ap ba pha va mot pha)

e
r

U fadién ap (dién ap danh dinh haac dién ép ndc diéu chinh) cla cuén day co Z va Z,,,.

S, la gia tri chuan clia cong suat darh dinh.

Gia tri tuong d8i nay cling bang vdéi ty s gidra dién ap dat trong phép do ngan mach tao ra dong dién danh dinhk
tuang (ng (hodc dong dién ndc diéu chinh) va dién ap danh dinh (hodc dién ap nac diéu chinh). Dién ap 44t nay
ducc gei ta dién ap ngan mach [IEV 421-07-01] cla c&p cudn day. Gia tri tuang déi nay thuing dudc biéu dién
dudi dang phan tram. [IEV 421-07-02, c6 sita ddil.

18
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3.7.2

sut ap hodc tang ap ddi voi diéu kign phu tai qui dinh (voltage drop or rise for a specified load
conditian)

chénh léch s6 hoc gilta dién ap khong tai cla cudn day va dién ap tao ra trén cac dau ndi clia ciing
cuén day db tai phu tai va hé sd cong suat qui dinh, khi dién ap cung ¢dp cho cudn day kia hoiic mot
frong cac cudn day khac bang:

- gia tri danh dinh clia ndé né€u may bién ap duge ndi vao néc didu chinh chinh (dién ap khong tai cda

cudn day thr nhét khi d6 bang gia tri danh dinh cla no);
- dién &p nédc diéu chinh ndu may bién ap duge ndi & nac diéu chinh khac.

Chénh I&ch nay thudng duge biéu dién dudi dang phan tram cla dién ap khéng tai clia cudn day thi nhat.

CHU THICH: D6i v& may bién ap nhidu cudn day, sut ap hoac tang ap khéng chi phu thude vao 1ai va hé

s6 ¢dng sudt cda ban Tdn cudn day ma cdn phu thude vao 1ai va hé s cong sudt clia cac cudn day khac
(xem |IEC 60076-8). ISV 421-07-03],

3.7.3

trd khang th tu khéng (cfia cudn diay ba pha) (zero-sequence impedance (of a three-phase
winding}

iré khang, trn 52ng &m cho mai pha & t4n s6 danh dinh, gilta cac dau ndi pha clia cudn day ndi sao

CHU THICH 1: Trd khang thi tf khong ¢ thé cb vai gia tri vi nd phu thudc vao cach ndi va cich dat cla cac dau

8 ¢z cudn day kia hodc cac cudn day khac ducc dau ndi va mang tai.

-

CHU THICH 2: Trg khang thir tu khéng c6 thé phu thude vao gia Iri clia dong dién va nhiét dd, dic biét 1a ¢ cac

m&y 0€n 4p khdng ¢b cudn day nao ndi tam giac,

CHU THICH 2= Trd khang thir 0 khong cing o thé dugc bidu dién bang gia tri tuong d6i gidng nhu iré khang
3.8 D6 tang nhidt (Temperature rise)

Chénh léch gilta nhit @3 clia phan dang xét va nhiét dd cda méi chal lam mat bén ngoai.

{IEV 421-08-01, cb sira ddi]

3.9 Cach diéen (Insuiation)

B3 véi cac dinh nghta lién quan dén cach dién, xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).

s
o]
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3.40 Cach dau nai

3101

néi sao (Y-connection)

cach d4u néi cudn day duge bé tri sao cho ting cudn day pha clia may bién ap ba pha, ho#c cla ting
cudn day cé clng dién ap danh dinh ctia may bién ap mét pha duge k&t hop thanh 8 may bién ap ba
pha, dugc dau néi vao mét diém chung (diém trung tinh) con dau kia ndi véi ddu ndi pha tuang (ng
[IEV 421-10-01, c6 sira d8i] ‘

3.10.2

ndi tam giac (D-connection)

cach dau néi cudn day dudc bé tri sao cho cudn day pha clia may bién ap ba pha, ho3c cac cudn day
¢ cing dién ap danh dinh cGa cac may bién 4o mét pha dugc két hgp thanh 18 may bién ap ba pha,
duce mic ndi tigp dé tao thénhvmc}t mach kiri'[l‘EV 421-10-02, ¢6 sira ddi| |

3.10.3

néi tam giac hd (open-delta connection)

cach dau néi cudn day trong dé cac cudn day pha ciia may bién ap ba pha hodc cac cudn day cb cung
dién ap danh dinh clia cac may bién ap mét pha duge kél hap thianh t§ may bién ap ba pha, duge mic
ndi tiép nhung mat dinh clia tam giac dé hd [IEV 421-10-03]

3.10.4
néi ziczac (Z-connection)
cach dau ndi cudn day trong dé mét dau clla méi cudén day pha clla may bién ap ba pha dudc néi vao

diém chung (diém trung tinh), va mdi cudn day pha co hai phin trong d6 cam (ing dién ap l&ch pha

CHU THICH: Hai phdn nay cta cudn day thudng cd clng s6 vong day. [IEV $21-10-04, co sira dai).

3.10.5

cuén day had {open windings)

cac cuén day pha clia may bién an ba pha khéng dugc dau néi véi nhau bén trong may bién ap
[IEV 421.10-05, co sita dd] |

3.10.6

su [éch pha ctia cudn day ba pha (phase displecement of a three-phase winding)

gbc léch giltra cac vécto chi pha thé hién dién ap gilta di€m trung tinh (thuc hodc gia) va dau néi tuong
(rng clia hai cudn day, khi hé théng dién ap thit tu thudn duge dit vao dau néi dién ap cao, theo thir tu
b&ny chif c&i néu chung duge danh d&u bing ch cai hoic theo thir ty 6 néu chung ducc dé:n‘f; dau

bing s8. Céc vécto chi pha dugc gia thit 1a quay nguge chiéu kim ddng hé [IEV 421-10-08, ¢6 sira d5i]

jy]
O
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CHU THICH: Vécto chi pha clia cudn day dién ap cao dudc 18y lam chudn, va su léch pha (g véi bat ky cudn
day n2o khac dugc biéu dién theo qui UGc béng 'chi s gidf, tc 1a vécto chi pha cilla cudn day chi may gio khi
vécio chi pha clia cudn day cao ap 1 12 h (8 ¢ang cao thi si cham pha cang ién).

3107

ky hiéu cach ndi (connection symbot)

ky hiéu qui uéc chi ra céc kidu dau ndi clia cudn day dién ap cao, cudn day didn ap trung gian (néu c6)
va cudn day dién ap thdp va (cac) su iéch pha tuong di cia chuing thé hién bing mét t6 hop cac chir
cai va (cac) chi s6 gio [IEV 421-10-09, c6 slra ddi] '

3.11 Cac loai thir nghiém

3111
th{r nghiém thuéng xuyén (routine test)

thir nghiém dudc thus hién cho titg may bign ap riéng

3.11.2

thir nghiém dién hinh (type test)

thr nghiém duge thuc hién trén mot may bién ap dai dién cho cac may bién ap khac d& chimg minh
réng cac may DiEn ap nay phi hop vdi yéu cau qui dinh nhing khdng dugc dé cap trong cac thir nghiém

411

thudng xuy

CHU THICH: WM&t may bign ap duge xem 1a dai dién cho cac may bién ap khac néu nd cb cac thong sé dic trung
va kél cAu hoan o3n gidng cac may bién ap khae, nhung thf nghidm dién hinh cing ¢b thé duge xem la hop 18
néu néd duoc thus m&n 20 may bign ap cob sai léch nhd vé cas thang s6 d4c trung hodc cac dic linh khac. Cac
sai lech nay pha oo duos thda thuan gilta riha ché tao va nguai mua.

3.11.3

thir nghiém dic biét (special test)

thir nghiém dugc thda thuan gilia nha ché tao va ngudi mua, khéng phai 1a thir nghiém dién hinh hoc

iU nghiem thusng xuyén

3.12 Dirliéu khi tugng hoc lién quan dén lam mat

3121
nhiét 46 trung binh thang {monthly average tem'perature)
trung binh céng gitfa nhiét o trung binh cuc dai hang ngay va nhiét dé trung binh cuc ti€u hang ngay

reng mét thang cu thé, duge theo dbi trong nhigu nam

3.12.2
nhiét do trung binh nam {yearly average temperature}

trung binh clia cac nhiét @6 trung binh thang trong mot nam
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4 Théng sé dic trung

4.1 Cong suit danh dinh

May bi€n ap phai cé céng suat danh dinh dudc an dinh cho ting cudn day, cdng suat nay phai dugc ghi

trén tdm théng sé dic tnmg. Céng sudt danh dinh (ng vdi phy tai lién tuc, D6 12 gia tri chudn dé bao

hanh va cho cac thlr nghiém lién quan dén tén that cé tai va dé tang nhiét.

Né&u 4n dinh gia tri cong suét biéu kién khac nhau trong cac trudng hgp khac nhau, vi du nhu c6 céac

phufang phap 1am mat khac nhau, thi gia trj cao nhat clia cac gia tri nay 1a cong sudt danh dinh.
May bién ap hai cudn day chi cé mét gia tri cong sudt danh dinh, gidng nhau 8 ca hai cudn day.

Khi may bién ap ¢o dién ap danh dinh d3t vao cudn day so cn va dong dién danh dinh chay qua cac

dau ndi cfia cudn day thir cdp thi may bién ap cd cong suit danh dinh (ing vdi cap cudn day dé.

Khi tam viéc lién tuc, may bién ap phai ¢ kha nang mang céng sudt danh dinh (d6i vdi may bién ap
nhiéu cuén day: cdng suét danh dinh cila t6 hop qui dinh cta (¢ac) cudn day) trong cac didu kién liét ke

0 1.2 va khéng vugt qua gidi han tang nhiét qui dinh trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

CHU THICH: Cang sudt danh dinh theo diéu nay duac hiéu la gia tri clia cong sudt bidu ki€n dua vao may bién
ap bao gom c¢a su tieu thu cong sudt tac dung va cong suat phan khang cda ban than may hién ap dé. Cong suat
bi€u kién ma may bién ap curig cap cho mach dién ndi véi dau ndi cda cudn day thir cap ihi mang tai danh dinh fa
thac vdi cdng sudt danh dinh. Dién ap trén cac ddu néi thir cao |a khac véi dién ap danh dinh do ¢o éut ap (hodc
t&ng ap) trén may bién ap. Mifc sut 4p cho phép ¢ xeét dén hé sé céng sudt cé tai dude néu trong qui dinh ky
thuat vé dién ap danh dinh va dai didu chinh {(xem diéu 2 clia [EC 60076-8).

Phuang phap ray khac vdi phuong phap dude ding trong tiéu chudn vé may bién ap dua trén thuc t& & My
(ANSI/IEEE C57.12.00}, trong 36 'kVA danh dinh' 1a 'céng sudt cb thé cung cép tai.,.dién ap thf cdp danh dinh...",
Theo phuang phap nay, mic sut 4p cho php phai dugc thue hién khi thiét ké, sao cho dién ap sd cap can thiét cé
th€ duge dua vao may bién ap. Ngoai ra, ANSIAEEE qui dinh, trong “diéu kién lam viéc binh thudng': *hé sé céng

sudt cb tai la 80 % hodc cao han' (trich tr &n pham xuat bdn nam 1987).

4.2 Chu trinh tai

Néu ¢ qui dinh trong ban yéu cau hodc hgp déng thi ngoai ¢dng suat danh dinh déi véi tai lién tuc, may
bién ap cd thé dudc &n dinh mot chu trinh (ai tam thdi ma cé thé thuc hién dudc trong cac diéu kién qui
dinh trong TCVN 6306-2 (IEC 60076-2).

CHU THICH: Tuy chon nay dudc ding riéng dé dua ra ca sd dé thiét k& va bao hanh lién quan dén tai khan cap

tam thdi clta may bién ap dién iuc cdng sUat 16n.

Trong truong hgp khéng ¢ qui dinh nay, huéng dan v& phu 1ai clla may bién 4p phl hop véi phén nay
c& thé xem trong IEC 60076-7 va IEC 60905,
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S(r xuyén, cac b digu chinh theo ndc va cac thiét bi phix khac phai dude chon sao cho khéng gay han

¢hé kha n&ng mang tai cla may bién ap.

CHU THICH: Khdng ap dung cac qui dinh nay cho cac may bién ap sl dung vdi muc dich dac biét, mot s8 may
bi€n ap khang cdn kha nang mang tai gua cong suit danh dinh. B&i vdi cAc may bién ap khac, phai cé qui dinh vé

CAc yéu cau Gac hiét.
4.3 Gia tri vu tién cta céng suat danh dinh

BGi vai may bién 4p cé cdng sudt dén 10 MVA, uu tién chon céac gid tri cla cdng sudt danh dinh trong
day R10 clia 1SO 3 (1973): s8 vu tién: day sé wu tién.

(...100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1 000, v.v...).

4.4 Lam viéc & dién ap cao hon dién ap danh dinh va/hoic & tdn s6 nhiéu

Phuong phap €& qui dinh gia tri dién ap danh dinh thich hop va dai diéu chinh thich hdp v& mot foat cac
trudng hop phu & (cdng sudl phu tai, hé sé cong sudl, tuong ng vdi dién ap lam viéc pha-pha) dugc
qui dinh trong I2C 20078-8.

Trong pham ¥ czc gia tri qui dinh cba U,,", may bién ap phai c6 kha ning van hanh lién tuc ma khong
bi hong frong c&c &5 kién 'bdo hod' trong trudng hop ty sd cda dién ap trén tan sé vugt khdng qua 5 %

ty 8 tuong (mg 127 Sign 4p va tan s6 danh dinh,

5 Y&u cau déi véi may bién ap ¢é cudn day diéu chinh

5.1 Qui dinh chung - Luu y v& dai diéu chinh
Cac diéu dudi ¢2y 2p dung cho may bién ap chi cé mot trong cac cudn day ¢ nac diéu chinh.

& may bién ap nhidu cudn day, cac qui dinh nay ap dung cho 8 hop clia cudn day c¢b ndc diéu chinh

3 may bién ap tu ng3u. G5 khi nac diéu chinh dugc bé tri tai trung tinh nghfa ta 6 lugng vong day hiéu
qué duoc thay déi dong théi 4 ca hai cudn day. Déi véi cac may bién ap nhu vay, cac dic trung vé nac

diéu chinh phai dudc théa thuan. Cac yéu cau clia diéu nay phai dugc sl dung & mic cao nhét ¢o thé.

N&u khéng cé qui dinh khac, nac diéu chinh chinh dudc dat & gilra dai diéu chinh. Céc néc diéu chinh
khac dudc phan biét bang hé s6 nac diéu chinh cda ching. S& lugng nac diéu chinh va pham vi bién
thién clia ty s6 may bién ap cb thé dudc bidu dién & dang rat gon bang cac sai léch hé sé nac diéu

chinh tinh bing phan tram sc voi gia tri 100 (xem dinh nghia cac thuat ngi, diéu 3.5).

Vi duz M6t may bién ap o nac diéu chinh trén cudén day 160 kV, c6 tat ca 21 nac diéu chinh, dat déi

ximg nhau, dudc thiét ké nhu sau:

" U.i& &1 &p cao nhat ding cho thist bi, 6 thé ap dung cho cudn day may bién ap (xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).
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(160 + 10 x 1.5 %)/ 66 kV
Néu vi Iy do nao d6, dai didu chinh khang duwgc phan bé déu quanh dién ap danh dinh, thi ¢ thé bicu
dién nhu sau:

(o014 )66 kv

CHU THICH: Cach ky hiéu ngan nay chi mé ta sy b& tri clia cudn day ¢b nac didu chink va khong néu lén sif thay
déi thue chia dién ap dat vao cudn day khi lam viéc. Diéu nay dugc dé cap 5.2 va 5.3,
D& thé hién day dd trén tam thong sd lién quan dén cac nac diéu chinh riéng, xem diéu 7.

M6t vai ndc diéu chinh cé thé la ' ndc diéu chinh gidm cong suét' do cac han ché vé dién ap hosc dong
d&ién néc diéu chinh, N4c diéu chinh bién cé su han ché nhu trén goi la 'nac diéu chinh dién ap [6n nhat'

va ‘ndc diéu chinh dong dién I6n nhat' (xem hinh 1).
5.2 Dién ap nac didu chinh- dong dién nic diéu chink. Cac cp tiéu chuan cla diéu chinh dién
ap néc didu chinh, Nic didu chinh dién ap lén nhat

Cach ky hiéu ngan vé dai diéu chinh va budc diéu chinh chi ra khoang bién thién clia ty s6 may bién ap.
Nhung cac gia tr &n dinh cba dat lugng néc &iéu chinh khang dugc xac dinh day dd chi bang cach ghi
nay. Can co cac thong tin bé sung. Cac thang tin nay c6 thé dugdc |y tirbang ghi cong sudt, dién ap va
dr.‘)ng dién néc diéu chink cho médi ndc diéu chinh hodc bang dang chi, chira 'cdp diéu chinh dgién ap'

va giéi han co thé clia dai diéu chinh trong d6 cac ndc diéu chinh la 'nac diéu chinh cang suat day da'
Céc muc cao nhét cla didu chinh dién ap nic diéu chinh 1a:

- diéu chinh dién ap W théng khang déi (CFVY), va

~ diéu chinh dién ap tir thong bign thién (VFVV).

ChUng“_ dugc xac dinh nhu sau:

CFQQV ) |

Bién ag néc diéu chinh trong bat ky cugn day nao khong cd ndc diéu chinh la khéng déi khi chuyén doi
néc c’Ee‘:‘Q_cthh_ Cac dién ap néc didu chinh trong cuén day cé ndc diéu chinh ty 1é thuan val hé s§ nac
_diéu 'chinh". . 7 |

a

‘Dién ap ndc diéu chinh trong cac cudn day cd nac didu chinh 1a khéng déi khi chuyén ddi nac didu chinh.

d
Céc dién ap ndc diéu chinh trong cudn day khéng cb ndc diéu chink: ty 1& nghich véi hé <6 nac didu chinh,
ChV"/ (didu chinh dién ap (8 hop)
Trong nhiéu (ng dung va dac biét d6i véi may bién ap co dai didu chinh rong, su t8 hop duge qui dinh

sU durg ca hai nguyén téc trén ap dung cho cac phan khac nhau ctia dai didu chinh qoi la didu chirh
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dién 2p 18 hop (ChVV). Diém chuyén a8 goi la 'néc didu chinh dién ap 16n nhat'. Béi vdi hé nay, ap
dung c&c diéu sau:

CFVV ap dung cho cac nac diéu chinh ¢6 hé 6 néc diéu chinh thdp hon hé s6 nac diéu chinh dién ap
fon nhat,

VFVV 4p dung cho cac ndc diéu chinh cb hé s8 diéu chinh cao hon hé s6 nic diéu chinh dién ap 16n
nhat.

Thé hién bing hinh vé ctia cac cap diéu chinh dién ap ndc diéu chinh:

CFVV hinh 1a) = VEVV hinh 1b) — CbVV hinh 1),

Ky hiéu;

Us 1 Dién ap va dong dién nac didu chinh trong cudn day cé nic didu chinh,

Up, s pién ap va dong dién n&c diéu chinh trong cudn day khdng cé nc diéu chinh.
Sae Cong su&t ndc diéu chinh.

Abscissa H& s nZc diéu chinh, tinh theo phan trim (chi s& tuang dudng cla sd vong hidu qua trong

cuén déy o nZc d@&u chinh).

1 Chi c2c nZc diEu chinh cb céng sudt day di trén tean bo dai didu chinh.

2 Chi 'n&c diéu chinh dién ap Idn nhat', ‘ndc diéu chinh dong dién 16n nhat' va dai diéu chinh cong
suat giam

100 1
Hinh 1a) - Didu chinh dién ap tir théng khang déi CFVV

Thé hién ndc di&s chinh dong dién 16n nhat tiy chon

100

100 "P 1

90 i0¢ i10
Hé 56 ndc diéu chinh
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Hinh 1b) ~ Biéu chinh dign &p tir thong bién déi VFVV

Thé hién nac diéu chinh dong dién 18n nhat ty chon

Hinh 1c) — Diéu chinh dién ap t3 hgp ChvV

Piém chuyén doi dugc thé hién trong daf diéu chinh
cdng. N& tuong (ng vdi ¢ ndc diéu chinh dién ap
f6n nhat (U,) va nac diéu chinh dong dién tén nhat (I,
khong d6i va khong tang qua diém chuyén déi).
Ngoai ra ¢on thé hién ¢ nac diéu chinh déng dién
ién nhat tiy chon {trong dai CFVV).
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5.3 Coéng suit nic diéu chinh. Cac nic didu chinh céng suat ddy &a - cac néc diéu chinh céng
suat giam.

T4t ca cac nic didu chinh phai 12 cac nac didu chinh cdng suat day du, trir cac ndc diéu chinh cd qui
dinh dudi day.

O cac may bién ap cudn day riéng biét cdng suat 1en dén 2 500 kVA c6 dai diéu chinh khong qua + 5 %,
déng dién nac diéu chinh trong cudn day cb ndc didu chinh phai bang dong dién danh dinh tai tat ca
cac néc diéu chinh trir. Biéu nay c6 nghia la ndc diéu chinh chinh |4 'nic diéu chinh dong dién 18n nhat',

xem dudi day.

& cac may bién ap ¢ dai diéu chinh rong hon + 5 %, ¢ thé qui dinh giéi han vé gia trj cla dién ap va
déng dién ndc diéu chinh néu khdng thi cac gia trj nay co thé tang trén gia tri danh dinh mét cach dang
ké. Khi cac gidi han nay dugc qui dinh thi cac nac diéu chinh lién quan sé ta 'ndc didu chinh cong suét
gidm'. Diéu nay qui Sinh cac cach bé tri nay.

Khi hé sd ndc @2 chinh khac mot, dong dién nac diéu chinh déi v8i nac diéu chinh cong sudt ddy dd
c6 thé tAng guz 9ong Gien danh dinh & mét trong cac cudn day. Nhu chira 0 hinh 1a), hinh nay ap dung
cho ndc @eu chins I, frén cudn day co ndc diéu chinh, loai CFVV, va déi véi cac néc diéu chinh cong
trén cuén 2y k¥hang ¢d nac didu chinh loai VFVV (hinh 1b)). Bé han ché viéc ting cudng tudng (g
cho cudn &2y S2ng x&L cb thé qui dinh nac didu chinh dong dién 18n nhat, Xuat phat tir néc diéu chinh
Ny, c&C gia I ¥ 3éng @ién ndc diéu chinh cla cudn day phai giir khéng ddi. Biéu nay cb nghia la néc
diéu chinh con = che @&n nac diéu chinh ngoai cling 1a cac ndc diéu chinh cong sudt giam (hinh 1a), 1b)
va 1c)).

Né&u khong cb gui @inh nao khac thi trong foai ChVV, "nac didu chinh dién ap 16n nhat", diém chuyén déi
gilta CFVV va VPV phai & ciing thai dim 'nédc didu chinh dang dién 16n nhét, Didu nay cé nghfa 1a dong
dién clia cudn dav k¥hdng o nac diéu chinh dudc gilt khéng thay déi dén ndc diéu chinh cdng cao nhat
(hinh 1c).

5.4 Qui dinh d&i v&i cac nac diéu chinh trong ban yéu céu va don dit hang
Cac dU liéu sau day la c&n thigt dé xac dinh thiét k& clia may hién ap
a) Cudn day nao co6 nic Giéu chinh.

b} S8 budc va budc diéu chinh (ho%c dai diéu chinh va sé lugng budc diéu chinh), Néu khéng cb qui
dinh khac thi gid thiét rang dai diéu chinh 1a déi ximg xung quanh nic diéu chinh chinh va cac budc
diéu chinh cla cudn day cé nac diéu chinh 1a bang nhau. Néu vi mdt vai ly do ma thiét ké cudn day co

czc budc diéu chinh khéng bang nhau, thi phai duge chi ra trong khi ddu thau,

c) Cap dlen ap diéu chtnh va néu ap dung diéu chinh t6 hop thi phai cé diém chuyén déi ('ndc diéu

chinh dién ap Ién nhat', xem 52K
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d} Gi¢i han dong dién 13n nhat (nac diéu chinh cang sudt giam) co ap dung khang, va néu cé thi phai
chi ra ap dung cho cac nac diéu chinh nao.

Céc muyc c) va d) cd thé thay bang madt bang cing loai nhu sif dung trén tdm thong so dac trung cho
thuan tién (xem vi du trong phu luc B),

Qui dinh cla cac dir liéu nay cb thé dude thuc hién theo hai cach khac nhau:

- hodc do bén sif dung qui dinh tat ca cac dif liéu tir ban ddu, trong ban yéu cau cilta ngudi sif dung;

— .hodc, bén st dung cé thé dua ra mét leat cac truang hop vé phu tai véi cac gia tri cong sudt tac

dung va céng suat phan khang (chi rd hudng clia dong coéng suat), va dién ap cd tai tuong (ing.

Cac trudng hop nay nén chi ra gia tri cao nhat cla ty so dién ap d cong suat day dd va giam (xem
'phudng phap sau théng s&' cla IEC 60076-8). Dua trén cac thdng tin d6 nha ché tao sé chon cudn day

¢6 nac diéu chinh va qui dinh cac dai ludng danh dinh va dai lugng didu chinh trong dé nghi goi thau.

5.5 Qui dinh vé trd khang ngan mach

Néu khéng co qui dinh nao khac, trd khang ngdn mach cla cap cudn day duge qui vé& néc diéu chinh
chinh (3.7.1}. D6i v&i may bién ap cd cudn day cé nac diéu chinh ma dai diéu chinh qua + 5 %, gia tri
tra khang bﬁng phai dudc dua ra cho ca hai ndc didu chinh bien. & cac may bién 4p nhu vay, ba gia tri

trd khang nay phai dudc do trong qua trinh th nghiém ngan mach (xem 10.4).

Khi cac gia tri trd khang dugc dua ra cho mét vai nac diéu chinh, va dac biét 14 khi cac cudn day cia
mot c&p cd céng sudt danh dinh khéng giéng nhau, thi nén dua ra cac gia tri trd khang tinh bang ém
cho méi pha, qui v& mét trang hai cudn day hon la tith bang gia tri phan tram. Gia tri phan tram cé thé
gay nham ian vi théi quen khac nhau lién quan dén gia tri chuan. Khi gia tri phan trdm duge dua ra thi

gia tri dién ap va cng sudt chudn tvong (g phai dugc chira rd rang.

CHU THICH: Cach chon gia tri trd khang cla ngudi st dung cd thé dan dén cac doi hoi mau thuan nhau; gioi
han sut 2p chdng lai gidi han qua dang dién trong cac digu kién su ¢ hé théng. Tai uu kinh t& cla thiét k& co xét
dén t6n that dan dén mét day gia trd khang nhat dinh. Khi van hanh song song véi may bién éb da cd doi hdij phai
¢4 sy phl hap trd khang (xem didu 4 cla IEC 60076-8), S

Né&u ban yéu cau khéng chi co qui dinh vé ird khang tai ndc diéu chinh chinh ma con qui dinh cho ¢a sy bién thién
clia nd sudt dai diéu chinh thi diéu nay ¢6 nghia Ia c6 han ché& kha quan trenc trong thist ké (bd tri cac cudn day

cd lien quan vdi nhau). Do dé, qui dinh cu thé nay khéng nén dua ra ma khéng co ly do chinh dang.

Céch qui dinh cac gia trj trd khang ngdn mach trong ban yéu cdu c6é danh mét mitc dé tu do nao doé
trong thiét k& la dé chi ré mét khoang chap nhan dugc giba gidi han trén va gidi han dudi trén toan bo
dai didu chinh. Biéu nay cé thé duge thuc hién nhé dé thi hese bang.

Céc gidi han bién phai it nhat 1a 4l xa d€ cho phép dung sai hai phia cla diéu 9 duge ap dung cho gia
tri trung gian gilta chang. Mot vi du dude chi ra 0 phu luc C. Nha ché tao chon va bao dam gia tri trd

khang déi véi ndc diéu chinh chinh va nac diéu chinh bién phai nam trang gidi han bién. Cac gia tri do
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dugc co thé khac cac gia tri bdo d&m nam trong dung sai theo diéu 9 nhiumg-khong dude ndm ngoai gidi

han bién la cac gidi han khéng co sai sd. . AR
5.6 Tén that cé tai va do ting nhiét
a) Néu dai diéu chinh n&m trong pham vi + 5 % va cdng suét danh dmh khong qua 2 500 kVA thi ddm

bao tn that ¢c6 tai va dé tang nhiét chi lién quan dén nac didu chlnh chmh va ter nghlem do léng nhlet

thuc hién trén nac diéu chinh ¢o.

b) NEu dai diéu chinh qué = & % hol3c cong SLat danh dnh tren 2 500 kVA thl ngoél nab diéu ch:nh
ckinh phai chi ra d6i v&i ndc @&u chinh nio ma nha ché lao phai bao hanh cac tén thal ¢ tai. Cac tén
that co tai nay (ng véi c&c gia &1 dong dién nac diéu chinh lién quan. Gidi han d9 tang nhiét ¢ hidu iuc

cho tat ca c&c ndc @&u chinh, =i odng sudt, dién ap, dong dién nac diéu chinh thich hop:

Thir nghiém dién hinh &5 =ng nhiét, ndu ¢6 qui dinh, chi phai thuc hién trén mét ndc didu chinh. Néu
khong cé qui dinh xhac & nac G2u chinh phéi 1a 'ndc diéu chinh dong diZn 1dn nhat' (thuang do 1a nac
diéu chinh o 18n & = c=0 nhat). Téng 16n lhél doi vai nac diéu chinh da chon la cong suét thir
nghiém & x2c @05 92 12ng nhél cla dau trony thu nghiém do tang nhiét, va dong dién ndc diéu chinh
d6i wéi nEc &5 ook nay 1z cong dign chudn dé xac dinh dd tang nhiét cla cudn day tang cao han
déu. DEé bist cac :"éng 0 v& cac thif nghiém va qui tac lién quan dén dd ting nhiét cia may hién ap
logl ng@m torg csu (wem TCWN 6206-2 (IEC 60076-2)).

VE nguyén 120 0 3ham @40 hinh vé do tang nhiét phii chng 10 réing thiét ki lam mat 1a dd dé tan
nhigt cla 18n T2 102 155 nhat én bat ky nac Gidu chinh nao va do tang nhiét xung quanh cac cudn

day, 6 bat ky nac 20 chiah 2o khong vudt qua gia tr Idn nhat qui dinh.

Muc dich d v& S5 5 Shudng v2u céu lua chon 'ndc diéu chinh dong dién idn nhal' déi véi thir nghiém.
Nhung lugng 187 55 18ng pha Guce dua vao dé xac dinh do ting nhiét d6 1dn rhat ciia diu phai phu
hop véi gid tn ca0 aa ols 82 &y nac diéu chinh ndo, ngay ca khi dé khong phai ia néc didu chinh
dang thir nghiém (x=m $&s 5 2 clz TCVN 6306-2 (IEC 6.0076-2)_).

6 Ky hiéu thé hién cach d3u néi va su [éch pha déi véi may bién ap ba pha
L] ; '

Kigu ndi sao, tam gide ho2c Zczac oda cac cudn day pha cla may bién &p ba pha hoac céc&cu{)n day
cb curg dien ap cla ca&c mey 20 2p mot pha két hgp thénh t6 may bién ap ba pha, dudc chi ra bang
cac chi in hoa Y, D ho&c Z &2 w5 cudn day <ién ap cao (HV) va chir nhd y,d ho#c z ddi vdi cudn day
dién ap trung gian hoZc cudn @2y T&n ap thap (LV). N&u diém trur 7 tinh clia cudn day r.i ra0 hoac réi

ziczac duzc dua ra ngoai pha d2nnh d5u la YN (yn) ho&c ZN (zn) tuong Ung.

Cubn cay hd trong may bién 2p o2 gha (khéng dugs ndi chung vdi nhau trong may cién ap nhung cac
déu ra clia mdi cudn day pha duoe dua ra cac cuc) duge danh ddu 1a Hi (HV), hodc il (cudn day dién ap

trung gian hodc cudn day dién 2o thap).
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DGi véi cap cudn day néi ty ngau, ky hiéu clia cudn day dién ap thdp dugc thay béng chir 'auto’ hoac 'a’,
vi du "YNauto' hoc 'YNa' hoac "'YNaO', ‘ZNa11".

Céc ky hiéu béing chif diing cho cac cudn day khac nhau clia may bi€n ap dugc ghi lai theo thir ty gidm
dén cia dién ap danh dinh. Chir tu0ng {mg véi kléu dau ndi clia cudn day va cudn day dien ap thap va
dién ap trung g|an dugc ghi ngay sau géc léch pha 'chi s8 gi¢' (xem dinh nghla 3.10.6). Ba vi du dugc
chi ra dudi' déy vadugc biduthidhinh'2. "°

Khi c6 cuén day 8n dinh (cuon day non tam giac vé khong c6 cuc dua ra cho phu tél ba pha bén ngoal)
dugc chira bang ly hiéu '+d', ngay sau ky hiéu ct.cn day c6 thé mang tal

l\eu may blen &p co qui dinh cach déu n01 thay don dugc (ndi tiép-song song ho#c Y-D), ca hai cach
d&u néi déu phai duoc ghi lai, kem, theo dlen ép danh d’ nh tuong (ing dugc chi ra béng vi du sau:

220(11 Q)/1 0,5kV. YN(YN)d11
110/11(6,35) kV YNy0(d11)
Thong tin ddy 40 dugc cho trong té’m thoéng s6 da" tru‘ng {xem 7 2 e)).
Cac vi du ve céch & ndi t"\cng dung cung véi sg d6 dau néi duge chira & phu luc D.

l

Cac sd do cung.vdi cach. ghi- nl!an cac cyc va chi dan.cé may bién dong 1p trong, khi sir dung, c6 thé
dugce ghi tren tdm thdng s dac trung cing vdi thong tin bing chir dugc qui dinh trong diéu 7.

L mend |

o
yat1 YNad11

Hinh 2 - Céch bidu diér: cac ky higu ‘chi s& gi& - ba vi du.
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Cac qui udc sau day vé cach ky hiéu dugc ap dung.
Sa d6 dau néi thé hién cudn day dién ap cao 3 trén, va cudn day dién ap thap & duéi. (Hudng cla dién
ap cam Ung phai dugc chira.)

Sa db vecto cudn day dién ap cao hudng theo pha | chi 12 gid. Vectd clia pha i clia cudn day dién ap

thap hudng theo quan hé dién ap cdm (mg sinn ra tlr cach dau ndi trén.

Chiéu quay clia sa dd vects ngugc chiéu kim déng hé, theo thir tu I-1t-111.

CHU THICH: Cach danh s nay ta tiiy v. Ghi nhan cac d4u néi trén may bién ap theo théi quen clia tilg nudc.
Vidu 1

May bién ap phan phdi cb cudn day dién ap cao 20 kV, ndi tam giac. Cudn day dién ap thap 1a 400 V ndi

sao ¢6 trung tinh dua ra ngoai. Cudn day dién ap thap (LV) cham sau cudn day dién ap cao (HV) 330°.
Ky hiéu: Dyn11
Vidu2

May bién ap ha cudn d2y: 122 kV ndi sao ¢6 trung tinh dua ra ngoai. 36 kV néi sao cé trung tinh dua ra

ngoai, ciing pha vGi cudn cay cac ap hhu’ng khéng néi tu ngau. 7,2 kV néi tam giac, cham sau 150°,
Ky hiéu: YNyn0d5

Vidu 3

Mot nlh(.')m ba may bi€n ap tu ng&u mét pha |

400 /130 1\ 66 cusn day thirba 22 k.

3/ 3

Cac cudn day tu dau ndi duge néi hinh sao, cdn céc cudn day thit ba néi tam giac. Vecltd chi pha clia

cudn day dau tam giac cham sau vecta chi pha cudn day dién ap cao 330°,
Ky higu: YNautod11 hodc YNad 11
Ky higu nay cing giéng nhu may bién ap tu ngau ba pha ma bén trong ¢b cung cach dau néi.

Néu cudn day néi lam giac khéng ndi vao ba dau ndi pha ma chi dude dung nhu cudn day an dinh, ky

hiéu phai chi ra diéu nay bang dau céng. Khdng ¢é ky hiéu [&éch pha ap dung cho cudn day &n dinh.

Ky hiéu; YNauto+d,

7 Tiam théng s6 dic trung

May bién ap phai c6 tdm théng sé dac trung lam béng vat liéu chiu dugce thdi tiét, gan vao vi tri dé thay,

chi ra cac hang muc phU hdp dudi day. Cac diéu ghi trén tam nay phai khéng thé tdy xda dugc,
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7.1 Théng tin can cho moei trudng hap

a) Loai may bién ap (vi du méyl bién ap, may bién ap t¢ ngau, may bién ap kich ap, v.v...).
b) S& hiéu tiéu chuin,

¢) Tén nha ché tao.

d) Sd séri clia nha ché tao.

e) Nam san xuét.

f) S& pha,

g) Cong suat danh dinh (tinh bang kVA hoac MVA). (BSi véi may bién ap nhiéu cudn day, phai néu
cong sudt danh dinh ctia méi cudn day. T6 hgp phu tai phai duge chi ra tri khi cong suat danh dinh cla

mét trong cac cudn day 1a tong ¢dng sudt danh dinh cla c&c cudn day khac),

h) Tan sé danh dinh (tinh bang Hz).

i) Dién ap danh dinh (tinh bang V hoic kV) va dai diéu chinh.

j) Dong dién danh dinh (tinh bing A hodc kA).

k) Ky hiéu dau néi.

1) Trd khang ngdn mach, gia tri do dugc tinh bang phan tram. B4i véi may bién ap nhitéu cudn day, phai

néu mdt sé trd khang cho t& hap khac nhau cda hai cudn day véi gia tri cong sudt chudn tuong (ng. PO

véi may bién ap c6 cudn day ¢6 nac diéu chinh, xem thém diéu 5.5 va diém b) clia 7.2.

m) Kiéu tam mat. (N&u may bién ap an dinh mét s6 phuang phap lam mat, thi gia tri cdng sudt tuong
{ing cé thé biéu thi bang phan trdm cla cbng suat danh dinh, vi du ONAN/ONAF 70/100 %.)

n) Khéi iuong téng.

o) Khéi luong clia dau cach dién.

Néu may bién ap ¢d tr hai bd thdng s dac trung tré 1€n, thi thy thudc vao cac cach dau néi khac nhau
clia cudn day cho phép cy thé trong thist k&, cac théag sé bé sung phai dugc néu trong tdm thang sé
dac trung, hodc cac tam thong sé dic trung riéng phai phll hdp cho méi trdng hap.

7.2 Thong tin bo sung, néu ¢é, cdn dugc néu ra.

a) Boi véi may bién ap cé moét hodc nhiéu cudn day cé 'dién &p cao nhat diing cha thiét bi' U,, bang
hodc Idn han 3,6 kV:

cAch k¥ hiéu ngdn cla mic cach dién (dién ap chiu thl) nhw mo (& trong déu 5 clia TCYN 5306-3

(IEC 60076-3).
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b) D6i véi may bién ap cé cudn day cé nac diéu chinh, cac dic diém cu thé vé cac nac diéu chinh nhu

sau.

- 4§61 véi may bién ap c6 dai diéu chinh khéng qua + 5 %: dua ra cac di&n ap ndc diéu chinh trén cudn
day ¢ ndc didu chinh ddi véi tat ca cac nic diéu chinh. Diéu nay ap dung dic biét cho may bién ap
phan phéi;

—  d6i vdi may bién ap c6 dai didu chinh qua + 5 %:-dua ra mot bang va dién ap, dang dién, cong suét
ndc didu chinh dgi vdi tat ca cac ndc didu chinh, Ngoai ra, gia tri tré khang ngan mach ddi vdi nac diéu
chinh chinh va it nhat la cac ndc diéu chinh bién phai dugc chi ra, nén tinh bang 6m cho méi pha ddi vai

cudn day xac dinh,

c) Bd tang nhiét clia diém cao nhat clia dau va cudn day (néu khong phéi gia tri binh thudng). Khi may
bign ap dugc qui dinh ¢6 1ap dat & do cao so vdi muc nudc bién 12 16n thi phai chi ra didu nay cing vdi
thong tin vé dir liéu @5 tang nhiét dudc gidm trong diéu kién binh thudng clia mdi trudng xung quanh
ho&c vé phu tai gidm bGt ma s& dan dén do tang nhiét binh thuang tai do cao I6n (may bién &p chuin
c6 kha néng 1am mat binh thudng). '

d) Chat lang cach gién, néu khang phai la dau khoang.

e) Sd dd ddu ndi (trong cac trudng hop ma ky hidéu ddu ndi khéng cho ddy dud théng tin cho cach ddu
néi bén trang). N&u cach dau ndi cb thé thay déi bén trong may bién ap. diéu nay phai dugc chi ra trong
tdm thdng sb dic trung riéng holc cb tdm thoéng s dac trung kép. Phai chi ra cach ddu ndi nao da
dugc thuc hién tai xuéng ché tao.

f) Khéi lugng van chuyén (d6i véi cac may bién ap cé tdng khéi iugng 16n hon 5 tan).

g) Khéi lugng rudt may (d8i vai caéc may bién ap co tdng khéi lugng [6n hon 5 tan).

h) Kha nang chiu ¢ chan khéng clia thing may va clia binh chifa dau.

Ngoai tdm thong s6 dac trung chinh voi cac thong tin néu trén, may bién ap con mang cac tdm c6 dac
frima va nhan dang ciia cac thiét bi phu trg theo cac tiéu chuin cho cac thiét bi nay (st xuyén, b

chuyén déi theo ndc. may bién dong dién, thiét bi lam mat dic biét),

8 Cac yéu cau khac
8.1 Kich ¢ cta diu néi trung tinh

Day trung tinh va d4u ndi clia may bién ap dudc thiét ké dé mang tai gilra day pha va day trung tinh (vi
du, may kién ap phan phéi) phai cé kich thuéc phit hgp véi dong dién tai va dong dién cham dat (xem
{EC 60076-8).

Day trung tinh va dau néi trung tinh cta may bién ap khang dudc thist ké dé mang tai gilra day pha va

trung tinh phai dude dinh kich c8 d& chiu dudc dong dién cham dat.
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8.2 Hé thong chita dau

Pai vai cac may bién ap ngam trong dau, loai hé thdng chita dau phai dugc qui dinh trong ban yéu cau
va don dat hang. Hé thdng chira dau dugc chia thanh cic lcai sau:

- Hé théng théng hdi tv do hoc hé thdng bao toén trong trudng hgp ¢b su luu théng ty do gilta khéng
khi méi trudng va khong khi trén bé mat 16p ddu ¢ trong thing may hoac trong binh dau phu riéng biét
(hé thang bao toan). B hut &m thudng dugc I&p & chd ndi ¢én khdng khi bén ngoai.

~  Hé thdng bao toan dau kiu mang chan d4t & chd ma cb gian nd vé thé tich clia khong khi & ap suat
khi quy&n bén trén Idp ddu nhung ngain chan tiép xuc e tiép vdi ddu bang mang chdn déo hoc bing
tui mém.

- Hé thdng khi trd co ap suat, trong dé thé tich gi&n nd & trén I0p dau chira ddy khi tra kho co ap sudt

du yéu va dugc néi tién vdi mot ngudn ap lyc khdng ch€ dudc hoac nai lidn véi mat tai mém dan h.

~ Hé théng vo may kin cb mot dém khi, trong @6 thé tich khi trén bé mat Idp dau trong v cling 4 hap
thu su gian nd do thay d8i ap luc.

~ Hé théng kin day dau, trong do ddu gian nd duge chuyén dong nhd sur dan héi cla vo may, théng

thudng ¢d hinh luon séng va thudng xuyén kin.

8.3 Loai bd phu tai trén may bign ap ndi vao méay phat

h:ay bién an, dudc thiét ké dé ndi truc tiép vao may phat theo cach ma may bign ap cd thé & didu kién

lsal bd phu tai, phai chiu 1,4 1an dién ap danh dinh Tonz 5 s tai cac dau ndi clia may bién ap ma may

phat dudc néi vao.,

9 Dung sai

Dic biét vdi cac may bién ap ¢ nhiéu cudn déy vz ob cing sudt [dn, dién ap danh dinh tuong déi thap,
khéng phai lic nao ciing c4-thé dam bao dén mirc chinh xac ty s vang day tudng (ng vdi ty s6 dién ap
danh dinh. Ciing cd thé cé cac dai ludng khac khéng 1he khao sat chinh Xac tai thai diém dau thau hoac

phai chiu ch# tao va do khdng duac dam bao.
Vi vay can phai ¢ dung sai cho cac gia tri bao dam.

BZng 1 dua ra cac dung sai ¢d thé dp dung cho mét s& dai lugng danh dinh va cac dai lugng khac khi
ching la ddi teong dé nha ché tao bao hanh rhu trong B&u chudn nay. Khi dung sai vé mat phia nao db
khéng cd thi khéng han ché gia tri vé phia dé.

May hién ap dugc xem 13 phi hdp vdi tiéu chudn nay khi c&c dai luong cé qui dinh dung sai khéng n&m

ngoai cac dung sai da cho trong bang 1.

a4
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Bang i ~ Gung sai

Hang muc

Dung sai

Xem chu thich 1
Xem chut thich 1

1. a) T8ng 18n that
b) T6n that thanh phan

+10% cla t8ng 18n that
+15 % cla moi t8n that thanh phan vai diéu kién la dung sai
dsi véi 18ng tén that khéng bi vuat qua.

2Ty s6 dién ap khdong tai tai ndc diéu chinh
chinh @di vdi cip cudn day dau tién da qui
dinh

Ty s6 dién ap trén cac nac diéu chinh khac,
clia cling céip cudn day dé

Ty s6 diégn ap clta cac cip cudn day khac

Gia tri nhd hon clia cac gia tri dudt day:

a)+ 0,5 % clia ty s6 cong bé ‘

b) + 1/10 ¢0a trd khang phan tram thuc trén nic diéu chinh chinh
Theo thda thuén, nhung khéng nhd hon gia tri nhd han cda cac
gia tri a) va b) & trén,

Theo thda thuan, nhung khdng nhd hon gia tri nhd hon clia cac
gia tri a) va b) & Irén,

3. Trd khang ngin mach cho:
- may bién ap cb hai cudn day riéng biét nhau,
- méi cap cubn day qui dinh d3u fién réng
biét 8 may bién ap nhiéu cudn day

a) ndc diéu chinh chinh

b) néc diéu chinh khac cia c&p cudn day

Khi gia tri trd khang 2 10 %
£ 7.5 % cha gia tri cdng bd
Khi gia tri trd khang < 10 %
1: 10 % cla gia tri cdng bo
Khi gia tri trd khang > 10 %
+ 10 % clia gia tri cdng bd
Khi gia tri trd khang < 10 %
+ 15 % cla gia tri cong bo

4. Trd khang ngan mach cho:
- c#p cudn day tu ddu ndi, hodc
- mél cAp cudn day qui dinh thir hai t&ch hiét
nhau ctia mot may bién ap nhiéu cudn day.

a) ndc dicu chinh chinh

b) ndc diéu chinh khac cla cap cudn cay do
- cac cip cudn day khac

+ 10 % cla gia tri cdng bo
+ 15 % cla gia tri céng bé ddi vdi nac diéu chinh dé.
Theo théa thuan nhung 2 15 %

5. Dong dién khong tai

+30 % cla gia tri cbng bd

CHU THICH 1: Dung sai vé t3n that clia may bién ap nhidu cudn day ap dung cho timg cac cip cudn day trir

khi trang gidy bao hanh chi ra réng ching dudce ap dung cho didu kién phu tai cho trude.

CHU THICH 2 Vi mét s& mav bién ap t¢ ngau va may bign ap kich ap, ird khang nhd cin can ddi che mét

dung sai rong hon, Cac may bién ap 6 dai diéu chinh 16n, dac biét 1a 451 véi may bién ap ma dai didu chinh
khong d&i ximg, clng cé thé doi hoi su can nhac dac biét. Mac khac, vi du, khi may bign ap dugc t8 hap tir cac
don vi c6 sdn 1 trude, ¢b thé phai chimg minh dé xac dinh va di dén thda thuan vé dung sai trd khang hep han.

Cac van dé clia dung sai dac biét cn luu y khi ddu thdu, va dung sai da xem xét lai phai dugc thda thuan gita .

nha ché tao va nguei mua,

CHU THICH 3: 'Gia trj cong bd' phai dugc hiéu 1a gia trj do nha ché tao cong b6,
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10 Thir nghiém

. 40.1 Yéu cdu chung d&i véi thi nghidm thudng xuyén, thir nghiém dién hinh va thdr nghiam
. dic bidt ' '

Cac méy bién &p phai chiu thir nghiém nhu qui dinh dudi day,

~ Cac thir nghiém phai dudc thifc hién & nhiét d6 méi trudng trong pham vi tr 10 °C dén 40 °C va vi nube

lam maét (néu yéu céu) tai nhiét d6 khéng qua 25°C.

~ Cac thir nghiém phai dugc thuc hién tai xudng cda nha ché tao, néu khdng cé thda thuan khac gira nha
ché tao va nguai mua.

- T&t ca cac linh kién va phu kién bén ngoai ma cé thé gay anh hudng dén tinh nang clia may bién ap
trong thit nghiém phai dugc tip day dd vao may. |

Cubn day co ndc diéu chinh phai dugc néi & nac Gi€u chinh chinh ctia chang, trir khi thir nghiém lién

guan yéu cau khac hoic néu khang ¢ thoa thuan khac gilta nha ché tac va ngudi mua.

Co sd thir nghiém dai vai tat ca céd d&c tinh khac v&i @ac tinh cach dién la diéu kién danh dinh, trir khi

, Gui dinh thit nghiém chi ra khac.

Toan bd hé thdng do dung cho thir nghiém phai duge cong nh;ﬁ, cé dé chinh xac ré rang va phai dugc
hiéu chudn dinh ky theo qui tic cla TCVN ISC 9001.

CHU THICH: Cac yéu cau d4c trung vé dd'chinh xac va kiém é&inh hé théng do hién dang dugc xem xét {zem [EC
60076-8).

#hi cb yéu cau cac két qua thir nghiém phai hidu chinh vé& nhiét d6 chuan thi ﬁhiét dé chuan la;

—  d6i voi may bién ap ngam trong dau: 75 °C; |

- ddi v&i may bién ap khé: theo cac yéu cau chung cho thir nghiém trong 1EC 60076-11.

1044 Thit nghidm thurdng xuvén

a)’ Do dién tré cudn day (10.2).

b) Doty 6 dién ap va kiém tra dé 1éch pha (10.2).

c). Do trd khang ngén mach va ton that cé tai (10.4).

d) Do tdn thdt khong tai va deng dién khong tai (10.5).
e) Cac thi nghiém thueng xuyén ciia dién moi TCVN 6306-3 ({EC 60076-3),
£ Cac thir nghiém trén bd chuyén déi theo ndc khi cé tai. néu can (10.8).

:10.1,2 Th& nghiém dién hinh_ -

a} Thit nghiém @b tang nhiét TCVYN 6306-2 (IEC 60076-2).
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b) Tht nghiém dién hinh cia dién mai TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
10.1.3 Thir nghiém diic bigt
a) Thi nghiém dic biét cla dién moi TCVN 6306-3 (IEC 60076-3).
b) Xac dinh dién dung cudn day vai dat va gilra cac cudn day.
c) Xac dinh d3c tinh truyén dién ap qua dé.
d) Do {cac) trd khang th( ty khdng cla may bién ap ba pha (10.7).
e) Thirnghiém kha n&ng chiu ngan mach TCVN 6306-5 (IEC 60076-5).
f) Xac dinh mitc 6n (IEC 60076-10).
g) Do cac séng hai clia dong dién khdng tai (10.6).
h) Do cdng suat tiéu thu clia cac ddng cd bam dau va quat.

i) Do dién trd cach dién vai dat cla cac cudn day, va/hodc do hé sé tdn that (tg §) cla dién dung hé
théng cach dién. (B6 la cac gia tri chudn dé so sanh vdi gia tri do dude sau dé tai hién trudng. Tiéu

chudn nay khéng néu cac gidi han cho cac gia tri nay.)

Néu phuong phéap th(r nghiém khong dudc néu trong tiéu chuan nay, hoac néu cac thir nghiém khac cac
tht nghiém dugc fiét ké & trén dugc qui dinh trong hdp ddng thi cac phuong phap th(r nghiém nay phai
theo théa thuan.

10.2 Do dién trd cudn day

10.2.1 Qui dinb chung

Dién trd cla mbi cudn day, cac dau néi gilta ching phai dude do va nhiét do cla cac cudn day phai

dudc ghi lai. Phai diing dong dién mot chiéu cho phép do nay.

Trong tat ca cac phép do dién trd. can chd y dé€ gidm cac anh hudng cla tu cam dén mic téi thiéu.
10.2.2 May bién ap loai khd

Trudce khi do, may bién ap phai dé 4 trang thai khéng mang dién & nhiét d6 méi frudng khéng ddi trong
it nhat 3 h.

Dién trd va nhiét do clia cudn day phai duge do cling mét ltc, Nhiét do cudn day phai dude do bang
cam bién dat tai vi tri tiéu biéu, t6t nhat ta d4t trong cac cudn dé‘y, vi du nhu trong mét khe gilra cudn
day dién ap cao va cudn day dién ap thap.

10.2.3 May bién 4p loai ngam trong déu

Sau khi may bién ap khéng mang dién ngam trong dau 3 h, phai xac dinh nhiét do dau trung binh va
nhiét d6 clia cudn day phai dudc xem la bang nhiét da ddu trung binh. Nhiét 6 dau trung binh ditge 1ay

bang trung binh clia nhiél dd diém irén cling va diém dudi cling clia dau.
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Trong khi do dién trd nguoi dé xac dinh d6 tang nhiét, phai thuc hién cac nd iuc dic biét dé xac dinh chinh
xac nhiét dé trung binh clia cudn day. Vi vay, chénh léch nhit d6 gilia diém trén cing va diém dudi cung

clia ddu phai nhd. D& dat dugc két qua nay nhanh hon, c6 thé ding bom d& cho dau tuan hoan.

10.3 Do ty s& dién ap va kiém tra d6 léch pha

Ty s6 dién ap phai dugc do trén méi ndc diéu chinh, Phai dugc ki€ém tra cuc tinh cla cac may bién ap

mét pha va ky hiéu ddu ndi clia may bién ap ba pha.

10.4 Do trd khang ngin mach va ton that c6 tai

Trd khang ngén mach va t8n that cé tai clia c8p cudn day phai duge do tai tin sd danh dinh véi dién ap
xap xi hinh sin dat vao cac ddu néi cha mot cudn day, véi cac dau ndi cGa cudn day con lai néi tat, va
dé hd mach vdi cac cudn day khac, nédu cb. (BE chon néc diéu chinh cho thl nghiém, xem 5.5 va 5.6).
Dong dién cung cap phai bang dong dién danh dinh lién guan (dong dién nac diéu chinh) nhung khong
dugc nhd hon 50 %. Phép do cdn dudc thuc hién nhanh chéng dé dé tang nhiét a6 khéng gay ra cac
sai s6 dang ké.-Chénh I&ch nhiét d giita diém cao nhét va diém thap nhat cla ddu phai dd nhd dé cho
phép xac dinh chinh xac nhiét dé trung binh. N&u hé théng lam mat 14 OF ha3ic OD, cb thé ding bom
dé tron 1an dau. |

. Gid tri do ctia ton that co taj phai nhan vdi binh phuong cla ty s3 dong dién danh dinh (dong dién nic
diéu chinh) va dong dién thr nghiém. Gia tri dat dugc can phai ducc qui vé nhiét d6 chudn (10.1). Tén
that I’R (R 1a dién trd do bang dong dién mét chiéu) dudc Iy khi thay déi truc tiép dién trd cudn day va
tit cd cac tdn that khac thay ddi ngudc véi dién trd cudn day. Cach do dién trd cudn day phai dugc thuc
hién theo 10.2. Qui trinh hiéu chinh rhiét dé duge néu trong phu-luc E.

Trd khang ngan mach dugc thé hién bang dién khang va @ién trd xoay chiéu ndi tiép nhau. Trd khang
nay dudc qui vé nhiét dé chuln vai gia thiét rang dién khéng ia hdng s6 va dién trd xoay chiéu sinh ra
tr t8n thét c6 tai thay ddi nhu trinh bay & trén.

G may bién ap cb cudn day cé ndc diéu chint véi dai diéu chinh.vuot qua L 5 %, trd khang ngén mach

phai dudc do trén ndc diéu chinh chinh va hai nac diéu chinh bién.

& may bién ap cb ba cudn déy, céach do dugc thyc hién trén ba t6 hdp hai cubn day khac nhau. Két qua
dudc tinh lai bang cach xem xét trd khang va tdn that cda méi cuén day riéng (xem IEC 60076-8). Tan
thal téng clia ¢ac trudng hgp mang tai qui dinh gom 1t ca cac cudn day nay dudc xac dinh mét cach
twong ng. ' ’

CHU THICH 1: B4i vdi cac may biéh ap b hai cudn day thr cap cb cling cdng suat danh dinh va dién ap danh
dinh va tré khang bang v&i cuén sd cdp (déi khi goi I3 'may bién ap cb cudn day thif cap kép'), cb thé thda thul:_'an
dé khao sét truéng hgp phu tai ddi ximg theo mét thir nghiém thém bang cach ndi tit déng thai hai cudn day thir

cap. -
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CHU THICH 2: Céch do t6n that cd i frén may bién ap 16n 6oi ndi phéi than tiong vé véi hist bi o (&8t vi may
bién ap 18n c6 hé s8 cdng suat thdp va dong dién thi nghiém thudng 16n. Viéc hiéu chinh 681 véi cac sai s6 may
bién ap.do luang va d6i v4i dién trd cda cac mach ndi thir nghiém phai duge ap dung trir khi chung thue su khang
dang k& (xem IEC 60076-8). '

10.5 Do t8n that va dong dién khéng tai

Tén that khong tai va dong dién khéng tai phai dugc do trén mot trong cac cudn day & tan so danh dinh
va & dién ap tuong (mg véi dién ap danh dinh néu thir nghiém dudc thuc hién & ndc diéu chinh chinh,
hoac tuong (ng véi dién ap ndc diéu chinh néu thir nghiém dudc thuc hién trén ndc diéu chinh khac.
Cuén day hoac cac cudn day con lai phai dé hd mach va bat ky cudn day nao néi tam giac ha thi phéi
dau néi theo tam giac kin.

May bién ap phai & xap xi nhiét dd méi trudng nha may ché tao.

D0oi voI may bién ap pa pna, wiéc chon cudn day va cach dau noi vdi ngudn cong sudt thi nghiéin pié;
dugc thuc hién dé cung cap dién ap hinh sin va déi xtmg dén muc cé thé qua ba I&i cd day quén.

Bién ap thr nghiém phai duge diéu chinh bang mét vénmét do gia tri trung binh cda dién ap nhung phai
dugc khéc do dé doc dude gia tri hiéu dung cla dién ap hinh sin cé cung gia tri trung binh. Gia Uri doc

dugc tir vénmeét nay la U’

Béng thai, vonmét do gia tri hiéu dung ctia dién ap phai duoc ndi song song véi vanmét do 'gié tri trung

binh va dién ap U ma vonmét nay chi phai dugs ghi lai.

Khi thit nghiém may hién ap ba pha, phai do dién ap gitia cac dau ndi pha, néu cudn day ndi tam giac

Guce dong dién va gilta dau néi pha va dau ndi trung tinh néu cudn day ndi YN hcac ZN duge déng dign.
Dang séng dién ap th(r nghiém la thda man néu gia tri doc U’ va U la bang nhau vai dung sai trong pham
vi 3 %.

CHU THICH: Nhan thay rang cac may bign ap mdt pha cang suét 1én thudng dai hoi didu kién mang tai nang né
nhét dei véi do chinh xéc clia ngudn dién ap thir nghiém.,

Ton that khong tai do dugc 1a P,,, va tdn that khang tai hiéu chinh dugc 18y bang:

P, =P (1+d)

d- UJ U (thuding ia am)

N&u chénh iéch gilta cac gia tri doc tir vonmét |18n hon 3 % thi hiéu iuc cha tht nghiém can dugc thoa

thuan,

Gla tri hiéu dung cda dong dién khong tai duge do dong thoi véi ton that. D& vdi may bién &p ba pha,

phai t8y gia tri do< trung binh ciia ba pha.
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CHY THICH: Khi chon dia diém th( nghiém khong tai theo qui trinh thir nghiém hoan chinh, nén cha v 1a cac
phép do ton that khong tai ti€n hanh trude cac thir nghiém xung vashotc thir nghiém dé tang nhiét néi chung 12 ¢é
tinh dai dién cla mic t8n that trung binh khi may van hanh trong thdi gian dai. Phép do sau céc thir nghiém khac
déi khi cho thdy cac gid tri cac han do su nhd ra gilta céc ria cla phién mong trong thi nghiém xung.v.v... Cac
phép do nay it mang tinh dai dién cho cac t8n that khi may van hanh.

10.6 Do séng hai cla dong dién khéong tai

Cac song hai cita dong dién khong t3i dugc do trén ca bha pha va bién do clia séng hai duge biéu dién

bang phan tram cda thanh phén ca ban.

10.7 Do (cac) trd khang thir tu khéng trén may bién 4p ba pha

Tré khang thir ty khéng dugc do tai tAn s8 danh dinh gilta cac dau néi pha cila cudn day néi sao hozc
néi ziczac ndi vdi nhau, va dau ndi trung tinh clia né. Tr& khang nay dude tinh bang ém cho méi pha va

dudc tinh bang 3 U/I, trong dé U 1a dién ap thir nghiém va | 1a dong dién thir nghiém.
Phai néu dong dién th nghiém mdi pha la ¥/3.

Phai ddm bao rang dong dién trong day trung tinh tuong (g véi kha ning mang déng cla day trung
tinh do.

Trong trudng hdp may bién ap cb cudn day ndi tam gidc phuy, gia tri cdla dong dién thir nghiém phai sao

cho dong dién trong cudn day ndi tam giac dé khong dudc qua ién, ¢é tinh dén thai gian duy tri dong dién.

Né&u khdng cé cudn day can bang cac ampe vong trong hé tharg thir tu khdng, vi du trong may bién ap
néi sao-sao khdng cb cudn day ndi tam giac, dién ap dit vao khong duge vugt qua dién ép pha-trung
tinh khi hoat €3ng binh thudng. Dong dién trén day trung tinh va thdi gian duy tri phai duge giéi han dé

tranh qua nhiét dé cda phan cau tao bang kim loai.

Trong trudng hap may bién ap cd nhigu hon mét cudn day ndi sao ¢cé dau néi trung tinh, i khang thdt
tu khdng phu thude vao cach dau ndi (xem 3.7.3) va cac thir nghiém ducc thue hién phai cé thda thuan

- gitra nha ché tao va ngudi mua.

' May bién ap tu ngau c6 dau ndi trung tinh ding dé ndi dat cé dinh phai dugc xem nhy 13 c2c may bién
ap binh thuang cé hai cudn day néi sao. Vi vay, cudn day ndi tiép va cudn day chung cing tzo thanh
mdt mach do va riéng cudn day chung tao thanh mdt mach do khac. Cac phép do duoc thut hién vdi

dong dién khong vudt qua hiéu cac dong dién danh dinh gilta phia dién ap thap va phia &&n ép cao.

CHU THICH 1: Treng diéu kién khéng c6 cudn day can bang cac ampe vong, quan hé gitla &&n 2p va dong dién
thudng khang tuyén tinh. Trong trudng hop nay, mot sé phép do ¢ gia tri dong dién khac nhag o thé cho cac
théng lin htu dung.

CHU THICH 2: Tr& khang th tu khong phu thudc vao su bd tri vat 'y clia cac cudn day va cac mach tir, do dé cac

thep do tién hanh tren cac cudn day khac nhau cé thé khéng phu hap véi nhau.

i
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10.8 Thi nghiém trén cac hd chuyén dai nac ¢igu chinh co tai
10.8.1 Thd nghiém van hanh

Khi bé chuyén ddi ndc diéu chinh da dudc 1ap hoan chinh vac may bién ap, thir tuf thao tac sau day phai

dugc tién hanh khdng cé sy c6:

a) voi may bién ap khdng mang dién, co tam chu trinh lam viéc hoan chinh {mot chu trinh lam viéc di tir

mdt dau clia dai diéu chinh dén dau kia clia dai didu chinh va quay nguge trd tai.)

' b) v8i may bién ap khéng mang dién, va véi dién ap phu giam biing 85 % dién ap danh dinh clia may

bién ap do, ¢ mét chu trinh [am viéc hoan chinh.

c) v6i may bién ap da déng dién O dién ap va tan sé danh dinh trong trang thai khang tai, cé mét chu

trinh lam viéc hoan chinh.

d) véi mdt cudn day ndi tat, dong dién trong cudn day cb nac diéu chinh cang gan dang dién danh dinh
cang t8t, mudi thao tac chuyén déi nac diéu chinh qua khoang ciia hai nac vé& méi phia, ké tf vi tri ma &

dé bd lira chon thd ho#c bd dai chidu hoat dong hosic bt dau tir nac didu chinh giita.

10.8.2 Thir nghiém cach dién cac mach phu

Sau khi bd chuyén d6i ndc diéu chinh da duoc I3p vao may bién ap, mat thir nghiém tan sé cong nghiép
phai dugc 4p dung cho c&c mach phu nhu qui dinh trong TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)

11 Tuogng thich dién tir (EMC)

May bién ap dién Itc phai dugc xem la cac linh kién thu déng ddi vai phat xa va mién nhiém nhiéu dién
1. '

CHU THICH 1: Mot 36 thiét bi phu ¢ thé d& bi anh hudng bdi nhidu dién tir,

CHU THICH 2: Cae linh kién thu dang khdng c5 kha nang gay ra cac nhiéu dién tir va tinh néing clia chiing khdng

thé bi anh hudng bdi cac nhidu nay.
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Phu luc A
(gui dinh)

Théng tin can thiét trong ban yéu cau va don dit hang

A.1 Cac théng sé dic trung va cac dir liéu chung

A.1.1 Théng tin thong thudng

Céc thong tin dudi day phai dude dua ra trong moi trudng hap |

a) Cac qui dinh cu thé ma may bién ap phai tuan thi.

b) Loai may bién ap, vi du nhu may bién ap cb cudn day riéng biét, may bién ap tu ngau hozc may
bién ap kich ap.

c) Még; bién ap mot pha hodc ba pha.

d) S8 pha cla ludi dién.

e) Tan sé.

f) May bién ap loai khé hoic may bién ap loai ngam trong dau. Néu la loai ngam dau thi phai chi rd do Ja
dau khoang ho#c fa chat 1éng téng hap cach dién. Néu i& loai khd thi phai ghi cdp bao vé (xem IEC 60529).

g} Loai trong nha ho#c ngoai tréi.
h} Phuang phép lam mat.
i) Cong sudt danh dinh clia méi cudn day va déi véi dai didu chinh qua + 5 %, c4n néu nac didu chinh
dong dién lén nhat qui dinh, néu cob.
Néu may bién ap dudc qui dinh ¢4 nhiéu phuang phép 1am mat thay d8i, cac gia tri cdng suét thap hon
tuong Ung phai duge qui dinh clng vai cdng suat danh dinh (tuong Ung véi phuong phap lam mat hiéu
qua nhat).
i) Dién ap danh dinh d&i v&i mdi cudn day.
k) Béi v8i may bién ap cé ndc diéu chinh;
- cudn day nao |4 cudn cé ndc diéu chinh, s& lUgnd ndc diéu chinh, va dai diéu chinh hodc budc didu
chinh;
~  bd chuyén d8i nac didu chinh 1a loai ‘cé tai' hay 'cat mach’;

néu dai didu chinh qué = § %, can néu loai diéu chinh dién ap, va vi tri ndc diéu chinh dang dién 1n
nhat, néu co, xem 5.4.

Iy Bién ap cao nhdt ddi véi thiét bi (U,) cho mdi cudn day (vé cach dién, xem TCVN 6306-3 (IEC
60076-3)).
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m) Phuong phap ndi dat hé théng (ddi vai mdi cudn déy).

n) Mifc cach dién (xem TCVN 6306-3 (IEC 806076-3)), d6i v6i mbi cudn day.

o) Ky hiéu dau néi va dau ndi trung tinh, néu cd yéu ciu cho méi cudn day.

p) Déc diém riéng vé |ap dat, 1&p rap, van chuyén va bdc dd. Cac han ché vé kich thudc va khdi ludng.

g) Chi tiét vé& dién ap nguén cung cdp phu (cho quat va may bom, bd chuyén déi ndc diéu chinh, bao

déng, v.v...).

r) Céc phu ting dudc yéu cdu va su chi din @ phia dé dé dang doc dudc dong hé, tdm thong sé dac
trung, b6 chi thi mic dau, v.v...

s) Loai hé théng chita dau.

t) Da6i véi may bién ap nhiéu cudn day, can néu cac t8 hdp phu ai céng suat, khi can thi chi ré cac
céng suat tac dung va phan khang riéng ré, dac biét véi trudng hop may bién ap tu ngau nhidu cuén
day.

A.1.2 Cac théng tin dac biét

Ciing c6 thé can néu cac théng tin b sung sau day:

a) Néu yéu cau thlr nghiém &én ap xung sét, chi ra thlr nghiém cé bao gém thif nghiérh song cat
khéng (xem TCVN 6306-3 (IEC 60076-3)).

b) Co yéu ciu cb cudn day én dinh hay khéng va néu cé phéi néu phudng phap n6i dat.

¢) Trd khang ngan mach, ho#c day trd khang (xem phu luc C). Dai v6i may bién ap c6 nhiéu cuén day,
phai néu tat ca céc trd khang qui dinh déi véi cac cap cudn day (cling vdi cac théng s6 d4c trung chuan

lién guan néu nhu cac gia tri cho bang phan tram).

d) Dung sai vé ty sd dién ap va ird khang ngan mach chon trong bang 1, hodc cac sai khac vdi cac gia

tri da cho trong bang dé.
e) May bién ap dugc ndi truc tigp vai may phat dién hodc qua mot thit bj dong cat va cé chiu diéu kién

cat tai hay khéng.

f) May bién ap néi truc ti€p hodc qua médt doan day ngan cla duding day trén khong vao thiét bi dong
cat ¢b cach dién bang khi (GIS).

g) Dd cao trén muc nudc bién, néu nhu qua 1 000 m (3 300 fit).

h) Biéu kién nhiét 46 mai truang dic biét, (xem 1.2.1 b)) hodc gidi han' vé tuan hoan khéng khi lam
mat.

i) Hoat ddng ddng dét tai noi [Ap dat can xem xét cu thé,

j) Cac gidi han dic biét vé khong gian 13p dat c6 thé anh hudng dén cac khoang cach cach dién va vi

tri cas dau ndi clia may bién ap.
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k) Dang séng clia dong dién phu tai c6 bién dang manh hay khang. Du kién c6 mdt phu tai ba pha

khang déi xdng hay khéng. Trong ca hai trudng hgp trén-cén néu that chi tit.

'I) Cac may bign ap phai chiu qua dong thudng xuyén; vl du cac may bién ap 16 hodc may bién ‘ép
diing cho thiét bi kéo.

m) Chi tiét vé cac qua tai thudng xuyén theo chu ky da dy kién, ngoai CAc qua tai da dudc dé cap & 4.2
(d€ cho phép xay dung cac thdng s& dac trung cita cac phu kién clia may bién ap).
n) Cac didu kién lam viéc ngoai & khac.
0) N&u may bién ap cho phép ddi néi cudn day thi phai chi ra cach ddi néi Vé'viéc dau ndi nac dudc
yéu cau khi xudt xudng. ‘
p) Céc dac tinh ngén mach'-cﬁq,liféi dién {biéu thi bang cong sudt hodc dong dién ngan mach hoic cac
dir lidu vé trd khang clia hé thdng) va cac gié han cd thé anh hudng dén thi€t ké clia may bién ap (xem
- TCVN 6306-5 ({EC 60076-5)).
q) C6 phai do mdc 6n hay khang (xem IEC 60076-13%.
¢) Stc chiu chan khéng cla thiing may bién ap va ¢b thé 1a binh dau phu néu yéu cau mot gia tri xac
dinh. o
s) Cac thir nghiém d&c biét chura dé cap dén d trén méa c6 thé ¢ yéu cau.

A.2 Van hanh song song

Néu yéu cau van hanh song song vdi cac may bién ap da cé tir trude thi phai chi rd va phai cho cac
théng tin sau day vé may bién ap da co:

a) Cong suat danh dinh.

b) Ty s& dién ap danh dinh.

c) Ty sd dién ap tuong (mg véi nac diéu chinh khéna phai la ndc diéu chinh chinh.

d) Tén that cé tai d dong dién danh dinh trén ndc @éu chinh chinh dudc qui vé nhiét dé chufn tudng
umng.

e) Trd khang ngan mach trén nédc diéu chinh chinh va it nhat trén cac nac diéu chinh bién, néu dai diéu
“chinh cla cudn day cé néc didu chinh qua + 5 %.

f) So ddu ddu néi, hodc ky hieu d&u ndi hoic ca nai.

CHU THICH:  cac may bién &p nhiéu cudn day, thuang déi hdi céc thong tin phu khac,
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Phy luc B
- {tham khao) . .

Cac vi du vé qui dinh ky thuat di vai cac may bién ap ¢6 nic diéu chinh

Vi du 1 - Diéu chinh dién ap tir théng khéng doi (CFVV)

May bién ap ba pha cd cac théng s3 dic trung 66 kV/20 kV; 40 MVA va dai didu chinh la + 10 % trén
cudn day 66 KV véi 11 vi tri didu chinh. Viét tit 1a: (66 + 5 x 2 %) / 20 kV.

loai diéu chinh dién ap: CFvV

cdng suat danh dinh: 40 MVA

dién ap danh dinh; 66 kV/20 kv

cudn day c6 néc diéu chinh: 66 kV (dai diéu chinh + 10 %)
s& vi tri diéu chinh: 11

Néu may bién ap phai cé nac diéu chinh cong suat gidm, vl du, ti nac diéu chinh — 6 %, thém:

néc diéu chinh déng diéntdida:  ndc-6%
Dong dién nac diéu chinh cla cudn day dién ap cao (HV) khi dé bi gidi han & mic 372 A tif ndc diéu
chinh — 6 % d&n nac diéu chinh bién —10 %, & do céng suat néc diéu chinh gidm xudng con 38,3 MVA,
Vi dy 2 ~ Biéu chinh dién ap tir théng thay doi

May bién ap ba pha cé cac thng sd déc trung 66 kV/6 kV, 20 MVA va déi diéu chinh ta +15 %, -6 %
trén cuén day dién ap cao nhung cb dién ap nac diéu chinh khdng déi dsi véi cudn day dién ap cao va

dién ap néc diéu chinh thay déi dai véi cudn day dién ap thap, ti:

6.?9_5 - 632 KV dén 1% = 522KV
loai diéu chinh dién 4p: VFW
cbng suat danh dinh: 20 MVA
dién ap danh dinh: 66 kV/ 6 kV
cudn day ¢é nac diéu chinh: 66 kV (dai diéu chinh + 15 %, -5 %)
s0 vi trf diéu chinh: 13

dién ap ndc diéu chinh cla cudn day 6 kV: 6,32 kV, 6 kV, 5,22 kV
Néu may bién ap phai ¢é nac diéu chinh cdng sudt giam, can thém, vi du:
ndc diéu chinh dong diéntdida:  nac+5%
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‘Dong dién nac didu chinh' cla cudn day khdng ¢é ndc digu chinh (LV) khi d6 bi gidi han & mic 2 020 A
t{t nac diéu chinh + 5 % dén nadc diéu chinh bién +15 %, d do cong sudt néc giéu chinh giam xudng con

18,3 MVA.

Vi du 3 — Biéu chinh dién ap t& hop

May bién ap ba pha c6 thdng s& dac trung 160 kV/20 kV, 40 MVA va dai diéu chinh + 15 % trén cudn
day. 160 kV. Piém chuyén déi (ndc diéu chinh ¢b dién ap t6i da), 1a ndc + 8 %, va cing co nac diéu
chinh déng dién téi da trong ving CFVV la — 9%:

cudn day ¢6 néc diéu chinh: 160 kV, dai diéu chinh = 10x 1,5 %.

Nic digu chinh Ty s3 Pién ap ndc diéu chinh | Déng dién nic diéu chinh | Céng suat nac
dién ap U e I | ] digu chinh
HT =1 | HT BT
KV Voo A A S, MVA

1{+15 %) 9,20 169,6 18,43 l 125,6 1185 { 36,86

7 (+6 %) 8.48 169,6 20 | 136,2 1185 40

(0 %) 8 160 20 | 1444 1156 | 40

17 (= 9 %) 7.28 1456 20 | 1587 1155 | 40

|

21 (- 15 %) 6,80 136 20 | 158,7 1080 374

CHU THICH 1: Bé& hoan chinh cac dif liéu d6i voi cac nds diéu chinh trung gian, bang trén day co thé duoc sif
dung trén cac tam thang sd dac trung,
CHU THICH 21 So sanh qui dinh nay véi qui dinh ciia CFVY ia:

(160 + 15 %) / 20 KV - 40 MVA

Biéu khac nhau 'a dién ap nac diéu chinh HV, theo vi du ray, khdng qua "dién ap cao nhat cla Iudi" cla ludi cao
ap (HYY 12 170 KV (0ia tri tiéu chufin hoa cla IEC). Pai luong 'dién ap cao nhat diing cho thiét bi' duge dac trung
bdi cach dién clia cudn day, cing 1a 170 kV (xem TCVN §306-3 (\EC 60076-3)).



TCVN 6306-1 : 2006

Phuluc C
(tham khao)

Qui dinh ky thuat cla tré khang ngan mach biing cac duding gidi han
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Gidt han trén 14 gia tri khong déi elz &= khang ngdn mach tinh bang phan tram, dugc x2

phép tai phu tai qui dinh va hé s& cdng sust qui d@nh.

Budng chidm cham |& vi du vé duéng cong rd khang ngan mach clia may bién &p ez man ou 3 =2y

Hinh C.1 - Vi dy v& qui dinh ky thuat cGa tré khang ngén mach bng cac dusng od han
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Phu luc D
(tham khao)

CAc t& ndi day may bién ap ba pha

Cac t8 ndi day théng dung
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Céc qui udc v& ban vé clng gidng nhu & hinh 2 (didu 6) ¢da néi dung tiéu chuln.

CHU THICH: Can Iuu y ring cac qui Udc nay khac véi cic qui udc da s dung trudc day & hinh 5 cla
IEC 60076-4 (1976)
Hinh D.1 - Cac t& n&i diy théng dung
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Cac t8 ndi day bé sung
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Céc qui Udc vé ban vé cling aiéng nhu & hinh 2 (diéu 6) cla nai dung tiéu chuan.

CHU THICH: Can lwu v rang cac qui udc nay khac v8i cac qui udc da si dung trudc day g hinh 5 cla

IEC 60076-4 (1976)

Hinh D.2 — Cac t8 ndi day bé sung
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Hinh D.3 - C4c t8 ndi day cia may bi€n ap ba pha tf ngau Eing ky higu 16 néi day.
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Hinh D.4 ~ Vi du vé ba may bién ap mat pha dau néi dé tao thanh t8 may ba pha

(k¥ hidu té ndi day Yd5)
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i

Phu fuc
{(qui dinh)

Hiéu chudn nhiét dé theo tén that cé tai

Danh s&ch céc ky hiéu
Chisd 1 DEé cap dén phép do "dién tré cudn day d trang thai ngudi” (10.2).
Chisé 2 Thé.hién cac diéu kién trong phép do tdn that mang tai (10.4).
Thé hign cac didu kién & ‘nhiét da chudn' (10.1).
Bién trd.
Nhiét do cudn day tinh bang °C.

o <« D -

Tén that mang tai.
| Dong dién phu tai qui dinh dé xac dinh t6n that (déng dién danh dinh, adng dién nac diéu

chinh, cac gia tri qui dinh Ung véi cac trudng hop tai cu thé).
P. “Tén that phu".
Viée do dign trg cudn day dudce thuc hién @ nhiét do 0,. Gia tri do dugc 1a R,.

Tén that mang t&i dudc do véi cudn day & nhiét do trung binh 8,.T8n that do dudc (ing véi dong dién | 1a

P,. Tén h4l nay la két hop cla 'tén that dién ird" 1°R va 'tan that phu': P,

R, =R, Z5*% (45nq) R, =R, 225102 (1nsm)
235 4.0, 225+ 6,
P,,=P,- IR,

Tai nhiét d6 chuan 6, dién trd cudn day 1a R, t3n that phu 1a P,,, toan bd tén that cé taila P..

235 .
R, = wM (dong) R, =R12—25f£’— (nhém)
235+ 4, 225+ 4,
P, 235 4-0, b p, 225+0,
23540, 225+ 0,

D&i véi cac may bién 4p loai ngam trong dau cd nhiét d6 chuan 1a 75 °C, céac cong thic trd thanh nhu

sau
. 300
R, = R1—ﬂ.--— (dong) R, =R, (nhém})
23544, 225 = ¢,
235 +4 225+ ¢
=p =72 P =P 2
A YT ST

Cudicung: P, = I'R, + P,
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Phu luc F
(tham khao)

Tai liéu tham khao

ANSVIEEE C 57.12.00, General requirements for liquid-immersed distribution, power and regulating
transformers (Yéu cau chung ddi vdi may bign ap di€u chinh, may bién ap cong suat va may bién ap
phan phdi ngam trong chat long)

IEC 60076-4:1976, Power transformers — Part 4: Tappings and connectlions {superseded by this part of
IEC 60076) (May bién ap dién luc — Phan 4: Cac nac diéu chinh va td néi day (dugc thay bang tiéu
chuén nay).






