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TCVN 6307 : 1997

L&i néi dau
TCVN 6307 : 1997 twvong dwong voi ISO 916 : 1968.

TCVN 6307 : 1997 do Ban Ky thuat tiéu chudn TCVN/TC 86 May lanh bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lvéng Chét lwong dé nghi, B Khoa hoc,

Coéng nghé va Méi trwdng (nay la B6 Khoa hoc va Céng nghé) ban hanh.

Tiéu chudn nay dwoc chuyén ddi nam 2008 tir Tiéu chuan Viét Nam cung
sb hiéu thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cua
Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh
sb 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh

mot sb diéu cta Luat Tiéu chuédn va Quy chuén ky thuat.
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Hé thdng lanh — Phwong phap thiy

Testing of refrigerating systems

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap thir xac dinh tinh nang ky thuat cta hé thdng lanh kiéu nén

hoi.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho hé théng lanh hap thu va hé théng lanh kiéu phun.

2 Don vi
. Ky Pon vi Pon vi hé Pon vi Az 2 2.
Dai lvong hidu | quéc té | métthong | khac hé Hé so chuyen doi
Si dung mét thong
dung
Nhiét do tuyét déi | T.0 K K °R
Nhiét do thong t.0 °C °F t°C = TK - 273,15
thwong 0 0
t °F = T°R - 459,67
Ap suét p N/m? kgf/cm? Ibf/in? 1 kgf/cm? = 98066,5 N/m?
1 Ibf/in® = 6894,76 N/m?
Khéi lwgng riéng 5 kg/m?® kg/m?® Ib/ft? 1 Ib/ft® = 16,0185 kg/m®
(ty khéi)
Entanpi riéng h J/kg kcalr/kg Btu/lb 1 kcalr/kg = 4186,8 J/kg
1 Btu/lb = 2326 J/kg
Entropi riéng s JI(kg.K) | kcalir/(kg.k) | Btu/(Ib.°R) 1 kcalit/(kg.k) = 4186,8 J/(kg.K)
1 Btu/(Ib.°R) = 4186,8 J/(kg.K)
Nhiét dung riéng c | Ji(kg.k) | kcalt/(kg.°C)| Btu/(Ib.°F) | 1 kcal/(kg.°C) = 4186,8 J/(kg.K)
1 Btu/(Ib.°F) = 4186,8 J/(kg.K)
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Pailwong | XY | Ponvi | Donvihé Don vj Hé sé chuyén déi
: ; hiéu| quoc te mét thong khac hé )
] dung mét thong
dung
Nhiét &n riéng J/kg kcalit/kg Btu/lb 1 kcal;t/kg = 4186,8 J/kg
hoa hoi 1 Btu/lb = 2326 J/kg
Hé s6 dan A W/(mK) | kcalir/(h.m.°C) | Btu/(h.ft.°F) | 1 kcalir/(h.m?.°C) = 1,163 W/(mK)
nhiét 1 Btu/(h.ft.°F) = 1,73073 W/(mK)
Hé sb toa a | W/(m2K) |kcalr/(h.m%.°C)| Btu/(h.ft>.°F) | 1 kcalr/(h.m2.°C) = 1,163 W/(m?.K)
nhiét 1 Btu/(h.ft2.°F) = 5,678 W/(m?.K)
Hé sb truyén K | W/(m2K) |kcalr/(h.m%.°C)| Btu/(h.ft>.°F) | 1 kcalr/(h.m2.°C) = 1,163 W/(m?.K)
nhiét 1 Btu/(h.ft2.°F) = 5,678 W/(m?.K)
Do nhot dong v m?/s m?/s ft?/s 1 ft¥/s = 0,0929030 m?/s
St 1 St =0,0001 m%/s
Lwu lvong Om kg/s Kg/h Ib/h 1 1b/h = 126 x 10° kg/s
khéi lwong
Codng suét ) w kcalit/h Btu/h 1 kecalit/h = 1,163W
nhiét 1 Btu/h = 0,2931 W
Nang suét @, W fg/h tan 1 fg/h (=1kcalss/h) = 1,163 W
lanh (chung, 1 tAn lanh (=c6ng suét nhiét bang
tinh, co ich) 12000 Btu/h dwoc hé thdng lanh 14y
tir mdi chat 1am lanh) = 3516,85WW
Hé sé lanh e - _ _ _
(chung, tinh,
co ich)
Hiéu suét n - - _ _
Cong suét P w kW kW 1 ch = 735,499 W
ch hp 1 hp = 745,700 W
Dién tich b& mat| A m? m? ft? 1 ft*=0,0929030 m?
trao doéi nhiét
Do &m twong ®p - - _ _
dabi
D6 4m riéng X - - - -

(ty 1é pha trdn)
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3 Dinh nghia va sé liéu the
3.1 DBinh nghia
3.1.1 Nang suat lanh chung

Nang suat lanh dwoc tao ra do méi chat lam lanh lay nhiét tir méi trwéng bén ngoai. Nang suéat
lanh nay khéng bao gém lwong nhiét dwoc tao thanh béi sy trao dbi nhiét bén trong vong tuan

hoan méi chat lam lanh.

Trong nhiéu truong hop c6 thé thu dwoc nang suét lanh chung bang cach nhan lwvu lvong khéi
lwong cla moi chat lam lanh vé&i hiéu sb gitra cac entanpi riéng cia méi chat lam lanh di vao may

nén va ctia modi chat lam lanh ra khdi bé ngwng tu hoac bod lam qué lanh, néu co.

3.1.2 Ning suét lanh tinh

Nang suét lanh dwoc tao ra tr méi chat lam lanh 1dy nhiét tir méi trwdng lam lanh trung gian, moi

trwdng nay dwoc dung dé truyén hiéu qua lam lanh.

3.1.3 Nang suéat lanh cé ich

Nang suét lanh dwoc tao ra do méi chat lam lanh hodc méi chat 1am lanh tht cap gitra hai diém

da dinh hap thu nhiét, co tinh dén cac diéu kién st dung.

3.2 Sé liéu th

3.2.1 Xac dinh mét trong ba loai nang suét lanh da dinh nghta trong 3.1.

3.2.2 Trong trwéng hop cac hé théng lanh cé nhiéu cip bbc hoi va thwe hién cac nhiém vu lam
lanh tirng phan, can biét cac nhiét do trung gian.

3.2.3 Trong moi trwdng hop can biét cac sb liéu sau vé muc tiéu thu:

a) nang lwgng cung cap (mdc tiéu thu dién nang, than, hoi nwdc, ddu mazut, v.v... cung v&i cac

sb lieu can thiét vé dac tinh cta chung);

b) nwdc lam mat, néu s dung, cung véi cac sb liéu chi tiét vé ngudn cap nwéc.

3.2.4 Cac sb liéu thtr can bao gdm cac ndi dung chi tiét sau:
a) moichat lam lanh dwoc dung;
b) tdc d6 quay clia may nén;

c) &p suét cia mdi chat lam lanh tai khoang hat ciia may nén, tai ctra vao bd ngwng tu va tai cra

ra bo béc hoi, néu can;



TCVN 6307 : 1997
d) cac thong sb ctiia méi chat lam lanh tai van tiét lwu va tai dwéng vao may nén khi xac dinh

nang suét lanh chung (xem 3.1.1);
e) khi xac dinh nang suét lanh tinh (xem 3.2.1), can biét;
- hod&c nhiét d6 ctia méi trwéng truyén nhiét tai clra vao va ra ctia bdé ngwng tu va béc hoi;

- hoéc nhiét do6 ctia moéi trwéng truyén nhiét di vao hodc di ra khdi bd nguwng tu va béc hoi

cung v&i lwu lwong twong (rng. Can chud y cac truéng hop sau:

(1) dbi v&i mot bé ngwng tu béc hoi: nhiét do6 cla nwdc vao, nhiét dd khong khi va dd am

twong dbéi clia khéng khi xung quanh (thwéng la nhiét dé tai clra vao);

(2) dbi véi mot bd bbde hoi dwoc lam mat bang khdng khi; nhiét do tai cira vao cla khéng
khi, néu thich hop; dd &m twong ddi cta khong khi;
(3) dbi voi mot bo bbde hoi cé sy tudn hoan cia nwdc mubdi: nhiét dd tai clra ra cia nwédc

mudi.

3.2.5 Khong can thiét phai danh gia lwu lwong clia mdi trwéng truyén nhiét trong mét bd béc hoi
khi nhiét d6 cGia né la ddng déu xung quanh bo bbc hoi, trong khéng gian hodc trong mot thung

chtra (vi du: mét thung nwéce muéi).

4 Xac dinh tinh nang ky thuat

4.1 Xac dinh tinh nang ky thuat cta hé théng lam lanh c6 lién quan dén cac sb liéu sau:
4.1.1 Nang suét lanh da néu trong 3.2.1 can dwoc chon sao cho cé thé kiém tra dwoc trong thuc té.
4.1.2 Muc tiéu thy twong rng da néu trong 3.2.3.

4.1.3 Céac diédu kién cho van hanh da néu trong 3.2.4.
4.2 Céac sb liéu phai cé kha nang kiém tra dwoc trong cac diéu kién van hanh da dat ra cho phép thir.

4.3 Vi cac diéu kién thir 1& thudc vao nhirng thay déi tirc thdi, khdng phan loai dwoc trong thuc té nén

céac sb liéu thir phai ddm bao sao cho cé thé dwoc sir dung trong subt giai doan thir da quy dinh.

4.3.1 Cac sb lieu da néu trong 3.2.1 dén 3.2.3 can dwgc xac dinh trong vung 1an can cla cac
diéu kién van hanh da néu trong 3.2.4, dac biét la dbéi véi cac sbé lieu dwoc xac dinh trong ving lan
can cla cac nhiét do da cho. D& dé noi suy va dé tranh sw diéu chinh bang tinh toan, cé thé trinh
bay cac sb liéu nay theo db thj trong cac gi¢i han dao dong dbi véi mbi cdp nhiét d6 da quy dinh.

Can quy dinh céc sai léch I1&n nhéat cho phép.

4.3.2 Anh hwéng cla nhirng thay dbi tlrc thdi trong cac diéu kién van hanh khac voi cac diéu

kién da néu trong 3.2.4 phai theo théa thuan gilra cac bén hiru quan.
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5 T6 chirc thir

5.1 Chi tién hanh th& cho thiét bi lanh van hanh trong cac diéu kién lam viéc én dinh (xem |&i

giGi thiéu).

5.2 Can tht so bd dé hiéu chinh diéu kién thtr da dat t&i diéu kién da quy dinh trwdc khi bat dau
thr chinh thirc. Sau th so bd, chi cé cac hiéu chinh da théa thuan méi dwgc ap dung trong giai

doan th chinh thirc.

5.3 Can thwc hién céng viéc thr trong cac diéu kién da cho trong 5.4, cac diéu kién nay cang

gan voi cac diéu kién lam viéc cang tét.

5.4 Can kiém tra tinh 6n dinh trong van hanh (diéu kién 6n dinh) bing cach vé dd thj véi cac sb
do lién tiép trong mot khodng thei gian du dai cho t&i khi cac trang thai ban dau va cudi cung 1a

nhw nhau d6i voi tat ca cac sé do can thiét dé kiém tra s liéu.
5.5 Can bd qua céac sb do cé sy sai khac qua I&n so vdi gia tri trung binh.

5.6 Sb lwong cac sé do dung cho tinh toan téi thiéu phai la 10. Nén lay cac sb do trong cac

khoang th&i gian cach déu nhau tdi da 1a 20 phat.

5.7 TAat ca cac phép do can dwoc tién hanh phu hop véi cac quy tdc qudc té dang cé hiéu lwc
hodc cac tiéu chudn nha nwéc twong ng, néu khdng cé cac quy tac qubc té. Tat ca cac dung cu

do dung cho th&r nghiém phai can dwoc kiém dinh.

5.8 Hé théng lanh phai dwoc trang bi cac dau ndi nhiét ké va ap ké can thiét. Cac dau ndi nay
phai thich hop cho sir dung dé tranh cac sai s khi do (sw dong bang, cé dong nhiét doc theo cac

dwdng 6ng...).

5.9 TA&t ca cac thiét bj dwoc dung cho thtr nghiém khéng duwoc gay can trd téi van hanh binh

thwong hodc kha nang tiép can hé thdng lanh.

5.10 Can c6 kinh quan sat dat trwéc van tiét lvu dé xac dinh mirc cia moi chat lam lanh. Ngoai
ra can ddm bao cho thiét bi da dwoc lam sach trwdc khi thlr va diu béi tron khéng vwot qua mire

cho phép.

5.11 Né&u c6 thé, can tién hanh hai phép thir déng th&i trong dé phép thir th& hai dwoc tién hanh

theo phwong phap gian tiép dwoc mé ta trong diéu 6.2.

Néu chi c6 thé dung mét phwong phap thir, can tién hanh hai lan thd lién tiép nhau trir trwdng

hop co sw thda thuan khac cua cac bén hiru quan.
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5.12 Can chu y t&i cac nguyén nhan gay ra sai sb trong cac phép do lwu lwong chat 16ng hodc
hoi bdng cac lwu lwong ké da dwoc hiéu chuén (sw va dap trong duwong éng, sw kéo theo dau boi

tron, sy nhiém ban trong vong tuan hoan maéi chat lam lanh).

6 Do nang suét lanh
6.1 Phwong phap truc tiép
6.1.1 Na&ng suét lanh chung

Khi mdi chat lam lanh Iwu thong & thé hoi bao hoa kho hodc qua nhiét tai clra vao may nén, nghia

la khéng c6 chét 16ng 1an vao, c6 thé tinh nang suét lanh chung theo cong thirc:

@ = Qqm (hy — hs) (1)

Trang thai 1 la trang thai tai clra vao may nén va trang thai 5 la trang thai tai ctra ra khdi bd lam
qué lanh (chinh xac la tai ctra vao van tiét lwu hodc clra vao bo trao déi nhiét trén phia ap suét

cao nhw da néu trén Hinh 1 hoac 2).

Entanpi riéng dbi véi cac moi chat lam lanh thdng dung dwoc cho trong cac Bang va biéu dd dwoc

néu trong Diéu 11.1.

Phép do Iwu lwong khéi lwong ciia méi chat 1am lanh trong mach ap suét thap dwoc thwc hién
bang phwong phap can bdng nhiét (xem 6.1.1.1) hodc bang lwu lwong ké da hiéu chuan (xem
6.1.1.2).

6.1.1.1 Do bang can bang nhiét

Vé nguyén téc, cé thé xac dinh lwu lwong khéi lwgng cla méi chat lam lanh bdng sw can bang
nhiét ctia mot thiét bi ndo dé trong vong tuan hoan méi chat lam lanh khi cho lwu lwong nay di qua
thiét bi. Néu cé6 mot lwong nao d6 cla mdi chat lam lanh bj chay ra trwdc khi di vao thiét bj thi

lwgng méi chat 1am lanh nay phai duoc tinh dén.

a) dbi vdi hé thiét bi don tang (khdong cé bd lam qua lanh), thiét bi thich hop nhat dé tao ra sw
can bang nhiét 1a bé ngwng tu dwoc lam mat bang mét chat 1dng khéng béc hoi. Xac dinh lwu
lwvong theo cong thirc:

quCW AtW + CI)C

Qm = (2)
Ah

& day chi sb dwdi w dung cho chat 16ng lam mat (thdng thwdng 1a nwéc).
Ah biéu thj cho d6 giam cla entanpi riéng hoac mai chat lam lanh di qua bd nguwng tu.
Lwu lwong khdi lwong gmw cla chat 16ng dwoc xac dinh bdng mét trong cac phwong phap do

thong dung déi véi lwu lwong (binh do chia do, 16 dinh ¢&...).

10
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Dong nhiét ®c 1a mét sd hiéu chinh dwoc dung khi nhiét d bé mat ngoai cua thiét bj khac voi

nhiét d6 méi trwérng xung quanh. Sé hiéu chinh nay dwoc tinh theo céng thirc:

®c = KA (tm - t,) ..(3)

Qv

day

K 1a hé sb truyén nhiét chung gitra chéat 16ng lwu théng trong dwdng 6ng bén ngoai cda thiét bj va
cta khong khi xung quanh, vi ®c la mot sd hiéu chinh don thuan cho nén c6 thé s dung gia tri
gan dung K = 7w/(m” °K) [K= 6 kcalir/hm?°C], thiét bi khdng dwoc boc cach nhiét;

A la dién tich bé mat cua thiét bj tiép xtc véi mdi tredng khéng khi xung quanh;

tn la nhiét do trung binh cGa bé méat ngoai, dwoc lay dbi véi sd hiéu chinh da cho & trén |a nhiét

dod cha chat 16ng trong dwong dng clia hé théng lwu théng tiép xuc véi bé mat nay;

t, la nhiét d6 cta moéi trwdng khong khi xung quanh.

S6 hiéu chinh @c, dwong hodc am tuy theo tirng trwdng hop, cd quan hé chut it véi cac gia tri
khac trong can bang nhiét vi né chi dwgc xac dinh gan dang. Trong trwdng hop nay sb hiéu chinh
®c can dwoc lwa chon theo dung sai da cho trong 9.4.1 hodc can boc cach nhiét cho thiét bj dé
gidm gia tri ctia s hiéu chinh nay hon niva. Khi d6 gia tri K di véi cac tAm phang sé dwoc xac
dinh theo céng thirc gan dung dwéi day:
1 1 e
— o+
K a A

..(4)

& day, tuy theo don vi da lya chon (xem dinh nghia déi véi K & cong thirc (3)),
a =7 w/(m®.K) hodc a = 6 kcalir/(h.m? °C)

e va A la chiéu day cla I&p cach nhiét va hé s6 dan nhiét cha I&p cach nhiét trong cac diéu kién

thdong thuong.

log p

Hinh 1

11



TCVN 6307 : 1997

O Mmoo o>

b)

12

2
=
|

log p i
J J4/\-3 2
E
I
t
|

___+h

Sw truyén nhiét bén trong: Ahs_g ~ Ahg_1g

Bo ngwng tu

B6 lam qua lanh
Van tiét lwu
B6 tach Iéng
Bo béc hoi
May nén
B trao ddi nhiét bén trong
Hinh 2

néu bd ngwng tu cé trang bi kém theo bd lam qua lanh thi can béng nhiét can dwoc tinh cho

ca hai bd phan nay cla thiét bi;

dbi voi cac bdé nguwng tu lam mat bang khong khi, sy bay hoi thuwéng gay khé khan cho can
béng nhiét, tuy nhién d6i khi cé thé gidm dwoc khé khan nay bang cach sau. Khi méi chat lam
lanh khéng bi nhiém ban, cé thé xac dinh lwu lweng khéi lwgng cliia né bang moét sé thiét bi
khac, thwdng la bd lam qua lanh. Do dé bo 1am qué lanh can dwoc ché tao dé co thé cho cac
s6 do nhiét dd can thiét. D& c6 d6 chinh xac cao hon, dong chét Idng lam mat can dwoc han
ché sao cho chénh l&ch téi thiéu vé& nhiét do gitra ctra vao va clra ra bd 1am qua lanh 1a 3 °C.
Khéng khuyén khich dung phwong phap nay trir khi méi chat lam lanh khéng bi nhiém bén.

Can chu y la phwong phap nay can dung céc thiét bj c6 do chinh xac da néu trong 9.4.1.
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6.1.1.2 Do bang lvu lvong ké da hiéu chuan

C6 thé do lwu lwong khéi lwgng ctia modi chat lam lanh béng cac lwu lwong ké da dwoc hiéu chuan
va chirng nhan, dwoc dat tai mot diém ma & dé mdi chat lam lanh hoan toan & trang thai 16ng
hodc hoan toan & trang thai hoi qua nhiét trong truong hop cé 1ap co clu chdng va dap hoac khi

khéng cé va dap.
Phwong phap do Iwu lwvgong hoi qua nhiét thwong dwoc wu tién st dung hon béi vi anh hwéng
cla mot sb chat ban dén két qua do it hon so v&i pha 16ng. Trong bét ky truérng hop nao can dap
trng cac diéu kién da quy dinh trong cac tiéu chudn dang cé hiéu lwc déi véi cac khi cu do nay.
6.1.2 Nang suat lanh tinh
6.1.2.1 Chét 16ng tai lanh tht cép
Cé hai phwong phap do dwgc mo ta dwdi day.
6.1.2.1.1 Phwong phéap do th& nhat dwa trén céng thic:

Do = Gms Ci(AF) + De ..(5)
& day cac chi sb dwdi f dung cho chat 16ng tai lanh tha cép.

a) lwu lwong khdi lwvong gme dwoc do bdng mot trong cac phwong phap thdng dung tai clra ra
vao hodc ctra ra cia bd béc hoi. Nén dung binh do chia dd d& do cac lwu lwong nhé va lwu

lwong ké thé tich dé do cac lwu lwong Ién.

b) cac gia tri ciia nhiét dung riéng C; dbi v&i cac mdi chat 1am lanh thir cap théng dung dwoc cho

trong cac tai liéu da néu trong diéu 10.1.

c) muwc sut nhiét dd At; ciia chét 1dng tai lanh thir cap gitra clra vao va clra ra clia bd bbc hoi it
nhat 1a 3°C. Do d6 phwong phap nay khdng ap dung dwoc khi khoang nhiét do trén khéng
thich hop véi cac diéu kién da quy dinh hoac khi khéng thé thwc hién dwoc dd chénh léch

nhiét doé trén.

d) sb hiéu chinh ®c thwdng nhd va do dé co thé dwoc xac dinh gan dang, tuy nhién dung sai

dwoc quy dinh trong 9.4.1. Sé hiéu chinh nay bao gém:

- dwong lwong nhiét cla nang lwong hap thu bdi cac thiét bi phu dat gitba cac diém do trong

vong tuan hoan lam lanh thir cp (bom tudn hoan, may khudy...);

- s6 ®dc dwoc dung khi chat 16ng tai lanh th&r cip trong bo bdc hoi khéng dwoc cach nhiét hoan

toan déi véi khong khi xung quanh. Cé thé tinh dc theo cong thirc:
Dc = KA (t, - t)
¢ day

K la hé sb truyén nhiét chung gitra khdng khi xung quanh va chét 1dng tai lanh th cap; cé thé

13
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tinh hé sb K theo coéng thirc (4);

A la dién tich bé mé&t ngoai clia bd bbc hoi tiép xuc véi khdng khi xung quanh;
t» la nhiét do trung binh, dwoc tinh bang:

- trung binh cong cla cac nhiét do tai ctra vao va ra cta chat 16ng tai lanh thir cap dbi v&i cac

thiét bi c6 tudn hoan cwdng blrc (thiét bi ngwoc dong, thiét bi xudi dong...).
- nhiét d6 tai clra ra cia binh nwédc mudi c6 sw khudy trén thich hop.
Can cha y 1a @c chi lién quan t&i tac dung nhiét cla khong khi xung quanh déi v&i chat 16ng tai
lanh th cép dang dwoc lam lanh ma khéng lién quan t&i tac dung nhiét ciia khéong khi xung
quanh db6i v&i méi chat lam lanh. Khi xay ra tac dung nhiét ctia khéng khi xung quanh déi v&i méi

chat lam lanh, chdng han nhw méi chat lam lanh tiép xtc véi cac thanh ngoai cta cac thiét bi, thi

tac dung nay khéng dwoc tinh dén trong tinh toan nang suét lanh tinh theo dinh nghia trong 3.1.1.

6.1.2.1.2 Phuwong phap do th hai, cé tén goi la phwong phap nhiét lwong ké, bao gdm sy thay
thé phu tai nhiét binh thwong cta bo bdc hoi badng moét ngudn nhiét lwa chon cé thé do dwoc va

c6 thé duy tri dwoc cac diéu kién lam viéc 6n dinh theo yéu cau:

a) néu dung hoi nwéc lam ngudn nhiét thi phadn ngwng tu can dwoc can xac dinh trong lwong. Dé
dam bado sy chinh xac, hoi nwéc can dwgc tdng qua nhiét mot chat trude khi tiép xic véi bd
bdc hoi va phan ngung tu can dwoc lam mat dwdi nhiét dé ngwng tu cGa né. Can cha y dé
tranh lam dong bang phan ngwng tu va tranh tao thanh cac tui chra nwéc trong duéng 6ng

hoi bang cach bé tri dwerng 6ng nay cé do déc lién tuc;

b) c6 thé dung nwéc néng, nwédc mudi dac biét, bd dét ndng bang dién lam ngudn nhiét.

6.1.2.2 Chét khi tai lanh the cép

Trong trwdng hop nay, viéc do nang suat lanh tinh doi hdi phai xac dinh lwu lveng va dé Am cda
moi trwrng khi hodc khong khi lam lanh. Viéc do chinh xac cé khé khdn moét chat. Tuy nhién déi
véi mot sb bo lam lanh c6 tudn hoan cwdng birc clia khéng khi (ho&c khi), dai khi c6 thé thwe hién

dwoc cac phép do cé thé chap nhan dwoc va thich hop véi dung sai da quy dinh trong 9.4.1.
Nang suét lanh tinh c6 thé dwoc tinh theo cdng thirc sau khi dung lwong bién ddi entanpi tbng H:
®o =H;—-H, + dc
= Qm1h1 — (Qm2h2 + Qmieng N 16ng + Qm ran N ran) + DC ...(6)
& day trén dwdng vao bd bbc hoi
Hi = h1Qm1 = P1khe Gm1 kno

va trén duwong ra cia bod bdc hoi
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Hz = haQm2 = h2 khe Gmz kho

Nang suét lanh tinh phu thudc vao entanpi riéng ctia chat khi tai lanh th& cdp dwoc dung hodc
phu thudc vao entanpi cia moét kildgam khi khd ctia méi trwdng nay. Cé thé do lwu lwong khi cia

méi trwdng lam lanh th& cip theo cac quy téc tiéu chuan.

Khéng khi bdo hoa + hoi

nwoc

-t Khdéng khi + hoi nwéc

Chét léng

Hinh 3

Cong thre (6) cling co thé dwoc dung theo dang sau:

®o = Qmz2 (M1 — h2) + Gmisng (M1 = N 1eng) + Gmran (h1 — B zn) + Dc A7)
Khi lwu lwong khéi lwong 1a khong dbi

Om1 = Qm2 * Qmisng T Qm rén

Cac entanpi hi, h1 ke, h2 kne dwoc xac dinh bang tinh toan hodc theo biéu dé d6 dm, tir phép do
nhiét d6 va d6 &m twong dbi trong méi tiét dién nhw nhau ctia mach, tai ctra vao va ra cta bd bbc

hoi.

Néu khéng khi bi bdo hoa, cé thé xac dinh sy khac nhau cla entanpi tlr cac dwéng dang nhiét

trong viing c6 swong cla biéu dd dd am.

Néu d&t quat gitra hai diém do, nang suat do dwoc |a ndng suét lanh ¢ ich. Nang suét lanh tinh

dwoc xac dinh bang cach céng thém dwong lwong nhiét cla céng suét vao cha quat.

Sé hiéu chinh ®c dwoc xac dinh theo 6.1.2.1.1 d.

6.1.3 Nang suat lanh cé ich

Nang suét lanh c6 ich gitra hai diém da cho trong vong tuan hoan chat khi tai lanh th&r cap co thé
dwoc xac dinh theo cac phwong phap da néu trong 5.1.2 dbi véi nang suét lanh tinh nhwng can

cha y t&i nhirng hiéu chinh do diéu kién st dung yéu cau.
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6.2 Phwong phap gian tiép

Cac phwong phap gian tiép dwoc dung:
- khi phwong phap truc tiép khdng thuc té hodc kém chinh xac hon phwong phap gian tiép;

- lam mét phwong tién kiém tra cac phép thtr cho phwong phap truc tiép (xem 5.1.1).

6.2.1 Phwong phap may nén

DPay la phép th&r ndng suét cla ban than may nén, thwdng duwoc thwe hién & nha may ché tao
trong cac diéu kién (ddc biét la nhiét dd bdc hoi va ngwng tu) phu hop véi diéu kién s dung.
Phwong phap thr nay thwdng dwoc st dung vi né thuan tién. D6 la mét phwong phap thir truwc
tiép cho may nén ding doc lap nhw da néu trong ISO/R917 “Thir may nén lanh”. Song & day,
phwong phap th& nay la phwong phap gian tiép vi déi twong cla tiéu chuan nay la the hé thdng

lanh (xem &1 giGi thiéu).

6.2.2 Cac phwong phap dwa trén viéc do nang suét lanh chung. Ciing cé thé xac dinh dwoc nang
suét lanh tinh (xem 6.1.2) tlr phép do nang suét lanh chung (xem 6.1.1) khi c6 phwong tién dé xac

dinh cac ton that vé cach nhiét gitra van tiét lwu va khoang hat may nén.
6.2.3 Phuwong phap dua trén sw can bang nhiét chung cia hé théng lanh. Day Ia mét phwong phap
gian tiép dung dé kiém tra cac phép thi truc tiép so bd va duoc tién hanh khi diéu kién cho phép.

Néu xuéat hién nhirng sy khac nhau dang ké thi phai nghién clwu cac nguyén nhan dan dén nhirng

khac nhau nay.

Trong truéng hop mot hé thdéng lanh lam viéc bang gidn né truc tiép va cé mot bd ngung tu duoc

lam mat bang nwéc khdng bi bdc hoi, can ap dung cong thirc sau cho sw can bang nhiét:
Do =0+ O+ Oy —P+(DW (8)

hoac trong trwedng hop dbi v&i sw nén don
hi — hs
o= (P — dy — D) ..(9)
T4t ca cac s hang cla cong thire (8) va (9) déu dwoc biéu thi bang cung mét hé théng don vi.
Trong cac cbéng thirc trén
®o la nang suét lanh chung;

@, |a cong suat nhiét thai vao nwéc va khdng khi xung quanh trong bdé ngwng tu va bod 1am qua lanh;

@, la cbng suat nhiét thai vao nwdc lam mat trong cac ao xi lanh va khi thich hop, trong cac bd

lam mat trung gian (ddi v&i thiét bi nhiéu cép) va trong céac thiét bi phy;
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@, 1a céng suat nhiét mat mat tlr cac dwong 6ng nong;

P 1a cong suét vao truc may nén

@,y la cdng suéat nhiét tiéu tan t&r may nén, trir céng suat nhiét da néu trong @, ;
Chi sb dwdi 1 dung cho diéu kién & dwdng vao may nén;

Chi sb dw6i 2 dung cho diéu kién & dwdng ra may nén;

Chi sb dwéi 5 dung cho dwéng ra cta bd lam qua lanh, néu khéng c6 bd lam qua lanh, - dwéong ra

cla by ngwng tu.

« R v q) M N > as X N
Biéu thurc ° _ bang lwu lweng trung binh cia méi chat lam lanh g,

1 5

C6 thé xac dinh gia tri clia @, bang cach Iy entanpi cia méi chat lam lanh tai méi dau cubi ctia hé
théng 6ng va do lwu lwong khdi lwong ciia méi chat 1am lanh. Lwu lwong c6 thé dwoc xac dinh

bang phwong phap da néu trong 6.1.1.1.

Vi @, @y, @y chila cac sb hiéu chinh nén chiing cé thé dwoc xac dinh gan dung.

7 Do nang lwong tiéu thu
7.1 Phai do cac nang lwgng tiéu thu sau phu hop véi lwvong tiéu thu da quy dinh trong 3.2.3.
7.1.1 Cobng suat truyén ddng tdng

a) trong trwong hop dung ddng co dién, cong suét tiéu thu dwoc do tai cac dau day cha dong co

hoac tai mot diém da quy dinh;

b) trong trwong hop st dung cac dang nang lwong khac, nang lwgng tiéu thu dwgc do theo

phwong phap riéng.

7.1.2 Cbng suat cé hiéu dwoc do tai cac truc may nén. it khi cé thé do dwoc cong suét vao cod
hiéu, nhwng nén tién hanh phép do nay khi diéu kién cho phép.
7.1.2.1 Phuwong phap truc tiép

Do mémen xoan bang cac phwong phap do lwc théng dung va xac dinh téc dd cla truc.

7.1.2.2 Cac phuwong phap gian tiép

a) dung déng co dién dinh chudn. Phwong phap nay bao gdm viéc thay thé dong co may nén
badng mot ddng co dién céd dac tinh da biét khi dung v&i cac truyén dong théng thuéng. Cong
suét cé hiéu cla may nén duoc suy tlr cong suat dién tiéu thu tai cac dau day cua dong co

dién phu hop véi cac quy tac thdng dung dé thir dong co dién;
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b) do cdng suét tiéu thu tdng cla ddng co dwgc dung dé thir néu da biét hiéu suéat cta dong co.
Néu s dung mot bd truyén dai trén d6 khdng ghi hiéu suat cla noé thi hiéu suat cta bd truyén
nay coé thé lay tv 0,95 dén 0,97.

7.2 Tiéu chudn nay c6 thé ap dung cho céc thiét bi phu thudc hé théng lanh.

8 Dung cu do

8.1 Co thé do nhiét dd bang nhiét ké sir dung sw gidn n& cla mdt chat 16ng, cap nhiét dién, nhiét
ké dién tré hodc bang mot phuwong phap bat ky ndo khac da dwoc thda thuan. Déi véi nhiét do
dung trong tinh toan nang suét lanh va dong nhiét trong bé ngwng tu, sy chia dd cda thang chia
dod nhiét ké phai bdo dam sao cho sai l&ch vé nhiét d6 tuan tha cac dung sai da cho trong 9.4.1.

Pbi v&i cac nhiét do khac, sw chia dd can cho phép doc toi gia tri 0,5 °C.

Nhiét d6 ngung tu va bdc hoi dwgc suy ra tir cac phép do ap suéat phu hop véi cac bang twong
trng vé tinh chat cia méi trwdng l1am lanh véi diéu kién 1a thiét bi phai dwoc 1am sach (xem 5.10).
Céc bang tinh chat ctia cac méi chat lam lanh théng dung da dwoc cdng bd trong cac 4n pham da
néu trong 11.1. Phai do ap suét bang cac éng hinh chir U hodc cac ap ké da dwoc ther nghiém va
chrng nhan c6 dd chinh xac dadm bao cho nhiét d6 dwoc tinh toan twong ng cé dung sai nhd

hon 0,5°C. (Vi 1& dé nén ding ap ké thay ngan dé do ap suét thap).

9 Dung sai

9.1 Dbi véi méi gia tri dwoc do can cho mot dung sai dwong va am thich hop; dung sai nay sé

phan anh do khéng chinh xac ctia phép do.

9.2 Dé danh gia dung sai nay can lay sai sé trung binh (sai s6 quan binh phwong) cla tat ca cac

phép do dung cho tinh toan; sai s6 nay can dwoc lam tron téi sb nguyén gan nhét.

9.3 Cac gia tri bang sb cla nang suat va nang lwong tiéu thu la ham sb cua cac dai lwong do
dwoc. Sai s6 tdng clia mot trong cac gia tri nay la ham sb cla cac sai s6 dbi véi mébi dai lwong
dwoc do, khi str dung dinh luat binh phwong dé phdi hop cac sai s6 ngau nhién. Trong sb cac dai

lwong dwoc do can ké dén nhiét dd bdc hoi va ngwng tu.

9.4 Dung sai cua cac gia tri nang suat lanh va cla nang lwvong hap thu khéng duwoc veot qua

céc tri sb cho trong 9.4.1 va 9.4.2.
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9.4.1 Dung sai 4p dung cho do ndng suét lanh

theo 6.1.1.1 a £6 %
theo 6.1.1.1b +6 %
theo 6.1.1.1 ¢c +9%
theo 6.1.1.2 +7%
theo 6.1.2.1.1 £7%

theo 6.1.2.1.2 a 7%
theo 6.1.2.1.2 b *7%
theo 6.1.2.2 +10 %

theo 6.2.3 +10 %

9.4.2 Dung sai 4p dung cho do ndng lwong hap thu

theo7.1.1 a £+5%
theo 7.1.1 b 5%
theo 7.1.2.1 £t5%
theo 7.1.2.2 5%

9.5 Khi do ndng lwong cung cap cho céac thiét bi phu tro (bom, quat, ddng co'...), sai sé do duoc

quy dinh trong céc tiéu chuadn Nha nwéc twong tng.

9.6 Dung sai dwgc gidi thiéu trong 9.4.1 va 9.4.2 ap dung cho cac phép th&r thdng thwdng trong
cdng nghiép. Cac phép thr chinh xac (nhw cac phép th trong phong thi nghiém) cé thé cho két

qua c6 do chinh xac cao hon.
9.7 Trong trwong hop nguoc lai, khi két qua thtr vwot qua cac gidi han dung sai néu trén can
phan tich dé xac dinh nguyé&n nhan ctia sw vwot qua nay. Néu sw vwot qua cac gidi han dung sai

da cho 1a rd rang thi can tién hanh mot phép thir méi trong cac diéu kién thuan Igi hon.

9.8 DA4i voi phép thlr dwoc chdp nhan, dung sai do chung can dwoc ap dung cho ca hai phia cda

cac diéu kién thir da dinh (xem 3.2 va 3.3). Két qua th&r cAn nam trong khoang da dwoc xac dinh.

19



TCVN 6307 : 1997

10 Trinh bay két qua

10.1 Gia tri dwoc chap nhan déi véi mét dai lwong dwoc do l1a trung binh cdng cla cac gia tri tirc

th&i ghi dwoc trong qua trinh thip.

10.2 Cac gia tri cia cac dai lwong phirc hop can dwoc xac dinh bang tinh toan theo cac céng

thirc cia tiéu chuan nay bang cach dwa vao céng thirc cac gia tri trung binh ctia cac tham sé

10.3 Khi cac gia tri cha dai lwong dwoc do nam trong cac gi¢i han da quy dinh trong 9.4.1 va
9.4.2, tri s6 trung binh cta hai phép thtr déng thoi hodc lién tiép nhau dwoc xem 1a coé thé chap

nhan dwoc néu sw khac nhau gitra hai két qua khong vuot qua 10 % gia tri dwéi.

10.4 Bao céo th» nghiém bao gbm:

a) cac sb liéu thir (xem 3.2);

b) cac phwong phap thtr dwoc sir dung;

c) cac gia tri thu dwoc khi do;

d) tinh toan cac nang suét lanh dwoc do;

e) tinh toan cac sai sb twong rng;

f) gidi thiéu cac hang sbé vat ly da dwoc chap nhan;

g) cac nhan xét trong qua trinh thi.

11 Cac bang so - biéu doé

11.1  Phai néu cac tai liéu tham khao gbc cho tat ca cac gia tri bang sé dwoc dung trong tinh
toan cac thong sb. Cac tai liéu nay phai 1a cac tai liéu chuyén nganh méi nhéat do cac co quan cé

thAm quyén cta Nha nwéc hodc quédc té cong bb.

11.2 Khi c6é sy khac nhau gita cac bang sb ddi véi mot sé hang sbé vat ly nao do lién quan téi
phép thir thi chi cAn tham khao mot bang va mot biéu dé, con cac bang sé va biéu dé khac co thé

bd qua.
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