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Chi tiét 1ap xiét — Phuong phap thu
dé bén mai theo tai trong doc truc

Fasteners — Test methods of Axial load fatigue

1 Phamviap dung

Tiéu chudn nay qui dinh c4c diéu kién dé tién hanh phép thir 66 tén ™ai theo tai trong doc truc cho céc chi
tiét 13p xiét cé ren va phuong phap danh gia c4c két qua thir.

Néu khdng c6 qui dinh nao khéc, phép thir dugc thut hién & nhiét dd rong phong,luc tac dung phai tring vdi
duding doc truc clia chi tiét 14p xiét. Khéng tinh anh hudng cda ¢4 g& &Bn (mg sudt cla chi tiét dugce thur.

Tiéu chudn nay 4p dung khi thr 3 bén méi theo tai trong doc truc she c&c chi tidt 1p xiét co ren.

2 Ky hiéu vatén goi

Xem bang 1
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Bang 1 - Ky hiéu va tén goi

Ky hiéu Tén goli
Ada Dién tich tmg véi duong kinh t .
: g véi dudng kinh trong danh nghia Aga= 7t 3
As Dién tich tinh (mg suat As = %(%)2
Dién tich dung d€ tinh toan (mg suét trung binh va bién do (mng sudt duce
chen theo thoa thuan gilra ngudi cung cap va ngudi s dung, cé thé ding Ags

d Kich thugc danh nghiia ctia ren vit cdy kiém tra tai

d Du’c‘Jng_kinh trong cua ren |

do Pudng kin‘h trung binh cla ren

ds Pudng kinh trong danh nghia cta ren da.= di- H/6

da Dudng kinh tai diém tiép tuy&n véi prophin ren

dn Duting kinh 18 thoat

dsg Duting kinh cla than vit cdy iém tra tai

D Puting kinh danh nghia ¢la ren bac 16ng cho thir
F Tai trong kéo dit

Fo.2 Tai trong kéo d(t & Umg sudt thir Ry g2

Fa Bién dé tai trong

AFgy SG gia cla cac bién dd téi trong trong pham vi chuyén tiép

Fa Bién dd tai trong & gidi han =3n mai

Fm Tai trong trung binh

H Chiéu cao préphin ren

N S6 chu ky ung su&t

Ng S6 chu ky img sudt khi ~gimg thir ma khéng ¢6 sy phd huy (sé chu ky 5 ¢
D X4c suat pha huy

ot Xac sudt pha hdy trong znz vi tudi the ¢d gidi han

Py Xac suat pha hiy trong zna vi chuyén tip
P Budc ren

= D4 bén kéo nho nhat
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Bang 1 (tiép theo va két thiic)

Ky hiéu Tén goi
Rs Ty s8 (ng sudt khong d8i O, /O puy
s Chiéu réng cla mat d4u hinh sau canh
S(Fa) D3 léch chudn clia tai trong moi
s(o,) D6 léch chudn clia clia 46 bén mdi
S(log N) D6 léch chudn cla logarit tudi tho
a, B Cé4c hé s cla dudng hdi qui d6i véi phén nghiéng clia dudng cong S/N
o, Bién dd (mg suét
g, Bién dd (mg sudt tai gidi han mai
o Ung suét kéo chiéu truc
o, Ung suét uén
o, Ung suét trung binh
o Ung suét nhé nhat
fo A Ung sut I6n nhét
Gl Ung sudt nhd nhit tai gigi han moi
O rs e Ung sudt 16n nhat tai gi6i han mai
(o D bén mai img vdi N chu ky
o Gi6i han mdi ngan han tmg v6i N = 5 x 104 chu ky:
o P GiA tri udc lugng clia dd bén trong pham vi tudi tho ¢6 gi6i han tai N = 1x10°
O Bién do img suat & phép thirthr i trong pham vi tudi tho ¢ gidi han
o Bién d (mg sudt & phép thir thir j bang phuong phap ciu thang
Aoy Khoang bién d6 tmg suét clia phép thir tai pham vi tudi tho c6 gi6i han ( phin
nghiéng clia duting cong S/N)
Aoyl S6 gia clia cc mic bién d8 (mg suét trong pham vi chuyén tiép

: 1998
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Cha thich
Ky hiéu — dugc dung trong trudng hop cac gia tri O, hoac logN dugc rit ra tir dudng héi qui, vi du O . hoac

3 Nguyén ly

Thuc hién phép thir cho cac chi tidt kep chit cé ren d& x4c dinh tinh chit mdi nhu da chi ra trén duding cong
Wohler (dudng cong S/N) chi tiét kep chit cé ren can thir duoc I4p trong mdt may thir mdi bang tai trong
chiéu truc va chiu tai trong kéo dao déng.

Cé thé dung céc phép thir vai ing sudt trung binh khéng thay déi &, hoic ty s& (mg sut khong thay ddi R
= O,y | O - Thuting ding (ng sudt trung binh khéng thay ddi dé x4c dinh tudi tho khéng qidi han (xem
truting hop C trén hinh10)

Ty s8 (mg suét khdng thay ddi thutmg dugc ding cho thir chdp nhan chit luong (xem trudng hop a trén’
hinh 10).

Tiép tuc phép thir cho t&i khi mau thir bi phé hdy hodc sé chu ky (mg suat da vugt qua mét sé xac dinh trude.
Théng thuding s6 chu ky thir duoc x&c dinh bdi vat liéu hodc dd bén mdi clia mau thi. Néu khéng ¢b qui dinh
nao khac, mau thir dugc coilabi pha hiy khi dit gay thanh hai phdn riéng biét nhau.

4 Thiét bi
4.1 May thur

May thu phai c6 kha nang duy tri mét cach tu ddng tai trong trong pham vi £ 2% gid tri yéu cdu trong sudt
qua trinh thu va phai dugc trang bi mdt khi cu d8 d&m va ghi s8 chu ky t3ng khi thir, Mdy thir phai duoc hiéu
chudn dinh ky d& bdo ddm dd chinh x&c nay. Dai tdn sd thi phai § trong khoang 4,2Hz dén 250Hz. May thir
phdi tao ra tai trong dao déng hinh sin tac dung vao mau thi.

May thir phai co mdt co cdu dé phong su tu khdi dng lai sau khi may ngimg do mét dién.

4.2 D& ga thir

D6 g4 thir phai O kha nang truyén tai trong doc truc cho méu thir. Cac yéu ciu co ban duoc cho trén hinh 1
va 2. Khéng nén diing cac cg cdu tu chinh dd thang , xem 5.3.
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Dung sali @b vudng goc va d&tﬁng tam tinh
bang milimét, nham bé mét tinh bang micromét

L — @R

- Céc 16 d6i ximng
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Bé mat duoc thdm cacbon siu tir 0,25 mm: d6 cing I6n nhat
60 HRC; db cimg nho nhat I6n hon dé cimg cua chi tiét thir 5 HRC.

Hinh 1- D6 ga khéng cé bac Iéng

Dung sai d6 vubng goc va ad déng tam tinh
bang milimét, nham bé mat tinh bang micromét.
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Lé duoc gia cong bang khoa mat (tuy y)

Viéc diing mét bac 16ng khéng anh hudng
dén do cing ving cla dd g4 th

Bé mat duge tham céacbon séu tir 0,25 mm dén 0,5 mm,

dd cing lan nhat 60 HRC, d6 clng nho nhat 1on hon
cung cla chi tiét thir 5 HRC.

Hinh 2 - D6 ga ¢é bac 16ng
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4.3 Do thang khi thir

"Phai dinh ky kiém tra do thing cda méu ther béng cach ding mét vit cdy kiém tra tai (xem hinh 3) cung vdi
'bdn (mg suét ké dat cdch nhau 90° xung quanh truc cda vit cy va nam trén cac mét phang chira duding doc
truc. Chiéu dai clia phén than vit cdy phai bang bdn 14n duding kinh cla vit. Khi do & 50 % pham vi tai duoc
srdung trén may, hiéu giira (mg sudt I6n nhat o, + O, vaing sudt kéo danh nghia 0", khéng dugc
vuot qua 6 % (ng sudt kéo danh nghia (xem hinh 4). Khdng nén ding cic €0 cdu tv chinh dd thang. Néu
dung cdc ca cdu nay thi phai kiém tra dd thang mét cach ¢An than bdi vi sy chat tai Iéch tam c6 the 0dy ra sai
léch 1én cho két qua thtl.

Dung sai dé vuéng géc va dé &éng tam tinh
bang milimét, nham bé mat tinh bang micromét.
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1) Dung sai cua ren vit 1a 4h.
2) ds=d
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Hinh 4 — Phan bd img suét trén than clia vit cdy kiém tra tai
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4.4 Bac Idng co ren trong

TCVN 6378 : 1998

Dé thir mdi c4c san phdm tiéu chudn phai dung dai 6¢ tiéu chuén hoac bac I6ng c6 ren trong.

Néu st dung bac ibng c6 ren trong phit hgp véi hinh 5 thi phai mé ta bac phi hop véi diéu 7.2 clia bao céo thir -

4.5 Vong déem thir

C6 thé ding mat vong dém thir dugc vat canh & mét tiép xUc véi phan bén dudi dau bu 1dng hoac db ga duoc

vAt canh. Dudng kinh 16n nhét tai diém (mg véi goc vat 45° phéi bang dutng kinh tai diém tiép tuyén voi

prophin ren (dz ) véi dung sai 1a + 1T1 2"{xem hinh 6). Cac bé mét cla vong dém phai song song véi nhau Vi

pham vi dung sai 0,01 mm. D8 cimg clia bé mat vong dém phai bang dd cing cla bé mat ddi tiép cla db ga.

Néu sir dung vong dém thir thi phai ghi trong bao céo thir
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1) Dung sai ren 6h.

Hinh 5 — Bac Iéng

(xem 7.3).

Dung sai do phéng, dd vudng goc
va dd déng tam tinh bang milimét

(1]
9"y (A .- 36HRC dén 40 HRC

110 23[Al
o[c.<i o
Khong 16i

(@] 0.07{4]

¢6 ren dé thir

]

dg= 1112

Hinh 6 — Vong dém thur (da duge 13p)
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5 Phuong phap thir

Céng suét clia may thir phai dugc chon sao cho tai tro_ng I6n nhat trén mé&u thir khng thap hon 10% thang tai
trong I6n nhét cia mdy. BE mat tva clia dai 6¢ hoic bé mét cla bac Iéng cé ren phai duoc bd tri céch phén
khong cat ren cta thén chi tiét thi khdng nhd hon 4 lan budc reﬁ.' Dai 6c phai duge van vao hat chidu dai
ren; chiéu dai bu 16ng nho Ién khéi dai ¢ t5i thidu phai bang hai 1dn budc ren (xem hinh 7). Cac dai ¢ thir chi
dugc st dung mét 1dn.

Céc bac Iong c6 ren ¢6 thé duge dung lién tuc chimg nao ma ching con I&p dugc dé dang véi phan ¢6 ren
ngoai va khong xudt hién cac hu hdng 6 thé nhin thay dugc

(

&R ;

anin
AL 17
-/‘ -J_

AR ////7’ 3
'/',‘//’-‘/ i I‘T-_C 7//‘; 4

=

Hinh 7 - Vi tri cUa dai 8c thir

Lap mau thir nhe nhang vao dé ga sao cho khéng tao ra lyc cudng bic. Khdng duoc phép tao ra (mg suat
x0an trong b phan 1&p khi van dai &c, nghia 12 chi ¢d may thir mdi tao ra tai trong trong bd phan I3p .

Chi tiét kep chat cd ren va dai dc thir phai duoce 1am sach hoan toan va phl mét I6p ddu (ddu SAE20 hoac
loai tuong duong) trudc khi thi.

Phai chon tén sd thir sao cho nhiét d6 cia mau thir khdng tang qua 50°C trong qua trinh thir. Nén do nhiét do

tai ren vong dau tién.
Dinh ky kiém tra tai trong trong qué trinh tir &€ bao dam didu kién tai khdng thay dai.

Diéu kién méi truong cé anh hudng dén cic <&t qua thir mdi. Do do, ndu c6 thé, nén kiem tra cac diéu kién
khi chuan, dac biét 12 do dm.

6 Danh gia cac két qua

Chi ¢é thé danh gia so sanh dugc cac gi i <ba dd bén mai khi tién hanh céc phép thir va ¢anh gia cic két
qua thir theo cung mét cach nhu nhau .

Cé thé xac dinh c4c gia tri clia dd bén ma rrong ving gidi han mai ngan han (su pha hiy cac mau thir truge

<hi dat 16i s chu ky Ung sudt da dinh truoe; va trong ving chuyén tiép, & dé khi dat tdi s chu Ky Ung sudt da
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dinh trude (thutmg tir5 x 108 dén 107 chu ky) mau thir c6 thé bi pna hiy hodc khéng (xem hinh 10). Thir moi
duoe thue hién va danh gi4 theo hai phuong phap:

a) theo s cnu ky Umg suét nho nhat img v6i bién d6 img sudt ¢a dinh trong vung gidi han moi va trong
vung chuyén tiép.

b) theo vi tri va 65 phan tan clia ving gidi han mdi ngan han va ving chuyén tiép duoc xac dinh bang cac
phuong phap thong ké.
-6.1 Thirtrong viing giéi han moi ngén han

Thir trong vung gidi han moi ngdn han nham xéc dinh cac s6 liéu vé gidi han moi ngan han cla céac chi tiét
kep chat co ren va thuting dugc &p dung cho kiém tra san phdm trong sdn xuét, bdo hanh chat lugng lic giao
hang va cac trudng hop tuong tu. Khi déc tinh clia sdn pham, tmg suét va s chu ky (mg suét va cac diéu
kién khac khdéng duvc qui dinh, thi thdng thuting cén thir it nhat |2 6 san pham. Ngoai ra, phai tién hanh thir
véi {mg sudt trung binh () khong ddi hodc vai ty s6 ( Rg) clia img sudt 16n nhét va img sudt nhd nhét

khdng ddi (thuemg diing Rg = 1/10).

6.1.1 Thirkiém tra chat lugng

Phai I3y m&u thir theo phuong phap xéac suét théng ké.

S6 luong mau thir can duoc tang 1én it nhat 1a 10% dé cho phép c6 nhimg trd ngai bét thuding trong qua trinh
thir.

6.1.2 Xac dinh vi tri va do nghiéng ctia viing gidl han mdi ngén han (thir két cau)

D6 phan tan cua sé cac chu ky (ng sudt trong viing gidi han mdi ngén han chi cé thé xac dinh gén ding bang
cac phuong phap tinh toan théng ké.

Dé danh gi4 vung gidi han méi ngén han, phdi tién hanh thir moi ddi vai it nhat |a hai mirc ing suat ing véi s6
Z : Z » 4 5 3
chu ky tmg suat trong khoang 10 va5x 10" chu ky .

S6 1an thir d6i véi mdt mire img suét phu thude vao phuong phép danh gid théng ké da chon va dé tin cay yéu
céu (mg vdi xac sudt pha hty py; vidupy =10 %, 50 % hodc 90 %.

S8 lugng mau thi nhd nhat khéng dugce nhd hon sau.

C6 thé xac dinh dé phan t&n trong viing gidi han mdi ngén han bang cach st dung luét phan bd xac suat nao
dé, vi du luat phan bé chudn Gauss trong ludi dé thi xac sudt Gauss

3i-1
= et
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trong dé
p, 1a xac sudt pha hiy trong ving gidi han méi ngén han;
i la s& thirty clia mau thy,
n 1a s& lugng mau thir.

Vi du sau day giai thich cho phuong phap:

n = 8 bu 1éng dugc thir vdi bién d (ng suat khong déi o, = 150N/mm>. Céc ¢hu ky (mg suat dat duoc tdi khi
pha hiy theo thir ty théi gian la:

N = (169, 178 , 271, 129, 405, 115, 280, 305) x 10°.
S6 chu ky img suét duvc sp x&p theo thir tu tir nhd dén 16n, kém theo 12 s6 thir tu .

MAu thir thr nhat ¢6 s6 chu ky (mg sudt thdp nhat duge gén 6 thirtui = 1, mau thirthi 'n véi s6-chu ky img
sudt cao nhat nhan séthirty i=n=8.

Cac két qua nay trong hé thdng thir tir hodc hé théng danh gia dugc cho trong bang 2 .

Bang 2 — Hé théng thir tu dé danh gia théng ké 8 phép thir mai

vdi bién 3@ img suét o, = 1501\h’mm2 ving giéi han moi ngan han

Thirtyi 1 2 3 4 5 6 T 8

S chukyrmg:suat 115 | 129 | 169 | 178 | 271 | 280 | 305 | 405
Nx103 {theo thir tu tang)

Xac suat pha huy p, %

i1 8 20 32 44 56 68 80 92
x 100

P 30+t

SG chu ky Ung suat ing vdi céac xac Xuat phé hiy p, dugc vé trong Iudi 46 thi xac sust Gauss (hinh 8) va céc
két qua riéng 1é dugc thay bang mét duting bl (duting hdi qui). Cé thé xac dinh duge cac gidi han Nyg , Ngg
va Ngg khi str dung duting bu nay .

Vidu:Nyg=110x 103, Ngg =213 x 103 vaNgg = 415 x 10° (nghia 12 10 % cla t&t ca cac mau thir s&
hu hdng trong pham vi s chu ky tmg sudt 110 x 103, 50 % trong pham vi s& chu ky (mg sudt 213 x 103
va 90 % trong pham vi s6 chu ky tmg suat 415x10°.
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6.2 Thirtrong vung chuyén tiép (viing giéi han moi ngén han)
6.2.1 Thuyc hién mét s8 chu ky (mg suét da cho ma khong xay ra sy pha hay

Néu khong c6 su thda thuan nao khac giira ngudi sir dung va ngudi cung cap, dé kiém tra co thé dung mét
s6 chu ky (mg sudt nhd nhét hoac phai thir it nhat 1a 6 m&u thir & bién dd (mg suét da x4c dinh trude. Mau thir
cén duoc tang Ién it nhat 2 10 % dé du phong cho nhimg tré ngai bét thudng trong qua trinh thir.

E=
e
i

K

-

~0
~0

[ J_1 1]

=

5

90

80 pmm

70

X4c sust pha huy p, %

60 T T

-

50 A Neo = 213 10

&0

30

20 v

10— Moo = M0 x 0’

100 200 300 400 500 x 10°

S6 c4c chu ky (mg sudt pha hay
N1o, Nsg , Ngg = S8 cac chu ky img sust véi xac xusit phé hly tuong ung 10 %, 50 % hoac 90 %
Hinh 8 — Xac suét phé hly pf va s& céac chu ky Ung sudt trong vung giél han mol ngén han, dugc xac

dinh trén theo 8 phép thia moi véi o, = 150 N/mm>
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6.2.2 Xac dinh vi tri va d§ Ién vung chuyén tiép

Tuong tu nhu d6i v8i viing gidi han mdi ngén han, d phan tan trong viing chuyén ti€p chi ¢é thé duoc xac
dinh gdn ding bang céc phuong phap tinh toan thdng ké

Trong thyc té thudng hay dung hai phuong phap danh gia théng ké :
a) thay déi timg nic bién dé (mg sudt sau mdi phép thir riéng biét (phuong phép bac thang ):
b) thay ddi bién d8 (mg suit sau khi thir mat s& bu 16ng & mét mirc img sudt khdng ddi (vi dy: phudng
phép bién, phuong phép arcsin).
Cac phuong phap dnh gid ndy dua trén cac ham miu mé ta gén ding sy phan bd cla dai bd phan cic san
pham clia 18 thi. Do 86 cé thé x4c dinh Gasg (dd bé&n mdi vai x4c sudt pha hﬁf 50%) va c4c gidi han mai

trong vung chuyén tiép (vi du : Ga1g . Cago)-

Kinh nghiém da chi ra rang, dé c6 thé xac dinh dugc dd bén mdi Gasg véi dung sai + 5% cdn 6 tir 15 dén 20
mau thir. D& xac dinh cac gidi han cla pham vi chuyén tiép, s& luong cdc miu thir phdi cao han (vi du
khodng 20 dén 30 mdu thir déi vdi Gaqg).

Vé mat dd tin cay va &9 chinh xac cla cac gid tri thu duwc, cac phuong phap arcsin, phuong phap bac thang
va phuong phap bién dua trén co sd luat phan bd Gauss déu cho két qua t6t gdn nhu nhau trong cung mét
diéu kién tha. '

6.2.3 Thu tuc cua cdc phuong phap bac thang, bién va arcsin

6.2.3.1 Phuong phdp bac thang

Thur mdu thi thir nhd & mot muc ung sudt cang gén vdi sd trung vi clia ving chuyén tidp cang t6t. Néu mau
bi pha hly cdn gi@m ndc tdi cho cac mau thir tiép theo (c4c ndc tai nhu nhau) cho t&i khi khéng ¢6 su pha

hay. Sau mét mau thr khdng bi phd hiy cdn tang tai cho t6i khi xuat hién su pha hiy. N&u mau thi the nhat
khdng bi pha hiy phadi thuc hién trinh tu nguye lai.

Trong thuc t&, trinfy fur dinh tam theo s6 trung vi xdy ra nhanh va trong truting hop cé mét s6 16n mau the va
Mot vi tri thudn lgi clia mire Ung sudt ltc ban déu thi tin s6 cla su pha huy va khdng pha huy 1a nhu nhau
hoac gan nhu nhaw.

Tinh todan bao gdm cdc budc sau:

a) s6 trung vi mong mudn (ky vong)
A
Fasp = Fa°+a.Fa,.(sz)

(Xem giai thichy cac ky hiéu trong bang 3)



b) @b léch cnua mong mudn
CE - 2
S(F, = 1,62 AFa ( = +0,029)

2

. »
C:“n

trong dé phai > 0,3

02

(Xem gidi thich cac ky hiéu trong bang 3)

TCVN 6378 : 1998
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Bang 3 - Vi dy vé danh gia czc phép thir méi theo phugng phap bac thang

I Nai thir: Bu 18ng dAu sdu canh ISC 4014 - M10x 80 - 8.8

Tai trong chinh Fo 0,6 Foz2(N)

: 1 k yls s ;8|78
Fy (M) x Mau bi huy o MA&u khang bi huy | x [0}z i IR ARy
4700 X 1 ﬁ 3lojo}fo
4300 x " N %) lalits lal3 s
3 900 x x o o x o | e P | 3|a]s
3500 o 0 ¢ 1 o|laio|{3fojo

MiuthdsS |y |2 fa|d|s|s |73 |altobu|12|1a]1el1s _'
Téngcaccot 3.4.6.7.8| 8 |7 — | 7 |5 |7
clale
Frso ™ Fog 4 M-‘,,,( é‘,- + .:) =3929M
S(F,) = 1.62aF,, ( .‘-“'-'C‘]"‘ + 0.029] - 17711

Cot 1: bién do tai treng
Cot 2: chi thi sir ki@n (pha huy x, khéng ph& huy 0)
Cot3: s6 cac sikién phd huy ing véi bién 36 tai trong:
Cot 4: s0 cdc su kién khdng pha huy ing vZi bién dé tai trong
Cot5: sdthirtu z, béf ddu bang 0 img vai Dién dd tai trong thdp nhat. S& thir ty nay Juoe gén cho sy
kién ¢6 tan sé thdp hon trong cac cdt 3va 4
Trong céc vi du ciia bang 3, d6 la cot 4 ¢ 7 swkién khdng pha huy trong khi cét 3 ¢é 9 s <ién pha huy;
Cét6: tan sb I1&p lai gid tri tir cot 3 hodc 4 <3 tdng thap hon (& day 1a cét 4);
C&t 7: tich clia cac cét 5 va 6 (zf);
Cot8: tich cia cac 6ot 5 va 7 (221)
C. A E: tdngclacaccot 6, 7vas:
Fao: bién d tai trong thdp nhat trong cac cit 3 noac 4 vai s3 sur oS thap hon (& day 13 ¢t 4. =z0 = 2500 N)
Faso: SO trung vi, cla bién dd tai trong vé&i £ac xuat 50 %
x: {+05khicéts =cst4
{- 0,5 khi cot 6 = cot 3
AF4: ndc tai (& day AF,, = 400 N)
S: do léch chudn
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6.2.3.2 Phuong phép bién
Qui trinh ciia phuong phép bién duoc gidi thich trén co'sé_ cisa hinh 8. Vi khéng biét vi tri cha ving

chuyén tiép trudc khi thir va thuding chi cé thé xac dinh gén dimg vi tri ndy cho nén trudc tién can thu
mét mAu & mdt bién dd tai trong thr nhét bang Fp = 2500 N.

Né&u miu thir thir nhat khéng bi pha huy & s6 chu ky (ng su3t Ng cin tang bién do tai trong cho t6i khi
mau thir nay bi pha huy.

Trong vi du, bién do tai trong nay 1a F, = 4000 N. Thuc hién mét s8.I4n thir & mirc ti ma & d6 l&n dau
tién xudt hién su kién (pha huy hoac khong pha huy) léch v6i c4c 14n thir trudc d6. Nhu vay, s6 luong
méu thir phu thube vao @b chinh x4c yéu clu cla két qua. Trong vi du da néu, s& huong m&u thir 14 8.
Dé chon bién @8 tai trong thir hai, t8t nhat la biét dugc chiéu réng cla vung chuyén tiép. Khi d6 mirc tai
trong thir hai duoc chon tuong d6i dung va két qua thir s& chinh xac hon.

Xac dinh mire tai trong thir hai nhu sau:

Faz = Fat + AFa
v6i

: r
AF g = (1-;'-) BFa; d8iv6ir<0,5n
hoac

r
AFy = = BFg d6i vdir>0,5n

S6 B ¢6 tinh dén chidu rdng cua ving chuyén tiép. Gia tri cia B nén & trong khoang 0,15 dén 0,2.

Dua trén bién dd tai trong thir hai d4 duoc xac dinh trong vi du trén hinh 9 ddi v6i 8 méu duge thir, cac
xac xuit pha huy P, v& trong ludi d6 thi xac xudt Gauss dugc xac dinh

3r-1
= 3n+1

trong d6
r s6 mau thir bi pha huy;

n s6 cac mau thir duge thir.

Khi dung luat phan bs Gauss, ¢b thé ndi hai diém da x4c dinh dé tao thanh mét duding thang cho phép xac
dinh s& trung vi Fasy va c4c gid tri gi6i han nhur Fajo va Fago...
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4 500 —_—
90 '——-‘7
z 4000 v Fa 2 | :
S o / i }
o 3 >
c L To . So ¢
13 3500 W / < 2 7 __
'3 ° 4/ = 2 3 -1
%' 3000 e o 8+ % % B = Faz ""g '
w0n
o« = (3]
m ‘ % 10 /
2500 -
2 [ 8 3000 31500 L 000
2 S& cac mauthir . Bién dd taitrong +Fa N —
X Pha huy ;
0 Khéng pha huy
a) b)

Hinh 9 - V( dy thyc hién va danh gla thir méi theo phuong phap bién
6.2.3.3 Phuuong phap Arcsin

Qui trinh clia phuong phép arcsin tuong ty nhur 36 véi phuong phap bién. Thue hién tht méi v&i mét s6 mire
1ai trong céch déu nhau cho cung mét s6 kgng mau thi (mg vdi méi mirc. Tinh todn xac xuit uong ing vai
ma&i muc tai trong nay khi dung bién ddi arcsin AP .

Vidu:

t=arcsin /(r+1)/(n+1) + arcsin Jr (n+1)

Xac dinh viing chuyén tiép bang dé thi trong IS d6 thi xdc xuét tuong (mg hodc bing toat hac dé xac dinh
mot dudng hdi qui sau khi bién ddi thich hes cac gia tri da tinh toan,

8.3 Khai trién dugng cong Wéhler (dung cong S/N)

<hi khai trién mét duding cong Washler ddy 34, <o thé bidu thi bang céc két qua thir pht hop i 3.1.2 va 6.2.2
va trén hinh 10.
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Sé chuz ky {mg suat, N

Hinh 10 - Budng cong Wohler (duding cong S/N, o, = f (N}

6.4 Phuong phap thir lién hgp

6.4.1 S3mauthl

C2n c6 it nhét 1a 14 mAu trong d6 8 diing cho bdn me bién @8 (mg sudt (mGi mic hai mAu) dé xac Glinh phén
nghiéng clia dudng cong S/N va 6 miu dé x&c dinh phén ndm ngang. trong trudng hop cén thiét s§ lugng

maxs thir c6 thé 16n hon 14.
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- s
40 A R R R L+t Prgasl L daaanl >
w04 5x10¢ 10% sx10® 104 Sx10¢

S chu ky (mg sudat, N

Chu thich - Céc sd trén hinh vé& chi thit tu cia 14n thyt.

Hinh 11 — Vf dy vé d4 thi co ban cda phuong phap thir lién hgp vél 14 miu thir
6.4.2 Thur trong vung gidi han mél ngin han
Phuong phdp th déi véi ving giéi han méi ngdn han (phdn ngiéng cla duting cong S/N) nhu sau:

Du dodn cac gidi han mdi ngén han oaa va oag clia mdu thir (ng véi s chu ky ng suit N = 5 x 104 va
N = 1 x 10° bang c4ch tham khdo cac 3 liéu d& c6 GG vai vat liéu mau th, cac méu cé ciing mét hinh dang
va chiu tdc ddng cla cung mat kiéu chu ky (mg suét nhy d&i véi mau ther.

Dat Aoy = (oaa - oag) / 3 (qui tron cac gid tri bang s6). Dung Aoy lam gi4 tri ban diu cho cac khodng bién &8
(mg sudt thur trong phdn nghiéng clia duting cong va o, + KAca (K = + 1, + 2, ..) lam gid tri ban ddu cho muc
bién do (mg sudt thur.

Thir mau thir nhét & mde bién dd ing sudt o™ 2= ops - Aom
Thir mét mAu tai mét théi diém theo thir tur

G2 T mon - ACy, 30 = 5,® ~ Aoy ...

1) Néu cac dir dodn v8 oas va oag khdng di, mét s6 mau thir khdng bi pha huy tai o,?. Trong trsimg hop nay,
thir mét mau tai mét thai diém theo thir tu.

627 =0y = + 240y G = Ga2 & + 2Acy)

Cho taikhi =6 duoe mau dau tién bi pha huy. O day da tang e bién dé (mg sudt Ién 2Acy, tai méi théi diém thay
cho viéc giam di Agy,
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bang cach giam c4c mirc bién dd ing sust di Acatai mdi khi dat dugc mAu déu tién khong bi pha huy .

Trong trudng hop nay, kiém tra gi4 tri Acg trong qué trinh thir, diéu chinh gi4 tri nay va dat lai Acg, cho cac
mirc bién d6 img sust tiép theo néu cén "

The mét miu & mot mic bién d (mg sust tai 46 méau thir khéng bi pha huy. Chon 4 mirc bién d6 (mg suat
cao hon, lién k& véi mic? bién d6 (mg sust nay, sao cho ¢6 mdt mAu bj pha huy tai mét trong 4 muc bién do
(mg suat néu trén.

Thir méu thir thtr hai® & cac mie bién 68 img sut cao hon, lién ké v6i mc bién do ing sust® tai d6 bién do
khong bi pha huy, theo thir ty tang, bat d4u tir mirc giéi han dudi trong rihimg murc bién 3 (mg suét nay téi khi
dat dugc 8 mau thir bi phé huy.

Chinh hgp c4c s6 liéu thu dute clia 8 mau thir bi pha huy trong mét dé thi nira logarit (ca, logN) va nhan dugc
cac dudng cong S/N.

X4c dinh phan nghiéng va dd Iéch chudn cla duding cong S/N d8i véi mét xac suét pha huy 50 % nhu sau.
Duding hdi qui d6i voi phén nghiéng cla duting cong S/N dugc cho bdi
LogN = a+ SO,

trong dé

= log N —B&:-
> lo,() - o.lllog N(i) - log N]
f == - - (xem ch thich 1)
2lo.)-0o,T

i=1

-1z '
logN = -S-Zlog N(i) (xem ch thich 1)

i=]

osa: B _ o
0, =g 2% (#) (xem cha thich 1)
i=1

9) Khic6 hai ho#c I6n hon hai mirc bién do (ng sudt tai 46 mau thir khdng bi pha huy (c6 thé rai vao truting hop
phii hgp véi ghi ch1)) phai 13y mirc bién dd (mg suét cao nhat trong cac mirc nay.

8) Néu méu thir thir 2 khong bi pha huy & mét muc bién do (mg sudt nao d6, tang thém mét 14n thir nira & muc
bién d (mg suat yéu cdu sao cho c6 thé dat dugc hai mau thir bi pha huy d6i véi mdt trong 4 mire bién dd tng
sudt cao hon, lién ké véi mac bién dd (ng suat nay.
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Da léch chudn tinh toan clia logarit tudi tho S(logN) dugc tinh theo cdng thirc:
o 1< A YR SR § [V oo
S (logN) = [ 6 Z (log N(i) - [a+ Bo,()]) ] (xem c¢hd thich 1)
i=l

D3 léch chuan tinh todn clia dd bén mdi dugc tinh theo cdng thic:

i
4

6.4.3 Thir mél tmg véi s3 chu ky (mg sudt Ng = 5 x 108

S(,) = = SQog N)

Thir méi tmg vd&i s6 chu ky ing sudt 5 x 108, duoc thue hién nhu sau.
Str dung phuong phép bac thang vdi mét s nhd cac mau thir dé x4c dinh dd bén mdi & Ng =5 108.
Sir dung phuong phép bac thang vai mét s6 nhd cac mau thir dé udc lugng dd bén méi @ Ng =5 x 10°

L&y murc bién db (mg suit ma tai d6 mau thir khéng bi pha huy 1am bién dd (mg suét thir o, (1) tac dung vao

mau thir thir nhat theo phuong phap béc thang (ldy mirc bién &8 (mg suat cao nhat khi c6 hai hoac nhiéu mic
bién dd (ng suét nhu vay).

Tuy nhién, néu c6 mdt mau thds khdng bi phd huy & mire biégn dé img sudt o, thi day duge coi la két qua thir
d&i véi mau thir thir nhat theo phuong phap bac thang va khdng phai thirtiép & o, nira.
S6 gia lién tuc Ao, clia cac mirc bién dd (mg sudt trong phuong phép béc thang 14 gia tri tinh todn cla sai

léch chudn cia d6 bén mdi S (o, ) (gid tri bang s6 phai duge 1am tron thich hop).
Ao, = S (0.)
Thir mAu thir hai & mirc bién dd ing sudt
2)

4
o =U=H+AO'QH

va c4c mau tir thir ba dén thir sau & cdc muc bién dd (mg sudt

c,i)=0, (-t Aoy,

(j = 3,4.5,6)
trong d6 ciing d&u &m (-) khi m&u thir bi pha huy, dau duong (+) khi m&u khang bi ph4 huy.
Bién do (ng sudt thir d&i véi mau thir bdy:

c,(MN=c,6)+Ac0,
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trong d6 ding d&u &m (-) khi mau thir bj phé huy & o, (6) va d&u duong (+) khi mau thir khdng bi pha huy ¢
img suét nay.

Tuy nhién & day khong thyc hién phép thir i véi mAu thir thir by.

D6 bén mdi o d6i vGi xac sudtphd huy p=50% ON =5x 10® dugec tinh theo cong thirc sau:

- 172
OaN= chr.,(f)

j=2
.44 Xac dinh dudng cong Wohler (dudng cong S/N)

Cé thé x4c dinh duding cong Wohler (dutng cong S/N) (xem hinh 12) d&i véi xac xudt phd huy P = 10 % va
90 % theo cbng thirc sau:

Phéin nghiéng logN = @+ § o, £1,285(log N)
. . 128 -
Phén nam ngang o,=0,t S(oghN)
D&u &m (-) trong cac cbng thirc {mg véi p = 10 %, cdn diu duong (+) ng véi p = 90 %.

6.5 Khal trién biéu d8 Halgh

©€ lya chon chinh x4c mét chi tiét kep chit, ngubi thiét k& c6 thé phai c4n thém mét thdng tin vé anh hudng
clia (mg sudt trung binh dén a6 bén moi. Bidu db Haigh (hinh 13) gidi thiéu céc s6 Iieﬁ cn thiét d dang thich
hop cho d6 b&n moi img vdi cac x4c xudt pha huy 10 %, 50 % va 90 %. Bang c4c phuong phép thdng ké da
cho trong 6.2 hoac 6.4, cb thé khai trién biéu A6 nay v6i cac mirc img sudt trung binh sau:

a) (mg suét trung binh cao, khéng ddi o, =0,7R, ..;

b) (mg sudt trung binh, vira, khéng ddi o, =04R, ..

¢) Ung suéttrung binh thdp o, = 1,220, (d6ivdi Rs=0,1).
C6 thé diing cac img sudt trung binh khéc theo théa thhén gitra ngudsi str dung va ngudi cung cip.
7 Bdo cao thir

DGi véi céc s6 lidu v8 mdi dua vao bao cdo, phai x4c dinh rd cac diéu kién thir. B4o c4o thir cin cb céac ndi
dung chi tiét sau

7.1 X&c dinh rd chi tiét kep chat ¢é ren ngoai

a) ky hiéu biéu va cdp dé bén;
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'b) & ren, buss ren, chiéu dai clia chi tiét kep chat, dung =ai r2n va préphin ren;

¢) phucng ptdp ché tao chi tiét kep chat va ren;

d) cotinnh (G hén kéo dit va (mg sust thl);

e) mapnu b mat va bdi tron phu;

f) vitricia Gai 8¢ hodc bac 16ng;

g) vatldu.
7.2 Xéac dinn r& chi tiét ¢b ren trong

a) kiéuva c&o dd bén clia dai 5¢ hoic chiu cao cla bac I6ng cb ren dé thir:

b) ddcng:

c) vatisy;

d) ma ond ©3 mat va bdi tron phy,
7.3 SU dung veng dém thir
7.4 Kiéu vi'4r s5 clia may thir
7.5 Dién e exviw (mg sudt dugc ding trong tinh todn (As, As MOAC cac dién tich khac).
7.6 Kiéu vasmu ky (mg sudt (vi du, img suat trung binh va 24n 35 img sudt hodc Rs va omq hoic Gorear)-
7.7 Vitribsh& huy

7.8 Cdc prrns phdp dénh gid thdng ké duge diing

7.9 CA4c @& »ieen moi truding (pham vi nhiét dd va dé 4m —wn¢ auatrinh thay)
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