TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6415-17 : 2005

Xuat ban lan 1

Gach gém &p lat - Phuong phap thur -
Phan 17: Xac dinh hé s6 ma sat

Ceramic floor and wall tiles — Test methods -
Part 17: Determination of coefficient of friction

1 Pham vi ap dung

Phan nay cia TCVN 6415 : 2005 quy dinh phuang phap déng va tinh, xac dinh hé s0 ma sat cla
bé mat gach gém |4t nén, c¢é phi men va khdng phl men,

2 Thuat nglr, dinh nghia

2.1

Hé sd ma sat (coefficient of friction)

Ti & cla luc ti€p tuyén véi tai trong thing dung 1én con trugt. V6i mot s§ phuong phap thi ty s6
nay tuong dudng vdi tiép tuyén cla gbc gilfa san nghiéng va dudng nam ngang.

2.2

Gac tdi han (critical angle)

Goc tao bdi mat phing nén va mat phang san nghiéng, ndi ngudi thao tac thir nghiém budc di trén
d6 dé thyc hién phép thir.

3 Nguyén tic

Hé s6 ma sat dong dudc do béng con trugt di chuyén véi tdc d6 déu trén mot bé mat nam ngang
(Phudng phap A). Hé s6 ma sat tinh dudc do béng luc can thiét dé di chuyén mét con trugt tir mot
vi tri tinh trén mot bé mat ndm ngang (Phuong phap B).

Géc tdi han dong dude xac dinh theo @6 ddc di€u chinh thich hop clia mét san béi tran, ndi ngudi
thao tac thir nghiém budc di trén d6 dé thuc hién phép thir (Phuong phap C).

4 Cac phuong phap tha

4.1 Phudng phap A: Con trugt dong

Phudng phap nay sl dung thiét bi xach tay di dong trén bé mat gach thir nghiém. St dung dé ma

sat bing cao su 4S dudi mét tai trong c& dinh d&€ do hé s6 ma sat kho va uot.

&
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Phu luc A mé ta chi ti€t cach ti€n hanh nay theo phuong phap nay.

CHU THICH: C6 thé 4p dung phuong phap nay trong phong thi nghiém ho4c trén nén thuc té.

4.2 Phuong phap B: Con trugt tinh
Phuong phap nay st dung cum con trugt dudc bit cao su 4S lam bé mit tiép xuc.

Déng hd do Iuc kéo dudc sir dung dé xac dinh luc ndm ngang t3i da cén thiét dé khdi dong su dich
chuyén giifa con trugt va bé mat gach & ca cac diéu kién khd va uét.

Phu luc B mé ta chi ti€t cach ti€n hanh theo phuong phap nay.

CHU THICH: C6 thé ap dung phuong phap nay trong phong thi nghiém hozc trén nén thuc t&.

4.3 Phuong phap C: San nghiéng

M6t ngusi & tu thé dimg théng di di lai lai trén mét tdm san thir nghiém gach ceramic ¢6 kich thudc
1 000 mm x 500 mm. D6 déc ctia dién tich thir nghiém nay dugc ting déu tif phuong ndm ngang
cho dén khi dat mét géc ma ngudi dimg thir nghiém khé cé thé di chuyén. Dién tich thf nghiém
dudc bdi mét I6p dau. Goc nghiéng cia tdm san thir nghiém gach ceramic dudc xac dinh.

Phu luc C m6 ta chi ti€t cach ti€n hanh theo phuong phap nay.

5 Mau tha

St dung céc vién gach kho sach dai dién, vdi s6 ugng thich hap cho titng phuong phap thi.

6 Cach tién hanh
Qui trinh thyc hién phép thif trong titng Phu luc tudng ng.
D3&i v6i phuong phap A (4.1) va B (4.2) can xac dinh hé s6 ma sat uét va kho.

Phuang phéap C (4.3) can xac dinh goéc tdi han vdi dau boi tron.

7 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém gém c6 céc théng tin sau day:

a) vién dan tiéu chudn nay;

b) mo ta cac vién gach;

c) phuong phap thir nghiém;

d) hé s6 ma sat dong khd va uét trung binh, ddi vdi Phuong phap A;

€) hé s6 ma sat ddng khé va uét trung binh, ddi véi Phuong phap B;
f) gbc téi han trung binh, d6i véi Phuong phap C.

e



TCVN 6415-17 : 2005
Phu luc A

(quy dinh)

Phuong phap A — Con trugt déng

A.1 Thiét bi va vat liéu
A.1.1 Thiét bi

A.1.1.1  Thiét bj xach tay, vi co cdu thé hién trén cac Hinh A.1 va A.2. Thiét bi gém khung cé
4 banh xe tu chay véi van téc 17 mm/giay. Con trugt cao su 4S dudng kinh 9 mm dudc gén véi
mot truc cho phép di doéng théng diing pht hop v&i cac thay ddi clia nén nha. Qua can khdi luong
200 g, tao mét luc thdng ding déu. Cum con truct/qua can dudc treo bang hai 16 xo 14 song song
c6 dé vong do sifc kéo ma sat cla con trugt da gia tai duge do bang mét may bién nang truc tuyén
c6 d6 nhay 800 mV/V/mm va db chinh xac 0,3 %. Cong suat may bién nang dugc hién thi truc tiép
trén dong ho chi hé s6 ma sat (COF), dudc gan vao may ghi biéu d6 hoac dugc tich hop dién tir dé
de gia tri hé s6 ma sat (COF) trung binh trén duong thir.

A.1.1.2 Ta say, lam viéc & 110 °C = 5 °C,

A.1.2 Nguyén liéu

A.1.2.1 Giay cacbua silic, ¢ hat 400; Vai rap loai FF.
A.1.2.2 Chai phii bui.

A.1.2.3 Nudc cat hodc nudc khir ion.

A.1.2.4 Chat tham uét.

A.1.2.5 Binh phun bom tay.

A.1.2.6 Dung dich tay rira nhe.

A.1.2,7 Chdiléng mém.

A.1.2.8 Khan, bot bién hoac gidy tham.

A.1.29 Caosu4S,do cimgIRD 96 £ 2.

A.1.2.10 Dao hoac khoan nit dé cit cac con trudt,

A.1.2.11 Keo dan.
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A.2 Mau thir

S6 lugng gach thlf nghiém can di dé tao mot 16i di rong 1 m. Dat cac vién gach cang sat nhau
cang tét (khit mach) dé tao mét I6i @i thir nghiém bang phing. Rifa ky cac vién gach bing dung
dich tdy rlra nhe va 1am khoé truéc khi dat vao vi tri thi.

A.3 Cach tién hanh

A.3.1 Chuan bi con trugt

C4t mét con trugt dudng kinh 9 mm tif tdm cao su 4S va diing keo gan vao gia da con truot. Bé_it. ta
gidy cacbua silic c hat 400 lén mét mat'bhéng roi sat nhe cac con trugt cho dén khi hét sach cac
hat béng. Ti€p theo gé nhe gia d8 con trugt va co xat lai bé méat con trugt dé tao mét géc nhd
(khoang 12°) tir phuong ndm ngang tai mot mép. Khi gia d8 dudc dung ding thi it nhat mot nira
dién tich bé mé&t con trugt s& nam ngang nhung dién tich con lai sé xién géc dé c6 mét canh cao
t6i da 1 mm (Hinh A.3).

A.3.2 Hiéu chuan thiét bj

Chinh ddng hé bién nang truc tuyén vé zero ma khéng dung Iuc tiép tuyén. Sau d6 dat déng hé
céan bang, bang cach treo mét tai trong hiéu chudn bing tai trong thing ditng (200 g) Ién con truct
va hudng theo luc ma sat (Hinh A.1).

A.3.3 Cach tién hanh (Phuong phap kho)

Rdra sach roi lam kho ting vién gach thir. X8p céc vién gach lién nhau theo diéu A.2. Chai sach
cac manh vun.

Sau khi 16ng cum con truct vao thiét bi thi bat co cau dan dong dé thiét bi chay 1 m trén be mat
th& nghiém. Phai tac dong theo chiéu ngang hai huéng riéng ré; lau con trugt bang vai rap trudc
méi 1an do.

Ghi lai cac gia tri hé s6 ma sat (COF) trén ddng hé do it nhat 3 1an doc theo dudng thir hoic thu
nhéan vét doc theo dudng thi bdng moét may ghi bidu ds.
A.3.4 Cach tién hanh (Phuong phép uét)

Lap lai cach ti€n hanh (A.3.3), nhung trudc hét phai lam uét bé mat bang mét dung dich gém nuéc
va chét thdm udt (3 giot chat thdm uét trong 250 ml nudc cat) va thit 1ap lai trén bé mat uét.



A.4 Tinh két qua

Né&u da ghi cac gia tri @ dong hd do thi tinh hé s8 ma sat (COF) trung binh cho timmg Ian chay va hé
s6 ma sat (COF) trung binh cla ca hai lan chay.

N&u may ghi biéu dd da vé dudng hanh trinh thi tinh hé s ma sat (COF) trung binh cho titng lan
chay va hé s ma sat (COF) trung binh cla ca hai lan chay.

Bao cao ca hé s6 ma sat (COF) trung binh udt va khé cla méi hanh trinh thit riéng ré, cing nhu hé
s6 ma sat (COF) trung binh uét va kho cla tat ca cac hanh trinh,

L& xo 14
Lé xo 14

Hudng con trugt
chuyén dong
-

. i |
May ghi biéu dd B¢ phan tich |
N
| | ‘
\l[ ] —
| I
: X

May bién nang truc tuyén

B

200g =t
(Diéu chinh trong lugng bing qua céan)

Hinh A.1 - M ta cd cau thiét bi mai xach tay
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Hudng con trugt chuyén déng
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Hinh A.3 — Mé ta con trugt
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Phuluc B

(quy dinh)

Phuong phap B - Con trudt tinh

B.1 Thiét bj va vat liéu

B.1.1 Thiét bi

Hé thdng do luc can thiét dé khdi déng con trugt trén bé mat vién gach thr nghiém (Hinh B.1),
B.1.1.1 Mot dong hé do luc kéo, loai nam ngang, cé kha nang do mUc gia tai 0,25 kg.
B.1.1.2 Qua can 4,5 kg.

B.1.1.3 Cao su 4S, do ciing IRD 96 + 2.

B.1.1.4 Cum con truot, bao gém mét manh cao su 4S kich thudc 75 mm x 75 mm x 3 mm gan
véi mét manh gé dan kich thudc 200 mm x 200 mm x 20 mm ¢6 16 dinh khuy déng & mép dé 13p
déng hod do luc.

B.1.1.5 Bé& mit lam viéc béing phang, dé thi nghiém tai phdng thi nghiém, véi diém dimg cé do
nghiéng thap dé gach khéng truct.

B.1.1.6 Tu say, lam viéc & nhiét d6110°C + 5 °C.

B.1.2 Nguyén liéu

B.1.2.1 Kinh néi, day 25 mm, hai manh, manh 150 mm trd |én va manh 100 mm x 100 mm.
B.1.2.2 Bét cacbua silic, c@ hat 220.

B.1.2.3 Gidy cacbua silic, ¢ hat 400 udt/kho; vai rap loai FF.

B.1.2.4 Chdi phui bui.

B.1.2.5 Nudc cat hodc nudc da khirion.

B.1.2.6 Chat tham uét.

B.1.2.7 Binh phun bom tay,

B.1.2.8 Dung dich tay rira nhe.

B.1.2.9 Chéilong mém.

B.1.2.10 Khin, bot bién hoic gidy tham.
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B.2 Mau thir

Cac mau thir can cé dién tich bang va Ién hon 100 mm x 100 mm. Khi thif nhitng vién gach nhd thi
phai ghép chung sat nhau thanh mét bé mat phu hgp. Rlfa sach cac vién gach bing dung dich tdy
rifa nhe, trang nudc va dé kho.

B.3 Cach tién hanh
B.3.1 Chuin bj con trugt

D&t manh gidy cacbua silic hat cd 400 1&n trén bé m3t phdng va sat nhe con trugt cao su 4S bing
cach ddy cum con truot tién lui 4 13n trong mét khodng cach 100 mm. L&p lai theo mot goc 90°.
Viéc chudn bi bé mét gach dugc thuc hién theo chu trinh trén. Rlfa sach cac manh vun. Lap lai chu
trinh cho dé&n khi hét sach cac hat béng.

B.3.2 Chuan bj bé mat hiéu chuin bing thuy tinh mai

Bat mét manh kinh 16n 1én mat mat phdng sao cho kinh dudc ¢8 dinh. Cho 2 g bdt mai cacbua silic
va vai giot nuéc 1én manh kinh. Ding manh kinh 100 mm 1am dung cu mai, mai xoay tron cho dén
khi manh kinh I6n m& déng déu trén toan bd bé mat clia né. Co thé sir dung thém bdt mai mai va
nudc dé hoan thanh qué trinh, néu can.

Lam sach bé mat 150 mm x 150 mm ctia kinh mai m& bing dung dich tdy ria, rita réi dé khé
tu nhién.

Dat cum dé& 1én bé mat hiéu chudn da dugc dinh vi. Chén bé mat hiéu chudn hoac Iuc ké, ho&c
chén c2 hai khi can, d€ dua truc bu 16ng cila cum dé va truc clia luc k& vao ciing mat phing ndm
ngang. Dinh tam qua can 4,5 kg Ién cum trugt. Xac dinh Iuc cdn thi€t d8 khdi dong cum trut. Ghi
lai gia tri Iuc d& doc. Kéo tat ca 4 Ian, mdi Ian kéo sau vudng géc véi Ian kéo trudc.

Tinh toan:

Hé sé ma sat COF dugc tinh theo céng thirc sau:
R4
——— = Hé s6 ma sat hiéu chudn (COF)
NW
trong dé:
Rq 1a t8ng 4 gia tri kéo ghi trén déng hé, tinh béng kilégam;
N la s& lan kéo (4);

W 1a khéi lugng cum d& cong vdi qua can 4,5 kg.

Khi cao su 4S dugc mai tét thi Iuc kéo sé& dong déu va cho két qua co hé s6 ma séat hiéu chuan
COF 12 0,75 = 0,05.

[¥]s]
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Viéc higéu chudn phai dudc I3p lai trudc va sau khi th™ ting nhém 3 méau va ghi lai két qua. Néu
COF chénh léch gilra cac két qua trudc va sau khi thir 16n hon £ 0,05, thi phai lam lai toan bd thi
nghiém. Di€u quan trong |4 ngudi thao tac hiéu chudn thiét bi thi nghiém va ngudi thao tac thit

nghiém trudc va sau 3 vién gach mau, clng phai dam bao muc d6 tin cay cao vé tinh nhat quan.

B.3.3 Cach tién hanh (Phudng phap khé)

Lam sach, rtfa va sdy kho timg vién gach thir nghiém. Xép cac vién gach lién nhau, chai sach cac

manh vun.

Dat cum dé |1&n bé mat thir nghiém da dugc dinh vi. Chén bé mat hiéu chuin hoic luc ké, hoac
chén cd hai khi can, dé dua truc bu 16ng clia cum dé& va truc cta luc ké vao cling mét phang ndm
ngang. Binh tdm qua can 4,5 kg lén cum d&. S{r dung Iuc k&, xac dinh Iuc can thiét dé khai dong
cum truct. Ghi lai gia tri doc trén luc ké.

Kéo 4 1an, 1an kéo sau vudng gbc véi Idn kéo trudc trén timg dién tich clia ba bé mat hoac ba mau thir dé

cudi cling ¢6 dugc 12 gia tri doc can thiét cho viéc tinh hé s6 ma sat tinh.

Ghi lai tat ca cac gia tri doc.

Kiém tra bé m&t cao su 4S sau khi thif tiing mau hoac dién tich thit. Néu bé mat trd nén béng hoac
c6 vét xudc thi thuc hién lai qui trinh thl theo hudng dan B.3.1.

B.3.4 Cach tién hanh (Phuong phap udt)

Lap lai qui trinh theo B.3.3, nhung lam udt bé m#t bang mét dung dich nudc va chat tham uét
(3 giot chat tham udt va 250 ml nudc cat) réi thuc hién qui trinh thi v6i bé mat uét.

B.4 Tinh két qua

H& 38 ma s&t tinh trung binh cla cac bé mat thr nghiém, dudc tinh nhy sau:

e

Phucng phap kho:

F4 = gia tri trung binh {R/NW)
Phuong phép udt:

F. = gia tri trung binh (R,/NW)

trong d6:
F, la hé s6 ma sat tinh cho bé mat kho;
F. la hé s8 ma sat tinh cho bé méat udt;
Ry la t8ng 4 gia tri luc kéo khd;
R, laténg 4 gia tri luc kéo udt;

N 14 sé lan kéo;
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W la téng khéi lugng cum dé céng vdi qua can 4,5 kg.

B4o c4o két qua phai thé hién cac hé s6 ma sat riéng 1& cling nhu hé s6 ma sat trung binh cho ca
phuong phap khé va phudng phap uét.

Déng hé do luc kéo
Tdm g6 gén con trugt Téilrgng

Gach thif nghiém _)\_L'p Hudng luc kéo

% 5

- o 3
{ T f Miéng chém dé 2
; diéu chinh mitc luc kéo }

Phanh

Hinh B.1 - Mo ta phuong phap thir con trugt tinh
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Phu luc C

(quy dinh)

Phuong phap C - San thao tac nghiéng"

C.1 Thiét bi

C.1.1 San thao tac nghiéng cé thiét bj an toan

Thiét bi thr nghiém (xem Hinh C.1) Ia mét san thang bang va khéng xodn, rong 600 mm, dai
2000 mm cd thé diéu chinh theo chiéu doc cac do déc tir 0° dén 45°. Téc do nang cila bo dan
déng cho téc dé nghiéng goc cla san thao tac dat t6i da 1°/giay, vi thé can it nhat 45 giay dé diéu
chinh géc t6i da 45°. Ngudi thir nghiém kiém soat hanh trinh nang lién tuc hoc theo timg 0,5°.
Béng hé do goc gan trén dung cy thlr nghiém cho biét d6 nghiéng cla san so v&i mat phang nam
ngang, chinh x&c dén (0,5 + 0,2)°.

E)z_‘a’ an toan cho ngudi thlr nghiém, bd tri lan can doc theo cac canh cla thiét bi thif nghiém. Ngoai
ra, ngudi thir nghiém sé dugc bao vé khéng bi roi bang mot thiét bi an toan, cho phép di lai tu do
trén dién tich thir nghiém.

C.2 Mau thir

Can c6 du gach dai dién, ddm bao khé sach dé phl kin dién tich b& mat tht nghiém kich thudc
1 000 mm x 500 mm.

C.3 Dién tich thir nghiém

Sé vién gach can thiét dugc lat trén mét san thao tac déu lam bang vat liéu chic chan va khéng
xoan. Dién tich thi nghiém kich thudc 1 000 mm x 500 mm phai dudc danh d&u ré rang,

Dai vdi bé mat gach cé profile hodc két cdu dinh huéng thi phai lat trén san thao tac theo hudng

vudng goc cda profile hoac két cau db.

Dai vdi bé mat gach hinh chit nhat khéng cé profile hoac két cdu dinh hudng thi phai lat chang trén
san thao tac sao cho canh dai nhat doc theo hudng budc di. Cac mach gilra cac vién gach phai
dugc bit ddy bing vita gdm mot phan xi mang va ba phan cét liéu. Dai véi gach nhém B
theo TCVN 7321 : 2002 thi phai dung cd hat cét liéu tir 0 dén 0,05 mm. D3I vdi gach nhém A
theo TCVN 7321 : 2002 thi phai s dung c¢& hat cét liéu tir 0 d&n 1 mm. Chiéu réng mach dudgc qui
dinh trong Bang C.1. B& mat thir nghiém phai dadm bao sach, khé va khang cd khuyét tat.

" Chi tiELv8 it neid L L s b AR o0 s tAe nainigng, tham khas DIk <130
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C.4 Ngudi thao tac

Cén hai ngudi cé dang di binh thudng dé thuc hién thir nghiém.

C.5 Giay thi nghiém

Nhiig ngudi thr nghiém di giay bdo hd co dé€ lam bang cao su nitrin, c6 3 cing Shore A73 £ 5
theo 1SO 868, c6 kiu dang tuong ty Hinh C.2.

C.6 Chat bbi tron

St dung ddu déng cd SAE, dé nhét 10W30 dé béi tran. DAu phai dugc bdo quan trong binh kin dé
tranh thay ddi d6 nhét.

C.7 Cach tién hanh
Nhiét do phong thi nghiém, gidy dép, chat bdi tron va bé mét thir nghiém déu phai & 27 °C + 2 °C.

Trude khi th, quét déu (100 + 1) ml dau I1én bé mat nén thir nghiém. D& giay thi nghiém cing phai
dudc quét cung loai dau d@é.

Ngudi thit nghiém theo tu thé thdng dimg, hudng mat vé phia déc xudng, di tién di lui trén bé mat
th&r nghiém véi cac budc dai bang nlra chiéc giay. BEé mat thi nghiém phai nghiéng so vdi mat
phang ngang & tdc do xap xi 1°/gidy. Géc gidi han ma ngudi thr nghiém cé kha nang budc an toan
(gbc tdi han) sé dugc xac dinh bang cach 1ap di lap lai viéc tdng gidm xung quanh géc tdi han nay.

Géc t6i han clia bé mat thir nghiém, bt dau tir mat phang ngang, dudc xac dinh ba Ian.

Chat bdi tron phdi dudgc quét déu 1én bé mat thir nghiém trudc khi tién hanh cac budc di thir
nghiém |an hai va 1an ba.

Ngudi thir nghiém thir hai 1&p lai dung qui trinh thdt nghiém mé ta trén.
C.8 Tinh két qua

Tinh gia trj trung binh tir t3ng cac géc tdi han ma hai ngudi thir nghiém dat, ghi bao cao két qua
trén. Bong thdi, goc téi han cla ting 1an thi riéng 18 néu trong C.7 cling phai dugdc bao cio.

Bang C.1 - Chiéu réng mach cua dién tich thi nghiém
Kich thudc tinh bang milimét

Nhém gach ___Kich thuéc gach Chiéu réng mach
A T4t ca cac kich thudc ]
B < 100 x 100

100 x 100

150 x 100

100 x 200

200 x 200 ,

| o ____Gach cé it nhat mét canh dai hon 200 | 5

LW WwwmMN o
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Kich thudc tinh b&ng milimét

Thiét bi an toan —_=]

'
T

N 2

: . l \\ 4

NGt didu chinh géc ngh‘éng \ -q
! Vit méu =
: [

w—‘tgge 0 l chinh

T Il i A IV I I 7T re ] '
L)

2120
—
Bé mat gach thi nghiém
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| [ =] o
T of -
| L |
i DL .
\; 2000 \

Hinh C.2 — P& cao su 4S
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