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t i ª u   c h u È n   q u è c   g i a                               TCVN 6424 : 1998 
 

 

Vật liêu nổ công nghiệp  - Xác ñịnh khả năng sinh công  

bằng con lắc xạ thuật 

 Industrial explosive matter – Ballistic mortar test 

 

1   Phạm vi áp dụng 

Tiêu chuẩn này quy ñịnh phương pháp xác ñịnh khả năng sinh công bằng con lắc xạ thuật, áp dụng 

cho vật liệu nổ công nghiệp. 

Tiêu chuẩn này không áp dụng cho thuốc nổ dạng lỏng và rời. 

2   Tiêu chuẩn trích dẫn 

TCVN 4586 : 1997   Vật liệu nổ công nghiệp – Yêu cầu an toàn về bảo quản, vận chuyển và sử dụng. 

TCVN 6174 : 1997   Vật liệu nổ công nghiệp – Yêu cầu an toàn về sản xuất, thử nổ và nghiệm thu.  

3   Nguyên tắc 

Khi mẫu thuốc nổ ñược kích nổ, sản phẩm nổ sẽ tạo ra một công A1 ñẩy quả lắc dịch chuyển về phía 

sau, bút ghi sẽ ghi lại chiều dài cung dịch chuyển của quả lắc. ðồng thời với sự dịch chuyển của quả 

lắc sản phẩm nổ còn tạo ra công A2 ñẩy quả ñạn (quả ñạn ñược chứa trong ổ chứa ñạn) bay về phía 

ngược chiều chuyển dịch của quả lắc với tốc ñộ V. Tổng giá trị công A1 và công A2 là công của thuốc nổ. 

4   Dụng cụ  

4.1   Ống giấy chuyên dụng có ñường kính trong Ф = 30,5 mm ± 0,1 mm, dài 45 mm ± 0,1mm,, 

ñược cuộn từ giấy có ñộ dày  từ 0,5 mm ñến 1,5 mm, ñược dán cẩn thận và bao kín một ñầu ñảm bảo giữ 

tốt mẫu trong quá trình thí nghiệm. 

4.2   Nắp ñậy có ñường kính trong 30,5 mm ± 0,1 mm ñược cắt từ giấy có ñộ dày 1 mm ñến 1,5 mm. 

Dùng dụng cụ chuyên dùng tạo lỗ tròn ở tâm có ñường kính 7,5 mm ñể tra kíp nổ.  
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4.3   Tủ sấy chân không, khoảng ñiều chỉnh nhiệt ñộ 00C ÷ 3000C. 

4.4   Chày gỗ chuyên dụng, ñường kính 29,5 mm ± 0,1 mm. 

4.5  Hệ thống con lắc xạ thuật BP- 01-01 ñể xác ñịnh công của thuốc nổ gồm: quả lắc, bom, quả ñạn, 

bút ghi lại chiều dài cung dịch chuyển của quả lắc (xem hình 1). 

4.6   Hòm cát chắn quả ñạn. 

4.7   Kíp nổ số 8 (kíp nổ ñiện hoặc kíp nổ thường). 

4.8   Cân kỹ thuật, ñộ chính xác 0,01 g. 

5   Cách tiến hành 

Mọi thao tác trong quá trình thử nghiệm phải bảo ñảm an toàn theo TCVN 4586 : 1997 và TCVN 6174 : 

1997. 

5.1 Chuẩn bị mẫu 

Nghiền mẫu thuốc trong cối ñồng (hoặc sứ) qua rây 20 lỗ/cm2 và không qua rây 35 lỗ/cm2. Cân 10 g 

± 0,01 g mẫu thuốc ñã ñược nghiền, cho thuốc vào ống giấy và ñậy nắp rồi dùng chày gỗ chuyên dụng 

nén nhẹ ñể mẫu thuốc ñạt tỷ trọng  khoảng 1,0 g/cm3  và tạo lỗ tra kíp. Chuẩn bị từ 3 mẫu ñến 5 mẫu 

ñể tiến hành thử. 

Với loại thuốc có mật ñộ rắc lớn hơn 1 g/cm2  thì tiến hành thử ở mật ñộ rắc. 

Với loại thuốc dạng Watergel, nhũ tương thì bỏ công ñoạn nghiền mẫu. 

5.2 Tiến hành ño 

5.2.1   Cử người cảnh giới cho hệ thống hoạt ñộng. 

5.2.2   Tiến hành lắp mẫu thí nghiệm. 

5.2.3   Rải dây ñiểm hoả từ buồng ñiểm hoả ñến con lắc. 

5.2.4    Lấy ống giấy có mẫu từ tủ sấy chân không và kíp số 8 ñưa vào buồng thí nghiệm con lắc, lắp 

kíp nổ vào mẫu thuốc thí nghiệm. Tiếp theo lắp 2 nắp ñậy vào ống thuốc, rồi ñặt khối nổ thí nghiệm vào 

buồng nổ của bom. 

Luồn dây của kíp nổ ñiện qua quả ñạn, lắp khít ñầu quả ñạn vào ổ chứa ñạn và dòng dây dẫn của kíp 

ñiện ra ngoài. Hai ñầu dây của kíp nổ từ khi ñưa vào quá trình thao tác luôn giữ trạng thái nối với nhau. 

5.2.5   ðặt giấy ghi lên bàn ghi. Hạ bút ghi xuống, giữ quả lắc ñứng yên, ñiều chỉnh bút ghi tỳ nhẹ lên 

vạch xuất phát của giấy ghi. 



                                                                                                                         TCVN 6424 : 1998 
 
 

 7 

5.2.6   Nối 2 ñầu dây ñiểm hoả vào hai ñầu dây của kíp số 8. Sau ñó ñóng cửa buồng con lắc, vào 

phòng ñiểm hoả, kiểm tra thông mạch. 

 

              

                           1 - ðầu ñạn;                                  5 - Thân con lắc; 

     2 - Thân bom;                                6 -   Dây treo; 

     3 - Kíp nổ ñiện số 8;                      7 -  Trục quay; 

     4 - Thuốc cần ño;                          8 - Thang ño (bàn ghi) 

  Hình 1 – Sơ ñồ hệ thống con lắc xạ thuật BP – 01 – 01 



TCVN 6424 : 1998 
 
 

 8 

5.2.7   Khi mọi ñộng tác ñã chuẩn bị xong, người chỉ huy cuộc thử nghiệm cho hiệu lệnh 

ñiểm hoả. 

5.2.8   Mỗi mẫu tiến hành thử ba lần. 

6    Tính kết quả 

Công nổ (A) ứng với một gam thuốc nổ, tính bằng kilogam x mét ñược tính từ ñộ dài cung mà quả lắc 

ñã dịch chuyển ghi trên băng giấy, theo công thức sau: 

                       A = M x L x ( 1 + )
m

M
 x ( 1 – cos ϕ) x 

a

1
 

trong ñó 

      M    là khối lượng của quả lắc, tính bằng kilogam; 

      m   là  khối lượng của quả ñạn, tính bằng kilogam; 

      L   là chiều dài treo quả lắc, tính bằng mét; 

      ϕ  là góc lệch khi quả lắc dịch chuyển, tính bằng ñộ; 

       a   là khối lượng thuốc nổ thí nghiệm, tính bằng gam. Khối lượng thuốc nổ thí nghiệm dùng với con 

lắc xạ thuật BP-0101 thì a = 10 g.  

Kết quả là giá trị trung bình của 3 lần thử. 

7    ðộ chính xác của phép ño công nổ 

 Sai số lớn nhất có thể chấp nhận giữa các kết quả, kGm/g 

Công nổ ðộ lặp lại ðộ tái lập 

 0,044 0,044 

 

7.1   ðộ lặp lại 

Những kết quả của phép thử hai lần tiến hành ở những thời ñiểm khác nhau do cùng một người làm 

trên cùng một thiết bị ño với những mẫu thử lấy cùng một mẫu không ñược sai lệch quá trị số nói trên. 
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7.2   ðộ tái lặp 

Kết quả thử trên cùng mẫu ñại diện của lô tiến hành trong hai phòng thí nghiệm khác nhau không ñược 

sai lệch vượt quá trị số nêu trên. 

8    Báo cáo kết quả 

Biên bản thử gồm những mục sau ñây: 

a) Phương pháp sử dụng; 

b) Các kết quả và cách tính kết quả; 

c) Mọi hiện tượng bất thường ghi nhận ñược trong khi thử; 

d) Mọi thao tác không nêu trong tiêu chuẩn này hoặc ñược coi là tuỳ ý. 
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Phụ lục A 

(Tham khảo) 

Tính công nổ trên con lắc xạ thuật BP- 01-01 

 

A.1   Thí dụ tính công nổ trên con lắc xạ thuật BP-01-01 với các thông số ban ñầu: 

  M = 767 kg 

  m = 2,9 kg 

  L = 5,775 m 

a = 10 g 

Ta có:                                            A = 

( )

10

cos1
9,2

767
1775,5767 ϕ−








+ xxx

 

Vậy công nổ sẽ là: 

  A = 117 593, 59 (1 – cos ϕ), kGm/g 

 hoặc    A = 1 153 122,7 ( 1 – cos ϕ), Nm/g. 

 

A.2   Tính công nổ tương ñối trên con lắc xạ thuật BP-01-01 so với thuốc nổ TNT (%). 

Công nổ tương ñối của thuốc nổ thí nghiệm so với thuốc nổ TNT ñược tính bằng phần trăm, theo 

công thức: 

  ATð = 100
Ao
x

A
 

trong ñó 

ATð    là công nổ tương ñối, tính bằng phần trăm; 

A       là công nổ của mẫu thuốc kiểm tra trên con lắc xạ thuật BP-01-01, tính bằng Nm/g; 

A0      là công nổ của thuốc nổ TNT trên con lắc xạ thuật BP-01-01, tính bằng Nm/g. 

                                                   -------------------------------------------------- 


