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Lêi nãi ®Çu 

 

TCVN 6517 : 1999 phï hîp víi ISO 4855 : 1981 víi c¸c thay ®æi biªn 

tËp cho phÐp; 

TCVN  6517 : 1999 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 94 “Ph¬ng 

tiÖn b¶o vÖ c¸ nh©n”  biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o lêng ChÊt 

lîng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc C«ng nghÖ vµ M«i trêng (nay lµ Bé Khoa häc 

vµ C«ng nghÖ) ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 

§iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ 

quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy 

chuÈn kü thuËt.  
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g I a TCVN 6517 : 1999 

 

 

 

Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t c¸ nh©n  Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm phi 
quang häc 

Personal eye-protector  Non-optical test methods 

 

 

 

1    Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph¬ng ph¸p thö nghiÖm phi quang häc cho ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t, 

mµ yªu cÇu kü thuËt cña chóng ®· ®îc nªu trong TCVN 5082 : 1990 (ISO 4849); TCVN 5083 : 1990 

(ISO 4850); TCVN 5039 : 1990 (ISO 4851) vµ TCVN 6518 : 1999 (ISO 4952). 

C¸c ph¬ng ph¸p thö nghiÖm quang häc ®îc nªu trong TCVN 6516 : 1999 (ISO 4854). 

Chó ý - Trong c¸c ph¬ng ph¸p ®îc m« t¶, th×  phÐp thö ®é æn ®Þnh ë nhiÖt ®é cao ph¶i ®îc thùc hiÖn tríc 

nhÊt, sau ®ã, thêng ®Õn phÐp thö ®é bÒn. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO 565 R©y thö nghiÖm. V¶i dÖt b»ng sîi kim lo¹i vµ tÊm ®ôc lç. KÝch thíc lç danh nghÜa  

TCVN 5082 : 1990 (ISO 4849) Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. Yªu cÇu kü thuËt. 

TCVN 5083 : 1990 (ISO 4850) Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t c¸ nh©n dïng cho hµn vµ c¸c kü thuËt liªn 

quan. C¸i läc s¸ng. Yªu cÇu sö dông vµ truyÒn quang. 

TCVN 5039 : 1990 (ISO 4851) Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. C¸i läc tia cùc tÝm. Yªu cÇu sö dông vµ 

truyÒn quang. 

TCVN 6518 : 1999 (ISO 4852) Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t c¸ nh©n. KÝnh läc tia hång ngo¹i. Yªu cÇu sö 

dông vµ truyÒn x¹. 

TCVN 6516 : 1999 (ISO 4854) Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. Ph¬ng ph¸p thö nghiÖm quang häc. 
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3   Thö nghiÖm ®é bÒn cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t 

PhÐp thö nghiÖm nµy ¸p dông cho c¸c ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t cã t¸c dông c¬ b¶n lµ chèng c¸c vËt 

bay cã khèi lîng lín, vËn tèc nhá. 

3.1   M¾t kÝnh cha l¾p 

3.1.1   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ ®îc tr×nh bµy trªn H×nh 1. 

Gi¸ trùc tiÕp gi÷ kÝnh ph¶i lµ mét h×nh trô b»ng thÐp hoÆc b»ng chÊt dÎo cøng cã ®êng kÝnh trong 

4,0
05,2  mm vµ ®êng kÝnh ngoµi 32 mm. H×nh trô ph¶i lång ®îc vµo trong mét ®Õ b»ng thÐp hoÆc lµ 

mét bé phËn kh«ng thÓ t¸ch rêi cña ®Õ nµy. M¾t kÝnh ph¶i ®îc ®ì b»ng mét vßng ®ì g¾n ch¾c vµo ®Çu 

èng. Vßng ®ì ph¶i dµy 3 mm vµ cã cïng ®êng kÝnh trong vµ ®êng kÝnh ngoµi víi èng. ChÊt lµm vßng 

®ì ph¶i cã ®é cøng (40  5) IRHD. Khèi lîng toµn phÇn cña bé gi¸ ®ì Ýt nhÊt ph¶i lµ 12 kg. 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 1 - ThiÕt bÞ thö nghiÖm ®é bÒn cña m¾t kÝnh cha l¾p 

Mét vµnh chÞu t¶i cã khèi lîng 250 g ®îc ®Æt trªn m¾t kÝnh. Vµnh ph¶i cã cïng ®êng kÝnh trong víi 

èng ®ì, cßn ®êng kÝnh ngoµi tuú ý. Mét vßng ®ì cã cïng kÝch thíc vµ ®é cøng víi vßng ®ì thø nhÊt 

®îc ®Æt gi÷a vµnh chÞu t¶i vµ m¾t kÝnh. 

§èi víi c¸c m¾t kÝnh cong, èng ®ì vµ vµnh chÞu t¶i ph¶i ®îc lµm cong cho phï hîp víi c¸c mÆt lâm vµ 

låi cña m¾t kÝnh. 
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3.1.2   C¸ch tiÕn hµnh 

§Æt m¾t kÝnh lªn èng gi÷ mÉu cho ®ång t©m víi èng. §iÒu chØnh thiÕt bÞ sao cho mét viªn bi thÐp ®êng 

kÝnh 22 mm, khèi lîng 44 g r¬i tõ ®é cao 0
03,03,1   m sÏ va vµo m¾t kÝnh trong mét b¸n kÝnh 8 mm kÓ tõ 

t©m cña èng gi÷. 

§èi víi m¾t kÝnh b»ng chÊt dÎo hoÆc cã d¹ng c¸n máng, nhiÖt ®é t¹i vïng thö nghiÖm ph¶i lµ 23 oC  3oC. 

§èi víi m¾t kÝnh lµm b»ng thuû tinh th× thö ë nhiÖt ®é b×nh thêng cña phßng. 

Cã thÓ dïng c¸ch thö nghiÖm kh¸c nÕu ®· chøng minh ®îc r»ng nã cho kÕt qu¶ t¬ng ®¬ng. 

3.2   M¾t kÝnh ®· l¾p 

3.2.1   Khu«n ®Çu gi¶ 

Khu«n ®Çu gi¶ ph¶i ®îc lµm b»ng vËt liÖu thÝch hîp cã ®é cøng tõ 50 IRHD ®Õn 60 IRHD. KÝch thíc 

ph¶i phï hîp víi kÝch thíc khu«n ®Çu riªng cña mçi quèc gia mµ H×nh 2 tr×nh bµy mét vÝ dô. 

 

 

 

 

 

 

 

a = 66 mm ®Õn 68 mm 
b = 22 mm 
c = 100 mm ®Õn 115 mm 
 

H×nh 2 - VÝ dô vÒ khu«n ®Çu gi¶ ®Ó thö nghiÖm  

®é bÒn cña m¾t kÝnh ®· l¾p (vµ cho phÐp c¸c thö  

nghiÖm trong c¸c §iÒu 12, 13 vµ 14) 

3.2.2   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ cho phÐp mét viªn bi thÐp cã ®êng kÝnh 22 mm, khèi lîng danh ®Þnh 44 g, r¬i tõ ®é cao 

0
03,03,1   m  vµo mét diÖn quy ®Þnh cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 
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3.2.3    C¸ch tiÕn hµnh 

Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t cÇn thö nghiÖm ph¶i ®îc ®Æt lªn khu«n ®Çu gi¶ vµo vÞ trÝ øng víi lóc sö dông 

b×nh thêng. 

§Æt mét tê giÊy than lªn trªn mét tê giÊy tr¾ng. C¸c tê giÊy nµy ph¶i cã kÝch thíc thÝch hîp vµ cïng 

®îc ®Æt vµo gi÷a ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t vµ khu«n ®Çu gi¶. Khu«n ®Çu gi¶ vµ bé b¶o vÖ m¾t ®îc ®Æt 

ngay ë díi dông cô thö nghiÖm. §iÓm r¬i ph¶i lµ: 

-  ë trong mét b¸n kÝnh 5 mm, kÓ tõ t©m h×nh häc cña c¶ hai m¾t kÝnh ph¶i vµ tr¸i ®· l¾p. 

-  ë cÇu nèi trªn sèng mòi 

-  Trªn hai b¶n lÒ 

PhÐp thö nµy ®îc coi lµ chuÈn cø. 

Trong c«ng t¸c kiÓm tra hµng lo¹t thêng ngµy, cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p thö nghiÖm kh¸c vµ dông cô 

kh¸c miÔn lµ chóng cho kÕt qu¶ t¬ng ®¬ng. 

3.2.4   Yªu cÇu vÒ nhiÖt ®é khi thö nghiÖm 

PhÐp thö nghiÖm trªn ®©y ph¶i tiÕn hµnh trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

-  Nung nãng ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t tíi 55 oC  2 oC vµ gi÷ nã ë nhiÖt ®é Êy trong 1 h tríc khi thö 

-  Lµm l¹nh ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t tíi – 5 oC  2 oC vµ gi÷ nã ë nhiÖt ®é Êy trong 1 h tríc khi thö 

lÇn thø hai. 

§èi víi ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t ®Ó sö dông ë nhiÖt ®é thÊp h¬n, ph¶i xö lý bæ sung b»ng c¸ch lµm l¹nh 

ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t ®Õn – 20 oC  2 oC vµ gi÷ ë nhiÖt ®é Êy trong 4 h tríc khi thö. 

PhÐp thö ph¶i ®îc tiÕn hµnh trong vßng 30 s sau khi xö lý nhiÖt. 

4   Thö ®é æn ®Þnh ë nhiÖt ®é cao 

4.1   ThiÕt bÞ 

Tñ sÊy, cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é 55 oC  2 oC 

4.2   C¸ch tiÕn hµnh 

Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t ë vÞ trÝ øng víi lóc sö dông b×nh thêng ®îc ®Æt vµo tñ sÊy cã nhiÖt ®é 55 oC  2 oC 

trong 30 min. Sau ®ã lÊy ra vµ ®Ó nã æn ®Þnh ë nhiÖt ®é 23 oC  3 oC Ýt nhÊt trong 30 min. Sau ®ã, cho 

ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t chÞu phÐp thö nghiÖm quang häc theo ph¬ng ph¸p nªu trong §iÒu 3 cña TCVN 

6516 : 1999 (ISO 4854). 
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5   Thö nghiÖm ®é bÒn ®èi víi tia tö ngo¹i 

§Æt m¾t kÝnh cÇn thö nghiÖm trong 100 h vµo trong chïm bøc x¹ ph¸t ra tõ mét ®Ìn xª-n«n cao ¸p 

c«ng suÊt 450 W, cã vá b»ng th¹ch anh nãng ch¶y vµ c¸ch 300 mm. Bøc x¹ tíi ph¶i räi vu«ng gãc vµo 

mÆt cña m¾t kÝnh. 

Chó thÝch - NÕu cÇn cã thÓ gi¶m thêi gian ph¬i s¸ng vµ kho¶ng c¸ch tíi m¾t kÝnh, ch¼ng h¹n 50 h ë kho¶ng 

c¸ch 200 mm. 

6   Thö nghiÖm ®é b¾t löa 

6.1   Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ dïng trong c«ng nghiÖp 

6.1.1   Môc ®Ých cña phÐp thö 

PhÐp thö nghiÖm nh»m môc ®Ých xem mÉu thö cã b¾t löa hoÆc tiÕp tôc nãng rùc hay kh«ng. 

6.1.2   Sè lîng vµ b¶n chÊt mÉu thö 

Ph¶i thö nghiÖm n¨m bé b¶o vÖ m¾t. 

6.1.3   Dông cô 

6.1.3.1   Que hµn h¬i, lµm b»ng thÐp cã chiÒu dµi 300 mm, ®êng kÝnh 6 mm, hai ®Çu lµ mÆt ph¼ng. 

6.1.3.2   Nguån nhiÖt 

6.1.3.3   CÆp nhiÖt ®iÖn vµ thiÕt bÞ chØ nhiÖt ®é 

6.1.4   C¸ch tiÕn hµnh 

Nung nãng que hµn trªn mét ®o¹n dµi Ýt nhÊt 50 mm tíi nhiÖt ®é 650 oC  10 oC. §o nhiÖt ®é cña que 

b»ng cÆp nhiÖt ®iÖn g¾n c¸ch ®Çu ®îc nung cña que 20 mm. Ðp mÆt nung nãng cña que (theo 

ph¬ng th¼ng ®øng) vµo mÆt cña mÉu thö (lùc tiÕp xóc b»ng träng lîng cña que) trong thêi gian 5 s, 

sau ®ã bá ra. 

TiÕn hµnh phÐp thö vµo tÊt c¶ c¸c phÇn cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 

Trong qu¸ tr×nh thö, dïng m¾t ®Ó kiÓm tra xem mÉu cã b¾t löa hay tiÕp tôc nãng rùc hay kh«ng. 

6.2   Ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t dïng cho c«ng nh©n chØ ®Ó h¹n chÕ ¸nh s¸ng ban ngµy 

6.2.1   Môc ®Ých thö nghiÖm 

PhÐp thö nµy dïng ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh chÊt b¾t löa cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 
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6.2.2   C¸ch tiÕn hµnh 

§Æt c¶ bé b¶o vÖ m¾t hoµn chØnh hoÆc c¸c bé phËn cña nã vµo mét tñ sÊy ®îc gia nhiÖt tíi 200 oC  5 oC 

trong 15 min  1 min. Khi lÊy mÉu thö ra, xem nã cã bÞ ch¸y trong lóc thö hay kh«ng. 

ThÓ tÝch  cña mÉu kh«ng ®îc vît qu¸ 10 % thÓ tÝch tñ sÊy. 

Gi÷a c¸c lÇn thö tñ ph¶i ®îc lµm s¹ch b»ng mét luång kh«ng khÝ. 

7   Thö kh¶ n¨ng chèng ¨n mßn 

X¸c ®Þnh ®é bÒn chèng ¨n mßn cña khung, cña tÊm ch¾n bªn hoÆc c¸c thµnh phÇn kim lo¹i b»ng c¸ch: 

®Çu tiªn lo¹i trõ mäi chÊt b¸m, ®Æc biÖt lµ dÇu vµ mì, råi nhóng c¸c phÇn b»ng kim lo¹i trong mét dung 

dÞch níc muèi natri clorua 10 % (m/m) ®ang s«i trong 15 min. Võa lÊy ra khái dung dÞch nµy, l¹i nhóng 

ngay c¸c phÇn b»ng kim lo¹i vµo mét dung dÞch níc muèi natri clorua 10 % (m/m) ë nhiÖt ®é phßng 

trong 15 min. Sau khi lÊy ra khái dung dÞch nµy, kh«ng lau s¹ch chÊt láng b¸m vµo mµ cø ®Ó nã kh« 

trong 24 h ë nhiÖt ®é phßng. Sau ®ã röa b»ng níc Êm vµ ®Ó kh« tríc khi kiÓm tra. 

8   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chÞu s¸t trïng 

TiÖt trïng cho tõng ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t b»ng c¸ch nhóng trong dung dÞch khö trïng, ch¼ng h¹n 

dung dÞch 0,1 % hydro clorua dodecyl-di(amino-etyl)glyxin trong níc m¸y, trong 10 min. NÕu nh 

kh«ng yªu cÇu khö c¸c chÊt b¸m, kh«ng cÇn lau hoÆc röa g× tríc. 

9   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng chèng c¸c h¹t cã vËn tèc lín 

Theo sù hiÓu biÕt hiÖn nay, thö nghiÖm dïng viªn bi thÐp m« t¶ trong ®iÒu nµy cho phÐp kiÓm tra tho¶ 

®¸ng nhÊt vÒ ®é bÒn chèng va ch¹m cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. NÕu trong t¬ng lai x¶y ra mét vµi 

trêng hîp ngÉu nhiªn mµ ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t theo tiªu chuÈn hiÖn t¹i tá ra kh«ng phï hîp, th× cÇn 

yªu cÇu thiÕt lËp c¸ch thö nghiÖm kh¸c. 

9.1   Dông cô 

9.1.1   Khu«n ®Çu gi¶ 

Khu«n ®Çu gi¶ ph¶i ®îc ®óc b»ng nh«m. KÝch thíc ph¶i phï hîp víi kÝch thíc khu«n ®Çu riªng cña 

mçi quèc gia, mµ H×nh 3 tr×nh bµy mét vÝ dô. 

9.1.2   ThiÕt bÞ phãng 

ThiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ n¨ng truyÒn cho mét viªn bi thÐp kÝch thíc 6 mm nh÷ng vËn tèc ®· biÕt, cho ®Õn 

190 m/s. 

Chó thÝch: 
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1   ThiÕt bÞ gåm chñ yÕu lµ mét c¸i nßng hoÆc èng ®ñ dµi ®Ó ®¶m b¶o cho viªn bi thÐp cã vËn tèc ra (vËn tèc 

®Çu nßng) kh«ng ®æi, cïng víi mét c¸i kho¸ nßng (hay quy l¸t) hoÆc c¬ cÊu n¹p ®¹n ®¶m b¶o cho bi ë ®óng vÞ 

trÝ cho tríc ®èi víi èng hoÆc nßng, vµ cã mét lß xo hoÆc khÝ nÐn ®Ó t¹o lùc phãng. M¸y còng bao gåm mét 

ph¬ng tiÖn ®Ó hiÖu chuÈn mÉu hoÆc ®o vËn tèc ra cña bi; v× vËn tèc vµ kho¶ng c¸ch cã liªn quan víi nhau 

nªn cÇn cã mét m¸y chØ thêi gian ®Ó ghi l¹i ®îc c¸c béi sè cña tõng 10 s. 

ViÖc ®o vËn tèc ph¶i thùc hiÖn ë ®iÓm cµng gÇn ®iÓm va ch¹m cµng tèt, vµ trong bÊt kú trêng hîp nµo còng 

kh«ng ®îc xa ®iÓm Êy qu¸ 250 mm. §Çu cña èng hoÆc nßng ph¶i ®îc b¶o vÖ chèng sù lia ngang. Khu vùc 

bao quanh mÉu thö, khu«n ®Çu gi¶ vµ nßng sóng hoÆc èng ph¶i ®îc che kÝn. 

2   §é dµi cña èng ®îc x¸c ®Þnh bëi kh¶ n¨ng t¹o mét vËn tèc kh«ng ®æi cho viªn bi thÐp trong giai ®o¹n 

chuyÓn ®éng cuèi cïng, tøc lµ khi nã qua thiÕt bÞ ®Õm thêi gian vµ khi bay tíi vËt cÇn thö nghiÖm. Sù ®¹t ®îc 

yªu cÇu nµy kh«ng chØ phô thuéc ¸p suÊt cña kh«ng khÝ hoÆc lùc ®Èy cña lß xo, mµ cßn phô thuéc c¶ ®é dµi 

cña èng lÉn ®é khÝt cña viªn bi trong èng. Do ®ã, mçi m¸y cã thÓ cã nh÷ng ®Æc trng kh¸c nhau, vµ kh«ng thÓ 

®a ra nh÷ng yªu cÇu chÝnh x¸c vÒ ®é dµi cña èng còng nh vÒ ®é khÝt cña viªn vi trong ruét èng. 

3   ThiÕt bÞ ®o thêi gian ph¶i cã ®é chÝnh x¸c kh«ng díi møc quy ®Þnh trªn, hai ph¬ng ph¸p sau ®©y ®· ®îc 

khuyÕn c¸o: 

-   §ång hå ®iÖn tö ®o thêi gian ho¹t ®éng nhê mét tÕ bµo quang ®iÖn, qua c¸c bé khuyÕch ®¹i 

-   Mét dao ®éng kÝ tia catot ®iÒu khiÓn b»ng nh÷ng cuén detecto ®Æt trªn èng. 

§é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o phô thuéc vµo kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö c¶m biÕn vµ yªu cÇu vÒ ®é chÝnh 

x¸c ®èi víi phÐp ®o vËn tèc c¸c viªn bi. ChØ dÉn hiÖn t¹i lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn tö c¶m biÕn kh«ng nªn 

qu¸ 150 mm; víi kho¶ng c¸ch nµy vµ víi tèc ®é lín nhÊt quan s¸t ®îc th× ®é chÝnh x¸c cña thiÕt bÞ ®o thêi 

gian ph¶i ®îc Ên ®Þnh sao cho cã chiÕu cè ®Õn sù biÕn thiªn cña c¸c yÕu tè kh¸c, trong khi vÉn gi÷ ®îc vËn 

tèc trong c¸c giíi h¹n ®· nªu. 
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H×nh 3 - ThÝ dô vÒ khu«n ®Çu gi¶ ®Ó thö nghiÖm kh¶ n¨ng chèng c¸c h¹t cã vËn tèc lín 

9.2   C¸ch tiÕn hµnh 

§Æt ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t cÇn thö nghiÖm lªn khu«n ®Çu gi¶ vµo vÞ trÝ øng víi lóc sö dông b×nh 

thêng, vµ b¨ng quµng sau ®Çu ®îc c¨ng theo ®óng chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt. 

ChÌn mét tê giÊy than trªn mét tê giÊy tr¾ng, mçi tê cã kÝch thíc thÝch hîp ®îc ®Æt gi÷a ph¬ng tiÖn 

b¶o vÖ m¾t vµ khu«n ®Çu gi¶. Sau ®ã, ®Æt c¶ bé khu«n ®Çu gi¶ / ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t tríc thiÕt bÞ 

phãng, ®iÓm va ch¹m kh«ng xa qu¸ 100 mm vµ th¼ng hµng víi mòi èng. 

Phãng viªn bi víi tèc ®é ®· chän vµo t©m cña mçi m¾t kÝnh, nÕu ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t cã hai m¾t 

kÝnh. Trong trêng hîp chØ cã mét m¾t kÝnh, phãng vµo hai ®iÓm thö nghiÖm c¸ch ®êng th¼ng ®øng ë 

chÝnh gi÷a cña ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t  33 mm, vµ trªn ®êng n»m ngang ®i qua ®iÓm gi÷a ®Ønh vµ ®¸y 

cña m¾t kÝnh. Ph¬ng va ch¹m ph¶i xÊp xØ vu«ng gãc víi mÆt ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 

10   Thö nghiÖm sù kh«ng dÝnh cña kim lo¹i nãng ch¶y 

10.1   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ thö tr×nh bµy trªn H×nh 4 gåm mét pitt«ng ®Èy b»ng lß xo g¾n khÝt víi mét ®Çu phãng, ë gi÷a 

khoÐt tròng ®Ó ®ùng kim lo¹i nãng ch¶y. Mét bµn ph¼ng cè ®Þnh ®îc l¾p ë phÝa trªn ®Çu phãng vµ ë 

gi÷a cã mét lç thñng ®ñ réng ®Ó viªn ®¹n kim lo¹i nãng ch¶y dÔ dµng ®i qua. 
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N¨ng lîng cña lß xo ®Èy vµ vÞ trÝ cña bµn ph¼ng cè ®Þnh ph¶i sao cho ®Ó khi phãng, viªn ®¹n kim lo¹i 

®îc phãng lªn cao tíi kho¶ng c¸ch danh ®Þnh 250 mm phÝa trªn møc cña m¾t kÝnh. 

10.2   C¸ch tiÕn hµnh 

§Æt ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t lªn lç hë sao cho m¾t kÝnh ë ngay trªn t©m cña ®Çu phãng. 

N¹p “®¹n” cho ®Çu phãng - ®Çu nµy ®· ®îc nung nãng s½n ®Ó gi¶m sù nguéi cña kim lo¹i, víi mét 

chÐn nung b»ng th¹ch anh ®ùng chõng 100 g gang x¸m ë nhiÖt ®é 1 450 oC  20 oC. Nh¶ pª-®an: lß xo 

®Èy ®Çu phãng lªn theo ph¬ng th¼ng ®øng cho tíi lóc nã va vµo bµn ph¼ng th× kim lo¹i nãng ch¶y 

®îc phãng vµo m¾t kÝnh. 
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KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

H×nh 4 - ThiÕt bÞ thö nghiÖm sù kh«ng dÝnh cña kim lo¹i nãng ch¶y 
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11   Thö nghiÖm ®é bÒn chèng sù xuyªn cña c¸c vËt r¾n, nãng 

11.1   ThiÕt bÞ 

ThiÕt bÞ thö nghiÖm tr×nh bµy trªn H×nh 5, gåm cã mét h×nh trô kim lo¹i ®îc tiÖn sao cho cã thÓ gi÷ vËt 

liÖu thö nghiÖm vµ ®ãn nhËn mét c¸i phÔu b»ng chÊt c¸ch nhiÖt, cã d¸ng ®Ó híng mét viªn bi thÐp vµo 

mÉu thö. 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

H×nh 5 - Dông cô ®Ó thö ®é bÒn chèng sù xuyªn cña c¸c vËt r¾n, nãng 

11.2   C¸ch tiÕn hµnh 

§Æt mÉu thö trong h×nh trô. Nung nãng tríc mét viªn bi thÐp ®êng kÝnh 6,5 mm tíi chõng 1 030 oC trong 

mét c¸i lß, lÊy ra khái lß vµ th¶ r¬i hÕt søc nhanh vµo phÔu, trong ®ã nã sÏ tiÕp xóc víi mÉu thö ë nhiÖt ®é 

chõng 900 oC. 

Quan s¸t phÝa díi h×nh trô vµ nÕu thÊy viªn bi r¬i, chøng tá nã xuyªn qua hoµn toµn, th× ghi qu·ng thêi 

gian nã xuyªn qua mÉu. 
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12   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng c¸c giät ho¸ chÊt nhá 

12.1   ThiÕt bÞ 

12.1.1   Khu«n ®Çu gi¶ 

Khu«n ®Çu gi¶ nh ®· m« t¶ trong 3.2.1 (H×nh 2). Khu vùc m¾t kÝnh ph¶i ®îc che b»ng mét miÕng v¶i 

hÊp thô gÊp lµm ®«i, cã khèi lîng trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch chõng 185 g/m2. 

12.1.2   C¸i phun bôi níc cÇm tay 

C¸i phun bôi níc cÇm tay cã kh¶ n¨ng t¹o nh÷ng giät nhá (kh«ng t¹o s¬ng mï). 

12.1.3   GiÊy thö 

Mét tê giÊy thÊm tr¾ng chõng 180 mm  x 100 mm, tÈm dung dÞch 0,1 mol/l cacbonat natri. GiÊy ph¶i ®Æt 

®Ì lªn miÕng v¶i. 

12.1.4   Dung dÞch ph¸t hiÖn 

Dung dÞch ph¸t hiÖn ®iÒu chÕ b»ng c¸ch hoµ tan 5 g phenol phtalein trong 500 ml metanol vµ thªm 

500 ml níc, khuÊy liªn tôc (nÕu cã kÕt tña, th× ph¶i läc), ®Ó ®îc 1 lÝt. 

12.2   C¸ch tiÕn hµnh 

L¾p ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t mét c¸ch b×nh thêng, th¼ng gãc víi khu«n ®Çu gi¶ ®· phñ giÊy thö. §iÒu 

chØnh ®é c¨ng d©y ®eo theo ®óng chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt, vµ phun dung dÞch ph¸t hiÖn vµo c¶ khèi 

Êy. Phun víi tèc ®é chõng 20 ml/min ®Õn 30 ml/min vµ gi÷ c¸i phun bôi níc c¸ch khu«n ®Çu gi¶ chõng 

600 mm. Thêi gian phun ph¶i kho¶ng 10 s, vµ phun vµo tõ ®ñ mäi híng. 

§Ó b¶o ®¶m an toµn, cÇn dïng mò chïm khi tiÕn hµnh thö. 

12.3   §¸nh gi¸ kÕt qu¶ 

NÕu dung dÞch ph¸t hiÖn x©m nhËp vµo trong ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t, th× mét vÕt mµu ®á sÉm ngay tøc 

kh¾c sÏ ph¸t triÓn trªn giÊy thö. Kh«ng tÝnh ®Õn c¸c vÕt mµu xuÊt hiÖn ë ngay c¹nh mÐp, mµ chØ quy 

®Þnh c¸c vÕt mµu ®ã kh«ng ph¸t triÓn qu¸ 6 mm vµo phÝa trong ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 

13   Thö kh¶ n¨ng chèng bôi 

13.1   Dông cô 

Dông cô thö nghiÖm ®îc tr×nh bµy trªn H×nh 6. 
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H×nh 6 - Dông cô thö nghiÖm kh¶ n¨ng chèng bôi 

13.1.1   Buång bôi 

Buång bôi mÆt tríc l¾p kÝnh, kÝch thíc trong 560 mm x 560 mm x 560 mm, víi ®¸y cã h×nh phÔu cïng 

víi mét c¸i n¾p, ®Ëy chÆt, cã b¶n lÒ. Mét m¸y thæi cã kh¶ n¨ng cung cÊp chõng 2,8 m3/min kh«ng khÝ, 

díi ¸p suÊt 2 255,5 Pa ®îc g¾n vµo ®¸y phÔu. Mét m¸y khuÊy thÝch hîp cã kh¶ n¨ng t¹o nh÷ng c¸i 

xo¸y trong dßng kh«ng khÝ ®i ra tõ m¸y thæi, ®îc ®Æt ngay phÝa trªn lèi ®i vµo buång. Lèi tho¸t cña 

kh«ng khÝ khái buång l¹i nèi th«ng víi lèi kh«ng khÝ vµo buång m¸y thæi. 

13.1.2   Bôi thö 

Ph¶i ®Æt 1 000 g bét than ®¸ vµo trong buång thö, bôi than ph¶i cã kÝch thíc h¹t nh sau: 

Sè mesh (m¾t r©y) 

kÝch thíc lç r©y (ISO 565) 

Tû lÖ phÇn tr¨m ®i qua 

(khèi lîng/khèi lîng) 

250 m 95 

125 m 85 

90 m 40 

13.1.3   Khu«n ®Çu gi¶ 

Khu«n ®Çu gi¶ nh ®· m« t¶ trong 3.2.1 (xem H×nh 2). Nã ph¶i ®îc phñ b»ng mét líp v¶i hÊp thô gÊp 

lµm ®«i, cã khèi lîng trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch chõng 185 m2. Líp v¶i nµy ph¶i ®îc phñ b»ng mét tê giÊy 

tr¾ng, Èm, trªn cã vÏ b»ng bót ch× hai vßng trßn ®êng kÝnh chõng 57 mm, kho¶ng c¸ch n»m ngang 

gi÷a t©m cña chóng lµ 66 mm (biÓu diÔn hai m¾t kÝnh). 
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13.1.4   Ph¶n x¹ kÕ quang ®iÖn 

Ph¶n x¹ kÕ quang ®iÖn ®Ó ®o c¸c ®¹i lîng liªn quan ®Õn ph¶n x¹. M¸y gåm cã mét läc s¾c giao thoa 

cho bíc sãng  = 546 nm, mét thÊu kÝnh mµ ë tiªu ®iÓm cã ®Æt mét ®Ìn thuû ng©n, vµ mét c¸i thu bøc 

x¹ (ch¼ng h¹n, mét pin quang ®iÖn, mét photo diot). C¸ch bè trÝ thö nghiÖm ®îc tr×nh bµy trªn H×nh 7. 

KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 7 - Ph¶n x¹ kÕ quang ®iÖn 

13.2   C¸ch tiÕn hµnh 

Tríc khi ®Æt ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t lªn khu«n ®Çu gi¶, ph¶i x¸c ®Þnh ®é ph¶n x¹ cña tê giÊy Èm cha 

høng bôi trong ph¹m vi diÖn tÝch hai vßng trßn. 

§Ó lµm viÖc nµy ph¶i bè trÝ thÝ nghiÖm nh H×nh 7, c¸ch tõ giÊy thö 250 mm. 

§Æt khu«ng ®Çu gi¶ cã l¾p ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t vµo trong buång bôi vµ ®Ëy chÆt n¾p. Cho m¸y thæi 

ho¹t ®éng trong 1 min, t¾t m¸y, vµ cø ®Ó buång ®ãng kÝn cho ®Õn khi bôi l¾ng hÕt. LÊy h¼n tê giÊy thö 

®· ph¬i bôi ra vµ ®o ®é ph¶n x¹ t¹i hai diÖn tÝch trßn. Cuèi cïng tÝnh tû sè gi÷a ®é ph¶n x¹ trung b×nh 

sau khi ph¬i bôi vµ ®é ph¶n x¹ trung b×nh tríc khi ph¬i bôi. 

14   Thö nghiÖm kh¶ n¨ng b¶o vÖ chèng khÝ 

14.1   ThiÕt bÞ 

14.1.1   Khu«n ®Çu gi¶: nh m« t¶ trong 3.2.1 (xem H×nh 2) 

14.1.2   Buång khÝ 
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Mét buång khÝ kÝn, mÆt tríc l¾p kÝnh, cã kÝch thíc trong 560 mm x 560 mm x 560 mm vµ mét c¸i n¾p, 

®Ëy kÝn, cã b¶n lÒ. Buång khÝ ®îc qu¹t b»ng mét m¸y thæi nhá, víi lu lîng chõng 1,4 cm3/s vµ mét 

èng x¶ dÉn tíi mét buång khãi hoÆc ra kh«ng khÝ bªn ngoµi. 

Bé cung cÊp khÝ: BÊt kú ph¬ng tiÖn thÝch hîp nµo ®Ó sinh khÝ amoniac, ch¼ng h¹n b»ng c¸ch thæi 

kh«ng khÝ qua mét b×nh röa chøa mét dung dÞch amoniac ®Ëm ®Æc (  0,88 g/ml), hoÆc b»ng c¸ch 

dïng mét b×nh chøa khÝ amoniac. Lèi ra cña m¸y sinh khÝ hoÆc cña b×nh chøa ®îc nèi víi buång khÝ. 

14.1.3   GiÊy thö 

Mét tê giÊy thÊm tr¾ng, kh«ng chøa hîp chÊt lu huúnh 180 mm x 100 mm ®îc tÈm dung dÞch 1 % 

nitrat thuû ng©n I ngay lóc thö nghiÖm. 

14.1.4   Dung dÞch nitrat thuû ng©n I 

Dung dÞch nitrat thuû ng©n I pha chÕ b»ng c¸ch hoµ tan 10 g nitrat thuû ng©n nghiÒn nhá, trong 100 ml 

níc cÊt, cã thªm 1 ml axit nitric ®Ëm ®Æc (  1,42 g/ml), 

14.2   C¸ch tiÕn hµnh 

L¾p ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t mét c¸ch ®èi xøng lªn khu«n ®Çu gi¶ chïm lªn tê giÊy thö. GiÊy nµy ®îc 

lãt b»ng mét miÕng v¶i hÊp thô gÊp lµm ®«i cã khèi lîng trªn ®¬n vÞ diÖn tÝch chõng 185 g/m2 cho che 

khu vùc c¸c m¾t kÝnh. §Æt tÊt c¶ vµo buång khÝ víi mét b¨ng giÊy thö ®Ó kiÓm tra ®Æt trªn sµn buång. 

Sau ®ã më nhÑ nhµng m¸y sinh khÝ vµ èng tho¸t cho khÝ amoniac vµo ®Çy buång khÝ ë nhiÖt ®é phßng. 

§ãng èng tho¸t vµ ®Ó mÉu thö 5 min trong chÊt khÝ. Sau khi qu¹t s¹ch khÝ khái buång, nh¾c ph¬ng 

tiÖn b¶o vÖ m¾t ra vµ quan s¸t tê giÊy thö. 

14.3   §¸nh gi¸ kÕt qu¶ 

NÕu cã bÊt kú vi lîng nµo cña chÊt khÝ x©m nhËp vµo trong ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t th× giÊy thö sÏ 

chuyÓn sang mµu n©u. 

Kh«ng tÝnh ®Õn c¸c vÕt ®en xuÊt hiÖn ë ngay c¹nh mÐp, mµ chØ quy ®Þnh c¸c vÕt ®en ®ã kh«ng ph¸t 

triÓn qu¸ 6 mm vµo trong ph¬ng tiÖn b¶o vÖ m¾t. 

_____________________ 

 


