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T I ª u c h u È n   v I Ö t   n a m tcvn   6656 : 2000

ChÊt l−îng ®Êt  −  X¸c ®Þnh hµm l−îng

sunfat tan trong n−íc vµ tan trong axit

Soil quality – Determination of water-soluble and acid-soluble sulfate

Ch−¬ng 1 : Kh¸i qu¸t
1.1 Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c qui tr×nh chuÈn bÞ ®Ó chiÕt b»ng n−íc vµ axit ®èi víi ®Êt ®−îc lµm kh« trong

kh«ng khÝ vµ c¸c vËt liÖu gièng ®Êt. X¸c ®Þnh sunfat ®· chiÕt ®−îc b»ng ph−¬ng ph¸p khèi l−îng, trong

ph−¬ng ph¸p nµy bari clorua ®−îc cho vµo dÞch chiÕt b»ng n−íc vµ dÞch chiÕt b»ng axit, kÕt tña bari sunfat

®−îc sÊy kh« vµ c©n. Hµm l−îng sunfat tÝnh ®−îc tõ khèi l−îng vËt liÖu ®· dïng ®Ó ph©n tÝch vµ khèi l−îng

bari kÕt tu¶.

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ, thÝ dô nh− ®Êt ®· ®−îc

chuÈn bÞ theo TCVN 6647: 2000 (ISO 11464).

Tiªu chuÈn nµy bao gåm 7 ch−¬ng.

Ch−¬ng 1: Kh¸i qu¸t

Ch−¬ng 2: Xö lý s¬ bé mÉu thö vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

Ch−¬ng 3: ChiÕt ®Êt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch lµ 1 ®Êt : 5 n−íc

Ch−¬ng 4: ChiÕt ®Êt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch lµ 1 ®Êt : 2 n−íc

Ch−¬ng 5: ChiÕt ®Êt b»ng axit clohydric lo·ng

Ch−¬ng 6: X¸c ®Þnh sunfat trong dung dÞch b»ng ph−¬ng ph¸p khèi l−îng sö dông bari clorua

Ch−¬ng 7: §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö vµ b¸o c¸o kÕt qu¶

1.2 Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696) N−íc dïng ®Ó ph©n tÝch trong phßng thÝ nghiÖm  − Yªu cÇu kü thuËt vµ

ph−¬ng ph¸p thö.
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TCVN 6200 : 1996 (ISO 9280: 1990) ChÊt l−îng n−íc – X¸c ®Þnh sunfat. Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng sö dông

bari clorua.

TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464) ChÊt l−îng ®Êt – Xö lý s¬ bé mÉu ®Ó ph©n tÝch lý – ho¸.

TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465) ChÊt l−îng ®Êt – X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« vµ hµm l−îng n−íc theo

khèi l−îng. Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng.

1.3 Nguyªn t¾c

C¸c mÉu ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ ®−îc chiÕt b»ng:

- axit clohydric lo·ng; hoÆc

- n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch lµ 1 ®Êt : 2 n−íc, hoÆc 1 : 5.

Hµm l−îng sunfat ®· chiÕt ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p khèi l−îng, trong ph−¬ng ph¸p nµy bari clorua

®−îc cho vµo dÞch chiÕt b»ng n−íc vµ dÞch chiÕt b»ng axit, kÕt tña bari sunfat ®−îc sÊy kh« vµ c©n. Hµm

l−îng sunfat tÝnh ®−îc  tõ khèi l−îng ®Êt ®· dïng ®Ó ph©n tÝch vµ khèi l−îng bari sunfat kÕt tu¶.

Ch−¬ng 6 gièng víi TCVN 6200: 1996 (ISO 9280).

HiÖn s½n cã nh÷ng ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh sunfat cã thÓ chÊp nhËn ®−îc nh−ng c¸c ph−¬ng ph¸p nµy

kh«ng ®Ò cËp trong tiªu chuÈn nµy. C¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp cã thÓ lµ: chuÈn ®é trùc tiÕp bari, ph−¬ng

ph¸p ®o phæ ph¸t x¹ cÆp c¶m øng plasma, ph©n tÝch dßng ch¶y b»ng ph−¬ng ph¸p ®o ®é ®ôc, ®o quang

phæ gi¸n tiÕp cña dßng liªn tôc sö dông 2-amionperimidin, ®o mµu b»ng kü thuËt dßng liªn tôc cã khi ph©n

®o¹n dïng chØ thÞ metylthymol xanh vµ s¾c ký ion. Nªn tiÕn hµnh ®èi chiÕu víi c¸c tiªu chuÈn quèc tÕ vµ

quèc gia thÝch hîp vÒ kh¶ n¨ng ¸p dông vµ giíi h¹n cña c¸c ph−¬ng ph¸p ®ã.

1.4 Kh¶ n¨ng ¸p dông vµ c¸c h¹n chÕ

C¸c qui tr×nh trong ch−¬ng 3 vµ ch−¬ng 4 ®Ò cËp ®Õn viÖc chiÕt sunfat tõ c¸c lo¹i ®Êt vµ cã thÓ liªn quan

®Õn viÖc ®¸nh gi¸ “kh¶ n¨ng cung cÊp” sunfat ®èi víi c©y trång (cã nh÷ng lo¹i chÊt chiÕt ®· dïng cho c¸c

môc ®Ých nµy vµ kh«ng thÓ ¸p dông chung cho tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt vµ c¸c lo¹i khÝ hËu). Nªn chó ý r»ng ë

®©y ch−a kiÓm chøng ®−îc mèi quan hÖ gi÷a sunfat cã thÓ chiÕt ®−îc b»ng n−íc vµ nhu cÇu ph©n bãn l−u

huúnh. Quy tr×nh qui ®Þnh trong ch−¬ng 4 còng liªn quan ®Õn t¸c ®éng cña sunfat ®èi víi vËt liÖu x©y dùng,

®Æc biÖt lµ bª t«ng.

ViÖc sö dông c¸c qui tr×nh m« t¶ trong ch−¬ng 4, 5 vµ ch−¬ng 6 ph©n biÖt sù hiÖn diÖn c¸c sunfat ®é tan

cao trong n−íc vµ c¸c sunfat ®é tan h¹n chÕ nh− th¹ch cao (CaSO42H2O)

Ch−¬ng 6 cã thÓ ¸p dông cho c¸c nång ®é ion sunfat (SO4
2-) trong dung dÞch 10 mg/l vµ cao h¬n, tøc lµ liªn

quan ®Õn c¸c ph−¬ng ph¸p trong ch−¬ng 3 vµ ch−¬ng 4 ®èi víi c¸c nång ®é tèi thiÓu cã thÓ tan trong n−íc

cña ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ 50mg/kg vµ 20mg/kg [0,005% vµ 0,002% (m/m)] t−¬ng øng vµ liªn
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quan ®Õn ph−¬ng ph¸p trong ch−¬ng 5 ®Õn nång ®é tèi thiÓu cã thÓ tan trong axit cña ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ kho¶ng 500 mg/kg [0,05% (m/m)].

NÕu nång ®é cã trong dung dÞch thÊp h¬n nång ®é trªn th× cÇn ®Õn giai ®o¹n c« ®Æc, hoÆc ph¶i sö dông

qui tr×nh ph©n tÝch chÝnh x¸c h¬n qui tr×nh trong ch−¬ng 6 nµy [thÝ dô, s¾c ký ion, quang phæ ph¸t x¹

nguyªn tö (AES) hoÆc quang phæ ph¸t x¹ cÆp plasma (ICP)].

Trong phÇn lín c¸c tr−êng hîp, mét ph©n tÝch hoµn chØnh ®Êt vÒ nång ®é vµ tr¹ng th¸i tù nhiªn cña sunfat

cÇn x¸c ®Þnh theo quy tr×nh trong ch−¬ng 5 vµ ch−¬ng 3 hoÆc ch−¬ng 4 hoÆc c¶ hai phÇn, phÇn nµo thÝch

hîp h¬n cho môc ®Ých nghiªn cøu cña ®Êt.

C¸c ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ cÇn thÝch hîp cho “nhiÒu lo¹i ®Êt” bao gåm ®Êt n«ng nghiÖp vµ c¸c vËt liÖu

cña khu vùc bÞ « nhiÔm. Tuy nhiªn, kh«ng cã mét ph−¬ng ph¸p nµo cã thÓ ¸p dông chung cho tÊt c¶ c¸c

lo¹i ®Êt vµ ng−êi sö dông ph¶i thõa nhËn thùc tÕ nµy vµ ®«i khi ph¶i chuÈn bÞ ®èi phã víi nh÷ng khã kh¨n

gÆp ph¶i. C¸c lo¹i ®Êt chøa sunfat cÇn cã sù chó ý ®Æc biÖt (xem chó thÝch 7 cña 5.1).

“§Êt” tõ c¸c khu bÞ « nhiÔm, thÝ dô nh− khu vùc tr−íc ®ã ®· dïng cho c¸c nhµ m¸y s¶n xuÊt khÝ vµ khu ®æ

than bïn, cã thÓ chøa nhiÒu lo¹i l−u huúnh (thÝ dô, l−u huúnh nguyªn tè, sunfat, sunfit, thiosunfat,

thioxyanat) mµ cã thÓ chuyÓn tõ d¹ng nµy sang d¹ng kh¸c d−íi c¸c ®iÒu kiÖn ho¸ häc thay ®æi vµ / hoÆc

do t¸c ®éng cña vi khuÈn. Sù cã mÆt cña c¸c ion kh¸c cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn ®é hoµ tan. Do ®ã, trong c¸c

tr−êng hîp nµy ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi lÊy mÉu vµ khi gi¶i thÝch kÕt qu¶.

C¸c h¹n chÕ cña ph−¬ng ph¸p ë ch−¬ng 6, ®· kh¼ng ®Þnh c¸c nång ®é cã thÓ chÊp nhËn ®−îc cña c¸c ion

kh¸c cã liªn quan.

C¸c phÐp thö ®−îc tr×nh bµy mét c¸ch cô thÓ vµ nghiªm ngÆt vÉn kh«ng thÓ coi lµ phÐp ®o ®óng hµm

l−îng sunfat thùc trong ®Êt, cho dï ®é t¸i lËp cã thÓ ®¹t tèt.

Do ®é hoµ tan cña mét sè sunfat bÞ h¹n chÕ (thÝ dô nh− canxi sunfat) vµ kh¶ n¨ng bÞ ¶nh h−ëng bëi c¸c ion

kh¸c, nªn viÖc chiÕt ®¬n theo quy tr×nh m« t¶ trong ch−¬ng 3 cã thÓ kh«ng cho ®−îc sè ®o ®óng vÒ hµm

l−îng sunfat “tæng sè cã thÓ chiÕt ®−îc b»ng n−íc”. VÊn ®Ò nµy cã thÓ gi¶i quyÕt b»ng c¸ch chiÕt l¹i mét

hoÆc nhiÒu lÇn trªn cïng mÉu thö, hoÆc t¨ng tû lÖ n−íc: ®Êt. C¸ch kh¸c cã thÓ sö dông dung dÞch chiÕt

“®Öm” ®Ó lµm t¨ng ®é hßa tan cña c¸c sunfat cã mÆt, nh−ng c¸c qui tr×nh nh− thÕ kh«ng n»m trong ph¹m vi

tiªu chuÈn nµy.

NÕu chØ cã mÆt cation canxi, th× ion sunfat trong dung dÞch sÏ kh«ng v−ît qu¸ 1441mg SO4
2- /l ë 200C. §iÒu

nµy cã nghÜa lµ l−îng sunfat tèi ®a cã thÓ chiÕt ®−îc tõ lo¹i ®Êt nh− thÕ b»ng quy tr×nh trong ch−¬ng 3 lµ

kho¶ng 7205mg SO4
2-/kg (10g ®Êt : 50ml n−íc) vµ b»ng qui tr×nh trong ch−¬ng 4 th× kho¶ng 2882mg SO4

2-

/kg (50g ®Êt : 100ml n−íc).
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Ch−¬ng 2 : Xö lý s¬ bé mÉu vµ x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

2.1  Ph¹m vi ¸p dông

Trong ch−¬ng nµy m« t¶ c¸c qui tr×nh chuÈn bÞ c¸c mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ ®Ó sö dông

trong qui tr×nh chiÕt m« t¶ trong c¸c ch−¬ng tõ ch−¬ng 3 ®Õn ch−¬ng 5 cña tiªu chuÈn nµy.

2.2  X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

X¸c ®Þnh hµm l−îng cña ®Êt Èm ngoµi ®ång vµ ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ theo TCVN 6648 : 2000

(ISO 11465, nh−ng nhiÖt ®é kh«ng v−ît qu¸ trong kho¶ng tõ 75oC ®Õn 80oC (nÕu trong ®Êt cã th¹ch cao,

sÏ cã nguy c¬ bÞ mÊt n−íc trong khi t¹o tinh thÓ ë nhiÖt ®é cao).

2.3  ChuÈn bÞ mÉu ®Êt ®Ó chiÕt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch 1 ®Êt : 5 n−íc, hoÆc chiÕt

b»ng axit lo·ng.

2.3.1  Dông cô

Ngoµi nh÷ng dông cô qui ®Þnh trong TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465), cÇn thªm c¸c dông cô ®Ó chuÈn bÞ

mÉu thö ®¬n.

2.3.1.1  B×nh hót Èm, chøa selica gel kh«.

2.3.1.2  B×nh chøa thuû tinh, cã kh¶ n¨ng chøa 10 g ®Êt vµ cã n¾p thuû tinh mµi.

2.3.2   ChuÈn bÞ mÉu thö

ChuÈn bÞ mçi phÇn mÉu thö tõ mÉu thÝ nghiÖm ®Ó ph©n tÝch nh− sau:

Lµm kh« vµ chuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm qua r©y cã lç r©y 2 mm, sö dông cho tÊt c¶ c¸c quy tr×nh qui ®Þnh

trong TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464).

Chia phÇn mÉu ®· qua r©y 2 mm b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p chÊp nhËn ®−îc (xem TCVN 6647 : 2000 (ISO

11464)) ®Ó cã ®−îc mÉu kho¶ng 100 g.

NghiÒn nhá phÇn mÉu nµy sao cho qua ®−îc r©y 250 µm.

Chia tiÕp mÉu ®Ó thu ®−îc mÉu thö kho¶ng 10 g (nÕu cÇn cã thÓ lÊy thªm mÉu thö ë giai ®o¹n nµy).

Cho mÉu thö vµo b×nh chøa thuû tinh thÝch hîp (2.3.1.2) vµ sÊy kh« mÉu ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 400C. MÉu

thö ®−îc coi lµ kh« khi chªnh lÖch khèi l−îng gi÷a 2 lÇn liªn tiÕp sau 4h kh«ng v−ît qu¸ 0,1 % (m/m) mÉu

thö.

§Ó nguéi c¸c mÉu thö trong b×nh hót Èm (2.3.1.1).
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Chó thÝch

1) Ph¶i thõa nhËn r»ng, chÊt liÖu cßn l¹i ë trªn r©y thÝ nghiÖm kÝch th−íc lç 2 mm kh«ng chøa sunfat. §iÒu nµy th−êng ®óng,

nh−ng còng cã lo¹i ®Êt chøa nh÷ng miÕng th¹ch cao ®−êng kÝnh lín h¬n 2 mm vµ trong nh÷ng tr−êng hîp ®ã ph¶i dïng tay

nhÆt vµ nghiÒn nhá chóng ®Ó cho qua r©y thÝ nghiÖm 2 mm vµo phÇn mÉu ®· qua r©y.

2) Cã thÓ dïng dông cô chia mÉu thÝch hîp kh¸c b»ng c¬ häc ®Ó thay cho hép ®·i, víi ®iÒu kiÖn kÝch th−íc cña chóng ph¶i phï

hîp vµ thu ®−îc lo¹i mÉu yªu cÇu, hoÆc dïng tay chia t− theo ®−êng chÐo.

2.4  ChuÈn bÞ mÉu ®Êt ®Ó chiÕt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch 1 ®Êt : 2 n−íc

2.4.1  Dông cô

Ngoµi nh÷ng dông cô qui ®Þnh trong TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465), cÇn thªm c¸c dông cô ®Ó chuÈn bÞ

mÉu thö ®¬n.

2.4.1.1  B×nh hót Èm, chøa selica gel kh«.

2.4.1.2  Lä thuû tinh, cã thÓ chøa 125g ®Êt vµ cã n¾p thuû tinh mµi.

2.4.1.3  Lä thuû tinh, cã thÓ chøa 50g ®Êt vµ cã n¾p thuû tinh mµi.

2.4.2  ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

ChuÈn bÞ mçi phÇn mÉu thö tõ mÉu thÝ nghiÖm ®Ó ph©n tÝch nh− sau:

Lµm kh« vµ chuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm qua r©y cã lç r©y 2 mm, theo qui tr×nh qui ®Þnh trong TCVN 6647 :

2000 (ISO 11464).

Chia phÇn mÉu ®· qua r©y 2 mm b»ng c¸c c¸ch chÊp nhËn ®−îc (xem TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464)) ®Ó

cã ®−îc mÉu kho¶ng 125 g.

NghiÒn nhá phÇn mÉu nµy sao cho qua ®−îc r©y 250 µm.

Chia tiÕp mÉu ®Ó thu ®−îc mÉu thö kho¶ng 50g (nÕu cÇn cã thÓ lÉy thªm mÉu thö ë giai ®o¹n nµy).

Cho mÉu thö vµo b×nh thuû tinh thÝch hîp (2.4.1.3) vµ sÊy kh« mÉu ë nhiÖt ®é kh«ng qu¸ 400C. MÉu thö ®−îc

coi lµ kh« khi chªnh lÖch khèi l−îng gi÷a 2 lÇn c©n liªn tiÕp sau 4h kh«ng v−ît qu¸ 0,1 % (m/m) cña mÉu thö.

§Ó nguéi c¸c mÉu thö trong b×nh hót Èm (2.4.1.1).

Chó thÝch

3)  Ph¶i thõa nhËn r»ng, chÊt liÖu cßn l¹i ë trªn r©y thÝ nghiÖm kÝch th−íc lç 2 mm kh«ng chøa sunfat. §iÒu nµy th−êng ®óng,

nh−ng còng cã lo¹i ®Êt chøa nh÷ng miÕng th¹ch cao ®−êng kÝnh lín h¬n 2 mm vµ trong nh÷ng tr−êng hîp ®ã ph¶i dïng tay

nhÆt vµ nghiÒn nhá chóng ®Ó cho qua r©y thÝ nghiÖm 2 mm vµo phÇn mÉu ®· qua r©y.

4) Cã thÓ dïng dông cô chia mÉu thÝch hîp kh¸c b»ng c¬ häc ®Ó thay cho hép ®·i, víi ®iÒu kiÖn kÝch th−íc cña chóng ph¶i phï

hîp vµ thu ®−îc lo¹i mÉu yªu cÇu, hoÆc dïng tay chia t− theo ®−êng chÐo.
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Ch−¬ng 3 : ChiÕt ®Êt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch lµ 1 ®Êt : 5 n−íc

3.1  Nguyªn t¾c

M« t¶ qui tr×nh x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat tan trong n−íc cña ®Êt, chiÕt theo tû lÖ 1 phÇn khèi l−îng ®Êt : 5

phÇn thÓ tÝch n−íc.

§Ó x¸c ®Þnh ion sunfat trong dung dÞch thu ®−îc, sö dông ph−¬ng ph¸p khèi l−îng ®−îc giíi thiÖu trong

ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn nµy.

Chó thÝch 5 – NÕu chØ cã mÆt cation canxi, th× hµm l−îng sunfat cña dÞch chiÕt sÏ kh«ng v−ît qu¸ 1441 mg SO4
2-/l ë 200C. Hµm

l−îng sunfat trong dÞch chiÕt ®Êt hoÆc trong n−íc bÒ mÆt x¸c ®Þnh ®−îc trong phÐp thö nµy mµ v−ît qu¸ con sè trªn th× cã nghÜa lµ

cã nhiÒu muèi sunfat hoµ tan kh¸c.

3.2  ChuÈn bÞ chiÕt b»ng n−íc 1:5

3.2.1 Thuèc thö

CÇn sö dông c¸c lo¹i thuèc thö sau ®Ó chiÕt b»ng n−íc

3.2.1.1  N−íc cÊt hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng, phï hîp víi chÊt l−îng h¹ng 3 cña TCVN 4851 :

1989 (ISO 3696)

3.2.2 Dông cô

CÇn nh÷ng dông cô sau ®Ó chuÈn bÞ chiÕt sunfat tan trong n−íc tõ mÉu thö ®¬n.

3.2.2.1  Chai chiÕt, dung tÝch kho¶ng 100 ml.

3.2.2.2  PhÔu Buchner, ®−êng kÝnh kho¶ng 100 mm.

3.2.2.3  B×nh läc cã hót ch©n kh«ng, dung tÝch kho¶ng 500 ml, khíp víi phÔu.

3.2.2.4  GiÊy läc, lo¹i trung b×nh, ®é xèp = 8 µm.

3.2.2.5  Nguån hót ch©n kh«ng, vÝ dô b¬m läc.

3.2.2.6  èng cao su, ®Ó l¾p b¬m ch©n kh«ng víi b×nh läc.

3.2.2.7  M¸y l¾c hoÆc m¸y khuÊy, cã kh¶ n¨ng gi÷ 10 g ®Êt trong 50 ml n−íc lu«n ë d¹ng huyÒn phï.

3.2.2.8  C©n, chÝnh x¸c tíi 0,001 g.

3.2.3 ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ theo c¸c qui tr×nh qui ®Þnh trong 2.3 cña tiªu chuÈn

nµy.
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3.2.4 ChuÈn bÞ chiÕt

TiÕn hµnh chiÕt ë nhÖt ®é tõ 200C ®Õn 250C.

ChiÕt 1 ®Êt : 5 n−íc ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat tan trong n−íc thu ®−îc tõ mét mÉu ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ nh− sau:

Cho phÇn mÉu thö khèi l−îng 10 g ± 0,1 g vµo chai chiÕt (3.2.2.1).

Thªm 50 ml ± 0,5 ml n−íc cÊt (3.2.1.1) vµo chai chiÕt, ®Ëy chÆt n¾p chai, ®Æt chai nªn m¸y l¾c (3.2.2.7) vµ

l¾c trong 16h.

Läc huyÒn phï ®Êt vµo b×nh läc kh« vµ s¹ch (3.2.2.3) qua giÊy läc phï hîp (3.2.2.4), ®Æt trong phÔu

Buchner (3.2.2.2).

Gi÷ l¹i dÞch läc thu ®−îc ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat.

Ghi thÓ tÝch cña läc (VE).

3.3 X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« cña ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ nh− qui ®Þnh trong ®iªï 2.2

cña tiªu chuÈn nµy.
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Ch−¬ng 4 : ChiÕt ®Êt b»ng n−íc theo tû lÖ khèi l−îng : thÓ tÝch 1 ®Êt : 2 n−íc

4.1  Nguyªn t¾c

M« t¶ quy tr×nh x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat tan trong n−íc cña ®Êt, theo tû lÖ chiÕt 1 phÇn khèi l−îng ®Êt : 2

phÇn thÓ tÝch n−íc (xem chó thÝch 5 ®Õn 3.1).

§Ó x¸c ®Þnh ion sunfat trong dung dÞch, sö dông ph−¬ng ph¸p khèi l−îng trong ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn

nµy.

4.2  ChuÈn bÞ chiÕt b»ng n−íc 1:2

4.2.1 Thuèc thö

CÇn sö dông c¸c lo¹i thuèc thö sau ®Ó chiÕt b»ng n−íc.

4.2.1.1  N−íc cÊt hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng phï hîp víi chÊt l−îng h¹ng 3 cña TCVN 4851 :

1989 (ISO 3696).

4.2.2 Dông cô

Sö dông c¸c dông cô sau ®Ó chiÕt sunfat tan trong n−íc tõ mÉu thö ®¬n.

4.2.2.1  Cèc thÝ nghiÖm, dung tÝch 500 ml, tèt nhÊt cã d¹ng h×nh nãn, mçi cèc ®−îc trang bÞ mét ®òa khuÊy

vµ cã n¾p ®Ëy b»ng thuû.

4.2.2.2   PhÔu Buchner, ®−êng kÝnh kho¶ng 100 mm.

4.2.2.3   B×nh läc cã hót ch©n kh«ng, dung tÝch kho¶ng 500 ml, khíp víi phÔu.

4.2.2.4   GiÊy läc, lo¹i trung b×nh, ®é xèp = 8 µm.

4.2.2.5   Nguån hót ch©n kh«ng, vÝ dô b¬m läc.

4.2.2.6   èng cao su, ®Ó l¾p b¬m ch©n kh«ng víi b×nh läc.

4.2.2.7   M¸y l¾c hoÆc m¸y khuÊy, cã kh¶ n¨ng gi÷ 50g ®Êt trong 100 ml n−íc ë d¹ng huyÒn phï.

4.2.2.8   Chai chiÕt, dung tÝch kho¶ng 250 ml.

4.2.2.9    Pipet, dung tÝch 100 ml.

4.2.2.10   C©n, chÝnh x¸c tíi 0,001 g.

4.2.2.11   MÆt kÝnh ®ång hå, cã thÓ ®ùng ®−îc 50 g ®Êt.
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4.2.3 ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ cã khèi l−îng 50 g tiÕn hµnh theo c¸c qui tr×nh qui ®Þnh

trong 2.4 cña tiªu chuÈn nµy.

4.2.4 ChuÈn bÞ chiÕt

TiÕn hµnh chiÕt ë nhiÖt ®é tõ 200C ®Õn 200C.

ChiÕt 1 ®Êt : 2 n−íc ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat tan trong n−íc cã trong tõng mÉu ®· chuÈn bÞ nh− sau:

C©n 50 g ± 0,5 g mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ trªn mÆt kÝnh ®ång hå (4.2.2.11) vµ cho vµo

chai chiÕt (4.2.2.8).

Thªm 100 g ± 1 g n−íc cÊt (4.2.1.1) vµo chai chiÕt (xem chó thÝch 6), ®Ëy chÆt n¾p chai, ®Æt chai lªn m¸y

l¾c (4.2.2.7) vµ l¾c trong 16h.

Läc huyÒn phï ®Êt vµo cèc thÝ nghiÖm kh« vµ s¹ch (4.2.2.1) qua giÊy läc phï hîp (4.2.2.4) ®Æt trong phÔu

Buchner (4.2.2.2).

Gi÷ l¹i dÞch läc thu ®−îc ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat.

Ghi thÓ tÝch cña dÞch läc (VE).

Chó thÝch 6 - §Ó thuËn tiÖn h¬n, nÕu cã m¸y ly t©m, th× nªn dïng èng ly t©m ®Ó chiÕt. Khi cã huyÒn phï cã thÓ t¸ch ly t©m thay

v× läc vµ lÊy 25 ml chÊt láng kh«ng mµu næi phÝa trªn ®Ó ph©n tÝch sau khi ®−îc pha lo·ng hîp lý nÕu cÇn.

4.3  X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« cña ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ nh− quy ®Þnh trong 2.2 cña

tiªu chuÈn nµy.
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Ch−¬ng 5: ChiÕt ®Êt b»mg axÝt clohydric lo·ng

5.1  Nguyªn t¾c

M« t¶ qui tr×nh x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat cña ®Êt tan trong axit, ®· ®−îc ®Ò cËp trong phÇn ®Çu.

Nh÷ng sunfat tan trong axit gåm phÇn lín c¸c sunfat cã nguån gèc tù nhiªn, chiÕt ®−îc tõ mÉu ®Êt b»ng

axit clohydric lo·ng.

§Ó x¸c ®Þnh ion sunfat trong dung dÞch, sö dông ph−¬ng ph¸p khèi l−îng trong ch−¬ng 6 cña tiªu chuÈn

nµy.

Ph¶i ®Æc biÖt chó ý ®Õn mÉu chøa sunfua (xem chó thÝch 7).

Chó thÝch 7 – Ph−¬ng ph¸p chiÕt b»ng axit ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat toµn phÇn cña ®Êt t¹i thêi ®iÓm thö vµ bÊt kú sunfua

nµo cã trong ®Êt ®Òu bÞ ph¸ huû trong qu¸ tr×nh chiÕt (xem chó thÝch 10). NÕu nh− cã sunfua, cã thÓ sau ®ã chóng bÞ «xy ho¸ t¹o ra

sunfat. NÕu dù ®o¸n cã c¸c sunfua vµ cã kh¶ n¨ng sÏ bÞ «xy ho¸, th× cÇn x¸c ®Þnh l−îng l−u huúnh toµn phÇn. Sù chªnh lÖch gi÷a

l−îng l−u huúnh toµn phÇn vµ l−îng sunfat tan trong axit, c¶ hai ®−îc biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m SO4 cho biÕt l−îng sunfua cã thÓ cã

trong ®¸ phiÕn mÒm vµ trong ®Êt bïn vµ chóng th−êng ®−îc ph¸t hiÖn trong chÊt th¶i bÈn vµ trong nh÷ng s¶n phÈm nh− ®¸ má

(than bïn) vµ xØ quÆng.

5.2  ChuÈn bÞ chiÕt b»ng axit

5.2.1 Thuèc thö

CÇn sö dông c¸c lo¹i thuèc thö sau ®Ó chiÕt b»ng axit. Thuèc thö ph¶i lµ lo¹i ph©n tÝch.

5.2.1.1  N−íc cÊt hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng, phï hîp víi chÊt l−îng h¹ng 3 cña TCVN 4851:

1989 (ISO 3696)

5.2.1.2 axit clohydric lo·ng

CÈn thËn pha lo·ng 500 ml ± 10 ml axit clohydric ®Ëm ®Æc (tû träng 1,18) víi n−íc ®Õn 1 lÝt trong èng ®ong.

B¶o qu¶n trong chai thuû tinh hoÆc chai polyetylen. Dung dÞch nµy b¶o qu¶n ®−îc l©u.

5.2.1.3 Dung dÞch amoniac pha lo·ng

Pha lo·ng 500 ml amoniac (tû träng 0,880) víi n−íc ®Õn 1 lÝt.

5.2.1.4 Dung dÞch b¹c nitrat, c(AgNO3) ≈ 0,1 mol/l.

Hßa tan 17 g ± 1 g b¹c nitrat vµo kho¶ng 800 ml n−íc vµ pha lo·ng ®Õn 1 lÝt trong èng ®ong. B¶o qu¶n

dung dÞch trong chai thuû tinh mÇu n©u.

5.2.1.5 Axit nitric ®Ëm ®Æc, tû träng 1,42.



TCVN 6656 : 2000

13

5.2.1.6 GiÊy quú ®á

5.2.2 Dông cô

CÇn nh÷ng dông cô sau ®Ó chuÈn bÞ chiÕt sunfat tan trong axit tõ mÉu thö ®¬n.

5.2.2.1 Hai cèc thÝ nghiÖm, cã dung tÝch 500 ml, tèt nhÊt cã d¹ng h×nh nãn trong mçi cèc ®−îc trang bÞ mét

chiÕc ®òa vµ cã n¾p ®Ëy b»ng thuû tinh.

5.2.2.2 BÕp ®iÖn, cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é s«i cña c¸c chÊt ®ùng trong cèc thÝ nghiÖm nh−ng kh«ng bÞ

qu¸ s«i.

5.2.2.3 GiÊy läc, lo¹i trung b×nh (®é xèp : 8 µm), lo¹i th« (®é xèp - 8 µm) vµ lo¹i läc mÞn (®é xèp : 2,5 µm).

5.2.2.4 §òa thuû tinh, dµi tõ 150 mm ®Õn 200 mm vµ ®−êng kÝnh 3 mm ®Õn 5 mm.

5.2.2.5 Chai röa, tèt nhÊt lµm b»ng chÊt dÎo, chøa n−íc cÊt hoÆc n−íc tinh khiÕt t−¬ng ®−¬ng.

5.2.2.6 PhÔu läc thuû tinh, ®−êng kÝnh kho¶ng 100 mm.

5.2.2.7 Pipet nhá giät, dung tÝch 10 ml.

5.2.2.8 Tñ hót.

5.2.2.9 èng ®ong h×nh trô, dung tÝch 100 ml.

5.2.2.10 C©n, chÝnh x¸c tíi 0,001 g.

5.2.3 ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

ChuÈn bÞ mÉu thö ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ tiÕn hµnh theo c¸c qui tr×nh qui ®Þnh trong 2.3 cña tiªu

chuÈn nµy.

5.2.4 ChuÈn bÞ chiÕt

ViÖc chiÕt b»ng axit ®Ó x¸c ®Þnh hµm l−îng sunfat tan trong axit thu ®−îc tõ phÇn mÉu ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ tiÕn hµnh nh− sau:

a) C©n kho¶ng 2 g mÉu ph©n tÝch (xem chó thÝch 9) cho vµo cèc thÝ nghiÖm 500 ml (5.2.2.1) c©n l¹i cèc

trõ b× ®Ó cã khèi l−îng (ms) cña mÉu ph©n tÝch.

b) Thªm 100 ml ± 1 ml axit clohydric lo·ng (5.2.1.2) vµo phÇn mÉu thö, nÕu cã bät næi lªn th× ph¶i chó ý

tr¸nh hao hôt chÊt liÖu thö (xem chó thÝch 10).

c) §Ëy cèc b»ng n¾p thuû tinh, ®Ó vµo tñ hót (5.2.2.8), ®ung cho hçn hîp s«i vµ gi÷ cho s«i nhÑ trong 15

phót.
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d) Tr¸ng mÆt d−íi n¾p thuû tinh b»ng n−íc cÊt (5.2.1.1) høng n−íc tr¸ng vµo cèc vµ cho thªm vµi giät axit

nitric ®Ëm ®Æc trong khi huyÒn phï vÉn ®ang s«i.

e) Võa khuÊy võa thªm tõ tõ dung dÞch amoniac (5.2.1.3) tèt nhÊt lµ dïng pipet nhá giät (5.2.2.7), vµo hçn

hîp huyÒn phï vÉn ®ang s«i cho ®Õn khi cã sesquioxit kÕt tña vµ khi hçn hîp lµm cho giÊy quú ®á

(5.2.1.6) chuyÓn sang mÇu xanh lam (xem chó thÝch 11).

f) Läc huyÒn phï qua giÊy läc th« (5.2.2.3) thu vµo cèc h×nh nãn 500 ml (5.2.2.1). Röa giÊy läc b»ng n−íc

cÊt cho ®Õn khi s¹ch hÕt clorua, biÕt ®−îc b»ng c¸ch cho thªm 1 giät vµo 1 thÓ tÝch nhá dung dÞch b¹c

nitrat th× kh«ng cã mÇu ®ôc mê. Ghi l¹i tæng thÓ tÝch (VE) cña dÞch läc ( thÓ tÝch cuèi cïng cña dÞch läc

kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 200 ml).

Chó thÝch

8) Nh÷ng mÉu lÊy tõ nh÷ng n¬i « nhiÔm (thÝ dô nhµ m¸y tr−íc ®©y cã s¶n xuÊt khÝ) cã thÓ bÞ nhiÔm xyanua. Nh÷ng mÉu ®ã cã

kh¶ n¨ng gi¶i phãng hydro xyanua (HCN) khi thªm axit. Tr−íc tiªn cÇn xem xÐt xem c¸c mÉu ®ã cã xyanua hay kh«ng hoÆc

viÖc cho thªm axit ph¶i ®−îc thùc hiÖn trong tñ hót.

9) Khèi l−îng mÉu sö dông phô thuéc vµo sè l−îng sunfat cã trong mÉu. Tèt nhÊt chän khèi l−îng mÉu sao cho t¹o ra ®−îc

kho¶ng 0,2 g bari sunfat kªt tña.

10) C¸c mÉu chøa sunfua khi axit ho¸ sÏ gi¶i phãng ra hydro sunfua (H2S) vµ ph¸t hiÖn ®−îc b»ng mïi cña nã. Trong tr−êng hîp

®ã, sÏ cã nguy c¬ ®¸nh gi¸ sai (cao h¬n) hµm l−îng sunfat do viÖc oxy ho¸ sunfua. NÕu mÉu cã chøa sunfua, th× lÊy khèi

l−îng axit lín gÊp 10 lÇn mÉu axit cho vµo cèc thÜ nghiÖm 500 ml vµ ®un s«i. Bá cèc ra khái bÕp ®iÖn võa khuÊy dung dÞch axit

võa cho mÉu vµo tõ tõ.

11) Khi thªm amoniac ®Ó trung hoµ axit ( b−íc e) nÕu cã nhiÒu sesquioxit kÕt tña ®−îc t¹o ra, th× mét sè sunfat cã thÓ bÞ gi÷ l¹i,

chóng kh«ng thÓ lo¹i bá khi röa vµ sÏ dÉn ®Õn kÕt qu¶ thÊp. Trong tr−êng hîp nµy cÇn lµm kÕt tña lÇn 2. ViÖc nµy thùc hiÖn

b»ng c¸ch cËn thËn dì bá giÊy läc ch÷a kÕt tña vµ cho vµo cèc ban ®Çu. Thªm axit clohydric lo·ng (20 ml axit clohydric lo·ng

lµ ®ñ) vµ khuÊy cho ®Õn khi tan hÕt sesquioxit. §un s«i hçn hîp vµ tiÕn hµnh l¹i tõ b−íc e).

5.3 X¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh«

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kh« cña ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ nh− qui ®Þnh trong 2.2 cña

tiªu chuÈn nµy.
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Ch−¬ng 6 : X¸c ®Þnh sunfat trong dung dÞch b»ng ph−¬ng ph¸p

khèi l−îng dïng bari clorua

6.1 Ph¹m vi ¸p dông

Ph−¬ng ph¸p khèi l−îng ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh sunfat trong c¸c dÞch chiÕt ®Êt b»ng n−íc vµ dÞch chiÕt b»ng

axit lo·ng, thu ®−îc trong c¸c qui tr×nh m« t¶ trong ch−¬ng tõ 3 ®Õn 5 cña tiªu chuÈn nµy. Ph−¬ng ph¸p

nµy kÕ tiÕp sau ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ trong TCVN 6200 : 1996 (ISO 9280). Th«ng tin vÒ c¸c chÊt cã

kh¶ n¨ng g©y nhiÔu xem trong 6.8.

Hµm l−îng sunfat (biÓu thÞ b»ng SO4
2-) trong kho¶ng tõ 25 mg/l ®Õn 5000 mg/l cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc theo

qui ®Þnh trong (6.6.1). Còng cã thÓ x¸c ®Þnh ®−îc nång ®é sunfat cao h¬n b»ng c¸ch lÊy phÇn mÉu thö nhá

h¬n tõ mÉu thÝ nghiÖm (nghÜa lµ ®Ó chiÕt b»ng axit hoÆc n−íc).

Giíi h¹n x¸c ®Þnh d−íi (víi chÝn bËc tù do) cña ph−¬ng ph¸p ®−îc m« t¶ trong TCVN 6200: 1996 (ISO

9280) lµ SO4
2- = 10 mg/l.

6.2 Nguyªn t¾c

Axit ho¸ mÉu thÝ nghiÖm b»ng axit clohydric, tiÕp theo ®un s«i víi dung dÞch bari clorua trong Ýt nhÊt 20

phót ®Ó cho bari sunfat kÕt tña nhanh h¬n. Läc vµo phÔu thuû tinh xèp, röa chÊt kÕt tña cho s¹ch hÕt

clorua, sÊy kh« ë 1050C, ®Ó nguéi vµ c©n l¹i. Khèi l−îng cña chÐn nung t¨ng do bari sunfat kÕt tña ®−îc

t¹o thµnh bëi ph¶n øng cña bari víi c¸c ion sunfat cã trong mÉu.

6.3 Thuèc thö

ChØ ®−îc dïng c¸c thuèc thö ®¹t chÊt l−îng tinh khiÕt ph©n tÝch, vµ n−íc cÊt hoÆc n−íc cã ®é tinh khiÕt

t−¬ng ®−¬ng, phï hîp víi chÊt l−îng h¹ng 3 cña TCVN 4851 : 1989 (ISO 3696).

6.3.1 axit clohydric lo·ng, c(HCL) = 6 mol/l.

CÈn thËn pha lo·ng 500 ml ± 10 ml axit clohydric ®Ëm ®Æc (tû träng 1,18) víi n−íc ®Õn 1 lÝt trong èng ®ong.

B¶o qu¶n dung dÞch trong chai polyetylen. Dung dÞch nµy cã thÓ b¶o qu¶n l©u.

6.3.2 Bari clorua dihydrat, dung dÞch 100 g/l

C¶nh b¸o - Bari clorua ®éc vµ sÏ rÊt nguy hiÓm nÕu nuèt ph¶i.



TCVN 6656 : 2000

16

Hoµ tan 100 g ± 1 g bari clorua dihydrat (BaCL22H2O) vµo kho¶ng 800 ml n−íc, ®un nãng hçn hîp ®Ó dÔ

hoµ tan. §Ó nguéi vµ pha lo·ng ®ñ 1 lit trong èng ®ong.

B¶o qu¶n dung dÞch trong chai polyetylen. Dung dÞch nµy cã thÓ b¶o qu¶n l©u.

6.3.3 Dung dÞch natri hydroxit, c(NaOH) : 5 mol/l

C¶nh b¸o – Dung dÞch natri hydroxit sÏ nguy hiÓm nÕu tiÕp xóc víi da vµ m¾t.

Hßa tan 20 g natri hydroxit vµo 100 ml n−íc ®ång thêi khuÊy liªn tôc.

B¶o qu¶n dung dÞch nµy trong chai polyetylen.

6.3.4 ChÊt chØ thÞ metyl da cam, dung dÞch kho¶ng 1 g/l.

Hoµ tan 100 g metyl da cam vµo trong kho¶ng 50 ml n−íc, ®un nãng hçn hîp ®Ó dÔ hoµ tan. §Ó nguéi vµ

pha ®ñ 100 ml trong èng ®ong.

B¶o qu¶n dung dÞch nµy trong chai polyetylen. Dung dÞch nµy cã thÓ b¶o qu¶n l©u.

6.3.5 Dung dÞch b¹c nitrat, c(AgNO3) ≈ 0,1 mol/l.

Hoµ tan 17 g ± 1 g b¹c nitrat (AgNO3) vµo kho¶ng 800 ml n−íc vµ pha lo·ng ®Õn 1 lÝt trong èng ®ong.

B¶o qu¶n dung dÞch nµy trong chai mÇu n©u. Dung dÞch nµy cã thÓ b¶o qu¶n l©u, tr¸nh ¸nh s¸ng.

6.3.6 Etanol (C2H2OH), hoÆc cån tinh khiÕt (95% etanol, 5% n−íc).

6.3.7 Natri clorua, dung dÞch 100 g/l

Hoµ tan 10 g ± 1 g Natri clorua (NaCL) vµo kho¶ng 100 ml n−íc. B¶o qu¶n dung dÞch nµy trong chai thuû

tinh hoÆc polyetylen.

6.3.8 Natri cacbonat (Na2CO3), khan

Chó thÝch 12 – Khi cÇn cã dung dÞch chuÈn chÝnh x¸c, thuËn lîi nhÊt lµ lÊy thuèc thö nµy míi ®−îc chuÈn ho¸ ë d¹ng ®Ëm

®Æc vµ pha lo·ng ra theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt.

6.4 Dông cô

Dïng nh÷ng dông cô thÝ nghiÖm th«ng th−êng vµ

6.4.1 PhÔu thuû tinh xèp, cã dung tÝch kho¶ng 30 ml, ®é xèp 4.

6.4.2 B×nh Buchner, cã trang bÞ bé phËn an toµn ®Ó nèi víi bé läc ch©n kh«ng
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6.4.3 C©n ph©n tÝch, chÝnh x¸c tíi 0,0002 g.

6.4.4 B¸t c« mÉu b»ng platin, dung tÝch 250 ml.

6.5 LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu

6.5.1 Xö lý mÉu

Thu dÞch chiÕt thÝ nghiÖm v¸o chai thuû tinh hoÆc chai polyetylen vµ ph©n tÝch ngay sau khi läc hoÆc b¶o

qu¶n ë 2oC ®Õn 5oC kh«ng qu¸ mét tuÇn.

Cho mÉu vµo ®Çy chai ®Ó ®uæi hÕt kh«ng khÝ vµ nh− vËy lo¹i trõ nguy c¬ oxy ho¸ c¸c mÉu cã chøa sunfua

vµ sunfit.

Chó thÝch 13 – C¸c mÉu chøa hµm l−îng chÊt h÷u c¬ thÊp cã thÓ b¶o qu¶n l©u h¬n, nh−ng ph¶i kiÓm tra ®Ó biÕt ch¾c lµ mÉu

vÉn æn ®Þnh.

6.6 C¸ch tiÕn hµnh

6.6.1 PhÇn mÉu thö

ThÓ tÝch cña phÇn mÉu ph¶i n»m trong kho¶ng 10 ml vµ 200 ml vµ chøa kh«ng qu¸ 50 mg ion sunfat. Dïng

pipet lÊy phÇn mÉu thö tõ mÉu thÝ nghiÖm (dÞch chiÕt b»ng n−íc hoÆc b»ng axit). Ghi chÝnh x¸c thÓ tÝch (VA)

cña phÇn mÉu thö.

Chó thÝch 14 – ThÓ tÝch (VE) cña dÞch chiÕt b»ng n−íc hoÆc b»ng axit (mÉu thÝ nghiÖm) cÇn biÕt ®Ó tÝnh kÕt qu¶ nång ®é ion

sunfat, miligam trªn kilogam ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ, vµ ph¶i ®−îc ghi l¹i nh− mét phÇn cña c¸c quy tr×nh nªu trong

ch−¬ng 3 ®Õn ch−¬ng 5.

6.6.2 Xö lý s¬ bé

§ong phÇn mÉu thö (6.6.1) cho vµo cèc thÝ nghiÖm 500 ml vµ thªm 2 giät chØ thÞ da cam (6.3.4). Trung hoµ

phÇn mÉu thö b»ng axit clohydric lo·ng (6.3.1) hoÆc b»ng dung dÞch natri hydroxit (6.3.3) tuú theo pH ban

®Çu. Thªm 2 ml ± 0,2 ml axit clohydric lo·ng vµ sau ®ã nÕu cÇn, thªm n−íc ®Ó tæng thÓ tÝch trong cèc ®¹t

200 ml ± 20 ml. §un s«i hçn hîp trong cèc Ýt nhÊt 5 phót.

NÕu sau khi ®un dung dÞch trong suèt, tiÕn hµnh tiÕp (6.6.3). NÕu vÉn cßn chÊt kh«ng tan, läc hçn hîp

nãng qua giÊy läc mÞn kh«ng tro vµ röa giÊy läc b»ng mét Ýt n−íc, n−íc röa thu vµo phÇn dÞch läc. ChuyÓn

l−îng dung dÞch sang cèc cã má 500 ml vµ tiÕn hµnh tiÕp theo theo (6.3.3).

Chó thÝch

15) NÕu thÊy cã kh¶ n¨ng trong phÇn chÊt kh«ng tan thu ®−îc sau läc cã chøa sunfat kh«ng hoµ tan kh«ng hoµ tan vµ muèn ®−a

phÇn kh«ng tan nµy vµo kÕt qu¶ cuèi cïng, th× gi÷ l¹i giÊy läc vµ tiÕn hµnh theo qui tr×nh nªu trong (6.9.2).
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16) NÕu cã silic trong phÇn mÉu thö víi hµm l−îng cã kh¶ n¨ng g©y trë ng¹i (xem 6.8) th× tiÕn hµnh theo ph−¬ng ph¸p xö lý s¬ bé

nªu trong (6.9.1).

17) NÕu cã nh÷ng hîp chÊt h÷u c¬ trong phÇn mÉu thö víi hµm l−îng cã kh¶ n¨ng g©y nhiÔu (xem 6.8) th× tiÕn hµnh theo ph−¬ng

ph¸p xö lý s¬ bé nªu trong (6.9.1).

6.6.3 Lµm kÕt tña

§un s«i dung dÞch thu ®−îc sau xö lý s¬ bé (6.6.2) vµ dïng pipet thªm tõ tõ 10 ml ± 5 ml dung dÞch bari

clorua (6.3.2) nãng (kho¶ng 80oC). §un dung dÞch Ýt nhÊt 1h, sau ®ã ®Ó dung dÞch nguéi vµ gi÷ qua ®ªm ë

50 ± 10oC.

Chó thÝch 18 – Thªm tõ tõ dung dÞch bari clorua nãng ®Ó gi¶m kh¶ n¨ng céng kÕt. ViÖc ®un nãng sau ®ã gióp céng kÕt ®«ng

l¹i vµ lµm cho nã cã tinh thÓ lín h¬n, lµn gi¶m h¬n n÷a viÖc ®ång kÕt tña.

6.6.4 Läc

6.6.4.1 C¸ch tiÕn hµnh

Lµm kh« phÔu thuû tinh xèp (6.4.1) b»ng c¸ch sÊy nãng ë 105oC trong 1 h vµ ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm.

C©n phÔu chÝnh x¸c ®Õn 0,0002 g. Ghi khèi l−îng cña phÔu (m1) sau ®ã l¾p phÔu vµo b×nh Buchner (6.4.2).

Läc phÇn l¾ng dïng m¸y hót nhÑ. Dïng ®òa thuû tinh ®Çu bÞt cao su c¹o phÇn l¾ng cßn l¹i d−íi ®¸y cèc vµ

tr¸ng cèc b»ng n−íc l¹nh råi ®æ vµo phÔu. Röa phÇn l¾ng trong phÔu b»ng n−íc l¹nh kh«ng chøa clorua.

6.6.4.2 Thö kiÓm tra clorua trong n−íc röa

Thu lÊy kho¶ng 5 ml phÇn läc trong 6.6.4.1 cho vµo 1 cèc nhá chøa kho¶ng 5 ml dung dÞch b¹c nitrat

(6.3.5). §Ó x¸c ®Þnh ch¾c ch¾n lµ n−íc röa s¹ch clorua trong kÕt tña bari sunfat th× theo dâi hçn hîp vµ

kiÓm tra thÊy kh«ng cßn ®ôc n÷a. NÕu vÉn cßn ®ôc th× tiÕp tôc röa.

Còng cÇn kiÓm tra ®Ó clorua kh«ng b¸m vµo mÆt d−íi miÖng phÔu.

6.6.5 SÊy kh« vµ c©n

LÊy phÔu läc ra vµ lµm kh« ë nhiÖt ®é 105oC ± 2oC trong kho¶ng 1 h. ChuyÓn sang b×nh hót Èm vµ c©n

chÝnh x¸c khi chÐn ®· nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng. §Æt vµo lß sÊy tiÕp thªm 10 phót, l¹i lµm nguéi vµ c©n.

Víi ®iÒu kiÖn khèi l−îng c©n lÇn thø 2 kh«ng chªnh lÖch qu¸ 0,0002 g so víi lÇn c©n thø nhÊt, ghi khèi

l−îng thø hai (m2). NÕu kh«ng th× tiÕn hµnh lµm kh«, nguéi vµ c©n l¹i cho ®Õn khi kÕt qu¶ cña hai lÇn c©n

tiÕp kh«ng chªnh lÖch qu¸ 0,0002 g.

Chó thÝch 19 – Thêi gian lµm kh« cã thÓ ng¾n h¬n nÕu nh− röa phÇn kÕt tña ba lÇn, mçi lÇn 5 ml etanol (6.3.6).

6.6.6 Thö tr¾ng
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TiÕn hµnh theo qui tr×nh nªu nh− trong 6.6.3 ®Õn 6.6.5, nh−ng thay phÇn mÉu thö b»ng 200 ml ± 20 ml

n−íc. LÊy khèi l−îng cña phÔu sau khi läc trong 6.6.4 trõ ®i khèi l−îng cña phÔu tr−íc khi läc 6.6.5 thu

®−îc  khèi l−îng thö tr¾ng mo tÝnh b»ng gam.

6.7 BiÓu thÞ kÕt qu¶

6.7.1 TÝnh nång ®é trong c¸c phÇn mÉu thö

TÝnh khèi l−îng m cña bari clorua trong phÇn mÉu thö, b»ng gam, theo c«ng thøc sau:

m = m2 – m1 - mo

trong ®ã

mo lµ khèi l−îng cña mÉu thö tr¾ng, tÝnh ®−îc trong 6.6.6, tÝnh b»ng gam;

m1 lµ khèi l−îng cña phÔu, tÝnh ®−îc trong 6.6.5, tÝnh b»ng gam;

m2 lµ khèi l−îng cña phÔu, tÝnh ®−îc trong 6.6.5, tÝnh b»ng gam;

TÝnh nång ®é sunfat p1(SO4
2-) trong dung dÞch, b»ng miligam trªn lÝt, theo c«ng thøc:

trong ®ã

m     lµ khèi l−îng cña bari sunfat kÕt tña, tÝnh b»ng gam;

VA   lµ thÓ tÝch cña phÇn mÉu thö (xem 6.6.1), tÝnh b»ng mililit;

0,4116   lµ hÖ sè khèi l−îng (sunfat / bari sunfat ).

HÖ sè chuyÓn ®æi cho nh÷ng ®¬n vÞ nång ®é kh¸c ®−îc nªu trong b¶ng 1.

B¶ng 1 – HÖ sè chuyÓn ®æi

ρ1 (SO4
2-)

mg/l

C (SO4
2-)

mmol/l

p(S)

mg/l

ρ (SO4
2-) = 1 mg/l 1 0,01041 0,333 8

c (SO4
2-) = 1 mmol/l 96,06 1 32,06

6.7.2 TÝnh nång ®é sunfat trong ®Êt

( ) 62
41 104116,0

×
×

=−

AV
mSOρ
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TÝnh nång ®é sunfat ρ2(So4
2-) cña ®Êt, b»ng miligam trªn kilogam ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ, theo

c«ng thøc sau:

trong ®ã

ρ1(SO4
2-) lµ nång ®é sunfat ®o ®−îc trong dÞch chiÕt, tÝnh b»ng miligam trªn lÝt (tÝnh ®−îc trong

6.7.1);

VE           lµ tæng thÓ cña dÞch chiÕt, tÝnh b»ng mililit;

   ms           lµ khèi l−îng cña mÉu ®−îc lÊy, tÝnh b»ng gam;

( ) ( )
As

E

s

E

Vm
Vm

m
VSOSO

×
××

=
×

=
−

−
62

412
42

104116,0ρρ
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B¶ng 2 − §é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp

MÉu

ThÓ tÝch phÇn

mÉu thö

ml

Nång ®é sunfat

mg/l

sr

mg/l

VCr

%

SR

mg/l

VCr

%

1 200 50 3,3 _ _ _

2 20 210 3,3 1,6 6,9 3,3

3 20 583 8,4 1,4 12,4 3,3

4 20 1 160 9,3 0,8 11,6 1,0

5 20 1 500 21,3 _ _ _

6 20 5 000 29,4 _ _ _

sr        lµ ®é chªch lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i

VCr     lµ hÖ sè biÕn thiªn cña ®é lÆp l¹i

SR       lµ ®é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp

VCR    lµ hÖ biÕn thiªn cña ®é t¸i lËp

Chi tiÕt vÒ mÉu

1,5,6:  Dung dÞch chuÈn, sè liÖu cña Anh, mét phßng thÝ nghiÖm, 9 bËc tù do.

2:        Sè liÖu cña §øc, 10 phßng thÝ nghiÖm, 37 bËc tù do.

3:        Sè liÖu cña §øc, 10 phßng thÝ nghiÖm, 35 bËc tù do.

4:        Sè liÖu cña §øc, 9 phßng thÝ nghiÖm, 32 bËc tù do.

6.7.3 §é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp cña viÖc x¸c ®Þnh sunfat trong dung dÞch thö

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp x¸c ®Þnh ®−îc ®èi víi ph−¬ng ph¸p qui ®Þnh trong TCVN (ISO

9280) nªu trong b¶ng 2. Nh÷ng sè liÖu thu ®−îc trong thö nghiÖm cña liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ c¸c qui

tr×nh qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy nªu trong phô lôc A.

6.8 C¸c chÊt g©y nhiÔu

Sunfua vµ sunfit sÏ g©y c¶n trë nÕu nh− c¸c mÉu bÞ ph¬i ra kh«ng khÝ t¹o ra sù oxy ho¸ thµnh sunfat tr−íc

khi ph©n tÝch. MÆt kh¸c, bÊt cø sunfua vµ sunfit nµo cã mÆt ë thêi ®iÓm b¾t ®Çu ph©n tÝch ph¶i lo¹i bá b»ng

c¸ch ®uæi khÝ hydro sunfua vµ sunfua dioxit b»ng c¸ch ®un s«i trong qu¸ tr×nh xö lý (6.6.2).
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C¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã mÆt víi khèi l−îng ®¸ng kÓ (thÝ dô mÉu cã chØ sè permanganat > 30 mg O2/l) cã

thÓ g©y c¶n trë do hÊp thô hoÆc céng kÕt. Sö dông qui tr×nh m« t¶ trong 6.9.1 cã thÓ lo¹i ®−îc trë ng¹i nµy.

C¸c l−îng ion v« c¬ kh¸c cã trong phÇn mÉu thö (6.6.1) thÊp h¬n gi¸ trÞ nªu trong b¶ng 3 th× kh«ng g©y

c¶n trë.

B¶ng 3 – Dung sai cña c¸c ion kh¸c

ion BiÓu thÞ theo Hµm l−îng tèi ®a
mg/l

Cromat

Photphat

Nitrat

Silicat

Canxi

S¾t (III)

CrO4
2-

PO4
3-

NO3

SiO2

Ca2+

Fe3+

10

10

100

2,5

100

50

6.9 C¸c tr−êng hîp ®Æc biÖt

6.9.1 Lo¹i bá c¸c chÊt h÷u c¬

§ong phÇn mÉu thö (6.6.1) vµo b¸t c« mÉu platin vµ thªm 2 giät chØ thÞ metyl da cam (6.3.4).

Trung hoµ phÇn mÉu thö b»ng axit clohidric lo·ng (6.3.1) hoÆc dung dÞch natri hidroxit (6.3.3) tuú theo pH ban

®Çu vµ sau ®ã thªm 2,0 ml axit clohidric lo·ng. C« ®Õn gÇn kh« trªn nåi c¸ch thuû vµ sau ®ã thªm 5 giät dung

dÞch natri clorua (6.3.7) vµo chÊt láng cßn l¹i. C« tiÕp ®Õn kh« hoµn toµn vµ sau ®ã ®èt b»ng b¸t platin ®Õn ®á

x¸m (kho¶ng 700oC) trªn ngän löa bunsen hoÆc trong lß nung cho ®Õn khi thµnh tro.

§Ó nguéi vµ lµm −ít tro b»ng kho¶ng 10 ml n−íc. Thªm 5 giät axit clohidric lo·ng (6.3.1) vµ c« ®Õn kh« trªn nåi

c¸ch thuû. §Ó cho nguéi tõ tõ, thªm 10 ml ± 1 ml n−íc vµ chuyÓn l−îng nµy vµo cèc cã má dung tÝch 500 ml.

TiÕn hµnh tiÕp theo m« t¶ trong 6.2.2, b¾t ®Çu tõ “thªm 2 giät chÊt chØ thÞ metyl da cam..”.

6.9.2 X¸c ®Þnh sunfat trong chÊt kh«ng hoµ tan

§Æt giÊy läc trong 6.6.2 vµo b¸t c« mÉu platin (6.4.4), ®Ëy n¾p vµ ®èt trªn ngän löa busen ch¸y nhá hoÆc ®Æt

vµo trong lß nung ë nhiÖt ®é phßng vµ ®Ó ë nhiÖt ®é 500oC ®Ó ®èt ch¸y giÊy läc. Trén tro víi 4 g ± 0,1 g natri

cacbonat khan (6.3.8) vµ ®èt m¹nh ®Ó nãng ch¶y hçn hîp, duy tr× ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y 15 phót. §Ó nguéi.

Thªm 500 ml n−íc vµo b¸t c« mÉu platin, lµm Êm ®Ó hoµ tan hçn hîp nãng ch¶y, sau ®ã läc dung dÞch qua giÊy

läc th«. Röa giÊy läc b»ng 20 ml n−íc. TiÕn hµnh theo m« t¶ trong 6.6.2 ®Õn 6.6.6 b¾t ®Çu tõ “thªm 2 giät chÊt

chØ thÞ metyl da cam…” víi hçn hîp dÞch läc vµ n−íc röa.

Chó ý r»ng khi thªm axit khÝ cacbon dioxit tho¸t ra rÊt m¹nh.

TÝnh nång ®é sunfat t¨ng thªm, b»ng miligam trªn lÝt, theo m« t¶ trong 6.7 vµ céng víi nång ®é sunfat hoµ tan

x¸c ®Þnh ®−îc trªn dÞch läc t¹o thµnh trong qu¸ tr×nh xö lý (6.6.2) ®Ó cã ®−îc nång ®é sunfat toµn phÇn.

6.10 Chó thÝch vÒ c¸ch tiÕn hµnh
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6.10.1 Röa c¸c phÔu thuû tinh xèp ®· sö dông

6.10.2 Cã thÓ lo¹i bá bari sunfat khái chÐn nung sau khi ph©n tÝch, b»ng c¸ch ng©m qua ®ªm trong dung dÞch

chøa 5 g dinatri etylendiaminetetraaxetat (EDTA, muèi dinatri) vµ kho¶ng 25 ml etanolmin (NH2CH2CH2OH) trªn

lÝt n−íc. Sau khi ng©m xong, röa chÐn b»ng n−íc rót ra tr−íc khi sÊy vµ sö dông l¹i trong ph©n tÝch tiÕp theo.

Ch−¬ng 7 : §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thö vµ b¸o c¸o kÕt qu¶

7.1  §é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp

C¸c kÕt qu¶ thö cña liªn phßng thÝ nghiÖm ®èi víi ba ph−¬ng ph¸p chiÕt vµ x¸c ®Þnh sunfat ®−îc ®−a ra

trong phô lôc A.

7.2 B¸o c¸o kÕt qu¶

7.3 B¸o c¸o kÕt qu¶ ph¶i gåm th«ng tin sau:

a) theo tiªu chuÈn nµy;

b) mäi th«ng tin cÇn thiÕt vÒ viÖc nhËn biÕt ®Çy ®ñ mÉu thö;

c) c¸c chi tiÕt chuÈn bÞ mÉu thö;

d) bÊt kú mét qui tr×nh ®Æc biÖt nµo ®−îc sö dông;

e) ®é lÆp l¹i ®¹t ®−îc;

f)     kÕt qu¶ biÓu thÞ ®Õn sè thÝch hîp cã nghÜa vµ ph−¬ng ph¸p biÓu thÞ ®· sö dông;

g) bÊt kú chi tiÕt nµo kh¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy, hoÆc tuú ý lùa chän, hoÆc c¸c yÕu tè kh¸c

cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶.



TCVN 6656 : 2000

24

Phô lôc A

(tham kh¶o)

C¸c kÕt qu¶ thö gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm

Mét thö nghiÖm liªn phßng thÝ nghiÖm ®· tiÕn hµnh thö nghiÖm c¸c qui tr×nh qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy.

Trong thö nghiÖm nµy, cã 11 phßng thÝ nghiÖm tham gia ®Ó x¸c ®Þnh nång ®é sunfat cã thÓ tan trong axit

vµ tan trong n−íc cña bèn lo¹i ®Êt vµ hµm l−îng sunfat cña mét dung dÞch.

C¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt ®· ®−îc ph©n tÝch vµ cho trong b¶ng A.1.

§é lÆp l¹i (r) vµ ®é t¸i lËp (R) cña kÕt qu¶ ph©n tÝch c¸c mÉu ®Êt nªu trong c¸c b¶ng tõ A.3 ®Õn A.5.

C¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc tÝnh theo TCVN 4550 – 89 (ISO 5725). §é chÝnh x¸c cña c¸c ph−¬ng ph¸p thö – X¸c

®Þnh ®é lÆp l¹i vµ ®é t¸i lËp víi ph−¬ng ph¸p thö chuÈn b»ng c¸c thö nghiÖm cña liªn phßng thÝ nghiÖm.

B¶ng A.1 – C¸c ®Æc tÝnh cña ®Êt ®· ®−îc sö dông cho c¸c thö nghiÖm

liªn phßng thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh sunfat

§Êt M« t¶

A

B

C

D

§Êt tù nhiªn (C) cã bæ sung th¹ch cao

− sunfat cã thÓ hoµ tan trong n−íc ®−îc khèng chÕ bëi giíi h¹n ®é hoµ tan cña th¹ch cao

§Êt tù nhiªn (C) cã bæ sung natri sunfat

− sunfat cã nång ®é cao trong n−íc

§Êt tù nhiªn

§Êt/®Êt khu c«ng nghiÖp bÞ « nhiÔm

B¶ng A.2 – C¸c kÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm

vÒ viÖc x¸c ®Þnh sunfat trong dung dÞch thö

Sè phßng thÝ nghiÖm cßn l¹i sau khi trõ sè

phßng kh«ng ®¹t

Sè phßng thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t

Sè kÕt qu¶ chÊp nhËn

Gi¸ trÞ trung b×nh, mg/l

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (Sr), mg/l

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i, %

Giíi h¹n ®é lÆp l¹i, (r = 2,8 × Sr), mg/l

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp(Sr), mg/l

§é lÖc chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp, %

Giíi h¹n ®é t¸i lËp, (r =2,8 × Sr), mg/l

10

1

20

5 247

58

1,11

164

273

5,20

764
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B¶ng A.3 – C¸c kÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ viÖc

x¸c ®Þnh sunfat cã thÓ tan trong axit cña c¸c lo¹i ®Êt thö nghiÖm

§Êt A B C D

Sè phßng thÝ nghiÖm cßn l¹i sau khi trõ sè kh«ng ®¹t

Sè phßng thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t

Sè kÕt qu¶ ®−îc chÊp nhËn

Gi¸ thÞ trung b×nh, % ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i (%)

Giíi h¹n cña ®é lÆp l¹i (r = 2,8 × sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp (sR), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp (%)

Giíi h¹n cña ®é t¸i lËp (R = 2,8 × sR), % ®Êt ®−îc lµm

kh« trong kh«ng khÝ

7

0

14

1,397

0,099

7,07

0,276

0,099

7,10

0,278

8

0

16

2,836

0,265

9,35

0,742

0,339

11,97

0,950

10

0

20

0,175

0,019

10,93

0,054

0,092

52,51

0,258

7

0

14

1,048

0,080

7,65

0,225

0,168

16,06

0,472

B¶ng A.4 – C¸c kÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ viÖc

x¸c ®Þnh sunfat cã thÓ tan trong dÞch chiÕt 1 ®Êt : 5 n−íc

§Êt A B C D

Sè phßng thÝ nghiÖm cßn l¹i sau khi trõ sè kh«ng ®¹t

Sè phßng thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t

Sè kÕt qu¶ ®−îc chÊp nhËn

Gi¸ thÞ trung b×nh, % ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é lÆp l¹i (%)

Giíi h¹n cña ®é lÆp l¹i (r = 2,8 × sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp (sR), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp (%)

Giíi h¹n cña ®é t¸i lËp (R = 2,8 × sR), % ®Êt ®−îc lµm

11

0

22

0,738

0,032

4,28

0,088

0,068

9,29

0,192

10

0

20

2,785

0,083

2,98

0,233

0,234

8,40

0,655

11

0

22

0,095

0,007

7,33

0,020

0,094

35,37

0,263

10

0

20

0,636

0,016

2,59

0,046

0,096

15,14

0,270
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kh« trong kh«ng khÝ

B¶ng A.5 – C¸c kÕt qu¶ thö liªn phßng thÝ nghiÖm vÒ viÖc

x¸c ®Þnh sunfat cã thÓ tan trong dung dÞch chiÕt 1 ®Êt : 2 n−íc

§Êt A B C D

Sè phßng thÝ nghiÖm cßn l¹i sau khi trõ sè kh«ng ®¹t

Sè phßng thÝ nghiÖm kh«ng ®¹t

Sè kÕt qu¶ ®−îc chÊp nhËn

Gi¸ trÞ trung b×nh, % ®Êt ®−îc lµm kh« trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é lÆp l¹i (sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña bé lÆp l¹i (%)

Giíi h¹n cña ®é lÆp l¹i (r = 2,8 × sr), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn cña ®é t¸i lËp (sR), % ®Êt ®−îc lµm kh«

trong kh«ng khÝ

§é lÖch chuÈn t−¬ng ®èi cña ®é t¸i lËp (%)

Giíi h¹n cña ®é t¸i lËp (R = 2,8 × sR), % ®Êt ®−îc lµm

kh« trong kh«ng khÝ

10

0

20

0,293

0,016

5,49

0,045

0,027

9,32

0,076

9

0

18

2,450

0,144

5,90

0,405

0,429

17,52

1,202

11

0

22

0,091

0,013

14,12

0,035

0,026

28,98

0,074

9

0

18

0,298

0,017

5,69

0,047

0,039

13,17

0,110


