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Chat lugng khong khi - Dinh nghia vé phan chia kich thudc bui

hat dé 13y mau lién quan téi strc khoé

Air quality — Particle size fraction definitions for health-related sampling

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh qui udc I&y mau ddi v6i phan chia kich thudc hat dé danh gia kha nang cla bui
trong méi trudng khong khi nai lam viéc va khéng khi xung quanh anh hudng t6i siic khoé. Qui udc dugc
ap dung déi véi phan bui cé thé hit thd phai, cac phan nguc, phan hd hap. Cac qui udc phan ngoai nguc
va phan khi phé& quan c6 thé dudc tinh tir cac qui uc da dudc dinh nghia (Phan hit vao déi khi dudc goi
la hit vao dudc - cac thuat nglr 1a tuong duong. Thuat nglr "phan" dudc ban dén & phu luc A). Su thira
nhan dugc néu ra § diéu 4. Qui uSc dudc lua chon sé phu thudc vao ving anh hudng do thanh phan
dang quan tam cda bui hat trong khong khi (xem diéu 3). Trong tiéu chudn nay, cac qui udc dudc dién
dat trong cac thuat ngii clla phan khéi lugng, nhung ching ciing c6 thé dudc dung khi du dinh danh gia
téng dién tich bé mat hoac s6 luong cac hat bui trong vat liéu thu gil. Cac qui uc khoéng dudc dung két
hop véi gia tri giGi han da qui dinh trong cac thuat ngir khac, thi du déi vGi gia tri giéi han cac sgi dudc
qui dinh trong cac thuat nglr vé dé dai va dudng kinh sgi.

2 Dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia sau:

2.1 qui u6c ldy mau: Qui dinh cho thiét bi 1dy mau riéng phan phai cé bd phan thu mau tuong (ing véi
méi dai dudng kinh khi déng clia bui.

— trong trudng hdp qui udc bui hit vao dudc, ty sé gilta ndong do khéi luong bui vao dudc dudng ho
hap trén ndng dd khéi lugng bui trong khong khi khi chua ti€p xuc.

— trong trudng hop cac qui udc khac, ty sé gitra néng dd khdi luong bui cé thé hit vao dén tiing ving
clia dudng hé hap trén néng dd khaéi lugng bui vao dudc dudng hé hap néi chung (ciing cé thé biéu thi
theo ty s6 véi téng s6 bui trong khong khi).
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2.2 dudng kinh khi dong cta bui: Budng kinh clia mot khdi cau nhu hat bui c6 ty trong 1a 1 g/cm?® c6
téc dé roi tuong duong nhu hat bui Iuc hat trong trudng & diéu kién khong khi yén tinh trong diéu kién
nhiét do, d6 4m va ap suat khong khi binh thudng (xem diéu 4).

Chu thich 1 — B6i véi bui c6 dudng kinh khi ddng dudi 0,5 um, dudng kinh khuéch tan phai dudc ding dé thay
cho dudng kinh khi déng hoc. Budng kinh khuéch tan hat la dudng kinh clia mét khéi cau cé cling hé sé khuéch

tan nhu bui hat, trong cac diéu kién hién hanh vé nhiét o, ap suat va dé 4m tuong déi.

2.3 phan bui c6 thé hit vao dudc: Phan khéi luong cla téng s8 bui hat trong khéng khi ma bui d6

dugc hit qua mii va miéng.

Chu thich 2 — Phan loai bui hd hdp phu thudc vao tdc d6 va hudng chuyén ddng ctia khéng khi, phu thudc vao

nhip thd va cac yéu t6 khac.
2.4 qui udc hit vao: Qui dinh d6i v6i thiét bi I&y mau chi tinh d&n phan bui dugc hit vao.

2.5 phan ngoai nguc: Phan khéi lugng bui hat hit vao nhung cac hat nay khéng tham nhéap vao qua

thanh quan.

2.6 qui uSc ngoai ving nguc: Qui dinh déi véi thiét bi &y mau khi chi tinh d&n phan bui ngoai viing nguc.
2.7 phan nguc: Phan khéi lugng bui hat dugc hit vao ma cac bui nay tham nhap vugt qua thanh quan.
2.8 qui u6c phan nguc: Qui dinh ddi v6i thiét bi I&y mau khi chi tinh dén phan viing nguc.

2.9 phan khi ph& quan: Phan khéi luong bui hat dudc hit vao ma bui nay tham nhap qua thanh quan

nhung khéng vao dugc t6i niém mac khi phé quan.
2.10 qui udc khi ph& quan: Qui dinh déi véi thiét bi 1ay mau khi chi tinh d&n phan khi phé& quan.

2.11 phan hd hap: Phan khéi lugng bui hat dugc hit vao ma cac hat nay tham nhap dudc vao ving

niém mac khi phé& quan..
2.12 qui udc hd hap: Qui dinh déi véi thiét bi Idy mau khi chi tinh dén phan hé hap.

2.13 tdng sé bui hat trong khéng khi: Toan bé bui hat c6 trong mét don vi thé tich khéng khi da 18y.

Chu thich 3 — Vi toan bd cac thiét bi do bui da dudc lua chon kich thudc t6i mot méc dé nao dé nén thudng

khong thé do dudc téng néng doé bui trong khong khi.

3 Nguyén tac

Ban qui udc 18y mau xac nhan rang chi mét phan bui hat trong khéng khi ma cac bui nay & gan mii va

miéng dudc hit vao. Phan bui nay dudc goi 1a phan bui c6 thé hit vao dudc (2.3). D&i véi mét s chat, va
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cac dai phu can clia chat d6 tham nhap qua thanh quan hoac t6i viing niém mac khi ph&€ quan la nhiing

bui dac biét c6 y nghia déi véi siic khoé.

Tiéu chudn nay trinh bay cac dudng cong qui uéc tuong duong véi dai hit vao va cac dai phu can tham
nhap qua thanh quan hoac t6i viing niém mac khi ph& quan. Cac dudng cong nay dugc goi la qui udc hit
vao (2.4), qui udc vung nguc (2.8) va qui udc hdé hap (2.12). Cac qui udc ngoai vung nguc (2.6) va khi phé
quan (2.10) c6 thé dudc tinh theo cac thiét bi dudc dung dé 1dy mau phai phd hop véi qui udc 18y mau
thich hop v6i cac khu vuc clia hé théng hé hap, noi ldng dong chat dang dudc do c6 thé dan téi anh
hudng sinh hoc. Thi du qui uéc hit vao s& dudc lua chon néu mdt chat c6 thé dan téi bénh tat bat cir khi
nao né dong lai & d6, qui uSc ving nguc sé dudc lua chon néu khu vuc d6 1a dudng khi dan t6i phdi (phé

quan) va qui udc hd hap néu dé la khu vuc trao déi khi kéo tir tiéu phé& quan dén phé nang.

Tré em va ngudi I6n c6 mét sé bénh & vung nguc, viéc tich tu bui c6 dudng kinh khi ddng hoc nhé do hit
phéi gay tac hai cho ving khi ph& quan nhiéu hon so v6i ngudi I16n khoé manh. Diéu nay giai thich cho
cac qui udc ho hap bang mét qui udc thi hai, diém gilra clia cac dudng kinh khi ddng hoc nhd hon, dua
ra mot qui udc tuong duong vé khi phé quan, danh gia cac dudng kinh khi ddng hoc nhd hon. Qui uéc khi
phé& quan nay can dudc dung khi dan ching ti€p xic gébm c6 nhitng nhém c6 "nguy co cao" va qui uéc

hd hdp "nguy co cao" c6 thé dudc dung trong cac trudng hop nay.

C6 thé dung céac thiét bi d& thu cac phan riéng theo cac qui udc hoac thu thap vai phan déng thdi, thi du
mot thiét bi cé thé thu bui hat trong khéng khi theo qui uSc hit vao va réi tach bui nay thanh tiing phan
theo cac qui udc nguc, khi phé& quan va hé hap. Mot cach lua chon, mét thiét bi c6 thé chi 1y mau phan
bui hé hadp trong khéng khi. Trong trudng hdp nay, thiét k& phai dam bao rang su lua chon I6i vao 1a
thich dang véi hiéu qua khi déng hoc va tiép theo 1a bén trong thiét bi, nhu vay su lua chon téng thé 1a

phu hop v6i cac qui udc (cac yéu cau vé tinh nang cla thiét bi dugc tém tat trong diéu 9).

4 Su gia dinh va tri s6 xap xi

Su gia dinh va tri s& xap xi gan dang |1a khéng thé thi€u khi dua theo cac qui uéc 1ay mau su anh hudng
lan nhau rat phiic tap cla nhiing bién d6i ma ching chi phéi dudng vao va chi phdi tham nhap vao
duong ho hép.

Cac qui udc can thiét cho nhing tri s6 xap xi d6i véi tac dong dudng hé hép va cac gia dinh sau day can
phai ghi nhé:

a) Phan hit vao phu thudéc vao su chuyén dong cta khoéng khi — t6¢c d6 va huéng — phu thudc vao
nhip thd va vao viéc thd bang mii hay bang miéng. Céac gia tri da cho trong qui udc hit vao la dai dién
cho cac gia tri clia nhip thd va gia tri trung binh ddi vGi tat cd cac huéng gié. Diéu nay thich hap véi
trang thai khéng thay ddi clia ca nhan hoac tat ca cac huéng gié déi dién hoac ti€p xuc véi gié chd
dao tuir phia bén sudn hay phia dang sau nhung qui udc thudng danh gia thap phan hit vao cac bui hat

c6 kich thuéc I6n hon d6i v6i mot ca nhan déi dién vai gid.
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b) Céac phan hé hap va nguc thay déi tif ca nhan nay dén ca nhan khac do kiéu thd va cac qui uéc

chua han 13 y nghia gan ding cho trusng hop trung binh.

c) Mai qui ubc gan dung cho phan thdm nhap vao mét viing va khéng phai cho phan lang dong 6
vling d6. N6i chung bui hat phai dong lai mgi gay anh hudng sinh hoc. V& phuong dién nay, cac qui
udc s& dan dén su danh gia qua cao vé kha nang anh hudng sinh hoc. Thi du quan trong nhat Ia qui
uéc ho hdp danh gia qua cao phan bui hat rat nhd ma cac hat nay duoc dong lai 6 ving khi dao ph
t& bao c6 16ng chuyén vi mét phan bui nay dudc thd ra ma khong dong lai. & nhiéu noi lam viéc, cac

bui rat nho nay khédng déng gép nhiéu cho lugng bui dudc 1dy mau .

d) Qui ubc nguc gan dung véi phan nguc trong khi thd qua miéng, né 16n hon phan nguc trong khi
thd qua mii. Vi thé qui udc ngoai phan nguc c6 thé danh gia thdp phan ngoai nguc ("trudng hop xau

nhat" ) clla phan ngoai nguc ma phan nay xuét hién trong khi thd qua mii.

5 Qui uéc hit vao

Pudng cong |dy mau qui dinh d8i véi thiét bi thu bui cia phan hit vao, khi mic trung binh cao hon tat ca
moi hudng gid, déi vGi téc dd gid u < 4 m/s. Ti |é bui hat E, trong khéng khi c6 dudng kinh khi déng hoc D
(um) thu dugc dugc tinh theo céng thiic sau

E, =50(1+exp[-0,06D]) (1)

Mot s6 gia tri clia E, dudc cho trong bangB.2 va dugc minh hoa & hinh B.1 va B.2.

Chu thich 4 — S6 liéu thuc nghiém cltia phan hit vao khong ton tai déi véi bui c6 D > 100 um, va qui uSc khéng
ap dung cho bui hat ¢6 kich thudc I6n han. Véi cac tée do gidé u > 4 m/s, nén ap dung cong thic 2, cong thirc 2

khong ap dung khi D > 90 um hay u > 9 m/s, d6 la cac gidi han ddi véi cac s6 liéu thuc nghiém.

E, =50(1+exp[~0,06 D])+107* u>™ exp[0,055 D] (2)

6 Qui uéc phan nguc

Pudng cong |ay mau qui dinh d8i véi thiét bi thu bui phan nguc sé& nhu sau: Ti 1& bui hat thu dugdc E, cla
qui udc hit vao c6 duang kinh khi ddng hoc D (um) dudng phéan bé log cong don ¢6 kich thudc trung binh
la 11,64 pm va dé léch chuén hinh hoc 1a 1,5. S6 gan ding dé dé tinh toan dudc cho trong phu luc B.
Can nhé rang E, dudc tinh tir qui udc hit vao. Mot phan trong téng s6 bui hat trong khéng khi (2.13) ¢c6
kich thuéc khi ddng hoc D thu dudc bang cach nhan E, véi 0,01 E, tir cong thic (1). Cac gia tri thu dudc
cho 6 bang B.1 va B.2 va dudc minh hoa trong hinh B.1. Cac bang cho thdy 50% téng s& bui hat c6
dudng kinh khi ddng hoc D = 10 um déu thudc phan nguc.
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7 Cac qui udc hd hap

7.1 Da&i tugng dan chung: nhirng ngudi 6m, yéu, hoic tré em

Khi d6i tuong dan chung dudc du kién can bdo vé la tré em hodc ngudi 6m hay yéu (nhém "nguy co
cao"), dudng cong ldy mau qui dinh déi véi thiét bi dudc dung dé thu thap phan bui hé hap sé nhu sau: Ti
l& Ex clia qui udc hit vao ma ti 1& nay dé thu dudc & dudng kinh khi ddng D (um) bdi phan bé log tu nhién
cdng doén dudng kinh trung binh 1 2,5 um va dé léch chuin hinh hoc 1a 1,5. S6 gan dung dé dé tinh toan
dudc cho trong phu luc B. Can nhé rang Ex la phan cla qui uéc hit vao. Phan cla téng sé bui hat trong
khoéng khi (2.13) ¢6 dudng kinh khi ddng hoc D thu dudc bang cach nhan Eg véi 0,01 E, ti cdng thic (1)
va dugc minh hoc 6 hinh B.1.

Chu thich 5 — Khi dan ching la nhém "nguy co cao" ¢6 thé dung qui udc hd hap cla ngudi I6n khoé manh va
trong trudng hop dy sé dua ra thém moét gidi han an toan. Muc dich chinh clia qui udc hd hdp "nguy cd cao" 1a
dé tao ra qui uSc khi phé& quan "nguy co cao" (xem diéu 8) ma né chuén bi ddy dd cho viéc bdo vé tét hon cho

nhém nay.
7.2 Doi tugng dan ching: ngudi 16n khoé manh

Ti 1é Eg cla qui uGc hit vao ma ti 1é nay thu dudc & dudng kinh khi déng D (um) dudc dua ra béi phan bé
log tu nhién céng dén véi dudng kinh trung binh 1a 4,25 um va d6 léch chuan hinh hoc la 1,5. Con s6 gan
dang dé dé tinh toan dudc cho & phu luc B. Can nhé réng Ex 1a phan clia qui udc hit vao. Phan clia téng
s& bui hat trong khéng khi (2.13) ¢6 dudng kinh khi ddng hoc D thu dudc bang cach nhan Ex véi 0,01 E
tir cong thirc (1). Céac gia tri thu dudc cho & bang B.1 va B.2 va dudc minh hoa trong hinh B.1.

8 Cac qui udc ngoai nguc va khi phé& quan

Qui uéc ngoai nguc dudc tinh bang (E,— E;) (xem diéu 5 va 6) tai méi dudng kinh khi déng hoc D. Qui
udc khi phé& quan dudc tinh bang (E; - Eg) (xem diéu 6 va 7) tai mdi dudng kinh khi déng hoc D. Hai qui
udc khi quan — cuéng phdi tuong (ng véi 2 qui udc hd hap cho trong bang B.1 va B.2 va dudc minh hoa
trong hinh B.2. Phai st dung qui uSc khi ph& quan "nguy co cao" khi dan chung ti€p xtc bao gém tré em
ho&c nhiing ngudi 6m dau hay yéu 6t.

9 Tinh nang cla thiét bi

Khéng thé ché tao dudc thiét bi cé cac dic tinh k§ thuat dat do chinh xac cac qui udc da qui dinh tir diéu
5 dén diéu 8. Trong bat ky trudng hop nao, sai sé thuc nghiém trong phép th{r thiét bi c6 kha nang phu
thudc vao cac yéu té khong phai 1a dudng kinh khi ddng hoc, c6 nghia né chi cé thé thé hién dudc xac
suét vé nhiing tinh nang cla thiét bi trong moét khodng nhat dinh. Su so sanh cac thiét bi theo cac qui

udc c6 dé cap dén mot TCVN (ISO) khac. Trong s6 cac kha niang khac, viéc so sanh nay theo su kiém
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dinh ky thuat trén nhirng khoang nghiém ngat néu no 1a tat ca nhiing gi can thiét. Thi du déi véi thiét bi
khéng khi xung quanh, né c6 thé thod man dudc su danh gia tinh nang cua thiét bi d6i v6i bui c6 kich
thuéc nam trong gi6i han duéi 100 pm va réi dudc st dung nghiém ngat cho bau khi quyén nai khéng c6
bui hat c6 kich thuéc 16n hon.
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Phu luc A

(tham khao)
Thuat ngif cuia cac phan hit vao va hd hap

Thuat ngir "hit vao" dugc dung trong tiéu chuén nay bdi vi né 1a tir dugc mé ta tu nhién nhat y nghia cla
phan ma né dudc st dung. Trudc day c6 mdt s6 nham I1an vé thuat nglr hoc "hit vao" da dudc dung vao
cudi nhitng nam 1970 trong ngén ngi van hoc Anh & chau Au véi clng nghia nhu tiéu chudn nay va
huéng dan stta déi cla chau Au 88/642/EEC da dung thuat ngit "hit vao dudc" cho phan nay va cac
thuat nglr "truyén cam" va "hit vao" la tuong duong. Da c6 lan, Co quan bdo vé méi trudng Lién hiép
Quéc (EPA) da dung thuat ngli "hit vao" cho nhiing gi hién nay goi 1a "téng s& bui hat phan nguc" hosc
"PM,," EPA khéng con sl dung thuat nglt "hit vao" nira. Va vi vay tiéu chuén nay lua chon lai thuat nglr

theo y nghia cdi nguén clia né.

Thuat nglt "hd hdp" da dudc dung & Anh it nhat t& nAm 1952 cho ving niém mac khi phé& quan(Hamilton
va Walton [1]; Lippman va Harris [6]). Tiéu chudn nay da chon thuat nglr "phé& nang" mét phan vi su
giéng nhau ctia cac thuat ngii "hé hap" va "truyén cdm" nhung vi tiéu chudn nay dung thuat ngl "hit vao"

nén su tranh lun khong con nita va thuat nglt "hé hap" quen thudéc da dudc lua chon.

Khéng con su nhdm 1an nhu vay trong tiéng Phap va tiéng Bic nira, nhung dé lam rd, nén dung cac
thuat nglr sau day

Tiéng Burc Tiéng Phap Tiéng Anh
einatembar inhalable inhalable
alveolengangig alvéolaire respirable
thorakal thoracique thoracic
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Phu luc B
(tham khao)
Tri s6 xap xi d6i v6i cac phan bé Iéga chuin tich luy
D& thuan tién cho viéc tinh toan, cé thé dung tri s& xap xi sau day dé tinh toan E; va Ex (Hastings [2];
Soderholm[11]). Céng thiic nay coi E; va Eg nhu cac ti 1é
E =100 (1-G)néu D < M
E=100GnéuD>M
trong do6
G =0,5(1+0,14112821y + 0,08864027 y? + 0,02743349 y* - 0,00039446 y* + 0,00328975 y°)*®

log,(D/ M)
\2log, 15

y la gia tri tuyét déi cla

Da6i v6i phan nguc, E = E; néu M = 11,64 um; D 1a dudng kinh khi déng hoc clia bui hat, tinh bang
micromet.

Da6i v6i "ngudi I6n khoé manh", phan hé hap, E = Eg néu M = 4,25 um.

Da6i véi phan hé hdp "nguy co cao”, E = Egx néu M = 2,5 um.

10



Bang B.1 - Qui udc dudc biéu thi theo ti I& phan hit vao
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Pudng kinh khi | Tilé Tile Tile Ti 18 hé hap Ti 18 khi Ti 18 khi ph& quan
dong hoc hit vao nguc hd hap "nguy co cao” phé& quan "nguy cd cao”
D E E; Ex Eq %
pm % % % % %
0 100 100 100 100 0 0
1 100 100 100 98,8 0 1,2
2 100 100 96,8 70,9 3,2 29,1
3 100 100 80,5 32,6 19,5 67,3
4 100 99,6 55,9 12,3 43,6 87,3
5 100 98,1 34,4 4,4 63,7 93,8
6 100 94,9 19,8 1,5 75,1 93,3
7 100 89,5 10,9 0,6 78,6 89,0
8 100 82,2 5,9 0,2 76,3 82,0
9 100 73,7 3,2 0,1 70,5 73,6
10 100 64,6 1,7 0 62,9 64,6
11 100 55,5 0,9 54,6 55,6
12 100 47,0 0,5 46,5 47,0
13 100 39,3 0,3 39,0 39,3
14 100 32,4 0,2 32,3 32,4
15 100 26,6 0,1 26,5 26,6
16 100 21,6 0,1 21,6 21,6
18 100 14,1 0 14,1 14,1
20 100 9,1 9,1 9,1
25 100 3,0 3,0 3,0
30 100 1,0 1,0 1,0
35 100 0,3 0,3 0,3
40 100 0,1 0,1 0,1
50 100 0 0 0
60 100
80 100
100 100

11



TCVN 6753 :

2000

Bang B.2 - Qui udc dudc biéu thi i 1& téng luong bui hat trong khong khi

Pudng kinh khi Tilé Tilé Tile Ti 1é hd hap Ti 1é khi Ti 1& khi ph& quan
dong hoc hit vao nguc hd hap "nguy co cao” phé& quan "nguy co cao"
D E, E; x E Eg x E, Ex x E,
um % % % % % %
0 100 100 100 100 0 0
1 97,1 97,1 97,1 95,9 0 1,2
2 94,3 94,3 91,4 66,9 3,0 27,5
3 91,7 91,7 73,9 30,0 17,9 61,8
4 89,3 89,0 50,0 11,0 39,0 78,0
5 87,0 85,4 30,0 3,8 55,5 81,6
6 84,9 80,5 16,8 1,3 63,8 79,2
7 82,9 74,2 9,0 0,5 65,1 73,7
8 80,9 66,6 4.8 0,2 61,8 66,4
9 79,1 58,3 2,5 0,1 55,8 58,3
10 77,4 50,0 1,3 0 48,7 50,0
11 75,8 42 1 0,7 41,4 421
12 74,3 34,9 0,4 34,6 34,9
13 72,9 28,6 0,2 28,4 28,6
14 71,6 23,2 0,2 231 23,2
15 70,3 18,7 0,1 18,6 18,7
16 69,1 15,0 0 14,9 15,0
18 67,0 9,5 9,4 9,5
20 65,1 5,9 5,9 5,9
25 61,2 1,8 1,8 1,8
30 58,3 0,6 0,6 0,6
35 56,1 0,2 0,2 0,2
40 54,5 0,1 0,1 0,1
50 52,5 0 0 0
60 51,4
80 50,4
100 50,1
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Hinh B.1 — Qui udc hit vao dugc phan nguc, phan hd hap dudc biéu thi theo ti 1&

tong lugng bui hat trong khéng khi



Phan
tram
téng
lugng
bu
hat
trong
khéng
khi
theo
qui
uée

“00

8¢

60

40

20

TCVN 6753

Qui ubec khi phé& quan "nguy cd caoc”

Qui udc hit vao

] | G P B S |

2 3 4 5 7 0 20 30 40 50 7¢ 100

pudng kinh khi déng {um)

Hinh B.2 - Qui udc khi quan va khi ph& quan dudc biéu thi theo cac ti &
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