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t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m        Tcvn 6753 : 2000

ChÊt l−îng kh«ng khÝ − §Þnh nghÜa vÒ ph©n chia kÝch th−íc bôi

h¹t ®Ó lÊy mÉu liªn quan tíi søc khoÎ

Air quality − Particle size fraction definitions for health-related sampling

1   Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh qui −íc lÊy mÉu ®èi víi ph©n chia kÝch th−íc h¹t ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng cña bôi

trong m«i tr−êng kh«ng khÝ n¬i lµm viÖc vµ kh«ng khÝ xung quanh ¶nh h−ëng tíi søc khoÎ. Qui −íc ®−îc

¸p dông ®èi víi phÇn bôi cã thÓ hÝt thë ph¶i, c¸c phÇn ngùc, phÇn h« hÊp. C¸c qui −íc phÇn ngoµi ngùc

vµ phÇn khÝ phÕ qu¶n cã thÓ ®−îc tÝnh tõ c¸c qui −íc ®· ®−îc ®Þnh nghÜa (PhÇn hÝt vµo ®«i khi ®−îc gäi

lµ hÝt vµo ®−îc - c¸c thuËt ng÷ lµ t−¬ng ®−¬ng. ThuËt ng÷ "phÇn" ®−îc bµn ®Õn ë phô lôc A). Sù thõa

nhËn ®−îc nªu ra ë ®iÒu 4. Qui −íc ®−îc lùa chän sÏ phô thuéc vµo vïng ¶nh h−ëng do thµnh phÇn

®¸ng quan t©m cña bôi h¹t trong kh«ng khÝ (xem ®iÒu 3). Trong tiªu chuÈn nµy, c¸c qui −íc ®−îc diÔn

®¹t trong c¸c thuËt ng÷ cña phÇn khèi l−îng, nh−ng chóng còng cã thÓ ®−îc dïng khi dù ®Þnh ®¸nh gi¸

tæng diÖn tÝch bÒ mÆt hoÆc sè l−îng c¸c h¹t bôi trong vËt liÖu thu gi÷. C¸c qui −íc kh«ng ®−îc dïng kÕt

hîp víi gi¸ trÞ giíi h¹n ®· qui ®Þnh trong c¸c thuËt ng÷ kh¸c, thÝ dô ®èi víi gi¸ trÞ giíi h¹n c¸c sîi ®−îc

qui ®Þnh trong c¸c thuËt ng÷ vÒ ®é dµi vµ ®−êng kÝnh sîi.

2   §Þnh nghÜa

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa sau:

2.1   qui −íc lÊy mÉu: Qui ®Þnh cho thiÕt bÞ lÊy mÉu riªng phÇn ph¶i cã bé phËn thu mÉu t−¬ng øng víi

mçi d¶i ®−êng kÝnh khÝ ®éng cña bôi.

−  trong tr−êng hîp qui −íc bôi hÝt vµo ®−îc, tû sè gi÷a nång ®é khèi l−îng bôi vµo ®−îc ®−êng h«

hÊp trªn nång ®é khèi l−îng bôi trong kh«ng khÝ khi ch−a tiÕp xóc.

− trong tr−êng hîp c¸c qui −íc kh¸c, tû sè gi÷a nång ®é khèi l−îng bôi cã thÓ hÝt vµo ®Õn tõng vïng

cña ®−êng h« hÊp trªn nång ®é khèi l−îng bôi vµo ®−îc ®−êng h« hÊp nãi chung (còng cã thÓ biÓu thÞ

theo tû sè víi tæng sè bôi trong kh«ng khÝ).
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2.2   ®−êng kÝnh khÝ ®éng cña bôi: §−êng kÝnh cña mét khèi cÇu nh− h¹t bôi cã tû träng lµ 1 g/cm3 cã

tèc ®é r¬i t−¬ng ®−¬ng nh− h¹t bôi lùc hót träng tr−êng ë ®iÒu kiÖn kh«ng khÝ yªn tÜnh trong ®iÒu kiÖn

nhiÖt ®é, ®é Èm vµ ¸p suÊt kh«ng khÝ b×nh th−êng (xem ®iÒu 4).

Chó thÝch 1 − §èi víi bôi cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng d−íi 0,5 µm, ®−êng kÝnh khuÕch t¸n ph¶i ®−îc dïng ®Ó thay

cho ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc. §−êng kÝnh khuÕch t¸n h¹t lµ ®−êng kÝnh cña mét khèi cÇu cã cïng hÖ sè khuÕch

t¸n nh− bôi h¹t, trong c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn hµnh vÒ nhiÖt ®é, ¸p suÊt vµ ®é Èm t−¬ng ®èi.

2.3   phÇn bôi cã thÓ hÝt vµo ®−îc: PhÇn khèi l−îng cña tæng sè bôi h¹t trong kh«ng khÝ mµ bôi ®ã

®−îc hÝt qua mòi vµ miÖng.

Chó thÝch 2 − Ph©n lo¹i bôi h« hÊp phô thuéc vµo tèc ®é vµ h−íng chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ, phô thuéc vµo

nhÞp thë vµ c¸c yÕu tè kh¸c.

2.4   qui −íc hÝt vµo: Qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ lÊy mÉu chØ tÝnh ®Õn phÇn bôi ®−îc hÝt vµo.

2.5   phÇn ngoµi ngùc: PhÇn khèi l−îng bôi h¹t hÝt vµo nh−ng c¸c h¹t nµy kh«ng th©m nhËp vµo qu¸

thanh qu¶n.

2.6   qui −íc ngoµi vïng ngùc: Qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ lÊy mÉu khi chØ tÝnh ®Õn phÇn bôi ngoµi vïng ngùc.

2.7   phÇn ngùc: PhÇn khèi l−îng bôi h¹t ®−îc hÝt vµo mµ c¸c bôi nµy th©m nhËp v−ît qu¸ thanh qu¶n.

2.8   qui −íc phÇn ngùc: Qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ lÊy mÉu khi chØ tÝnh ®Õn phÇn vïng ngùc.

2.9   phÇn khÝ phÕ qu¶n: PhÇn khèi l−îng bôi h¹t ®−îc hÝt vµo mµ bôi nµy th©m nhËp qua thanh qu¶n

nh−ng kh«ng vµo ®−îc tíi niªm m¹c khÝ phÕ qu¶n.

2.10   qui −íc khÝ phÕ qu¶n: Qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ lÊy mÉu khi chØ tÝnh ®Õn phÇn khÝ phÕ qu¶n.

2.11   phÇn h« hÊp: PhÇn khèi l−îng bôi h¹t ®−îc hÝt vµo mµ c¸c h¹t nµy th©m nhËp ®−îc vµo vïng

niªm m¹c khÝ phÕ qu¶n..

2.12   qui −íc h« hÊp: Qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ lÊy mÉu khi chØ tÝnh ®Õn phÇn h« hÊp.

2.13   tæng sè bôi h¹t trong kh«ng khÝ: Toµn bé bôi h¹t cã trong mét ®¬n vÞ thÓ tÝch kh«ng khÝ ®· lÊy.

Chó thÝch 3 − V× toµn bé c¸c thiÕt bÞ ®o bôi ®· ®−îc lùa chän kÝch th−íc tíi mét møc ®é nµo ®ã nªn th−êng

kh«ng thÓ ®o ®−îc tæng nång ®é bôi trong kh«ng khÝ.

3  Nguyªn t¾c

B¶n qui −íc lÊy mÉu x¸c nhËn r»ng chØ mét phÇn bôi h¹t trong kh«ng khÝ mµ c¸c bôi nµy ë gÇn mòi vµ

miÖng ®−îc hÝt vµo. PhÇn bôi nµy ®−îc gäi lµ phÇn bôi cã thÓ hÝt vµo ®−îc (2.3). §èi víi mét sè chÊt, vµ
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c¸c d¶i phô cËn cña chÊt ®ã th©m nhËp qua thanh qu¶n hoÆc tíi vïng niªm m¹c khÝ phÕ qu¶n lµ nh÷ng

bôi ®Æc biÖt cã ý nghÜa ®èi víi søc khoÎ.

Tiªu chuÈn nµy tr×nh bµy c¸c ®−êng cong qui −íc t−¬ng ®−¬ng víi d¶i hÝt vµo vµ c¸c d¶i phô cËn th©m

nhËp qua thanh qu¶n hoÆc tíi vïng niªm m¹c khÝ phÕ qu¶n. C¸c ®−êng cong nµy ®−îc gäi lµ qui −íc hÝt

vµo (2.4), qui −íc vïng ngùc (2.8) vµ qui −íc h« hÊp (2.12). C¸c qui −íc ngoµi vïng ngùc (2.6) vµ khÝ phÕ

qu¶n (2.10) cã thÓ ®−îc tÝnh theo c¸c thiÕt bÞ ®−îc dïng ®Ó lÊy mÉu ph¶i phï hîp víi qui −íc lÊy mÉu

thÝch hîp víi c¸c khu vùc cña hÖ thèng h« hÊp, n¬i l¾ng ®äng chÊt ®ang ®−îc ®o cã thÓ dÉn tíi ¶nh

h−ëng sinh häc. ThÝ dô qui −íc hÝt vµo sÏ ®−îc lùa chän nÕu mét chÊt cã thÓ dÉn tíi bÖnh tËt bÊt cø khi

nµo nã ®äng l¹i ë ®ã, qui −íc vïng ngùc sÏ ®−îc lùa chän nÕu khu vùc ®ã lµ ®−êng khÝ dÉn tíi phæi (phÕ

qu¶n) vµ qui −íc h« hÊp nÕu ®ã lµ khu vùc trao ®æi khÝ kÐo tõ tiÓu phÕ qu¶n ®Õn phÕ nang.

TrÎ em vµ ng−êi lín cã mét sè bÖnh ë vïng ngùc, viÖc tÝch tô bôi cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc nhá do hÝt

ph¶i g©y t¸c h¹i cho vïng khÝ phÕ qu¶n nhiÒu h¬n so víi ng−êi lín khoÎ m¹nh. §iÒu nµy gi¶i thÝch cho

c¸c qui −íc h« hÊp b»ng mét qui −íc thø hai, ®iÓm gi÷a cña c¸c ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc nhá h¬n, ®−a

ra mét qui −íc t−¬ng ®−¬ng vÒ khÝ phÕ qu¶n, ®¸nh gi¸ c¸c ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc nhá h¬n. Qui −íc khÝ

phÕ qu¶n nµy cÇn ®−îc dïng khi d©n chóng tiÕp xóc gåm cã nh÷ng nhãm cã "nguy c¬ cao" vµ qui −íc

h« hÊp "nguy c¬ cao" cã thÓ ®−îc dïng trong c¸c tr−êng hîp nµy.

Cã thÓ dïng c¸c thiÕt bÞ ®Ó thu c¸c phÇn riªng theo c¸c qui −íc hoÆc thu thËp vµi phÇn ®ång thêi, thÝ dô

mét thiÕt bÞ cã thÓ thu bôi h¹t trong kh«ng khÝ theo qui −íc hÝt vµo vµ råi t¸ch bôi nµy thµnh tõng phÇn

theo c¸c qui −íc ngùc, khÝ phÕ qu¶n vµ h« hÊp. Mét c¸ch lùa chän, mét thiÕt bÞ cã thÓ chØ lÊy mÉu phÇn

bôi h« hÊp trong kh«ng khÝ. Trong tr−êng hîp nµy, thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o r»ng sù lùa chän lèi vµo lµ

thÝch ®¸ng víi hiÖu qu¶ khÝ ®éng häc vµ tiÕp theo lµ bªn trong thiÕt bÞ, nh− vËy sù lùa chän tæng thÓ lµ

phï hîp víi c¸c qui −íc (c¸c yªu cÇu vÒ tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ ®−îc tãm t¾t trong ®iÒu 9).

4  Sù gi¶ ®Þnh vµ trÞ sè xÊp xØ

Sù gi¶ ®Þnh vµ trÞ sè xÊp xØ gÇn ®óng lµ kh«ng thÓ thiÕu khi dùa theo c¸c qui −íc lÊy mÉu sù ¶nh h−ëng

lÉn nhau rÊt phøc t¹p cña nh÷ng biÕn ®æi mµ chóng chi phèi ®−êng vµo vµ chi phèi th©m nhËp vµo

®−êng h« hÊp.

C¸c qui −íc cÇn thiÕt cho nh÷ng trÞ sè xÊp xØ ®èi víi t¸c ®éng ®−êng h« hÊp vµ c¸c gi¶ ®Þnh sau ®©y cÇn

ph¶i ghi nhí:

a)   PhÇn hÝt vµo phô thuéc vµo sù chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ − tèc ®é vµ h−íng − phô thuéc vµo

nhÞp thë vµ vµo viÖc thë b»ng mòi hay b»ng miÖng. C¸c gi¸ trÞ ®· cho trong qui −íc hÝt vµo lµ ®¹i diÖn

cho c¸c gi¸ trÞ cña nhÞp thë vµ gi¸ trÞ trung b×nh ®èi víi tÊt c¶ c¸c h−íng giã. §iÒu nµy thÝch hîp víi

tr¹ng th¸i kh«ng thay ®æi cña c¸ nh©n hoÆc tÊt c¶ c¸c h−íng giã ®èi diÖn hoÆc tiÕp xóc víi giã chñ

®¹o tõ phÝa bªn s−ên hay phÝa ®»ng sau nh−ng qui −íc th−êng ®¸nh gi¸ thÊp phÇn hÝt vµo c¸c bôi h¹t

cã kÝch th−íc lín h¬n ®èi víi mét c¸ nh©n ®èi diÖn víi giã.
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b)   C¸c phÇn h« hÊp vµ ngùc thay ®æi tõ c¸ nh©n nµy ®Õn c¸ nh©n kh¸c do kiÓu thë vµ c¸c qui −íc

ch−a h¼n lµ ý nghÜa gÇn ®óng cho tr−êng hîp trung b×nh.

c)   Mçi qui −íc gÇn ®óng cho phÇn th©m nhËp vµo mét vïng vµ kh«ng ph¶i cho phÇn l¾ng ®äng ë

vïng ®ã. Nãi chung bôi h¹t ph¶i ®äng l¹i míi g©y ¶nh h−ëng sinh häc. VÒ ph−¬ng diÖn nµy, c¸c qui

−íc sÏ dÉn ®Õn sù ®¸nh gi¸ qu¸ cao vÒ kh¶ n¨ng ¶nh h−ëng sinh häc. ThÝ dô quan träng nhÊt lµ qui

−íc h« hÊp ®¸nh gi¸ qu¸ cao phÇn bôi h¹t rÊt nhá mµ c¸c h¹t nµy ®−äc ®äng l¹i ë vïng khÝ ®¹o phñ

tÕ bµo cã l«ng chuyÓn v× mét phÇn bôi nµy ®−îc thë ra mµ kh«ng ®äng l¹i. ë nhiÒu n¬i lµm viÖc, c¸c

bôi rÊt nhá nµy kh«ng ®ãng gãp nhiÒu cho l−îng bôi ®−îc lÊy mÉu .

d)   Qui −íc ngùc gÇn ®óng víi phÇn ngùc trong khi thë qua miÖng, nã lín h¬n phÇn ngùc trong khi

thë qua mòi. V× thÕ qui −íc ngoµi phÇn ngùc cã thÓ ®¸nh gi¸ thÊp phÇn ngoµi ngùc ("tr−êng hîp xÊu

nhÊt" ) cña phÇn ngoµi ngùc mµ phÇn nµy xuÊt hiÖn trong khi thë qua mòi.

5   Qui −íc hÝt vµo

§−êng cong lÊy mÉu qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ thu bôi cña phÇn hÝt vµo, khi møc trung b×nh cao h¬n tÊt c¶

mäi h−íng giã, ®èi víi tèc ®é giã u < 4 m/s. TØ lÖ bôi h¹t El trong kh«ng khÝ cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D

(µm) thu ®−îc ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau

[ ]( ) ( )E Dl exp= + −50 1 0 06 1, ...

Mét sè gi¸ trÞ cña El ®−îc cho trong b¶ngB.2 vµ ®−îc minh häa ë h×nh B.1 vµ B.2.

Chó thÝch 4 − Sè liÖu thùc nghiÖm cña phÇn hÝt vµo kh«ng tån t¹i ®èi víi bôi cã D > 100 µm, vµ qui −íc kh«ng

¸p dông cho bôi h¹t cã kÝch th−íc lín h¬n. Víi c¸c tèc ®é giã u > 4 m/s, nªn ¸p dông c«ng thøc 2, c«ng thøc 2

kh«ng ¸p dông khi D > 90 µm hay u > 9 m/s, ®ã lµ c¸c giíi h¹n ®èi víi c¸c sè liÖu thùc nghiÖm.

[ ]( ) [ ] ( )E D u Dl exp exp= + − + −50 1 0 06 10 0 055 23 2 75, , ...,

6  Qui −íc phÇn ngùc

§−êng cong lÊy mÉu qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ thu bôi phÇn ngùc sÏ nh− sau: TØ lÖ bôi h¹t thu ®−îc El cña

qui −íc hÝt vµo cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D (µm) ®−êng ph©n bè log céng dån cã kÝch th−íc trung b×nh

lµ 11,64 µm vµ ®é lÖch chuÈn h×nh häc lµ 1,5. Sè gÇn ®óng ®Ó dÔ tÝnh to¸n ®−îc cho trong phô lôc B.

CÇn nhí r»ng El ®−îc tÝnh tõ qui −íc hÝt vµo. Mét phÇn trong tæng sè bôi h¹t trong kh«ng khÝ (2.13) cã

kÝch th−íc khÝ ®éng häc D thu ®−îc b»ng c¸ch nh©n El víi 0,01 El tõ c«ng thøc (1). C¸c gi¸ trÞ thu ®−îc

cho ë b¶ng B.1 vµ B.2 vµ ®−îc minh häa trong h×nh B.1. C¸c b¶ng cho thÊy 50% tæng sè bôi h¹t cã

®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D = 10 µm ®Òu thuéc phÇn ngùc.
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7   C¸c qui −íc h« hÊp

7.1   §èi t−îng d©n chóng: nh÷ng ng−êi èm, yÕu, hoÆc trÎ em

Khi ®èi t−îng d©n chóng ®−îc dù kiÕn cÇn b¶o vÖ lµ trÎ em hoÆc ng−êi èm hay yÕu (nhãm "nguy c¬

cao"), ®−êng cong lÊy mÉu qui ®Þnh ®èi víi thiÕt bÞ ®−îc dïng ®Ó thu thËp phÇn bôi h« hÊp sÏ nh− sau: TØ

lÖ ER cña qui −íc hÝt vµo mµ tØ lÖ nµy ®Ó thu ®−îc ë ®−êng kÝnh khÝ ®éng D (µm) bëi ph©n bè log tù nhiªn

céng dån ®−êng kÝnh trung b×nh lµ 2,5 µm vµ ®é lÖch chuÈn h×nh häc lµ 1,5. Sè gÇn ®óng ®Ó dÔ tÝnh to¸n

®−îc cho trong phô lôc B. CÇn nhí r»ng ER lµ phÇn cña qui −íc hÝt vµo. PhÇn cña tæng sè bôi h¹t trong

kh«ng khÝ (2.13) cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D thu ®−îc b»ng c¸ch nh©n ER víi 0,01 El tõ c«ng thøc (1)

vµ ®−îc minh häc ë h×nh B.1.

Chó thÝch 5 − Khi d©n chóng lµ nhãm "nguy c¬ cao" cã thÓ dïng qui −íc h« hÊp cña ng−êi lín khoÎ m¹nh vµ

trong tr−êng hîp Êy sÏ ®−a ra thªm mét giíi h¹n an toµn. Môc ®Ých chÝnh cña qui −íc h« hÊp "nguy c¬ cao" lµ

®Ó t¹o ra qui −íc khÝ phÕ qu¶n "nguy c¬ cao" (xem ®iÒu 8) mµ nã chuÈn bÞ ®Çy ®ñ cho viÖc b¶o vÖ tèt h¬n cho

nhãm nµy.

7.2   §èi t−îng d©n chóng: ng−êi lín khoÎ m¹nh

TØ lÖ ER cña qui −íc hÝt vµo mµ tØ lÖ nµy thu ®−îc ë ®−êng kÝnh khÝ ®éng D (µm) ®−îc ®−a ra bëi ph©n bè

log tù nhiªn céng dån víi ®−êng kÝnh trung b×nh lµ 4,25 µm vµ ®é lÖch chuÈn h×nh häc lµ 1,5. Con sè gÇn

®óng ®Ó dÔ tÝnh to¸n ®−îc cho ë phô lôc B. CÇn nhí r»ng ER lµ phÇn cña qui −íc hÝt vµo. PhÇn cña tæng

sè bôi h¹t trong kh«ng khÝ (2.13) cã ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D thu ®−îc b»ng c¸ch nh©n ER víi 0,01 El

tõ c«ng thøc (1). C¸c gi¸ trÞ thu ®−îc cho ë b¶ng B.1 vµ B.2 vµ ®−îc minh häa trong h×nh B.1.

8   C¸c qui −íc ngoµi ngùc vµ khÝ phÕ qu¶n

Qui −íc ngoµi ngùc ®−îc tÝnh b»ng (El − ET) (xem ®iÒu 5 vµ 6) t¹i mçi ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D. Qui

−íc khÝ phÕ qu¶n ®−îc tÝnh b»ng (ET - ER) (xem ®iÒu 6 vµ 7) t¹i mçi ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc D. Hai qui

−íc khÝ qu¶n − cuèng phæi t−¬ng øng víi 2 qui −íc h« hÊp cho trong b¶ng B.1 vµ B.2 vµ ®−îc minh ho¹

trong h×nh B.2. Ph¶i sö dông qui −íc khÝ phÕ qu¶n "nguy c¬ cao" khi d©n chóng tiÕp xóc bao gåm trÎ em

hoÆc nh÷ng ng−êi èm ®au hay yÕu ít.

9   TÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ

Kh«ng thÓ chÕ t¹o ®−îc thiÕt bÞ cã c¸c ®Æc tÝnh kü thuËt ®¹t ®é chÝnh x¸c c¸c qui −íc ®· qui ®Þnh tõ ®iÒu

5 ®Õn ®iÒu 8. Trong bÊt kú tr−êng hîp nµo, sai sè thùc nghiÖm trong phÐp thö thiÕt bÞ cã kh¶ n¨ng phô

thuéc vµo c¸c yÕu tè kh«ng ph¶i lµ ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc, cã nghÜa nã chØ cã thÓ thÓ hiÖn ®−îc x¸c

suÊt vÒ nh÷ng tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ trong mét kho¶ng nhÊt ®Þnh. Sù so s¸nh c¸c thiÕt bÞ theo c¸c qui

−íc cã ®Ò cËp ®Õn mét TCVN (ISO) kh¸c. Trong sè c¸c kh¶ n¨ng kh¸c, viÖc so s¸nh nµy theo sù kiÓm
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®Þnh kü thuËt trªn nh÷ng kho¶ng nghiªm ngÆt nÕu nã lµ tÊt c¶ nh÷ng g× cÇn thiÕt. ThÝ dô ®èi víi thiÕt bÞ

kh«ng khÝ xung quanh, nã cã thÓ tho¶ m·n ®−îc sù ®¸nh gi¸ tÝnh n¨ng cña thiÕt bÞ ®èi víi bôi cã kÝch

th−íc n»m trong giíi h¹n d−íi 100 µm vµ råi ®−îc sö dông nghiªm ngÆt cho bÇu khÝ quyÓn n¬i kh«ng cã

bôi h¹t cã kÝch th−íc lín h¬n.
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

ThuËt ng÷ cña c¸c phÇn hÝt vµo vµ h« hÊp

ThuËt ng÷ "hÝt vµo" ®−îc dïng trong tiªu chuÈn nµy bëi v× nã lµ tõ ®−îc m« t¶ tù nhiªn nhÊt ý nghÜa cña

phÇn mµ nã ®−îc sö dông. Tr−íc ®©y cã mét sè nhÇm lÉn vÒ thuËt ng÷ häc "hÝt vµo" ®· ®−îc dïng vµo

cuèi nh÷ng n¨m 1970 trong ng«n ng÷ v¨n häc Anh ë ch©u ¢u víi cïng nghÜa nh− tiªu chuÈn nµy vµ

h−íng dÉn söa ®æi cña ch©u ¢u 88/642/EEC ®· dïng thuËt ng÷ "hÝt vµo ®−îc" cho phÇn nµy vµ c¸c

thuËt ng÷ "truyÒn c¶m" vµ "hÝt vµo" lµ t−¬ng ®−¬ng. §· cã lÇn, C¬ quan b¶o vÖ m«i tr−êng Liªn hiÖp

Quèc (EPA) ®· dïng thuËt ng÷ "hÝt vµo" cho nh÷ng g× hiÖn nay gäi lµ "tæng sè bôi h¹t phÇn ngùc" hoÆc

"PM10"  EPA kh«ng cßn sö dông thuËt ng÷ "hÝt vµo" n÷a. Vµ v× vËy tiªu chuÈn nµy lùa chän l¹i thuËt ng÷

theo ý nghÜa céi nguån cña nã.

ThuËt ng÷ "h« hÊp" ®· ®−îc dïng ë Anh Ýt nhÊt tõ n¨m 1952 cho vïng niªm m¹c khÝ phÕ qu¶n(Hamilton

vµ Walton [1]; Lippman vµ Harris [6]). Tiªu chuÈn nµy ®· chän thuËt ng÷ "phÕ nang" mét phÇn v× sù

gièng nhau cña c¸c thuËt ng÷ "h« hÊp" vµ "truyÒn c¶m" nh−ng v× tiªu chuÈn nµy dïng thuËt ng÷ "hÝt vµo"

nªn sù tranh luËn kh«ng cßn n÷a vµ thuËt ng÷ "h« hÊp" quen thuéc ®· ®−îc lùa chän.

Kh«ng cßn sù nhÇm lÉn nh− vËy trong tiÕng Ph¸p vµ tiÕng §øc n÷a, nh−ng ®Ó lµm râ, nªn dïng c¸c

thuËt ng÷ sau ®©y

TiÕng §øc

einatembar

alveolengangig

thorakal

TiÕng Ph¸p

inhalable

alvÐolaire

thoracique

TiÕng Anh

inhalable

respirable

thoracic
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Phô lôc B

(tham kh¶o)

TrÞ sè xÊp xØ  ®èi víi c¸c ph©n bè l«ga chuÈn tÝch luü

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n, cã thÓ dïng trÞ sè xÊp xØ sau ®©y ®Ó tÝnh to¸n ET vµ ER (Hastings [2];

Soderholm[11]). C«ng thøc nµy coi ET vµ ER nh− c¸c tØ lÖ

E = 100 (1-G) nÕu D ≤ M

E = 100 G nÕu D ≥ M

trong ®ã

G = 0,5 (1+ 0,14112821y + 0,08864027 y2 + 0,02743349 y3 - 0,00039446 y4 + 0,00328975 y5)-8

y lµ gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña 
( )log

log
e

e

D M/
,2 15

§èi víi phÇn ngùc, E = ET nÕu M = 11,64 µm; D lµ ®−êng kÝnh khÝ ®éng häc cña bôi h¹t, tÝnh b»ng

micromet.

§èi víi "ng−êi lín khoÎ m¹nh", phÇn h« hÊp, E = ER nÕu M = 4,25 µm.

§èi víi phÇn h« hÊp "nguy c¬ cao", E = ER nÕu M = 2,5 µm.
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B¶ng B.1 − Qui −íc ®−îc biÓu thÞ theo tØ lÖ phÇn hÝt vµo

§−êng kÝnh khÝ

®éng häc

 D

µm

TØ lÖ

hÝt vµo

El

%

TØ lÖ

ngùc

ET

%

TØ lÖ

h« hÊp

ER

%

TØ lÖ h« hÊp

"nguy c¬ cao"

ER

%

TØ lÖ khÝ

phÕ qu¶n

%

TØ lÖ khÝ phÕ qu¶n

"nguy c¬ cao"

%
0 100 100 100 100 0 0
1 100 100 100 98,8 0 1,2
2 100 100 96,8 70,9 3,2 29,1
3 100 100 80,5 32,6 19,5 67,3
4 100 99,6 55,9 12,3 43,6 87,3
5 100 98,1 34,4 4,4 63,7 93,8

6 100 94,9 19,8 1,5 75,1 93,3
7 100 89,5 10,9 0,6 78,6 89,0
8 100 82,2 5,9 0,2 76,3 82,0
9 100 73,7 3,2 0,1 70,5 73,6

10 100 64,6 1,7 0 62,9 64,6

11 100 55,5 0,9 54,6 55,6
12 100 47,0 0,5 46,5 47,0
13 100 39,3 0,3 39,0 39,3
14 100 32,4 0,2 32,3 32,4
15 100 26,6 0,1 26,5 26,6

16 100 21,6 0,1 21,6 21,6
18 100 14,1 0 14,1 14,1
20 100 9,1 9,1 9,1
25 100 3,0 3,0 3,0
30 100 1,0 1,0 1,0

35 100 0,3 0,3 0,3
40 100 0,1 0,1 0,1
50 100 0 0 0
60 100
80 100

100 100
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B¶ng B.2 − Qui −íc ®−îc biÓu thÞ tØ lÖ tæng l−îng bôi h¹t trong kh«ng khÝ

§−êng kÝnh khÝ

®éng häc

 D

µm

TØ lÖ

hÝt vµo

El

%

TØ lÖ

ngùc

ET × El

%

TØ lÖ

h« hÊp

ER × El

%

TØ lÖ h« hÊp

"nguy c¬ cao"

ER × El

%

TØ lÖ khÝ

phÕ qu¶n

%

TØ lÖ khÝ phÕ qu¶n

"nguy c¬ cao"

%
0 100 100 100 100 0 0
1 97,1 97,1 97,1 95,9 0 1,2
2 94,3 94,3 91,4 66,9 3,0 27,5
3 91,7 91,7 73,9 30,0 17,9 61,8
4 89,3 89,0 50,0 11,0 39,0 78,0
5 87,0 85,4 30,0 3,8 55,5 81,6

6 84,9 80,5 16,8 1,3 63,8 79,2
7 82,9 74,2 9,0 0,5 65,1 73,7
8 80,9 66,6 4,8 0,2 61,8 66,4
9 79,1 58,3 2,5 0,1 55,8 58,3

10 77,4 50,0 1,3 0 48,7 50,0

11 75,8 42,1 0,7 41,4 42,1
12 74,3 34,9 0,4 34,6 34,9
13 72,9 28,6 0,2 28,4 28,6
14 71,6 23,2 0,2 23,1 23,2
15 70,3 18,7 0,1 18,6 18,7

16 69,1 15,0 0 14,9 15,0
18 67,0 9,5 9,4 9,5
20 65,1 5,9 5,9 5,9
25 61,2 1,8 1,8 1,8
30 58,3 0,6 0,6 0,6

35 56,1 0,2 0,2 0,2
40 54,5 0,1 0,1 0,1
50 52,5 0 0 0

60 51,4
80 50,4

100 50,1

H×nh B.1 − Qui −íc hÝt vµo ®−îc phÇn ngùc, phÇn h« hÊp ®−îc biÓu thÞ theo tØ lÖ

tæng l−îng bôi h¹t trong kh«ng khÝ
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H×nh B.2 − Qui −íc khÝ qu¶n vµ khÝ phÕ qu¶n ®−îc biÓu thÞ theo c¸c tØ lÖ

tæng l−îng bôi h¹t trong kh«ng khÝ

______________________________
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