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TCVN 6827 : 2001 hoan toan tuong duong véi ISO 9408 : 1999;

TCVN 6827 : 2001 do Ban ky thuat tieu chudn TCVN/TC/F13
Céac phuong phap phan tich va l1dy mau bién soan, Téng cuc Tiéu
chudn Po ludng Chat ludng dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Mai
trudng ban hanh.



TIEUCHUANVIET NAM TCVN 6827 : 2001

Chat lugng nudc - Panh gia su phan huy sinh hoc
hiéu khi hoan toan cac hdp chat hiru co trong méi trudng

nudc bang cach xac dinh nhu cau oxi trong may do hé hap kin

Water quality — Evaluation of ultimate aerobic biodegradability of organic
compounds in aqueous medium by determination of oxygen demand

in a closed respirometer

CANH BAO - Bun hoat hoa va nuéc thai cé thé chua sinh vat gay bénh tiém tang. Do dé
can hét strc chu y khi lam viéc v6i chling. Can chd y can than khi 1am viéc véi nhitng chat

thir c6 doc tinh va hoa chat ma chua biét ré ban chat cua chang.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh phuong phap xac dinh nhu cdu oxi trong may do hé hap kin dé danh gia su
phan huy sinh hoc hoan toan cac hop chat hitu co va nudc thai trong moéi trudng nudc béi vi sinh vat

hi€u khi & néng dd da cho.
Phuang phap nay ap dung cho cac hgp chat hitu co ma :
a) tan trong nuGc dudi cac diéu kién thr,

b) it tan trong nuéc dudi cac diéu kién thi, trong trudng hop nay cé thé can ap dung céac bién
phap dic biét dé tang do tan cac hop chat hitu co (thi du, xem ISO 10634);

c) khoéng anh hudng va khéng phan (ng véi chat hdp thu CO,;

d) cb6 thé bay hai, khi s&r dung may do hé hap thich hop hodc cac diéu kién thich hap (thi du, mét

ty 1& nho cla thé tich khoang tréng so v6i thé tich méi trudng 16ng);

e) khong gay (c ché cac vi sinh vat thir & néng do thlr da chon. Anh hudng Gc ché clia hop chat
hitu co 1én vi khuén c6 thé dudc xac dinh theo qui dinh trong 7.3, hoadc s dung bat ky mot phuong
phap nao khac [thi du, xem TCVN 6226 : 1996 (ISO 8192 :1986)].
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Chu thich — Nhiing diéu kién néu trong tiéu chuan nay khéng phai luén luén 1a diéu kién t&i uu cho mic phan huy

sinh hoc t8i da. Cac phuang phap phan huy sinh hoc khac, xem 1SO 15462.
2 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, cac thuat ngi va dinh nghia sau day dudc sl dung:

2.1 Su phan huy sinh hoc hi&u khi hoan toan :

Hgp chéat hoa hoc hodc chat hiru co bi phan huy bdi cac vi sinh vat trong su c6 mat cla oxi tao thanh

cacbon dioxit, nuéc va mudi khoang cla bat ky nguyén té nao cdé mat (khoang hda) va sinh khdi mai.
2.2 Su phan huy sinh hoc ban dau

Su thay déi cau tric clia hdp chat hoa hoc bdi vi sinh vat, dan dén su mat moét tinh chat dac trung.
2.3 Bun hoat hoa

Sinh khéi tao thanh trong khi xU ly hiéu khi nudc thai do cac vi khuén va cac vi sinh vat khac phat trién

khi c6 mat clia oxi hoa tan.

2.4 Ham lugng chat ran Ig liing cua bun hoat hoa

Luong chat ran thu dudc bang cach loc hodc ly tam mot thé tich biét trudc cla bun hoat hoa va sady &
105°C dén khai lugng khong ddi.

2.5 Nhu cau oxy sinh hoa (BOD)

Néng dé khéi luong oxy hoa tan bi tiéu tén dudi nhitng diéu kién nhat dinh bdi sy oxy hoa sinh hoc hiéu
khi mét hgp chat hoa hoc hodc chat hitu co trong nudc.

Chu thich - Nhu cau oxy sinh hoa dudc biéu thi bang miligam oxy tiéu tén (ing v6i mét miligam (hoic gam) hop
chat tha.

2.6 Nhu cau oxy hoa hoc (COD)

Néng dd khdi luong oxy tuong duong vGi lugng chat oxy hoa tiéu tén bdi hop chat hoa hoc hoac chét
hitu co khi mau nudc dudc xU ly véi chat oxy hoa dé trong diéu kién nhat dinh.

Chu thich - Nhu cau oxy hoa hoc dudc biéu thi bing miligam oxy tiéu tén ng véi mot miligam (hoic gam) hdp
chat thi.

2.7 Nhu cau oxy ly thuyét (ThOD)

Luong oxy ly thuyét t6i da cdn dé oxy hoa hoan toan mét hogp chat hoa hoc tinh theo cong thic phan tu.
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Chu thich - Nhu cau oxy ly thuyét dudc biéu thi b&ng miligam oxy tiéu t6n Gng véi mét miligam (hodc gam) hop
chat thd.

2.8 Cacbon hitru co hoa tan (DOC)
Phan cacbon hiiu co trong nudc khong thé loai bd bang cach tach pha da qui dinh.

Chu thich — Cac thi du clia viéc tach pha qui dinh 1a cho ly tAm 15 min & 40 000 m/ s? hodc bang cach loc qua
mang c6 dudng kinh 16 tir 0,2 um dén 0,45 um.

2.9 Phatré

Thdi gian tinh tir khi bat dau th& dén khi vi sinh vat phan huy thich nghi va/hoic viéc chon loc phan huy
vi sinh dat dudc va dd phan huy sinh hoc clia hgp chat hoa hoc hay chat hiru co da tang khoang 10%

clia miic phan huy t6i da.
Chu thich - Pha tré tinh bang ngay.
2.10 Muc phan huy sinh hoc téi da

Mdc phan huy sinh hoc t6i da mot hop chat hoa hoc hodc chat hitu co trong mét phép thi la mdc ma

cao hon mic d6 khéng cé su phan huy sinh hoc nao xay ra tiép trong khi thi.
Chu thich — Mdc phan hiy sinh hoc t6i da dudc tinh bang phan tram.
2.11 Pha phan huy sinh hoc

Thai gian tinh tir khi két thac pha tré ctia phép thr d&n khi dat dugc khoang 90 % miic d6 phan huy sinh
hoc t6i da.

Chu thich - Pha phan huy sinh hoc dudc tinh bang ngay.

212 Pha téi han

Thai gian tinh ti khi két thac pha phan huy sinh hoc cho dén khi két thac phép thi.
Chu thich - Pha phan huy dugc tinh bang ngay.

2.13 Phoi nhiém trugc

U trudc chat cdy vi sinh vat cting v6i hop chat thir hoa hoc hodc hdp chat thi hitu co, dé ting kha nang

phan huy sinh hoc chat thlr clia chat cdy nay, bang cach lam thich nghi va/hodc chon loc cac vi sinh vat.
2.14 Thich nghi truéc

U trudc chéat cdy vi sinh vat trong cac diéu kién thi nhung khdng cé hop chat thi hoa hoc hoac chat hitu

cd dé cai thién tinh nang cta phép thl, bdng cach cho vi sinh vat thich nghi véi diéu kién thir.
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3 Nguyén tac

Xac dinh su phan huy sinh hoc clia cac hdp chat hitru co bdi cac vi sinh vat hiéu khi, dung hé thi thuy
tinh. Trong tiéu chuén nay cac hdp chét hitu ca gébm céac loai nuéc thai. Hén hop thir chira méi trudng vo
co, hop chét hitu co 1a nguén cacbon va nang lugng duy nhat 6 nong dé khdi lugng cacbon hitu co théng

thudng 100 mg/l [nhung nhu c4u oxi ly thuy&t (ThOD) it nhat phai 1a 100 mg/l], va chat cdy hén hop thu
dudc tir nha may x{ ly nu6c thai hoac tir mot nguén khac trong moi truong.

HAn hap dudgc khudy tron trong binh th(t kin va lugng oxi tiéu tén dudc xac dinh bang cach do lugng oxi
can thiét dé ddm bao thé tich khi trong binh clia may do hé hap ludn dudc 8n dinh, hoic bang cach do
su thay d6i thé tich hoac ap suat (hodc két hop cla ca hai) trong thiét bi. Cacbon dioxit tao ra dudc hap
thu vao chat thich hgp trong binh thd.

Su phan huy dudc theo ddi qua chu ky 28 ngay, hodc néu can cé thé lau hon, bang cach xac dinh oxi
tiéu tén moét cach tu ddng hodc bang thl cong. Ludng oxi tiéu tén bdi hop chéat hitu co (sau khi da hiéu
chinh b&ng so sanh véi kiém tra mau trdng) dugdc biéu thi bang phan tram nhu ciu oxi ly thuyét (ThOD),
tinh dudc tir céng thic cla hop chat, hodc nhu cau oxi hoa hoc (COD).

Déi v6i cac hop chat tan dd trong nuéc, thi viéc loai bd cacbon hitu co hoa tan (DOC) c6 thé xac dinh
dudc (tuy chon) bang cach do néng dd DOC § thai diém bt dau va diém cudi clia cong doan U dé thu
dudc théng tin bé sung vé su phan huy sinh hoc hoan toan. Néu cé sdn phuong phap phan tich chat dac

trung thi c6 thé thu dudc thong tin vé kha nang phan huy ban dau.

4 Moi trudng thu

Tién hanh U noi t6i hodc trong anh sang khuéch tan, cé nhiét dé 6n dinh trong suét qua trinh thi, khéng
dao déng qua + 1°C trong khoang tir 20°C dén 25°C.

5 Thudc thir

Chi dling cac thudc th{r tinh khiét phan tich.

5.1 Nuéc

Nuéc cat hodc nuéc da loai ion chira DOC nhd hon 1 mgl/l.
5.2 Moi trudng thir

5.2.1 Thanh phan

5.2.1.1 Dung dich a)

Hoa tan cac thanh phan sau :
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Kali dihydrophosphat khan (KH,PO,) 85¢g
Dikali hydrophosphat khan (K,HPO,) 21,75g
Dinatri hydrophosphat ngadm 2 nuéc (Na,HPO,.2H,0) 33,49
Amoni clorua (NH,CI) 0,59
Nuéc (5.1) 1000 ml

Dé kiém tra dung dich dém nay, nén do pH, pH nén khoadng 7,4. Néu khong dat thi chudn bi dung
dich mai.

5.2.1.2 Dung dich b)

Hoa tan trong nuéc 22,5 g magie sunphat ngdm 7 phan t& nuéc (MgS0O,.7H,0) (5.1) va pha lodng dén
1 000 ml.

5.2.1.3 Dung dich ¢)

Hoa tan 36,4 g canxi clorua ngam 2 phan t nudc (CaCl,.2H,0) trong nudc (5.1) va pha lodng dén
1 000 ml.

5.2.1.4 Dung dich d)

Hoa tan 0,25 g st (Ill) clorua ngdm 6 phan t& nudc (FeCl,.6H,0) trong nudc (5.1) va pha loang dén
1000 ml. Chuan bi dung dich ngay truéc khi ding hoac b& sung mét giot axit clohidric dam dac (HCI) dé

tranh két tda.

5.2.2 Chuan bi méi trudng thir

D& pha 1 000 ml méi trudng thir thi thém:
- 10 ml dung dich a);
- 1 ml cGla méi dung dich b), ¢) va d)

vao khoang 800 ml nudc (5.1). Thém nudc (5.1) cho d&n vach 1 000 ml. Chuén bi méi trudng thd mai
ngay truéc khi st dung. Cac dung dich tir a) dén c) c6é thé bdo quan dén 6 thang & nhiét dd phong,

noi téi.

5.3 Chat hap thu cacbon dioxit

Dung dich kali hidroxit (khoang 10 mol/l), cac hat xut ho&c chat hap thu thich hop khac.
5.4 Dung dich thuy ngan clorua

Hoa tan 1 g thuy ngén (ll) clorua (HgCl,) trong 100 ml nuéc (5.1).

5.5 Dung dich natri hidroxit
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Hoa tan natri hidroxit (NaOH) trong nuéc (5.1) dé thu dudc dung dich ¢6 néng @6 tu 0,1 mol /I dén
0,5 mol/I.

5.6 Dung dich axit clohidric

Pha lodng axit clohidric (HCI) dam d&c trong nuéc (5.1) dé thu dudc dung dich c6 néng dé ti 0,1 mol/l
dén 0,5 mol/l.

6 Thiét bi, dung cu

Pam bdo tat ca cac dung cu thuy tinh da dudc rira ky va khéng chra chéat hiru co hoac chét doc.
6.1 May do hd hap kin

Nguyén ly ctia may do hé hép kin dudc dua ra trong phu luc D. M4y do hdé h&p chira cac binh th&r cho
phép cung cdp oxi va khudy tron, c6 hé théng 6ng khéng thdm oxi va cacbon dioxit. Cac binh clia may
do hoé hap dudc dit trong phong cé nhiét dd 6n dinh hoac trong néi cach thuy kiém soat dudc nhiét do
&n dinh. Khi kiém tra hgp chat th{r bay hoi, thiét bi dudc st dung phai thich hop hoic dap (ng dugdc véi
muc dich cu thé nay. Khéng dé that thoat hop chat do viéc st dung thiét bi.

6.2 N&i cach thuy hoic phong cé nhiét do 6n dinh (phu hop véi diéu 4).

6.3 Dung cu do cacbon hitu co hoa tan

Dung cu nay phai c6 dd nhay dt dé& do cacbon hifu co hoa tan (DOC) (tuy chon).
6.4 Dung cu do nhu cau oxi hoa hoc (tuy chon).

6.5 May ly tam hoac thiét bi loc

May ly tam phai tao dugc gia téc 4 000 g.

Thiét bi loc phai dudc gén véi cac bé mang loc (dudng kinh danh dinh cta 16 tr 0,2 um dén 0,45 um)

ma khong hap thu hoac gidi phdng cacbon hiiu co.

6.6 pH mét (dung cu phong thi nghiém théng thudng).

7 Cach tién hanh
7.1 Chudn bi cac dung dich thir
7.1.1 Hop chat thir

Chuén bi dung dich géc clia hdp chat thir tan trong nudc trong méi trudng thir (5.2) va thém moét luong
thich hop cla dung dich géc nay vao cac binh th&r dé thu dudc néng dd khéi luong cudi cing cla hop
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chat th 1a 100 mg/l, nhung tuong duong vai it nhat 1a 100 mg/l ThOD. Tuy thudc vao cac dac tinh cla
hop chat thit (thi du nhu tinh doc) va muc dich ctia phép thl, c6 thé st dung cac néng dd khac. Thém
cac hgp chét tan it trong nudc truc ti€p vao cac binh th{. Xac dinh chinh xac lugng dudc thém vao. Néu
can, xac dinh COD cUla hop chat thl, thi du nhu st dung TCVN 6491 : 1999 (ISO 6060).

Chu thich - béi véi cac chi tiét vé x(t ly cac hop chat it tan trong nudc, xem 1SO 10634.

7.1.2 Dung dich hop chat ddi chirng

Dung hdp chat hitu co da bi€t d6 phan huy sinh hoc lam hgp chat déi ching, nhu anilin ho&c natri
benzoat c6 dd phan huy > 60%. Chuan bi dung dich g6c cGa hdp chat déi chiing trong méi trudng thir
(5.2) theo cling cach nhu déi véi hop chét thir tan trong nudc (7.1.1) dé c6 dudc néng do khdi ludng
cudi cung la 100 mg hop chat déi chiing (ing v6i méi mat lit méi trudng thr.

7.1.3 Dung dich kiém tra trc ché&

Né&u can, (thi du, khi khéng c6 day dd théng tin vé ddc tinh cla hop chat thd), chudn bi mét dung dich
chta dung dich hgp chat th{r (7.1.1) va cé hgdp chat déi chiing (7.1.2) trong moéi trudng thir (5.2), t6t nhat
4 néng dd khai luong 1a 100 mg/I cho mbi dung dich.

7.2 Chuan bi chat cay
7.2.1 Khai quat

Chudan bi chat cdy, t6t nhat 1a dung bun hoat hoa ho#c cac nguén khac (tr 7.2.2 dé&n 7.2.4) hoac hén
hdp clia cac nguén nay dé thu dudc quan thé vi khuan cho dd hoat tinh phan huy sinh hoc. Kiém tra
hoat tinh clia chat cay s dung hop chat déi chiing (7.1.2 va diéu 9). BOD cla mau trdng phai thod man
chuén ¢ hop 1& (xem diéu 9). D& gidm bét anh hudng clia mau trdng c6 thé thich nghi truéc chat cay,
thi du : suc khi mét tudn truéc khi sif dung. Dung mét thé tich thich hop dé a.
Chu thich — Théng thudng, chat cdy khéng nén phoi nhiém trudc, dé tuan theo du doan chung tac dong phan
huy trong moéi trudng. Trong mot sé trudng hop cé thé st dung chat cdy da phoi nhiém trudc phu thudc vao muc
dich cla phép thr véi diéu kién l1a khi s&r dung céac chat cdy dé thi can néu ré trong bao céo két qué (thi du phan
trdm phan huy sinh hoc = x%, st dung chat cdy da cay phoi nhiém truéc) va néu chi tiét phuong phap cdy phoi
nhiém trudc. Chat cdy da dudc cay phoi nhiém trudc cé thé 1ay tir phong thi nghiém tht phan huy sinh hoc dudi
céac diéu kién thich hop khac nhau [thi du: phép th&r Zahn-wellen (ISO 9888) va thir SCAS (ISO 9887)] hoic mau

I&y tir noi c6 cac diéu kién méi trudng tuong Ung (thi du tram x{ ly cac chat tuong tu hodc cac khu vuc bi 6 nhiém).
Theo kinh nghiém thi thé tich thich hdp c6 nghia Ia :
— d0 dé thu dudc quan thé vi sinh ¢6 dd hoat tinh phan hay sinh hoc;

— phan huy hop chat déi chiing bang dung phan tram da qui dinh (xem diéu 9);

— cho tir 10° d&n 10° don vi hinh thanh t& bao trong mét mililit hén hop cudi clng;
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— khéng tao qua 30 mg/l chat ran Io Iting ctia bun hoat hoa trong hén hop cudi cung.

— lugng cacbon hiiu co hoa tan do chat cdy sinh ra nhd hon 10% néng dé ban dau cacbon hiiu co
do hgp chéat th dua vao.

— théng thuong, 1 ml dén 10 ml chat cdy la dd cho 1 000 ml dung dich thi.

7.2.2 Chat cay tir tram bun hoat hoa

L&y mau chat cay ti bun hoat hoa & trong bé suc khi cGia tram x& ly hodc tir phong thi nghiém |am viéc
chl yé&u véi nudc thai sinh hoat. Tron déu va xac dinh néng déd chat rén lo Iing cha bun hoat hoa, thi du:
st dung TCVN 6625 : 2000 (ISO 11923)]. Néu can, cd dac bun bang cach dé lang sao cho thé tich cla
bun thém vao mau th 1& nhd nhat nhung van thod man chudn ¢ 6 7.2.1. Néu nghi ngd thay bun cé
chlra chét (¢ ché thi ly tam, rl&fa bang méi trudng (5.2), ly tdm lai va hoa tan lai trong méi trudng. Gilt
mau trong diéu kién thoang khi va nén dung trong ngay |8y mau. Dung mét thé tich thich hop (7.2.1) dé

thu dugc 30 mg/l chat réan 1o Itng & hén hdp cudi cung.

7.2.3 Chat cay tir nudc thai

L&y mau tir nhanh hodc dong thai chinh ho3c tir phong thi nghiém x{ Iy nudc thai lam viéc chd yéu véi
nudc thai sinh hoat. N&u can, loc hoic ly tam dé c6 dac mau. Tron déu va giti mau trong diéu kién
thoang khi va nén dung trong ngay 1dy mau. Trudc khi st dung, dé mau lang trong vong 1 h va lay mot

thé tich thich hop clia phan néi trén dé 0.
7.2.4 Chat cay tir nuéc bé mat

L&y mau tir ngudn nudc mat thich hop, néu can, loc hoic ly tam dé c6 dac mau. Gilr mau trong cac diéu

kién hiéu khi va t6t nhat 1a st dung ngay trong ngay I&y mau. Dung mét thé tich thich hop lam chat cay.
7.3 Thi nghiém

Lap d&t may do hod hap kin (xem 6.1 va thi du dudc md ta trong phu luc D). Chuén bi di sé luong cac
binh thi dé c6 dudc :

— it nhat 2 binh cho hgp chat thi (7.1.1) (F;);

— it nhat 2 binh mau trng (Fg) chlra mai trudng thir va chat cay;

it nhat 1 binh chira hgp chét d6i chiing (7.1.2) dé kiém tra qui trinh (F);

it nhat 1 binh chta dung dich (7.1.3) dé kiém tra &nh hudng Gc ché ctia hop chat thir (F));

— néu can, thém 1 binh chla hgp chat thlr (7.1.1) nhung khéng c6 chéat cdy dé kiém tra kha nang
loai trir phi sinh hoc(Fg), dudc tiét tring bang cach thém modt hdp chat déc vo co thich hgp dé
ngan can hoat ddng cla vi khudn. Thi du, dung dung dich thuy ngan (l1) clorua (5.4) 1 ml/l. Néu

can, hai tuan sau khi phép th(r bat dau cho thém cling mét luong chat déc nhu thé.

10
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Cho cac lugng mdi truong thd thich hgp (5.2), chat cdy (7.2), chat th& (7.1.1) va hgp chat déi ching
(7.1.2) & cac ndng d6 mong mudn vao cac binh tuong Gng phd hdp véi bang 1 dé c6 dudc thé tich thir
cudi cung nhu y muén. Cho chat hap thu (5.3) vao cac ngan binh clia may hap thu CO,. Do pH cla cac

lugng chira trong binh va néu can, dung dung dich trong 5.5 hoac trong 5.6 dé chinh pH vé 7,4.

D4t tat ca cac binh thir trong ndi cach thuy hodc trong phong cé nhiét @6 6n dinh (6.2), dua ching vé
nhiét d mong muén (xem diéu 4), day kin ndp binh va trong trudng hdp may hé hap tu déng thi néi may
va bat dau khudy tron. Ghi lai cac s6 doc nhu cau oxi sinh hoa (oxi tiéu tén) trén ap k& (néu thuc hién
bang tay), ho#c kiém tra lai xem bd ghi cia may do hé hap tu ddng da dung chiic nang chua. Tién hanh

theo chi dan cla nha san xuat déi véi tiing loai may do hd hép tuong Ung.

Né&u mUc oxi tiéu tén dat dudc gan nhu én dinh (pha t6i han) va khéng con su phan huy sinh hoc nao
ti€p thi phép thir coi nhu da két thic. Théng thudng, chu ky thir téi da sé khong vudt qua 28 ngay. Néu
su phan huy da bat dau mot cach thdy ré nhung chua dat diém t6i han thi kéo dai thd nghiém moét tuan

dén hai tuan.
Do pH cla ngay thr nghiém cudi clng.

Khi kiém tra cacbon hifu co hoa tan (DOC), & thdi diém bat dau (thdi diém 0) va & thai diém két thic chu
ky thr (thoi diém t), rat I8y ti cac binh th(t cac mau cé kich ¢ thich hop. Cach khac, xac dinh riéng ré
gia tri DOC ban dau (thdi diém 0) trong binh da chuén bi riéng ré hoac tinh gia tri nay tir hop chat thir
dudc thém vao. Loc cac mau nay qua bd mang loc hodc ly tdm 15 phut 6 gia téc 4 000 g (xem 6.5). Khi
viéc do DOC khéng thuc hién trong ngay thi gilt cdc mau trong cac binh thuy tinh day kin dén 48 h &
nhiét d6 4°C nai t6i va trong cac binh thuy tinh kin.

Chu thich — Viéc loai bd DOC c6 thé do phan huy sinh hoc nhung ciing do cac qua trinh phi sinh hoc nhu su hap
thu l1&n c6t hodc 1én thanh binh hodc trong trudng hdp cac hgp chat thr bay hai, né bay hoi va hdp thu Ién hé théng

&ng. Khi lam viéc v6i cac hdn hop, cé thé xuat hién su hap thu chon loc clia cac thanh phan khac nhau.

Khi phai kiém tra su phan huy ban d4au, dung phép phan tich dac biét dé xac dinh néng d6 cla hdp chat
thr trong cac binh F; va Fg 6 diém cudi clia phép th{r (thdi diém t).
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Bang 1 — Su phan bé cudi cung clGia cac hop chat thir va hgp chat déi chiing trong cac binh thi

Binh th{r Méi trudng th&r | Hop chat th&r | Hop chat ddi ching | Chét cay
(5.2) (7.1.1) (7.1.2) (7.2)
Fr hop chat thir + + - +
Fr hop chéat thi + + - +
Fs mau tréng + - 3 +
Fs mau tréng + - . +
Fc kiém tra chat cay + - + +
F, kiém tra Gc ché (tuy chon) + + + +
Fs kiém tra loai tri phi sinh hoc(tuy + + - -

chon)

Né&u hop chat thir chira nita thi xac dinh ndng dd nitrat va nitrit ngay khi két thac thir nghiém, hoac ngay

trén cac mau dugdc bao quan thich hop. Cach khac, s dung qui trinh thir vét dinh lugng vé nitrit va nitrat

trén mot thé tich nhd cia hdn hdp phan Gng I&y tir méi binh va chi ap dung phudng phap dinh luong néu

thu dugc két qua duong tinh. Néu cb nitrat hoa thi hiéu chinh lai lugng oxi tiéu tén (xem phu luc B).

8 Tinh toan va biéu thj két qua

8.1 Tinh toan

8.1.1 Nhu ciu oxi sinh hoa riéng

Lugng oxi tiéu ton thu dudc tir s6 doc trong may do hé hdp ddi véi tiing binh 1a nhu cau oxi sinh hoa.

Tinh nhu cau oxi sinh hoa riéng Bg theo cdng thic (1). Trong trudng hdp cé nitrat hoa thi hiéu chinh

lugng oxi tiéu ton (xem 7.3 va phu luc B).

_ Bi—Bn
prc

Bs

trong dé

(1

Bs la nhu cau oxi sinh ho4 riéng, tinh bang miligam oxi trén gam hgp chéat thi

B, la nhu cau oxi sinh hoa do dudc clia hdp chat thr F; & thdi diém t, tinh bang miligam trén lit;

Bg: 14 nhu cau oxi sinh hoa do dudc cla kiém tra mau trdng Fg & thdi diém t, tinh bang miligam

trén lit;

prc la ndéng dé khai lugng clia hop chét th, tinh bang gam trén lit.

12




TCVN 6827 : 2001
8.1.2 Phan tram phan huy sinh hoc

Su phan huy sinh hoc dudc xac dinh 1a ty 1& clia nhu cau oxi sinh hoa riéng véi nhu cau oxi ly thuyét
(ThOD) (thi du vé viéc tinh toan xem phu luc A) ho&c v6i nhu cau oxi hoa hoc (COD). Xac dinh phan
tram phan huy d6i véi tiing binh, st dung cong thiic (2) va/hoac cong thic (3):

Bs

x 100 (2)

Dmop =

Bs

Dcop = x100 (3)
trong dé
D7vop |& phan tram phan huy sinh hoc clia ThOD & thoi diém t;
Dcop & phan tram phan huy sinh hoc clia COD & thoi diém t;
Bs 1a nhu cau oxi dac trung clia hdp chét thi, tinh bang miligam (ing véi mot gam hop chat thi;
ThOD 1a nhu cau oxi ly thuyét, tinh bang miligam ¢ing véi mét gam hop chat thi:;

COD la nhu cau oxi hoa hoc dudc xac dinh bang thuc nghiém, tinh bang miligam (ng véi gam
hop chat thir.

Chu thich — Vi COD cla hoa chét it khi I6n nhuy ThOD nén phan tram phan huy COD thudng cao hon phan tram
phan huy ThOD. Phan tram phan huy ThOD thuéng chinh xac hon va nén s dung gia tri nay.

8.1.3 Tinh DOC da loai bo

Khi xac dinh DOC loai bd clia hop chat thir hoa tan trong nuéc, thi dung céng thic (4) dé tinh phan tram
loai trir clia cacbon hitu cd hoa tan D¢ cho ting binh th{r F; :

Dc = {1——""”_ Pt }xlOO (4)

chO - pcBO
trong dé
pero 1@ néng do6 khéi lugng DOC trong binh thr F; & thai diém 0, tinh bang miligam trén lit;
peso l& ndéng dd khdi luong DOC trong binh mau trdng Fy & thdi diém 0, tinh bang miligam trén lit;
pere 1& ndng dd khéi luong DOC trong binh thr F; & thai diém t, tinh b&ng miligam trén lit;
pegt 1@ néng dd khéi luong DOC trong binh mau trdng F & thdi diém t, tinh bang miligam trén lit;

NEu p.ro dudc tinh t&r hgp chat thir dudc thém vao thi bd qua pego -

8.1.4 Tinh su phan huy ban dau

Khi tién hanh cac phép phan tich d&c trung vé hgp chat thl, tinh phan tram phan huy sinh hoc ban dau
Ds clia hgp chét thr so véi lugng hop chat thlr trong binh Fg & cudi th&r nghiém s dung céng thic (5):
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Ds =P P 100 (5)
Ps

trong dé
pr la néng dod khéi lugng clia hop chat thi trong binh Fr, tai thai diém t, tinh bang miligam trén lit;

ps 1a néng d6 khéi luong clia hop chét thlr trong binh Fg, tai thai diém t, tinh bang miligam trén lit;
8.1.5 Hgp chat déi chig, loai trir phi sinh hoc va kiém tra trc ché

Tuong tu, tinh mdc phan huy sinh hoc va su loai bd DOC trong binh F¢ cGia hgp chat déi ching va cla

binh Fg kiém tra loai trir phi sinh hoc va binh F, kiém tra Gc ché&, néu cé.
8.2 Biéu thi két qua

Lap bang céac gia tri BOD do dudc va phan tram phan huy sinh hoc Dy,op Val hodc Dgop d6i v6i tiing
binh thr va d6i véi tiing khoang thdi gian do. Trong trudng hop dung may do hé hap tu dong, cé thé
chon tiing diém thai gian da dinh thich hdp tir dudng cong cla oxi tiéu tén dudc vé tu ddng. Dung db thi
dudng phan huy sinh hoc theo thdi gian, tinh bang phan tram va chi ré pha tré va pha phan huy. Néu déi
véi cac binh thir kép F; thu dudc cac két qua c6 thé so sanh (chénh léch < 20%), dung dudng cong
trung binh, mat khac dung cac dudng cong ddi véi timg binh (xem thi du trong phu luc C). Tuong tu dung
dudng cong phan huy sinh hoc clia hgp chat d6i chiing F¢ va cla binh Fg kiém tra loai trir phi sinh hoc

va binh F, kiém tra (ic ché&, néu c6.

Xéac dinh gia tri trung binh clGa phan tram phan huy sinh hoc trong pha t6i han hoac st dung gia tri cao
nhét, thi du : khi dudng cong trong pha tré ha xuéng; va chi rd mdc phan huy sinh hoc cuc dai 1a “mc
phan huy sinh hoc cta hop chét thdr ” trong bao cao két qua.

Théng tin vé doc tinh clia hop chat th c6 thé c6 ich trong phan giai thich k&t qua phan huy sinh hoc
yéu. N&u phan tram phan huy trong binh F, < 25% va su phan huy hgp chét th trong binh F; quan sat
thay thi€u, thi cé thé noi rdng hop chét thr gay (c ché&. Trong trudng hop nay, phai 1ap lai phép thir st
dung ndéng do chat thlr thap hon hodc ding moét chat cay khac. N&u trong binh Fg (kiém tra loai trir phi
sinh hoc, néu cén) quan sat thdy mét luong BOD dang ké (>10%), thi c6 thé xay ra qué trinh phan huy
phi sinh hoc.

Né&u su loai b DOC, su phan huy ban dau va / hoac nitrit/nitrat da xac dinh dudc, thi chi rd céac gié tri do
dudc va tinh toan dugc. Chi rd gia tri pH do dugdc.

9 Tinh ding dan cla cac két qua
9.1 Chuin ctf cla tinh ding dén

Phép thi dugdc coi la ding néu

a) phan tram phan huy sinh hoc trong binh F¢ (kiém tra chat cdy) 16n hon 60% trong ngay th( 14;
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b) lugng BOD trong binh mau trdng Fg & cudi th&r nghiém thudng tor 20 mg/l d&n 30 mg/l, khéng vuot
qua 60 mg/l sau 28 ngay.

Né&u a) hoidc b) khong thod man thi nén I3p lai phép th s dung chat cdy khac hoac chat cdy da dudc
thich nghi tru6c t6t hon.

9.2 Uc ché&

N&u c6 binh F, (kiém tra (ic ché), thi hdp chat thit bi coi |a ('c ché néu phan trdam phan huy hop chat déi
chiing trong binh F, nhd hon 40% & cudi th&r nghiém. Trong trudng hdp nay, nén Iap lai phép thi véi
ndng dd hgp chat thi thap hon.

9.3 Gia tri pH

Né&u gia tri pH & cubi phép th&r nam ngoai pham vi tir 6 dén 8,5 (thi du do nitrat ho& hop chét thit chira
nito) va néu phan tram phan huy hgp chat tht nhd hon 60%, thi nén lap lai phép thir v6i néng dé chat
thdr thap hon, st dung bun hoat hoa khéng nitrat hoa lam chat cdy hoac tang kha niang dém cla moi

trudng vo co. Diéu nay phai dudc néu rd trong bao cao két qua.
10 Bao cao thir nghiém

Bao cao thr nghiém can it nhat nhimng thong tin sau:
a) trich dan tiéu chuén nay;
b) moi théng tin can d& nhan dang hdp chat thlr va néng dd chat thi;
c) moi s6 liéu do dudc (thi du dang bang), cling nhu dudng cong phan huy;
d) ndéng dd ThOD va/hodc COD clia hgp chét thf va hap chéat d6i chiing da dung;
e) tén chat déi chiing da dung va su phan huy thu dudc vGi hdp chét thi nay;
f)  ngudn, dac tinh, ndng d6 ho&c thé tich chat cay da dung va théng tin vé x ly trudc;
g) céac dac trung chinh cia may do hé hap da dung;
h) nhiét d6 0 cha phép thi;
i)  phan tram DOC loai b hodc su phan huy sinh hoc ban dau, néu co;
j)  phan tram phan huy thu dugdc trong binh Fg (loai tri phi sinh hoc), néu co;

k) phan tram phan huy thu dudc trong binh F, (kiém tra Gc ché&), néu cé va néu déc tinh cla hop
chat th{r;

l) Iy do trong trudng hop loai bd phép thir;

m) moi thay déi cGia qui trinh chu&n ho#c moi tinh huéng c6 thé anh hudng dén két qua.
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Phu luc A
(tham khao)

Thi du vé tinh toan nhu cau oxi ly thuyét (ThOD)

A.1 Khai quat

Nhu cau oxi ly thuyét (ThOD) clia chat theo Iy thuyét C H,Cl4N,Na,,O,P,S, c6 phan t& lugng tuong (ing
la Mr c6 thé tinh dudc theo :

16 20+1(h—cl—3n)+3s+§p+lna—0
2 2 2

ThOD,,, =
N Mr

Tinh toan nay néi rang C duodc vé cod hoa vé dang CO,, H vé H,0O, P vé P,O; va Na vé Na,O. Halogen
tach thanh halogenua hidro. Nito dugc tach thanh amoni va khéng bi oxi hoa thanh nitrit hoac nitrat.

Sunfua dudc coi nhu bi oxi hoa vé trang thai + VI.

Trong trudng hop hdp chat chira nito, nitod c6 thé dudc tach thanh nitrit hodc nitrat sau khi nitrat hoa, véi
nhu cau oxi ly thuyét tuong (ng |a:

2c+l(h—cl)+3s+§n+§p+lna—o
2 2 2 2

16[
ThOD,,, = —

16 20+l(h—cl)+3s+§n+§p+lna—0
2 2 2 2

ThOD, A6 =
N03 M]/'

A.2 Thidu : Glucoza

Cong thic phan ti 1a CgH,,04 va cb phan tl luong Mr = 180.

2><6+1><12—6j
2

16(
ThOD = =1,07mg / mg hop chat

180
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A.3 Thi du : Natri n-dodexylbenzensunfonat

Cong thic phan tr la C,gH,eSO;Na va phan t& lugng Mr = 348.

16(2x18+;x29+3+1—3j
ThOD =

=2,34mg / mg hop chat
348 g/ mg nop

A.4 Thi du : di-n-dodexylamin

Cong thc phan t& 1a (Cq,H,5),NH va phan t& lugng Mr = 353. Coi nhu khi phan tich quan sat thay tao
thanh nitrat hoan toan.

2x24+;x51+5j

16(
ThOD,,,, = =3,44mg / mg hgp chat

353
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Phu luc B
(tham khao)

Hiéu chinh lugng oxi tiéu ton khi c6 nitrat hoa

N&u nitrat hoa xay ra nhung khéng hoan toan, thi luong oxi tiéu tén bdi hdn hop phan (ng cé thé hiéu
chinh cho Iugng oxi diing dé oxi hoa amoni thanh nitrit va nitrat, néu su thay ddi néng dd cuda nitrit va

nitrat trong qua trinh G xac dinh dudc bang cach tinh dén cac phuong trinh sau:

2NH,CI + 30, = 2HNO, + 2HCI + 2H,0 (B.1)

2HNO, + O, = 2HNO, (B.2)
Téng cong

2NH,CI + 40, = 2HNO, + 2HCI + 2H,0 (B.3)

Tu phuong trinh (B.1), ludng oxi tiéu tén d& oxi hoa 28 g nitd chita trong amoni clorua (NH,CI) dén nitrit
la 96 g, nghia la hé s6 cla 96/28 = 3,43. Ciing tuong tu, ti phuong trinh (B.3), ludng oxi tiéu tén dé oxi
hoa 28 g nita dén nitrat 1a 128 g, nghia la hé sé cla 128/28 = 4,57.

Vi cac phan (ing xay ra lién ti€p bdi cac loai vi khudn khac nhau, nén ndéng dé nitrit c6 thé tang hoac
gidm. Khi néng dé nitrit gidm, moét néng dd tuong duong nitrat dudc tao thanh. Nhu vay, luogng oxi tiéu
tén dé tao thanh nitrat 1a 4,57 nhan v6i su tang néng dd nitrat-N, trong khi luong oxi tiéu tén dé tao
thanh nitrit 1a 3,43 nhan vgi su tang néng do nitrit-N. VGi sy giam ndng do, thi lugng oxi “méat di” 1a 3,43

nhan véi su gidm ndng do nitrit.

0, = 4,57 X Ayosn ..(B.4)
0, = 3,43 X Ayorn ..(B.5)

05 = -[3,43 X Ayozal] ...(B.6)

trong dé

0, la oxi tiéu t&n dé tao thanh nitrat;

0, la oxi tiéu tén dé tao thanh nitrit;

0, la oxi “tiéu tdn” d&€ lam bién mat nitrrit;
Anoan la su tang néng doé nitrat-N;

Ano2N la sy thay d6i ndng dd nitrit-N;

S& dung cac cong thic B.4 va B.5 hoac B.6 :

04 = [4,57 X Avoan 1 £ [3,43 X Ayoond e, (B.7)
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Va do dé
O.= 0,-0, (B.8)
trong dé
O, lalugng oxi tiéu ton cho nitrat ho4;
O; la luong oxi tiéu t&n dé oxi hoa cacbon;
O¢ la téng lugng oxi tiéu tén.

Né&u chi xac dinh dudc lugng nito bi oxi hoa téng s8, thi lugng oxi tiéu tén cho su nitrat hoa c6 thé Iay

gan dung 1a 4,57 1an tang ndng dd nito bi oxi hoa.

Gia tri hiéu chinh cho lugng oxi tiéu tén do oxi hoa cacbon dudc so sanh véi ThODy,; nhu dudc tinh

toan & phu luc A.
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Phan huy

100

20

2001
Phu luc C
(tham khao)
Thi du vé dudng cong phan huy sinh hoc
sinh hoc (%BOD/ThOD)

A / MUc phan huy t6i da

Pha t&i han

X

Khoang 90% mUc phan huy téi da

10% mic phan huy

I S TR N SN N T IS S N W N l |
Ll T

T 1 U
13 1% 15 16 17 18 19 20

Pha tré

Thdi gian th( ngiém (ngay)

Hinh C.1 — Su phan huy sinh hoc cua anilin trong phép thir do hd hap
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Phu luc D
(tham khao)

May do ho hap kin

1 Chét hap thu CO, 5 BDoan vi tao oxi
2 BO diéu khién 6 Binh th(r

3 May in, may vé hoac may vi tinh 7 May khudy

4 Apké

Hinh D.1 — Nguyén ly cia may do hé hap kin

Dung may khudy ti dé khuay hén hop thir trong binh thi, binh nay da dudc d6 chat 1dng dén khoang
mot phan ba. Néu cé phan huy sinh hoc, thi cac vi sinh vat sé tiéu thu oxi va tao cacbon dioxit. Oxi trong
pha khi clia binh s& dudc hoa tan trong chéat Idng. Cacbon dioxit trong phan trén cla binh sé& dugc hap

thu va ap suat téng trong binh sé& giam.

Su gidm ap nay dudc phat hién bang ap k&, dudc dung dé bat dau phat sinh dién phan oxi. Khi ap suat
ban dau dudc lap lai, thi dién phan ngiing va lugng dién da dung dudc do trong bod diéu khién. Luong
dién st dung ty 1& thuan véi luong oxi tiéu tén. Diéu nay dudc chi rd trén may vé dé thi, may in hoac truc

ti€p trén may tinh.
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Phu luc

Tai liéu tham khao

[1] TCVN 6491: 1999 (ISO 6060:1989) Chat lugng nuGc — Xac dinh nhu cau oxy hoa hoc.

[2] TCVN 6621 : 2000 (ISO 7827 : 1994) Chat lugng nudc — Danh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi
hoan toan clia cac chat hiru co trong moi trudng nudc — Phuang phap phan tich cacbon hitu co hoa tan
(DOC);

[3] TCVN 6226: 1996 (ISO 8192:1986) Chat lugng nudc — Thir su (c ché kha nang tiéu thu oxy cGa bun

hoat hoa.

[4] TCVN 6634 : 2000 (ISO 8245 : 1999) Chat lugng nudc — Hudng dan xac dinh cacbon hitu co téng
s6 (TOC) va cacbon hitu cd hoa tan (DOC).

[5] 1SO 9887:1992 Chat lugng nudc — Danh gia su phan huy sinh hoc hi€u khi hoan toan cla cac chat
hitu co trong méi trudng nudc — Phuong phap buan hoat hoa nira lién tuc (SCAS).

[6] 1SO 9888:1991 Chét lugng nudc — Panh gia su phan huy sinh hoc hiéu khi hoan toan cla cac chat
hitu co trong méi trudng nudc — Thi tinh (phuong phap Zahn-Wellens).

[7] 1SO 10634 : 1995 Chat lugng nudc — Hudng dan chuén bi va x& ly cac hdp chat hitu co it tan trong
nudc dé danh gia ti€p kha nang phan huy cla ching trong méi trudng nudc.

[8] TCVN 6625: 2000 (ISO 11923 : 1997) Chat lugng nudc — Xac dinh chét ran o IGing bang cach loc

qua céi loc sai thay tinh.

ISO/TR 15462 : 1997 Chét lugng nudc — Chon cac phép thi vé kha nang phan huy.
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