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Chat lugng dat - Xac dinh sinh khdi vi sinh vat dat

Phan 2: Phuong phap chiét - xéng hai
Soil quality - Determination of soil microbial biomass

Part 2: Fumigation-extraction method

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap danh gia sinh khéi vi sinh vat clia dat bang cach do toan bod
lugng vat liéu sinh khéi hitu co cé thé chiét dudc tir cac vi sinh vat méi bi giét. Phuong phap ciing dudc
st dung dé danh gia nitd clia vi sinh vat va nito hoat hoa bang ninhydrin clia vi sinh vat trong dat,
nhung tiéu chudn nay chi mé ta cach do cacbon hiiu co chiét dudc. Phuong phap chiét xong hoi (CXH)
s dung cho dat kho va uét (ngap ung, rudng lua nudc) vai tat ca gia tri pH cla dat. Sinh khéi dudc xac
dinh trong dat c6 chira cac chat nén phan huy manh va dat bao hoa dung dich kali sunphat.

Chu thich - Su xéng hai béng clorofom ciing anh hudng t6i hé dong vat dat. Phan dong gép cacbon clia cac

co thé loai nay thudng nhé (< 5%) va c6 thé bd qua.

2 Tiéu chuan trich dan
TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6: 1993) Chat lugng dat - L&y mAu - Hudng dan thu thap, van chuyén
va luu gilr mau dat dé danh gia cac qua trinh hoat déng cla vi sinh vat hiéu khi tai phong thi nghiém.

TCVN 6642 : 2000 (ISO 10694: 1995) Chat lugng dat - Xac dinh cacbon hiiu co va cacbon téng sé
sau khi dét kho (phan tich nguyén t6).

TCVN 6648 : 2000 (ISO 11465: 1993) Chat Iugng dat - Xac dinh chat khd va ham Iugng nudc trén co
s& khéi lugng - Phuong phap khai luong.

3 Dinh nghia

Trong pham vi cla tiéu chuan nay st dung cac dinh nghia sau
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3.1 sinh khdi vi sinh vat dat
khai lugng cac té bao vi sinh vat nguyén ven trong luong dat da cho.

Chua thich - Théng sé nay cé thé dugc danh gia bang cach do lugng cacbon hosc nitd clia cac té bao nay ho#c bang
céach do kha nang khoang hoa nguén cacbon b8 xung ciia cac té bao d6. Cac t& bao chét va cac manh t& bao cb thé phat
hién dugc bang phuong phap phan tich nito va cacbon nhung chi cac t& bao nguyén ven mdéi phét hién dudc bang phuong
phap ho hap.

4 Nguyén tac

Bang cach x6ng hoi mau dat, cac té bao nguyén ven dudc hoa tan va chét hitu ¢o vi sinh vat dudc giai
phéng. Chat hitu co cla dat khong & thé séng thi khong bi &nh hudng clia viéc xdng hai. Cac mau dat
dudc xéng hoi cloroform trong 24 h. Cacbon hiiu co chiét bang dung dich kali sunphat 0,5 mol/l dugc
xac dinh cho mau xéng hoi va khéng xéng hai va hiéu sé clia cacbon hiiu co chiét dudc st dung dé xac

dinh lugng cacbon sinh khéi vi sinh vat. Phuong phap nay thudng dudc goi la chiét xong hoi.

5 Vat liéu va thudc thir

5.1 Dat

Huéng dan thu thap, van chuyén va luu gitt mau dat theo TCVN 5960 : 1995 (ISO 10381-6) néu sl
dung dudc. N&u yéu cau cac mau dat can phai dong nhét thi sang cac mau & kha nang gitr nudc
(KNGN) 12 40 %.

Xac dinh kha nang gilr nudc cha dat (KNGN) theo phu luc A.

Ham luong nudc clia mau phai cao hon kha nang gilr nuéc 30 % dé dam bao dd phan tan déu cla
cloroform va dé cho su xéng hoi c6 hiéu qua. Can cha y tranh lam d4t uét déng khéi va 6 ban. Mau lay

tir dat ngap nudc khong phai say kho trude khi phan tich.
5.2 Thudc tha

S dung cac thuéc thir tinh khiét phan tich, bao gém
5.2.1 Mo silicon (d6 nhét trung binh)

5.2.2 Clorofom khong c6 rugu etylic.

Canh bao: Khi c¢6 anh sang, clorofom khéng cé rudu etylic phan huy nhanh tao thanh khi

phosgen (COCI,) khéng mui va rat doc.
5.2.3 Dung dich kali sunphat, ¢(K,SO,) = 0,5 mol/l (p = 87,135 g/l).

5.2.4 Vaéi xat
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6 Thiét bi, dung cu

6.1 Phong hodc phong U c6 kha nang duy tri nhiét d6 (25 + 2)°C.
6.2 Binh hat am dugc bao vé chéng nd.

6.3 Giay loc"

6.4 Coc dot thuy tinh

6.5 Dia petri

6.6 Chai nhua polyetylen, dung tich 250 ml.

6.7 Hé tao chan khong (bom tia nu6c hoac bom dién)

6.8 May lac ndm ngang hoac ding

6.9 Tu da, hoat dong 6 -15 °C dén -20 °C

6.10 Hat chéng trao
7 Xong hai va chiét

7.1 Xong hoi
L6t binh hat &m (6.2) bang gidy loc 4m (6.3) dé xong hoi mau dat.

Can it nhat ba mau dat 4m (5.1) trong coc dét thuy tinh (6.4) (hoac trong dia Petri) (5.6), mdi mau chla
khéi luong tuong dudng véi 25 dén 50 g dat kho kiét. Sau d6 dat ching vao binh hat 4m cling véi céc
dét chira 25 ml cloroform khéng chita rugu etylic (5.2.2), cho mét it hat chéng trao (6.10) vao c6c
clorofom va c6c dét chra véi xut (5.2.4). Tao chan khong cho binh hat &m cho t6i khi cloroform bén
trong binh s6i manh khoang 2 phut. Béng khoa chan khéng cla binh hat 4am va dé & phong 0 (6.1) c6
nhiét do 25 °C + 2 °C trong béng tai trong khoang 22h dén 24 h.

Né&u nhu khéng c6 di dat thi dung mau nhd hon nhung gitr cho ti 1& khéi luong dat va dung méi chiét
khong ddi (1:4). Trong dat c6 chiia chat hitu co nhiéu hon 20 % (néu da xac dinh theo TCVN 6642 :
2000 (ISO 10694 : 1995)) thi tang ti I& dat: dung méi trén 1:4 (cho tGi t6i da la 1:30 d6i v6i dat chia
95 % chat hiiu cg, vi du tang thdm muc) dé thu dudc chat dudc chiét. Ghi lai lugng dat d& st dung.

Sau khi xdng hai két thic, 18y cdc cloroform va gidy loc ra khdi binh hit 4m. Sau dé tién hanh tach hoi
cloroform trong mau dat bang cach hat chan khéng binh hat &m (13p lai sau 1an médi [an hai phat) va

mau dat c6 thé mang di chiét dugc.

1 Whatman No42, Schleicher& Schull 595 1/2, Machery & Nagel 261 G 1/4 1a vi du vé nhiing san ph&m
thich hop c6 s&n trén thi trudng. Thong tin nay chi tao diéu kién thuan tién cho ngudi st dung tiéu chuén
nay, ch khéng dua ra su xac nhan cla tiéu chuan déi véi chat luong cla chung.
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Cho ba mau déi chiing 4m khong xéng hoi (50 g khéi ludng khod) vao chai nhua PE (6.6) va dung
200 ml dung dich kali sunphat (5.2.3) dé chiét ngay nhu chi dan & diéu 7.2.

7.2 Chiét

D& chiét tach cacbon hiiu co, chuyén mau dat vao chai nhua PE (6.6) that can than, cho thém 200 m
dung dich kali sunphat (5.2.3), lac chai trén may Idc nam ngang (6.8) 6 t6c dd 200 vong/phut trong
30 phut hoic may lac ding & t6c dd 60 vong / phat trong 45 phat va loc dung méi chiét qua gidy loc
(6.3). Chiét déi chiing khéng x6ng hai va loc dung moi chiét cling nhu vay.
Né&u nhu khéng phan tich ngay, bao quan dich chiét clia mau dat xéng hoi va khéng xéng hoi & ti da
(6.9) gilr & nhiét d6 tur -15 °C dén -20 °C. Trudc khi si dung lam tan dich chiét dén nhiét d6 phong va
déng nhat chang.

Chu thich

1 Trong khi bdo quan dung méi chiét thudng xuét hién két tla trAng (dac biét khi gilr & nhiét d6 déng lanh) bdi

vi ching thudng bi bdo hoa v6i canxi sunphat (CaS0,). Khéng can hoa tan lugng canxi sunphat du nay vi né

khong tac dung véi bt ci hoa chét nao trong qua trinh ti€n hanh phan tich theo phuang phap nay.

2 Cac mang té bao cla cac ré non, séng ciing bi anh hudng qua qué trinh xéng hoi bang clorofom. Néu nhu

dat c6 chira nhiéu ré cay séng can phai tién hanh thém mét qui trinh x{ ly trudc khi chiét theo phu luc B.

8 Xac dinh cacbon trong dich chiét

Ham lugng cacbon cua vi sinh vat trong mau dat dudc xac dinh bang cach phan tich va ham lugng nay
c6 thé st dung dé so sanh cac mau dat khac nhau. N&u nhu can sé liéu vé sinh khéi vi sinh vat hién tai,
thi lic d6 cac phan tich nhu vay dudc nhan véi hé sd chuyén déi dudc rat ra tir cac thuc nghiém, tuong
quan gilra khéi lugng té€ bao da biét véi luong cacbon sau khi xéng hai va chiét tach. Tat ca cac hé sé

chuyén d&i da s dung déu tuong quan theo hé sé ban diu nay.

Xéc dinh ham Iuogng cacbon trong dich chiét bang phuong phap oxy hoéa dicromat (8.1) hodc phuong
phap phan tich trén may (8.2).

8.1 Xac dinh cacbon sinh khdi vi sinh vat bing phuong phap oxy hoa dicromat

8.1.1 Nguyén tac

Trong mdi trudng axit manh chat hitu co bi oxy hoa va Cr(VI) bi khir thanh Cr (lll). Lugng dicromat con
lai dugc chuan d6 nguoc.

8.1.2 Thudc thir bd sung
8.1.2.1 Kali dicromat, ¢(K,Cr,0,) = 0,0667 mol/l (19,6125 g kali dicromat khé/lit nuéc).

Canh bao: Do ban chat nguy hai cla kali dicromat, phai rat can than khi st dung va thai bo.
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8.1.2.2 Axit photphoric, (H;PO,), p=1,71 g/ml.
8.1.2.3 Axit sunfuric, (H,SO,), p = 1,84 g/ml.

8.1.2.4 Sat (1) amoni sunphat, dung dich chuan do c[(NH,),Fe(S0O,),.6H,0] = 0,040 mol/l.

Sét (11) amoni sunphat (15,69 g) hoa tan trong nuSc cat, thém 20 ml axit sunfuric (8.1.2.3), sau d6 cho
tiép nudc cat dén miic 1000 ml.

8.1.2.5 Dung dich phtrc sunphat 1,10 -phenanthrolin, 0,025 mol/l.

8.1.2.6 Hon hdp axit: Hai thé tich axit sunfuric (8.1.2.3) trdn véi mot thé tich axit photphoric (8.1.2.2).
8.1.3 Thiét bi bé sung

8.1.3.1 Sinh han Liebig (Iam lanh bang nuéc)

8.1.3.2 Binh day tron 250 ml

8.1.3.3 Buret 10 ml, chia d6 0,05 ml

8.1.3.4 Pipet 2 ml

8.1.4 Cach tién hanh

Dung pipet 2 ml (8.1.3.4) 18y 2 ml dung dich kali dicromat (8.1.2.1) (Pp) va 15 ml hén hgp axit (8.1.2.6)
cho vao 8 ml dich chiét da dudgc loc (7.1) (Ps) trong binh day tron 250 ml (8.1.3.2). Bun héi luu nhe
(8.1.3.1) toan bd hén hop trong vong 30 phut, sau d6 lam lanh va pha loang véi khoang 20ml dén 25 ml
nudc qua dudng sinh han dé trang.

Ciing ti€én hanh tuong tu nhu vay v6i mau tréng, cé chira 8 ml dung dich K,SO, (5.2.3)
Chu thich - Nhitng mau trdng nay con dudc goi la “mau trdng héi luu”.

Xac dinh luong dicromat thira bang cach chudn d6 ngudc (8.1.3.3) v8i mudi kép sunphat sat (I1) amoni
(8.1.2.4) dung mét vai giot dung dich phiic 1,10-phenanthrolin- sunphat st (I1) (8.1.2.5) lam chi thi.

8.1.5 Tinh toan két qua
Tinh lugng cacbon hiiu co chiét ra dudc bang cdng thic (1) va (2)
C(ug/ml) = [(Vig-Vs)/ Ve]x MPy x E x 1000/Pg (1)
trong do
Vs la thé tich dung dich chudn d6 (8.1.2.4) da dung dé chudn mau, tinh bang mililit;
V,, 14 thé tich dung dich chuan d6 (8.1.2.4) da dung dé chudn mau trdng héi Iuu, tinh bang mililit;
V. 14 thé tich dung dich chudn d6 (8.1.2.4) da dung dé chudn mau trdng khdéng hdi luu, tinh bing
mililit;

M 1a c(K,Cr,0,), tinh bang mol trén lit;
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P, lathé tich dung dich K,Cr,0,bé sung, tinh bang mililit;
Ps 1a thé tich mau bé sung, tinh bang mililit;
E 1a 3{ chuyén déi cacbon hiiu co C[C] thanh CO,[C(+IV)]}.
C(ug/g dat khd) = C(ug/ml) x (P«/Dy, +Sy) (2)
trong do6
P« la khéi lugng dung mai chiét, tinh bang gam;
Dy, 1a khai lugng dat khé (xac dinh theo TCVN 6648: 2000 (ISO 11465 : 1993)), tinh bang gam;
Sw la nudc trong dat (g nudc/ g dat kho) (xac dinh theo TCVN 6648: 2000 (1ISO 11465 : 1993)).
Tinh lugng cacbon sinh khéi, B., theo cong thic (3):
B = Ec/kec -(3)
trong do

E; = (khéi lugng cacbon hitu ca chiét dugc tir dat dugc xong hai) - (khéi lugng cacbon hitu co chiét
dugc tir dat khong x6ng hai)

kee = 0,38,

Chu thich - Hé s6 ke dudc tinh toan tir mai lién quan gilta két qua cla phuong phap 0 xéng hai va phuong
phéap chiét - xéng hoi (12 loai dat).

8.2 Xac dinh cacbon sinh khdi vi sinh vat bing phan tich cacbon theo phuong phap quang phc“;
8.2.1 Nguyén tac

Véi su c6 mat clia kali persunphat (K,S,0s), cacbon hitu co chiét dudc clia dat bi oxy hoa thanh

cacbon dioxit va ludng cacbon dioxit dudc do bang phé (IR) va (UV).
8.2.2 Thudc thir bd xung

8.2.2.1 Kali persunphat (K,S,0,).

8.2.2.2 Axit photphoric (xem 8.1.2.2).

8.2.2.3 Natri polyphosphat [(NaPQ,),], rat tinh khiét

8.2.2.4 Thuéc thi kali persunphat

Hoa tan 20 g kali persunphat (8.2.2.1) trong 900 ml nuéc cét, dung axit phosphoric(8.2.2.2) diéu chinh
pH cla dung dich bang 2 va sau d6 cho nudc cat vira da dén 1000 ml.

8.2.2.5 Thuéc thir natri polyphosphat

Hoa tan 50 g natri polyphosphat (8.2.2.3) trong 900 ml nuGc cét, dung axit phosphoric (8.2.2.2) diéu
chinh pH ctia dung dich trén dén 2 sau d6 thém nudc cat dén 1000 ml.

8
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8.2.3 Thiét bi bé sung

8.2.3.1 May phan tich cacbon tu déng véi bo phat hién héng ngoai? hoic véi hé théng dong lién tuc

vGi dau do so mau®.

Trong tiéu chudn nay viéc xac dinh cacbon sinh khéi vi sinh vat dua trén co s oxy hoa cacbon hitu co

bang persunphat dudc hoat hoa tia cuc tim.
8.2.4 Cach tién hanh

Da6i v6i phuong phap oxy hoa tu ddng bang persunphat - tia cuc tim, tréon 5 ml phan chiét tir dat bang
dung dich kali sunphat (7.1) v6i 5 ml thudc th(r natri polyphosphat (8.2.2.5). Bat ky két ta nao cla
CaS0, déu dudc hoa tan trong qua trinh nay. Thudc th(r kali persunphat (8.2.2.4) dudc dua mot cach tu
ddng vao budng oxy hoa UV, & day su oxy hoa thanh CO, dudc thuc hién bang tia cuc tim. CO, tao
thanh dudc do bang hap thu hdng ngoai hay bang quang phé UV.

8.2.5 Tinh toan két qua
Tinh lugng cacbon hiiu co chiét dugc (C) theo cong thirc (4):
Cug/ g dat khd) = [(V x Dy) -(B xDg)] X (P, / D, + S,) (4)
trong do6
V 1a C(ug/ml) clla mau;
B la C(ng/ml) cia mau tréng;
D, la dé pha lodng clia mau bang natri phosphat, tinh bang mililit;
D 1a d6 pha loang ctia mau trdng bang natri phosphat, tinh bang mililit;
P, xem cong thic (2);
D, xem cong thiic (2);
S. xem cong thic (2);
Tinh lugng sinh khéi B, st dung céng thiic (5)
B. = Ec/kec ...(5)
trong d6

E. = (cacbon hiiu co chiét dudc tir dat xéng hai) - (cacbon hitu co chiét dugc tir dat khong xéng hai)

2 Dohrman DC 80, Maihak Tocor 4, 1a vi du vé& nhitng may thich hop c¢6 s8n trén thi trudng. Théng tin nay
chi tao diéu kién thuan tién cho ngudi sl dung tiéu chuan nay, ch khéng dua ra su xac nhan cla tiéu
chudn d6i v6i chat luong cda ching.

8 Skalar, Perstorp Alpkem, 1a vi du vé nhitng may thich hop cé sn trén thi trudng. Théng tin nay chi tao
diéu kién thuan tién cho ngudi st dung tiéu chudn nay, chi khéng dua ra su xac nhan cla tiéu chuan déi
vGi chat lugng cla chung.
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kec = 0,45.
Chu thich

1 Hé s6é kg dugc tinh tir mai lién quan gitra két qua clia phuong phap U xéng hai va két qua cla phuong phap
chiét - xbng hoi (23 loai dat).

2 Cé thé st dung phuong phap chiét - xéng hoi k&t hop v6i nghién clu phan huy cla cac chat hitu co danh
dau "C.

9 Do chinh xac

Nhiing van dé chi tiét vé do chinh xac thit lién phong thi nghiém clia phuong phap dudc téng két 6 phu
luc C. Nhiing gia tri rat ra tir phép th{r lién phong thi nghiém cé thé khéng ap dung dudc déi véi day

ndng do va nguyén vat liéu khac vGi day néng do va nguyén vat liéu da cho.

10
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Phu luc A

(qui dinh)
Phuong phap do kha ning giit nuéc cia dat

A.1 Pham vi ap dung

Phuong phap nay ap dung dé xac dinh gia tri kha nang gilr nudc clia dat cho cac (ing dung khéng doi
hoi gia tri chinh xac moét cach tuyét doi.

A.2 Nguyén tic

Cho dat (khéng day) vao moét 6ng dong cé day duc 16, day lai, nhdng ngdp nuéc va lam réo nudc.
Ludng nudc gilr lai trong dat dudc xac dinh bang cach can va say dén khdi luong khéng ddi & nhiét a6

105 °C va can lai.

A.3 Thiét bi

A.3.1 Ong dong, c6 dung tich biét trudc, chidu dai khoang 50 mm - 150 mm va dudng kinh tir
50 mm d@én 100 mm, c6 16 & day.

A.3.2 Nai cach thuy (nhiét d6 phong)

A.3.3 Khay vdi 16 thoat nuéc c6 chita I8p cat thach anh min, chiéu day tir 20mm dén 50 mm.

A.3.4 Tu say, c6 thé duy tri dudc nhiét dd 105 °C + 2 °C.

A.3.5 Can, c6 do chinh xac + 0,01 g.
A.4 Cach tién hanh

DPay 16 6 day 6ng dong (A.3.1) bang gidy loc va can éng dong cling gidy loc. Cho dat vao éng dong
(khéng day) va day nat. Ngadm 6ng dong vao néi cach thuy 2 h & nhiét dd phong, luu y dé miic nudc
thap hon dau 6ng. Sau d6, ha thdp dau 6ng dudi muc nudc trong 1 h. Lay éng dong ra khdi ndi cach
thuy va dat 1én khay thoat nudc co cat (A.3.3) va dé rao nudc trong vong tif 2h dén 24 h tuy thudc vao
loai d4t. Can 6ng dong, |4y riéng dat ra va sdy kho dén khaéi luong khéng ddi 6 105 °C va can lai.

11
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A.5 Tinh toan két qua

Kha nang gilt nu6c (KNGN) dudc tinh bang phan tram theo cong thic sau

S-T-D
KNGN = —-----mm- x 100
D
trong dé

S la khéi lugng dat bao hoa nudc + éng dong + gidy loc, tinh bang gam;
T 14 khéi lugng bi (khéi lugng 8ng dong + gidy loc), tinh bang gam;

D 1a khéi luong dat khd, tinh bang gam.
A.6 Biéu thi két qua

Kha nang gilr nudc ctia dat (KNGN) dudc biéu thi bang phan tram khéi luong dat kho.

12
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Phu luc B
(Tham khdo)
Danh gia sinh khai vi sinh vat trong dat cé chita nhiéu ré cay séng -

Qui trinh chiét so bd

B.1 Thudc thir bé sung

B.1.1 Dung dich kali sunphat ¢(K,SO,) = 0,05 mol/l; (8,714 g/l kali sunphat rét tinh khiét).

B.2 Thiét bi b sung

B.2.1 May ly tam
B.3 Cach tién hanh

Cho dat 4m (25g dén 50 g khéi lugng khé) vao binh thuy tinh 250 ml ¢6 chira 100 ml dung dich kali
sunphat (B.1.1) dé chiét trong vong 20 min trén may lac 200 vong/phuat va sang (déi véi dat canh tac
kich thuéc 16 1a 2mm, con déi véi dat déng cd 1a 3mm). Ria that sach ré cay (va hat da nhd) trén sang
bang 75 ml dung dich kali sunphat bé sung thém (B.1.1) va say kho, can chdng. Ly tam (B.2.1) khoang
500g huyén phu gém dat va dung dich kali sunphat trong binh thuy tinh trong 15 phat. Sau dé chét
nudc loc phia trén. Cho thém ba giot clorofom (5.2.2) vao dat dé xéng hoi. Qui trinh nhu 7.1

B.4 Ban luan

N&u c6 cac ré cay séng trong dat thi nhat thiét phai st dung qui trinh trén.Hon nita, qui trinh nay tao cho
viéc do nito sinh khéi vi sinh vat dé dang hon bang viéc gidm lugng nito vo c¢o nén cbé trong dat. N6 con
giam nhiing kho khan khi do sinh khai vi sinh vat trong dat kho va vi vay réat tién Igi cho viéc do su dao
dong cla cacbon sinh khéi vi sinh vat dat va nito trong nam. Sinh khéi vi sinh vat do dugc khong bi

chiét tach ra khdi dat bang qui trinh chiét so bd nay.
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Phu luc C
(tham khao)

Két qua thir cua lién phong thi nghiém

Phuong phap dudc tién hanh gilra 11 phong thi nghiém & Plc. Da st dung 2 loai dat canh tac 1a dat
hoang thé va dat thit. K&t qua trinh bay & bang C.1 lién quan t6i cacbon hifu co dudc chiét tir dat xong
hoi va khéng xong hai va gia tri E,. Gia tri E, dudc tinh toan ti hiéu sé gitra cacbon hiiu co dudc chiét ra
tir dat xong hoi va cacbon hiru co dudc chiét tir dat khong xéng hai. Ham lugng sinh khoi clia dat dugc
tinh bang cach chia E, cho hé s6 ke

Bang C.1 - K&t qua th(r lién phong thi nghiém & Purc vé viéc danh gia sinh khdi vi sinh vat cla

dat biang phuong phap chiét - xéng hai.

Théng sé Trung binh cv?" SE?
na/g %

Dat hoang thd
Cacbon dudc chiét tir mau khéng x6ng hoi 71 21 6,7
Cacbon dudc chiét tir mau xéng hoi 207 15 7.4
Ec® 136 23 9,2
Dat thit
Cacbon dudc chiét tor mau khéng xéng hoi 85 18 5,4
Cacbon dudc chiét tir mau xéng hoi 265 11 7.1
Ec? 180 15 8,6

1) CV = hé s6 bién thién
2) SE = sai s chuan cla trung binh (m = 4) clia mdt phong thi nghiém tham gia.

3) Hiéu sé gilra két qua tir mau xéng hoi va khéng xéng hoi
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Phu luc D
(tham khao)
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