
 

   T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m 
  

 

tcvn 6859-3: 2004  
ISO 11268-3: 1999 

 

 
 

CHÊt L¦îNG §ÊT __ ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt              
« nhiÔm lªn giun ®Êt __  

PhÇn 3: h−íng dÉn x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng trong 
®iÒu kiÖn thùc ®Þa 

 
Soil quality __ Effects of pollutants on earthworms __ 

Part 3: Guidance on the determination of effects in field situations 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hµ néi - 2004 
 

tcvn 



 

 

 
 

Lêi nãi ®Çu 
                   

TCVN 6859-3: 2004 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng ISO 11268-3: 1999. 

TCVN 6859-3: 2004 do Ban kü thuËt Tiªu chuÈn TCVN/TC 190                                                      

"ChÊt l−îng ®Êt" biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng                 

ChÊt l−îng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ  ban hµnh. 

 



 

3 

t i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m tcvn 6859-3: 2004
 

ChÊt l−îng ®Êt __ ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt « nhiÔm lªn giun ®Êt __  

PhÇn 3: H−íng dÉn x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng trong ®iÒu kiÖn thùc ®Þa  
 
Soil quality __ Effect of pollutant on earthworms __  
Part 3: Guidance on the determination of effects in field situations 
 

 

 
 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy m« t¶ c¸c kü thuËt x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña c¸c chÊt lªn giun ®Êt ngoµi thùc ®Þa, vµ 

cung cÊp c¬ së ®Ó x¸c ®Þnh ¶nh h−ëng cña c¸c ho¸ chÊt sö dông hoÆc kÕt hîp trong ®Êt. 

2  Tiªu chuÈn viÖn dÉn 

TCVN 5979: 1995 (ISO 10390: 1994), ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh pH. 

TCVN 6642: 2000 (ISO 10694: 1995), ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh hµm l−îng cacbon h÷u c¬ vµ cacbon 

tæng sè sau khi ®èt kh« (ph©n tÝch nguyªn tè). 

TCVN 6651: 2000 (ISO 11274: 1998), ChÊt l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh ®Æc tÝnh gi÷ n−íc - Ph−¬ng ph¸p trong 

phßng thÝ nghiÖm. 

TCVN 6862: 2001 (ISO 11277: 1998), ChÊt  l−îng ®Êt - X¸c ®Þnh sù ph©n bè cÊp h¹t trong ®Êt kho¸ng - 

Ph−¬ng ph¸p r©y vµ sa l¾ng. 

3 §¬n vÞ 

Tû lÖ sö dông c¸c chÊt thö ®−îc tÝnh b»ng kilogam trªn hecta (kg/ha) hoÆc lit trªn hecta (l/ha) cña chÊt 

sö dông. Khi dïng chÕ phÈm th× tû lÖ sö dông ®−îc tÝnh lµ l−îng ho¹t chÊt sö dông. 

4 Nguyªn t¾c 

So s¸nh loµi vµ sè l−îng giun ®Êt thu ®−îc tõ c¸c « lÊy mÉu ®· ®−îc xö lý b»ng chÊt thö nghiÖm víi 

cïng loµi vµ sè l−îng giun nh− vËy thu ®−îc tõ « ®èi chøng vµ « chuÈn. Kho¶ng thêi gian nghiªn cøu 

phô thuéc vµo ®Æc tÝnh cña chÊt thö, nh−ng th«ng th−êng lµ mét n¨m. C¸c ngµy lÊy mÉu ®−îc chän 

n»m trong thêi kú ho¹t ®éng cña giun ®Êt. 
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ViÖc lÊy mÉu cung cÊp sè l−îng giun ®Êt t−¬ng ®èi vµ kh«ng cÇn thiÕt ph¶i ®Þnh ra mét sè tuyÖt ®èi. 

PhÐp thö lµ mét thiÕt kÕ ngÉu nhiªn hoµn toµn víi bèn lÇn lÆp l¹i. Sö dông ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 

thèng kª sè l−îng mçi loµi thu ®−îc tõ mçi lÇn lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ¶nh h−ëng cña viÖc xö lý. 

Chó thÝch - PhÐp thö nµy còng cã thÓ t¹o ra c¸c mÉu giun ë c¸c « ®Êt ®· xö lý dïng cho ph©n tÝch ¶nh h−ëng 

d− l−îng cña chÊt thö nghiÖm khi phï hîp. 

5 LÊy mÉu quÇn thÓ giun ®Êt  

5.1 Kh¸i qu¸t 

V× cÇn ph¶i lÊy ®−îc sè l−îng lín mÉu thö trong kho¶ng thêi gian ng¾n nhÊt, c¸c ph−¬ng ph¸p c¬ häc 

nh− thu nhÆt b»ng tay, röa hoÆc ®·i b»ng sµng nãi chung lµ qu¸ vÊt v¶. Tuy nhiªn c¸c ph−¬ng ph¸p c¬ 

häc nµy cho phÐp lÊy ®−îc mÉu khi giun kh«ng ho¹t ®éng do thêi tiÕt. 

Víi môc ®Ých cña phÐp thö ®−îc m« t¶ ë ®©y, chñ yÕu sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng formal®ehyt 

(Raw 1959) vµ ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng ®iÖn hoÆc ph−¬ng ph¸p Oktett (Thielemann 1986,                   

Cuendet et al. 1991). C¸c ph−¬ng ph¸p t¸ch nµy chØ sö dông ®−îc khi giun ®Êt ho¹t ®éng. §Ó t¨ng hiÖu 

qu¶ cña c¸c ph−¬ng ph¸p nµy nªn sö dông kÕt hîp víi ph−¬ng ph¸p thu nhÆt b»ng tay                   

(Lee 1985). 

C¸c mÉu c¸ thÓ ®−îc lÊy theo d¹ng ph©n bè ngÉu nhiªn trªn « ®Êt thö. 

5.2 Ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng formal®ehyt 

Dung dÞch formal®ehyt (0,2 %) ®−îc ®−a vµo ®ång ®Òu víi tû lÖ tõ 5 lit/0,25 m2 ®Õn 10 lit/0,25 m2. Dung 

dÞch formal®ehyt ®−îc ®−a vµo « thö thµnh 2 ®Õn 3 phÇn theo kh¶ n¨ng ngÊm. Thêi gian ®Ó 

formal®ehyt t¸c ®éng tæng céng lµ 30 phót. 

TÊt c¶ giun næi trªn bÒ mÆt ®Êt trong vïng lÊy mÉu ®−îc thu nhÆt l¹i vµ cho vµo chÊt láng b¶o qu¶n                 

(formol 5 % hoÆc cån 70 %) (xem 8.1). Sau thêi gian t¸c ®éng 30 phót, kiÓm tra kü bÒ mÆt ®Êt vµ líp cá 

phñ bªn trªn ®Ó thu nhÆt giun khã nh×n thÊy (th−êng lµ nh÷ng con cßn bÐ vµ loµi giun nhá Aporrectodea 

rosea).       

5.3 Ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng mï t¹c 

Tr−íc khi t¸ch mét ngµy, trén 60 g bét mï t¹c víi 1 lit n−íc cÊt. Ngay tr−íc khi sö dông, cho thªm 9 lit 

n−íc cÊt vµo dung dÞch nhò t−¬ng nµy vµ sö dông gièng nh− c¸ch sö dông ®èi víi dung dÞch 

formal®ehyt. C¸ch tiÕn hµnh tiÕp theo thùc hiÖn gièng nh− ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng formal®ehyt ®· m« 

t¶ ë 5.2. 

5.4 Ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng ®iÖn 

C¾m c¸c ®iÖn cùc vµo trong ®Êt ë gãc cña « ®Êt thö, giun ®Êt sÏ chui lªn trªn bÒ mÆt khi ®−a dßng ®iÖn 

vµo. Cã nhiÒu thiÕt bÞ t¸ch b»ng ®iÖn kh¸c nhau, nhiÒu ®iÒu kiÖn vËn hµnh kh¸c nhau (dßng ®iÖn mét 

chiÒu hoÆc dßng ®iÖn xoay chiÒu, ®é s©u c¾m ®iÖn cùc, sù ph©n ®o¹n ®iÖn cùc, v.v…). Khi sö dông c¸c 
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thiÕt bÞ vµ c¸ch tiÕn hµnh riªng th× ph¶i b¸o c¸o. Kho¶ng thêi gian t¸c ®éng tæng céng lµ 30 phót. Sau 

khi t¸ch 30 phót, ph¶i kiÓm tra kü bÒ mÆt ®Êt ®Ó thu nhÆt nh÷ng giun khã nh×n thÊy. 

6 ChuÈn bÞ thö 

6.1 §Þa ®iÓm thö 

6.1.1 Lùa chän vµ m« t¶ 

PhÐp thö ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ë ®Þa ®iÓm t−¬ng tù víi ®Þa ®iÓm mµ chÊt thö sÏ ®−îc sö dông mét c¸ch 

th«ng th−êng, hoÆc ë n¬i cã thÓ x¶ trµn hoÆc th¸o ®i. §Þa ®iÓm thö ph¶i ë n¬i ®Êt b»ng vµ ph¶i cã cïng 

lo¹i c©y trång vµ ®Æc tÝnh ®Êt gièng nhau trªn toµn vïng. 

§Êt ®ång cá vµ ®Êt trång c©y ¨n qu¶ nãi chung thÝch hîp cho c¸c nghiªn cøu thùc ®Þa víi giun h¬n lµ 

®Êt trång v× chóng cung cÊp quÇn thÓ giun ®Êt cao h¬n. Tuy nhiªn, nÕu cÇn cã th«ng tin vÒ ¶nh h−ëng 

cña ®Êt Ýt c©y th× c¸c « ®Êt trång cã thÓ sö dông nh−ng miÔn lµ ph¶i cã Ýt nhÊt 20 con giun trªn mét mÐt 

vu«ng vµ sù ®a d¹ng vÒ loµi râ rµng. 

Mét khu ®Êt ®ång cá thö nghiÖm thÝch hîp cÇn ®¹t mËt ®é giun Ýt nhÊt lµ 100 c¸ thÓ trªn mét mÐt vu«ng. 

NÕu mËt ®é quÇn thÓ giun thÊp h¬n th× ph¶i lÊy nhiÒu mÉu thö h¬n so víi yªu cÇu trong 6.1.3. 

C¸c « ®Êt thùc nghiÖm ph¶i cung cÊp mét quÇn thÓ hçn hîp c¸c sinh vËt sèng (BouchÐ 1977) ®¹i diÖn 

chung cho lo¹i m«i tr−êng ®· chän. VÝ dô ë khu ®Êt n«ng nghiÖp, c¸c loµi quan träng nh− Lumbricus 

terrestris vµ Aporrectodea caliginosa  ph¶i cã mËt ®é cao võa ®ñ (Ýt nhÊt 10% quÇn thÓ) th× « ®Êt míi cã 

thÓ ®−îc lÊy lµm ®¹i diÖn. CÈn thËn ®Ó kh«ng chän c¸c « ®Êt cã c¸c loµi kh«ng ®iÓn h×nh chiÕm −u thÕ. 

§Ó tho¶ m·n c¸c yªu cÇu nµy, tr−íc khi b¾t ®Çu nghiªn cøu ph¶i lÊy mÉu thö tõ c¸c « ®Êt s¾p tíi sÏ thö 

nghiÖm ®Ó kiÓm tra s¬ bé vÒ sù ph©n bè cña c¸c loµi.  

Khi chän ®Þa ®iÓm thö tr¸nh kh«ng chän c¸c lo¹i ®Êt kh¾c nghiÖt, nh− ®Êt c¸t, ®Êt sÐt vµ ®Êt ®Çm lÇy. 

M« t¶ ®Þa ®iÓm thö ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin ho¸ - lý vµ sinh häc sau: 

- phÉu diÖn ®Êt; 

- sù ph©n bè cì h¹t (TCVN 6862: 2001 (ISO 11277: 1998)); 

- hµm l−îng c¸cbon h÷u c¬ (TCVN 6642: 2000 (ISO 10694: 1995)); 

- gi¸ trÞ pH (TCVN 5979: 1995 (ISO 10390: 1994)); 

- søc chøa Èm ®ång ruéng (trong tÇng A); 

- m« t¶ vÒ thùc vËt. 

X¸c ®Þnh c¸c ®Æc tÝnh nµy ph¶i sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p tiªu chuÈn. 

C¸c phÐp ®o vi khÝ hËu (nhiÖt ®é ®Êt vµ kh«ng khÝ, ®é Èm cña ®Êt, l−îng m−a, thêi gian n¾ng) rÊt quan 

träng ®èi víi giai ®o¹n sö dông ho¸ chÊt, nhiÖt ®é vµ l−îng m−a ph¶i ®−îc ghi chÐp trong c¶ n¨m. 
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Ph¶i n¾m râ lý lÞch cña ®Þa ®iÓm thö (nh− viÖc sö dông thuèc b¶o vÖ thùc vËt, ph©n kho¸ng, bïn th¶i, 

v.v….). 

Chó thÝch - Khi thö víi mét ho¸ chÊt cô thÓ, ®Þa ®iÓm thö ph¶i kh«ng ®−îc tiÕp xóc víi ho¸ chÊt t−¬ng tù trong 

ba n¨m cuèi. 

6.1.2 Duy tr× hiÖn tr−êng thö 

Khu vùc ®Êt ®ång cá ph¶i ®−îc che phñ th−êng xuyªn (tõ hai ®Õn s¸u lÇn mét n¨m) ®Ó gi÷ cho líp cá 

thÊp. ViÖc che phñ ph¶i tiÕn hµnh tr−íc khi sö dông chÊt thö mét ®Õn hai tuÇn ®Ó ch¾c ch¾n r»ng cá ë 

trªn bÒ mÆt ®ãng vai trß nh− lµ nguån thøc ¨n cho giun sÏ tiÕp xóc víi c¸c chÊt thö. ChØ ®Ó l¹i trªn hiÖn 

tr−êng lÇn phñ cuèi cïng tr−íc khi sö dông chÊt thö miÔn sao kh«ng t¹o thµnh mét th¶m cá bÖn, dÝnh 

liÒn. Trong tr−êng hîp phñ l©u h¬n mét n¨m, líp phñ ph¶i ®Ó l¹i trªn ®ång dïng lµm nguån thøc ¨n cho 

mét sè loµi giun ®Êt. 

NÕu phÐp thö tiÕn hµnh trªn ®Êt trång, ph¶i sö dông kü thuËt canh t¸c th«ng th−êng. Tuy nhiªn, ®Êt nµy 

ph¶i kh«ng xö lý trong qu¸ tr×nh thö cµng l©u cµng tèt. 

Kh«ng sö dông thuèc b¶o vÖ thùc vËt ë khu vùc thö, nh−ng nÕu kh«ng tr¸nh ®−îc th× ph¶i chän ho¸ 

chÊt kh«ng cã ®éc cho giun ®Êt. Sö dông ho¸ chÊt t−¬ng tù cho c¸c « ®èi chøng. Víi môc ®Ých lµm 

s¸ng tá kÕt qu¶ thö nghiÖm, ph¶i l−u ý r»ng ngay c¶ khi ho¸ chÊt nµy kh«ng cã ¶nh h−ëng ®Õn giun ®Êt 

th× sù t−¬ng t¸c gi÷a d− l−îng ho¸ chÊt kh«ng ®éc h¹i víi chÊt thö vÉn cã thÓ x¶y ra. 

Trong tr−êng hîp riªng, viÖc t−íi −ít nh©n t¹o hiÖn tr−êng thö cã thÓ cã Ých v× giun ®Êt chØ ho¹t ®éng vµ 

ph¸t triÓn trªn bÒ mÆt khi ®Êt cã mét ®é Èm thÝch hîp. ViÖc t−íi −ít sau khi sö dông chÊt thö cã thÓ t¨ng 

sù tiÕp xóc trùc tiÕp cña giun víi ho¸ chÊt thö. ViÖc t−íi nãi ë ®©y phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn cña vïng thö 

vµ v× thÕ kh«ng thÓ kh¼ng ®Þnh lµ lóc nµo còng ph¶i t−íi n−íc. T−íi mét ®Õn hai tuÇn tr−íc khi lÊy mÉu 

sÏ thuËn tiÖn hoÆc thËm chÝ cÇn thiÕt cho viÖc lÊy mÉu, v× ®iÒu nµy phô thuéc vµo ho¹t ®éng cña giun. 

6.1.3 ThiÕt kÕ thùc nghiÖm 

PhÐp thö ph¶i ®−îc thiÕt kÕ theo « ngÉu nhiªn. Tõ sè ngµy lÊy mÉu ®· lËp kÕ ho¹ch sÏ x¸c ®Þnh diÖn 

tÝch bÒ mÆt cña « ®Êt thö. 

Tuy nhiªn, c¸c « ®Êt (= c¸c lÆp l¹i) ph¶i cã diÖn tÝch Ýt nhÊt lµ 100 m2 (10 m × 10 m). C¸c mÉu thö ®−îc 

lÊy duy nhÊt tõ khu vùc trung t©m cña « ®Êt sao cho xung quanh khu vùc lÊy mÉu cã mét d¶i ®Êt réng tõ 

1 m ®Õn 2 m còng ®−îc xö lý (xem h×nh 1). 
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ChØ dÉn 

1 Khu vùc lÊy mÉu  

2 D¶i dÊt bao xung quanh 

H×nh 1 - S¬ ®å cña « ®Êt thö nghiÖm 

 

C¸c mÉu lÊy cïng mét ngµy ph¶i c¸ch nhau Ýt nhÊt 2 m, vµ c¸c khu vùc ®· lÊy mÉu kh«ng ®−îc dïng 

®Ó lÊy mÉu cho c¸c ngµy lÊy mÉu tiÕp sau ®ã. 

Sè l−îng yªu cÇu mÉu thö ngÉu nhiªn phô thuéc vµo mËt ®é vµ sù ph©n bè quÇn thÓ giun trªn toµn bé 

vïng thö (Daniel & Bieri 1988). 

Víi mçi ph−¬ng ¸n thö kh¸c nhau (®èi chøng, chÊt ®èi chiÕu, chÊt thö), ph¶i lµm Ýt nhÊt bèn lÇn lÆp l¹i, 

vµ mçi lÇn lÆp l¹i lÊy bèn mÉu thö ngÉu nhiªn (nghÜa lµ cã 16 mÉu thö riªng lÎ cho mçi ph−¬ng ¸n thö).  

§èi víi ®Êt ®ång cá, diÖn tÝch lÊy mÉu thÝch hîp lµ 0,25 m2 cho mét mÉu riªng biÖt. Nªn sö dông mét 

chôp b¶o vÖ b»ng kim lo¹i hoÆc b»ng nhùa cã ®−êng kÝnh 56 cm vµ chiÒu cao tõ 10 cm ®Õn 15 cm ®Ó 

tr¸nh giã. §èi víi khu ®Êt trång, do mËt ®é quÇn thÓ giun thÊp hoÆc sù ph©n bè kh«ng ®ång ®Òu cña 

chóng, ph¶i t¨ng diÖn tÝch lÊy mÉu lªn ®Õn 1 m2. 

§èi víi ®Êt ®ång cá, thùc vËt ë khu vùc lÊy mÉu ph¶i ®−îc c¾t cÈn thËn tr−íc khi lÊy mÉu ®Ó cã thÓ nh×n 

thÊy vµ thu nhÆt ®−îc tÊt c¶ giun næi trªn bÒ mÆt. 

Ph¶i cËn thËn ®Ó cöa hang cña giun kh«ng bÞ bÝt l¹i, vµ v× thÕ ng−êi thu nhÆt giun ph¶i tr¸nh kh«ng dÉm 

lªn khu vùc lÊy mÉu. 

6.2 KiÓm tra tÝnh hiÖu qu¶ cña ph−¬ng ph¸p t¸ch 

HiÖu qu¶ cña ph−¬ng ph¸p t¸ch ®· chän ph¶i ®−îc kiÓm tra ngay tõ ®Çu giai ®o¹n lÊy mÉu. Sau khi lÊy 

mÉu, ®µo ®Êt ë bªn d−íi khu vùc lÊy mÉu ®Õn ®é s©u tõ 30 cm ®Õn 50 cm (phô thuéc vµo sù ph©n bè 

giun trong c¸c tÇng ®Êt kh¸c nhau) vµ ®Ó lªn trªn mét tÊm nhùa hoÆc cho vµo trong hép. Sau ®ã lµm vì 

®Êt cÈn thËn b»ng tay vµ t×m giun. Giai ®o¹n t¹m nghØ hoÆc kh«ng ho¹t ®éng cña giun ph¶i ®−îc ghi l¹i. 
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Ph−¬ng ph¸p t¸ch lùa chän ph¶i thu ®−îc Ýt nhÊt lµ 60 % l−îng giun ®Êt thu nhÆt theo c¸ch m« t¶ ë 

trªn. Ph¶i tiÕn hµnh ®µo Ýt nhÊt ë ba vïng mÉu thö tr−íc khi lÊy mÉu chÝnh thøc.  

Khi lÊy mÉu tiÕn hµnh trong nhiÒu ngµy, c¸c kiÓm tra tÝnh hiÖu qu¶ trªn c¸c mÉu thö ngÉu nhiªn ph¶i 

®−îc thùc hiÖn theo c¸c kho¶ng thêi gian thÝch hîp ®Ó tr¸nh nh÷ng thay ®æi cña thêi tiÕt hoÆc ®Êt bÞ 

kh«. 

7 C¸ch tiÕn hµnh 

7.1 Sö dông chÊt thö  

Ph¶i m« t¶ ®Çy ®ñ vÒ chÊt thö vµ chÊt ®èi chiÕu trong b¸o c¸o thö nghiÖm vµ c¸c tÝnh chÊt lý ho¸ nÕu 

nã gióp Ých cho viÖc lµm s¸ng tá c¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm. 

Khi c¸c ho¸ chÊt ®−îc dù tÝnh dïng cho ®Êt (vÝ dô c¸c ho¸ chÊt n«ng nghiÖp), tû lÖ sö dông, c«ng thøc 

vµ c¸ch sö dông ph¶i do nhµ cung cÊp qui ®Þnh vµ ph¶i tu©n theo. Trong tr−êng hîp nh− vËy, thiÕt bÞ sö 

dông trong thö nghiÖm ph¶i gièng c¸c thiÕt bÞ sö dông trong thùc tÕ (vÝ dô khi thö víi thuèc b¶o vÖ thùc 

vËt, ph¶i sö dông thiÕt bÞ b¬m n«ng nghiÖp thÝch hîp ®· ®−îc thiÕt kÕ ®Ó ph©n chia c¸c thÓ tÝch ®Òu 

nhau theo cïng mét c¸ch). TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ ph¶i ®−îc ®iÒu chØnh tr−íc khi sö dông ®Ó ph©n chia ho¸ 

chÊt ë tèc ®é b»ng tèc ®é cùc ®¹i dïng ®−îc trong thùc tÕ. 

Chó thÝch - §èi víi c¸c thuèc b¶o vÖ thùc vËt dïng víi n−íc, tû lÖ n−íc sö dông trªn ®Êt trång tõ                 

200 lit/ha ®Õn 300 lit/ha. §èi víi ®Êt ®ång cá lµ tõ 400 lit/ha ®Õn 800 lit/ha ®Ó ®é thÊm −ít ®−îc ®¶m b¶o. NÕu 

sö dông chÊt thö theo giai ®o¹n th× viÖc sö dông nµy ph¶i tiÕn hµnh ë c¸c kho¶ng thêi gian t−¬ng øng víi c¸ch 

tiÕn hµnh th«ng th−êng. 

Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu nÕu cã ¶nh h−ëng cña sù cè trµn hoÆc ngÊm ho¸ chÊt th× viÖc øng dông 

ph¶i thùc hiÖn cµng gÇn víi hoµn c¶nh thùc tÕ cµng tèt, nh−ng viÖc lÊy mÉu vÉn theo qui ®Þnh (vÝ dô 

viÖc ph©n bè ch½n c¸c « ®Êt). ë c¸c n−íc «n ®íi, giun ®Êt ho¹t ®éng nhiÒu nhÊt vµo mïa xu©n vµ mïa 

thu, v× vËy nªn b¾t ®Çu tiÕn hµnh thö nghiÖm vµo mïa xu©n. 

Khi thö víi thuèc diÖt cá, th× tÊt c¶ thùc vËt ë « ®Êt bÞ chÕt. V× ®iÒu nµy cã ¶nh h−ëng ®Õn quÇn thÓ giun 

®Êt ë ®Þa ®iÓm thö cho nªn c¸c thö nghiÖm nµy tèt nhÊt nªn tiÕn hµnh ë c¸c vïng ®Êt cã Ýt c©y. §Êt 

®ång cá võa míi cµy ®Ó gieo h¹t sau ®ã còng cã thÓ sö dông. 

7.2 Ngµy lÊy mÉu  

Sau khi sö dông chÊt thö, tiÕn hµnh Ýt nhÊt ba lÇn lÊy mÉu vµ ph¶i ë trong thêi kú ho¹t ®éng cña giun: 

 LÇn lÊy mÉu ®Çu tiªn:  kho¶ng 1 th¸ng sau khi sö dông chÊt thö; 

 LÇn lÊy mÉu thø hai: kho¶ng 4 ®Õn 6 th¸ng sau khi sö dông chÊt thö; 

 LÇn lÊy mÉu thø ba:  kho¶ng 12 th¸ng sau khi sö dông chÊt thö. 

Kho¶ng thêi gian thö phô thuéc vµo tÝnh chÊt cña ho¸ chÊt thö. NÕu cÇn thiÕt lÊy thªm mÉu th× ph¶i tiÕn 

hµnh ë kho¶ng thêi gian nöa n¨m mét trong thêi kú ho¹t ®éng cña giun ®Êt. 
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7.3 ChÊt ®èi chiÕu 

CÇn thiÕt thö nghiÖm ®ång thêi víi chÊt ®èi chiÕu (chÊt chuÈn ®éc) ®Ó cã th«ng tin vÒ ¶nh h−ëng cña 

chÊt thö trong c¸c ®iÒu kiÖn cña ®Þa ®iÓm thùc nghiÖm cô thÓ. 

Ho¹t chÊt Benomyl vµ Carbendazim ®éc víi giun lµ phï hîp víi môc ®Ých nµy (Niklas & Kennel 1978, 

Edwards & Brown 1982, Heimbach 1990). Tû lÖ sö dông c¸c ho¹t chÊt tõ 2 kg ®Õn 4 kg trªn hecta ®−îc 

coi lµ phï hîp ®Ó thu ®−îc c¸c ¶nh h−ëng mong muèn (gi¶m mËt ®é tõ 40% ®Õn 80 %). Do c¸c ¶nh 

h−ëng nµy cã thÓ phô thuéc vµo chÕ phÈm lùa chän nªn cÇn tiÕn hµnh c¸c phÐp thö s¬ bé hoÆc sö 

dông nhiÒu tû lÖ sö dông kh¸c nhau. 

8 §¸nh gi¸ phÐp thö 

8.1 Ph©n lo¹i c¸c loµi giun ®Êt  

Ph©n lo¹i c¸c loµi giun c¨n cø vµo c¸c tµi liÖu thÝch hîp (Graff 1953, Sims & Gerard 1985), vµ sö dông 

c¸c danh ph¸p cña Easton (1983). 

Giun ®Êt sau khi thu nhÆt ®−îc cè ®Þnh trong dung dÞch forma®ehyt 5 % vµ l−u gi÷ cho ®Õn khi ®−a ra 

ph©n lo¹i. Cån 70 % còng cã thÓ ®−îc sö dông lµm dung dÞch cè ®Þnh vµ b¶o qu¶n. Tuy nhiªn, cån cã 

bÊt lîi lµ tÈy tr¾ng giun nªn g©y khã kh¨n cho viÖc ph©n lo¹i giun. ViÖc ph©n lo¹i giun ®Êt sèng cã thÓ 

tiÕn hµnh ngay ngoµi thùc ®Þa nh−ng ®ßi hái nguêi ph©n lo¹i ph¶i cã kü n¨ng ph©n lo¹i c¸c loµi. 

TÝnh riªng sè l−îng giun tr−ëng thµnh vµ cßn non cña mét loµi. §èi víi nh÷ng con giun non khã ph©n 

biÖt, th× viÖc ph©n lo¹i chóng sÏ dùa vµo sù kh¸c biÖt gi÷a Tanylobes vµ Epilobes. 

Chó thÝch - §Ó thuËn lîi cho viÖc ph©n biÖt giun ®Êt non th× sù kh¸c biÖt gi÷a Epilobous (m«i sau) vµ 

Tanylobous (m«i tr−íc) lµ rÊt cÇn thiÕt vµ quan träng. PhÇn quanh miÖng ë ®èt ®Çu tiªn mµ bao quanh miÖng, 

l−ng mang mét thuú h−íng vÒ phÝa tr−íc gäi lµ m«i. Khi giun kh«ng ho¹t ®éng, nã ®ãng vai trß nh− lµ mét c¸i 

n¾p vµ bÞt kÝn xoang miÖng hoÆc khoang m¸, nh−ng khi kh¸c nã ®ãng vai trß nh− lµ c¬ quan xóc gi¸c vµ thô 

quan c¶m gi¸c ho¸ häc. ë Lumbricus spp.,m«i cã thªm chøc n¨ng dïng ®Ó lÊy cá vµ l¸ c©y vµo trong hang. 

M«i cã thÓ tiÕp tôc vÒ phÝa sau víi phÇn quanh miÖng (Zygolobous), cã mét ®−êng ph©n c¸ch ®¬n gi¶n 

(Prolobous), cã mét mÊu låi ng¾n d¹ng l−ìi vÒ phÝa sau (Epilobous) hay cã mÊu låi d¹ng l−ìi kÐo dµi vÒ phÝa 

sau ®Õn gian ®èt ®Çu tiªn vµ ph©n chia phÇn quanh miÖng ë phÝa l−ng (Tanylobous).    

8.2 C©n 

Tr−íc khi c©n, giun ®Êt ®· cè ®Þnh ®−îc ®Æt vµo giÊy läc ®Ó lo¹i bá nh÷ng dÞch −ít bao quanh c¬ thÓ. 

Khèi l−îng cña giun ®−îc tÝnh cho loµi vµ møc ®é tr−ëng thµnh cña giun. 

9 TÝnh to¸n vµ biÓu thÞ kÕt qu¶ 

X¸c ®Þnh sè giun tr−ëng thµnh vµ giun cßn non vµ khèi l−îng cña chóng ®èi víi mçi loµi giun thu ®−îc 

trong mçi lÇn lÊy mÉu. Sö dông ph−¬ng ph¸p thèng kª thÝch hîp ®Ó so s¸nh mÉu ®· xö lý vµ ®èi chøng. 
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PhÐp thö thèng kª vµ suy luËn phô thuéc vµo viÖc c¸c gi¸ trÞ lÆp l¹i cã ®−îc ph©n bè chuÈn vµ cã ®ång 

nhÊt theo sù biÕn thiªn cña chóng kh«ng. 

§Ó kiÓm tra sù ph©n bè chuÈn vµ sù biÕn thiªn ®ång nhÊt, sö dông t−¬ng øng c¸c ph−¬ng ph¸p cña 

Kolmogoroff-Smirnov vµ cña Bartlett. Víi c¸c sè liÖu ph©n bè chuÈn vµ ®ång nhÊt, c¸c phÐp thö t béi cã 

thÓ thùc hiÖn ®−îc nh− phÐp thö cña Dunnett hoÆc cña William (α = 0,05, mét phÝa). MÆt kh¸c, phÐp 

thö U béi cã thÓ tiÕn hµnh, nh− phÐp thö U Bonferroni phï hîp víi Holm (1979). NÕu chØ cã mét c¸ch xö 

lý ®−îc tiÕn hµnh vµ ®iÒu kiÖn tiªn quyÕt (sù ph©n bè chuÈn, sù ®ång nhÊt) cña qui tr×nh thö th«ng sè 

®−îc ®¸p øng, sö dông qui tr×nh thö t Student, hoÆc kh«ng th× qui tr×nh cña phÐp thö U Mann-Whitney.      

Chó thÝch - Ph¶i l−u ý r»ng khi sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p t¸ch dùa theo tÝnh ho¹t ®éng cña giun th× cã thÓ mét 

vµi loµi xuÊt hiÖn qu¸ nhiÒu hoÆc qu¸ Ýt so víi møc ®¹i diÖn. VÝ dô khi sö dông ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng ®iÖn th× 

c¸c giun ®Êt tr−ëng thµnh cña loµi Lumbricus terrestris n»m s©u ë d−íi ®Êt sÏ kh«ng xuÊt hiÖn (Cuendet et al. 

1991). T−¬ng tù víi loµi giun néi sinh nhá h¬n ë trong ®Êt, cã thÓ bÞ chÕt khi sö dông ph−¬ng ph¸p t¸ch b»ng 

formol vµ do ®ã ë d−íi møc ®¹i diÖn (Raw 1959). 

10 B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm ph¶i bao gåm c¸c th«ng tin sau: 

a)  viÖn dÉn tiªu chuÈn nµy; 

b)   kÕt qu¶, m« t¶ nh− trong ®iÒu 9; 

c)  m« t¶ cô thÓ vÒ chÊt thö vµ th«ng tin vÒ tÝnh chÊt ho¸ häc, lý häc ®Ó gióp hiÓu râ kÕt qu¶ thö;  

d)  tÝnh chÊt cña ®Þa ®iÓm thö (xem 6.1.1); 

e)  ®iÒu kiÖn thêi tiÕt trong qu¸ tr×nh thö; 

f)  m« t¶ cô thÓ vÒ thiÕt kÕ phÐp thö vµ kiÓm so¸t ®Þa ®iÓm thö (kÝch th−íc cña c¸c « ®Êt thö, sè mÉu 

lÆp l¹i, sè mÉu thö); 

g)  ph−¬ng ph¸p t¸ch sö dông ®Ó lÊy mÉu; 

h)  toµn bé sè l−îng vµ khèi l−îng tæng céng cña giun thu ®−îc trong tÊt c¶ c¸c ngµy lÊy mÉu;  

i)  b¶ng ghi chÐp phÇn tr¨m thay ®æi trªn mét « thö, xö lý vµ ngµy thö so s¸nh víi ®èi chøng; 

j)  toµn bé sè l−îng vµ khèi l−îng cña mçi loµi trong tÊt c¶ c¸c ngµy lÊy mÉu; 

k)  b¶ng ghi chÐp sè l−îng vµ khèi l−îng trªn mçi mÉu vµ ngµy lÊy mÉu cña mçi loµi; 

l)  ®å thÞ biÓu diÔn sù thay ®æi vÒ sè l−îng vµ khèi l−îng cho mçi loµi riªng biÖt trong qu¸ tr×nh thö; 

m)   kÕt qu¶ thu ®−îc b»ng c¸c chÊt ®èi chiÕu riªng; 

n)  nh÷ng thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy vµ bÊt kú sù cè nµo cã ¶nh h−ëng ®Õn kÕt 

qu¶ thö. 
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