TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 7445-2 : 2004

Xudt ban 14n 1

Xi ming giéng khoan chling loai G -
Phin 2: Phuong phap thir

Qil well cement class G — Part 2: Test methods

1 Pham vi &p dung

Tiéu chudn nay quy dinh phudng phéap xac dinh thdi gian d3c quéanh, dd tach nuéc va cudng dé
nén clia xi mang gi€ng khoan chiing loai G.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vign dén sau 12 rdt can thiét cho viée ap dung tiéu chudn. Dai vdi cac tai lidu vién din
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dugc néu. PSi véi cac tai liéu vien din khong ghi nam ban hanh
thi ap dung phién ban méi nhat, bao gdm c céc sita a8i.

TCVN 141 : 1998 Xi mang — phuong phap phan tich hoé hoc.
TCVN 4787 : 2001 Xi m&ng — phuong phap 18y miu va chudn bj miu thir.
TCVN 6016 : 1995 Xi mang — Phuong phép thir ~ Xac dinh d6 bén.

ISO 3310-1 Test sives — technical requiremenis and testing —- Part 1: Test sives of metal wire cloth
(Sang thif nghiém ~ Yéu ciu k¥ thuat va phuong phap thir - Phan 1: Sang thif nghiém Iugi thép).

3 Lay miu va chuin bi miu

Theo TCVN 4787 : 2001.

4 Xac dinh thanh phén hoéa

Theo TCVN 141 : 1998.
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5 Xac dinh thai gian dic quanh, lugng nudc ty do (dd tach nudc) va cusng dé nén

5.1 Chuin bi hé xi ming
5.1.1 Thiét bi, dung cu
-

5.1.1.1 Can: SU dung can k¥ thuat cé sai s§ khéng I6n hon 0,1 % tai. Can phai duge hiéu chudn
hang nam.

5.1.1.2 Sang: Dung sang s6 20 (kich thudc 15 sang 850 pm).theo 1ISO 3310-1.

5.1.1.3 Thiét bi khudy hé xi m&ng: Thiét bi khudy hd xi mang la loai may trén 1 lit, déng cd, cd
cdu chuyén dong va bang diéu khién ndm trong bé may (xem Hinh 1). Binh khudy hd va canh
khudy kiéu Iudi dao dugc ché tao bing thép khang . Can can dinh ky phdn canh khudy d& kiém
tra khéi lugng, néu gidm 10 % so vdi khdi luong ban dau thi phai thay canh khudy mdi. Thiét bi
khudy c6 hai t6c db: (4 000 + 200) vong/phit va (12 000 + 500) véng/phut.

Hinh 1 - Vi du vé thiét bi khudy hé xi ming

5.1.2 Cach tién hanh

5.1.2.1 Sang mau: Trudc khi trén, xi mang dudc sang qua sang 5.1.1.2.
5.1.2.2 Nhiét d6 cla nudc va xi mang: trudc khi khudy 60 gidy ddm bo (23 + 1) °C.

5.1.2.3 Nudc tron: Nudc diing d€ chugn bi hd xi mang 1a nuéc c4t hoc nude khir ion. Nudc dugc

can truc ti€p trong binh khudy hé da dugc 1am sach va sdy khé trudc dé. Khéng dude cho nudc dé
bu thém do bay hoi hoac dé lam uét...

5.1.2.4 Lugng ho xi mang: Lugng hd xi mang can chudn bi cho mét phép thir duge quy dinh la:
(792 £ 0,5) g xi méang va (349 + 0,5) g nudc (tuong (ng vai ty nudc/xi mang = 0,44 tinh theo khoi
lugng xi mang khd). Dung tich hd xi mang thu dudc khodng 600 ml.
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5.1.2.5 Khudy trén xi mang vdi nudc: Dat binh khudy-hé ¢6 Iugng nudc nhu qui dinh & 5.1.2.4, 1&n
bé cla thiét bi khu&y. Bat may khudy va duy tri & téc dd (4 000 + 200 ) vong/phat ddng thai d8 xi
mang véi téc dd vira phai trong thdi gian khéng quéa 15 gidy. Sau khi cho hét xi méng vao binh
khudy, dé‘y"‘nip binh va chuy8n sang téc 8 (12 000 + 500) vangiphtt, tiép tuc khudy trong thoi
gian (35 + 1) gidy.

H& xi mang sau khi khudy theo qua trinh trén dung dé thir cac chi tiéu: thdi gian d&c quanh, dd
tach nudc va cudng dd nén.

5.2 Xac dinh d§ ddc quanh va thdi gian dic quanh
5.2.1 Nguyén tic
Xéc dinh dd ddc quanh ban d4u theo tri s dic quanh cao nhét tinh theo (Bc) clia hd xi mang sau

15 phat dén 30 ﬁhﬁt‘kh_gﬁy trdn. Thai gian d&c quénh la khoang thai gian (theo phat) tir khi ti€n
hanh phép do d&n khi dé d4c quéanh cia hé xi mang dat 100 Bec.

5.2.2 Thiét'bi, dung cy

Thiét bi do d6 d&c quénh va thdi gian d3c quanh duge md ta trong (Hinh 2). Thiét bi gdm hai phdn
chinh 12 c8c chira hd xi méng c6 dang hinh tru ‘quay (Hinh 3), g&n véi hé thdng canh khudy
(Hinh 4) c6 thé xoay dusi tac déng cilia ngoai lifc. C8c chita hd va hé théng canh khudy bing thép
khéng gi, dugc dat trong budng chiu ap sust, c6 khad ning duy tri ap sust, Inhiét dé nhu quy dinh
trong Bang 2. Khoang tréng giita cSc chita hd xi méng va mét trong budng chiu ap dugc dién ddy
hoan toan bang ddu cé tinh chat vat ly sau:

- d6 nhét tir 7 cSt dén 75 cSt tai 38 °C;

~ nhiét dung riéng tlr 2,1 kJ/(kg.K) dén 2,4 kJ/(kg.K);

- do dan nhiét tir 0,119 W/(m.K) dén 0,133 W/(m.K);
~ ty trong tir 0,85 dén 0,91.

Hé théng gia nhiét cé kha ning nang nhiét d6 dau vdi tdc 4o t6i thi€u 3 °C/phut. Hé théng do nhiét
d5 c6 kha nang do nhiét d ca clia ddu va cd clia hd xi mang vdi sai s6 + 1 °C. Céc chita hd xi mang
duge quay véi van tée (150 + 15) vong/phat. Thiét bi do @6 d&c quanh dugc hiéu chuZn theo 5.2.3.2.

5.2.3 Hiéu chuin

5.2.3.1  Khai quat: Thiét bi do thdi gian d3c quanh va cac co cdu phu trg, phai dudc hiéu chudn
d& dam béo hé thng van hanh binh thudng. Cac cd cdu phu trg bao gom:

- phén do db dic quéanh;

— hé théng do, kiém soat nhiét do va téc dé moto;

- dung cu do thdi gian. 11
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5.2.3.2 D9 d4c quanh hiéu chudn thiét bi do d6 dac quanh bing co c&u chiét ap (Hinh 5) hoc
dung déu higu chuin.

a) Thlét bi chiét ap kiéu tal trong tao ra mét tap hap céc glé tri mémen tuong dtrong dung aé hiéu
chudn’ dé d&c quénh, Céc gia tri mé men tuong duong du:,)c bidu thi béng phuong trlnh sau:
= 78,2 + 20,02 Bc
trong do:
T 1a md men xodn, tinh bAng gam nhan centimét (g.cm);
Be la don vi do d6 dac quéanh Bearden.

Qua can dudc diing d& tao mémen trén 16 xo chiét 4p, sif dung ban kinh khung' bién &p nhu canh
tay don clia momen. Khi dat tai, 6 xo 1éch di va két qua xut hign dién ap mot chidu vashoic Be
tang 1én. Cac gia tri dién &p tuong (g 'dugc ghi nhan a8 xac dinh {Bc) theo Bang 1.

Bang 1 - Mémen xodn tuong duong véi dd diic quanh cta hd xi ming
(D8i vdi cd cdu chiét ap c6 ban kinh 52 mm + 1 mm)

Mémen xoén tuong duong, g.cm  -.-Khdilugng, g - D$ djc quéanh, Be

260 o - 50 i -9
520 .. 100 T 22
780 150 B 35
1040 200 s 48
1300 250 61
1560 ‘ 300 74
1820 o E 350 87
2080 ' ‘400 100

b) Phuong phap dau hiéu chuin

Thiét bj chiét ap dugc hiéu chudn béng ddu hidu chudn, trong d6 biét trurée tuong quan d6 nhét -
nhiét d6 cla dau hiéu chudn trong mét khoang tir 5 B¢ d&€n 100 Be (phai loai bd dau sau khi diing)

12



TCVN 7445-2 : 2004

1
2 3
b 5
6 _ 7
8 » o g
10— ; % | 11
12 7, : : —13
14 ' 15
16 ARG q B -
18
19
NS
CHU DAN: 10 — Thanh truc ; o
1— CAm bién do nhigt a6 cia hé xi mang trong cdc; 1| ~ B0 truyén céc mAu (quay nguge chiéu kim déng hé);
2 - Gio#ng; 12 — Mang ngan cla céc;
3 — Cd c4u chiét ap; 13 - Bau bom 'déu:
4 ~ Lo x0 xodn; 14 - Bb gia nhiét; .
5 — DAu néi khl nén; 15 - Banh rang chuyén dong,
6 - Kim (d4u) tiép xuc; 16 - Céc m_éu;
7 — Cém bién do &p xuét; 17 - Hop giam t6e
8 — Nap bdo vé; 18 — D&m truyén chuyén dong

9 — 8ng xodn lam mat; 19 - Vong bi con.

Hinh 2 - So dé cdu tao thiét bi do thai gian dic quanh 13
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‘b) Bé cdc khudy cé mang ngan phing

Hinh 3 - So d8 bd céc khudy hd xi. miing
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Kich thudc tinh bang milimét
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Hinh 4 - S0 dé cénh khudy clia c&c chira hd xi ming
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Hinh 5 - Thiét bj hidu chuin chiét ap dién hinh
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5.2.3.3 Hé thng do nhiét d6: Hé thdng do nhiét dé cdn dudc higéu chudn dén dd chinh xac
t 2 °C. Viéc hiéu chudn dugce ti€n hanh it nh&t mot thang mot 1an.

5.2.3.4 Van tc méto: Van t6c mdtd duge hiéu chinh d8 c8c chira hé dat (150 +15) vong/phit.
Viéc hiéu chinh dugc ti€n hanh ba thang mét 14n.

5.2.3.5 Ddng hd bdm gidy: Bng hd bam gidy can hiéu chinh dat dé chinh xac + 30 gidy/gis va
cén dugc kiém tra nita n3m mat 14n.

5.2.3.6 Hg th6ng do ap sust: Tién haph higu chudn dung cu do ap sust m&i nam mét 14n nhim
d3m bao sai s8 do dudi 0,25 % ddi vi toan dai do va 25 %: 50 % va 75 % d&i vdi toan thang do.

5.2.4 Cach tién hanh
5.2.4.1 Van hanh: Theo hu6ng dén clia nha san xut thiét bi va phai phii hdp véi tiéu chun nay.

5.2.4.2 DG hd xi mang vao c8c chita méu theo thir tu sau:

- B8 hé xi méng d4 dugc chusn bj theo didu 5.1 vao cdc chita miu;

CHU THICH: B4 tranh hd xi mang khdi bj tach 16p trong qua trinh d6 vao céc khudy cb thé diing dao tran dé
khudy nhe, ddng thai tién hanh d8 cang nhanh cang tot.

- Khi c8c da ddy, g6 nhe vao thanh ngoai cSc dé loai bd bot khr;
- Vé&n chat day c8c chira hd xi mang;

~ Xody chat chét bé d3 céc chita hé.

5.2.4.3 Khdi dong: Dt c8c chita hd 18n ban xoay (chinh ban xoay chi déng nay truyén chuyén
ddng dé van hanh céc trong qua trinh do 46 dac quanh) clia khoang 4p suét (autoclave), bat may
cho quay céc chita mdu. Dt cd c4u chiét 4p sao cho khdp vao thanh truc va bt d8u bom ddu
vao. L3p cdn than ndp trén cla autoclave va diu do nhiét d5. Sau khi dadu dang ddy trong khoang
ap sudt (theo tin hiéu ddu tran ra theo dudng &ng I4p thanh gén dau do nhiét), xiét chat &c bit
dudng ddu clia thanh do nhiét do. B4t ddu van hanh thiét bi 5 phat + 15 gidy ngay sau khi ngimg
khudy trén hé xi mang.

5.2.4.4 Kiém soat nhiét do va ap sust: Trong qua trinh thir, tang nhiét d6 va ap suét clia hd xi
mang trong céc mau theo (Bang 2).

17
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5.2.5 Biéu thj két qua

Thiét bj do d4c quanh cé bd phan ty déng vé gidn dé ghi tuong quan giifa d6 d4c quénh (theo Bc)
va théi gian khudy (theo phat) tif thai diém bat ddu chay may téi khi d6 d%c quanh dat 100 Be.

Tit gidn dé trén, ghi lai 4§ d&c quanh I8n nhét (Bc) sau 15 phit dén 30 phat ké tir khi bat ddu thir
nghiém va thdi gian (theo phut) khi @6 d&c quanh cla hé xi mang dat 100 Be.

Bang 2 - Ché dd nang va khdng ché nhigt d3, ap suét

Thai gian, Ap sudt, Nhigt d3,
phut kPa + 700 kPa - 'Ct19%
0 ' 6900° - 27
2 9000 28
4 11100 30
6 13100 32 /
8 15200 34
10 17300 36
12 19300 ~ ‘ 37
14 21400 . 39
16 23400 41
18 ' 25500 _ 43
20 27600 44
22 29600 46
24 31700 48
26 33800 50
28 35600 ' 52

5.3 Xéc djnh lugng nudc ty do (dd tach nudc)

5.3.1 Nguyén tic
Do lugng nudc tu do (ml) tach ra trén bé m"at hé xi mang sau khi luu & trang thai tinh trong 2 gié.

5.3.2 Thiét bi, dung cu
5.3.2.1 Thiét bi do d6 dac quanh: Theo 5.2.2

5.3.2.2 Binh dinh mic: Binh dinh muc hinh tru, dung tich 250 ml, b&ng thuy tinh, ¢é vach chia
2 ml ho#c nhd hon.

18



TCVN 7445-2 : 2004

5.3.2.3 Pipet hoac bom tiém: Dung tich tif 6ml dén 10ml, cé kha nng doc chihh xac dé€n 0,1ml.

5.3.2.4 Déng hé bam giay: C6 d6 chinh xac + 30 giay/gid. Déng hd bam gidy phai duge kiém tra
dd chinh xac sau thang mét lan.

5.3.2,5 Thiét bj khu&y hé xi mang: Theo 5.1.1.3.

5.3.3 Cach tién hanh

5.3.3.1 Chudn bi hd xi m3ng: theo quy trinh néu tai 5.1.

5.3.3.2 D& hé xi mang vao cbc chifa mau (da dudc lam sach va sdy khd) clia thit bj do d6 dac
quanh dén vach mirc.

5.3.3.3 Ldp cdc chira mAu va phu kién lién quan, sau d6 d4t vao thiét bi do d%c quanh va bat
may. Khodng thdi gian tir thdi diém hoan thanh qua trinh trén hd xi méng dén qua trinh khdi déng
thiét bi do do dac quanh khéng vudt qua 1 phut.

5.3.3.4 Khudy hd xi mang trong khodng thdi gian 20 phat + 30 giay. Nhiét do khoang dugc duy tri
& (27 = 2)°C trong suét qué trinh khudy.

5.3.3.5 K&t thuc qua trinh khudy th&o cdc chita hd xi m&ng ra khdi autoclave cla thiét bi do dic
quéanh. Chuyén hd xi méng tir c8c chta mau sang céc khudy va bat may. Khodng thsi gian cho
thao tac nay khdng vuot qua 30 giay.

5.3.3.6 Tiép tuc khudy hd xi mang trong thiét bi khudy & téc dd 12 000 vong/phut + 500 vong/phut
trong khoang thai gian (35 + 2) gidy. Sau dd, rét hd xi méng vao binh dinh mic t&i vach 250 mi
trong khoang théi gian khéng qué 20 giay, day binh bang mang tu bit dé tranh bay hdi.

5.3.3.7 D& binh dinh mic chifa hé xi mang Ién mdt mat phdng tinh (tranh rung déng) & moi
trudng c6 nhiét dé khong khi (22,8 + 3) °C trong khoang thdi gian 2 gid £ 5 phat.

5.3.3.8 Sau 2 gid, ding pipét ho&c bom tiém loai c6 dung tich tif 6 ml d&n 10 ml d& hat lugng
nudc tach ra trén b& mat hd xi mang. Ghi lai lugng nudce nay chinh xac téi + 0,1 ml.

5.3.4 Biéu thj két qua

Lugng nudc ghi duge (5.3.3.8) chinh x&c dén 0,1ml 1a lugng nudc tu do (dd tach nudc) clia hd

Xi mang.
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5.4 Xac djnh cuong dd nén

5.4.1 Nguyén tic
Xéac dinh luc nén pha v8 mau da xi mang trén mot don vi dién tich bé mat mau. Cudng dd nén
duge tinh bang N/mm? (MPa).

5.4.2 Thiét bj, dung cu

5.4.2.1 Khuén: hinh 1ap phuong 50 mm x 50 mm x 50 mm, g8m 3 khoang. Thanh khudn dudc
tach biét thanh 2 phan va dudc dinh vi véi nhau khi I3p rap. Khudn dugc ché tao bing kim loai
clmg khéng bi &n mon bdi vita xi mang. Cac mét clia khudn phai g0 cimg dé khéng bi blta va cong
o&n. Cac mét phia trong ctia khuén phai phing va khéng vugt qua dung sai qui dinh & Bang 3.

Bang 3 - Khoang thay ddi cho phép ctia khuén miu

Céc thong sé Khudén méi ‘Khudn dang sir dung

1. D6 phing clia bé mat, mm, khéng 16n hon 0,025 0,05
2. Khodng cach gilta cac mat d6i dién, mm 50 + 0,13 50+ 0,5

i ( i +0,25 +0,25
3. Chiéu cao ctia mdi khoang (h), mm 50025 5092

5.4.2.2 May thlr d6 bén nén: theo TCVN 6016 : 1995.

5.4.2.3 Tdm day khuon: duoc 1am béng béng thép khéng i, chiu day 6 mm. T4m day phai du
I6n d€ phl hét bé mat tiép xuc xi mang.

5.4.2.4 BE dn nhiét: phai c6 kich thuéc dli dé nhing ngép khudn chifa miu trong nuéc va dam
bao gilf dugc nhiét dd thlr trong pham vi + 2 °C so vdi nhiét d6 s dung: 38 °C va 60 °C. B& dugc
trang bi may khudy ho#c hé théng tuan hoan nudc.

5.4.2.5 Bé& 'ha nhiét: phai dadm bao kich thudc di d&€ miu dugc nhing ngép trong nudc va duy tri &
nhiét dé (271 3) °C. '

5.4.2.6 Dung cu do nhiét dé: c6 thé sl dung c&p nhiét dd hoc nhiét k& loai 100 °C, ¢6 thang
chia 1 °C.

5.4.2.7 Bla khudy ho xi raang: béing thuy tinh ho#c thép khéng ri, dang hinh tru, duding kinh 6 mm.
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5.4.2.8 M3 lam kin khudn: cin c6 tinh chit lam kin khudn va chiu nudc trong diéu kién nhiét do
bao dudng. M3 nay dugc dung lam kin cdc mat tiép xuc ddm béo hd khéng lot ra ngoai.

5.4.3 Cach tién hanh

5.4.3.1 Chudn bi khuén: mat trong khudn va bé mat ti€p xtc véi d& khudn dugec sach va khd.
Khuén dugc 1ap kin. Bdi mot 16p mdng ddu nhén 1én bé mat phia trong clia khudn va bé mit tiép
xuc vdi tdm dé.

5.4.3.2 Chudn bi hé xi mang va duc mau

— Chuén bi hé xi mang theo 5.1,

- BDac méu: B hd xi mang vao khudn da dugc chudn bi sao cho tao thanh mét 18p ¢6 chiéu cao
bang 1/2 chiéu cao khudn. Diing dda d&m va khudy nhe 27 18n & m&i ng&n khudn (d€ dam bio
hé xi méng dugc dién ddy, khong dé lai 16 rdng cho mau). Sau @6, diing dia dim va khudy
phén hé xi mang con lai d& phong ngifa hé xi méng b lang dong. B3 tiép luong hd xi mang con
lai vao khuén cho tran déy, rdi tiép tuc d&m va khudy nhu lam véi 18p trudc. Ding dua dé gat
phing phdn hd tran trén mat khudn. Day chit nip da dugc lam sach va khé Ién trén khudn.
MGi thif nghiém cén chudn bi khéng dudi 3 miu.

5.4.3.3 Bdo dudng miu: sau khi két thuc qué trinh tao miu 5 phut +15 giay, dat khuén chita mau
vao bé 8n nhiét da duoc nang nhiét theo mét trong hai ché d6 dudng hd & 38 °C ho#c 60 °C. Thdi
gian Iuu mau trong bé 8n nhiét 1a 7 gi& 15 phit + 5 phat. Sau d6, 14y mAu ra khdi b& &n nhiét va
thao mau khdi khuén,

5.4.3.4 Lam ngudi mdu: ngay sau khi thao mau khdi khudn, x&p ngay cac miu vao bé ha nhiét
theo chiéu ding, khéng duge cham va chéng Ién nhau. Thai gian mAu luu trong bé& ha nhiét 1a 40
phit + 5 phut va duy tri & nhiét 86 (27+ 3) °C.

5.4.3.,5 Ep mau

— L&y mau ra khdi bé ha nhiét, lau va thdm kho bé mat timg mau.

- Bua ting mau vao trong ldng ma ép cla may th{f cudng dé nén (ma ép ti€p xtc véi mat
bén clia mau). Trudc khi thit méi miu can phai kiém tra khdp cdu sao cho ludn & trang thai
linh dong.

- Téng i trong clia may thir cudng do nén véi t6c do (72 + 7) kN/phat d8i véi cac mau dudng hé
& nhiét d6 60 °C va (18 + 2) kN/phut d3i v&i cac miu dudng hé & nhiét o 38 °C trong sust qua
trinh cho dén khi mau bi phéa va.
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5.4.4 Tinh két qua
Cudng d6 nén (Rn), tinh bAng N/mm? (MPa), dudc xac dinh theo céng thifc sau:
Rhn=F/S
trong do:
F 1 tai trong t6i da IGc mAu bi ph4 hoai, tinh bing Niu-ton (N);
S la dién tich tdm ép hodc ma ép, tinh bang milimet vudng (50mm x 50 mm = 2500 mm?).

Ké&t quéa cudng dd nén clia mau 1a trung binh cdng clia cudng dd nén cac mau don, 18y chinh xac
dén 0,01 N/mm? (MPa).
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