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L&i n6i ddu

TCVN B078:2009 dwgc xdy dung trén co s& cac tiéu chudn ETSI ES 202 020 V1.3.1 clia Vién Tiéu
chudn Vién théng Chau Au (ETSI), TIA-812 clia Hiép hdi cac nha cong nghiép vién thang Hoa Ky (TIA),
cac Khuyén nghi H.323, G.711, G.723, G.729x clia Lién minh Vién théng quéc té (ITU) va c6 tham
khdo cac tiéu chudn TIA-810-A, TIA-968...

TCVN 8078:2009 do Vién Khoa hec Ky thuat Buu dién bién soan, BS Théng tin va Truyén théng dé
nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chat lvgng thdm dinh, B¢ Khoa hoc va Cong nghé céng bd.
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Thiét bj cong thoai IP dung cho mang dién thoai cong céng (IP
Gateway) - Yéu cau ky thuat
Internet Protocol Gateway (IP Gateway) - Technical requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh yéu céu ky thuat cho giao dién va giao thirc két ndi thiét bj cdng thoai v&i cac
mang dién thoai cdng cdng.

2 Tai liéu vién dan

ITU-T Recommendation H.323 (07-2003): Packet-based multimedia communications systems (Hé
théng thdng tin da phuong tién duwa rén mang goi)

ITU-T Recommendation G.711 (11-1988): Pulse code modulation {PCM) of voice frequencies (Diéu
xung ma dbi véi céc tan sé thoai)

ITU-T Recommendation G.729 {03-1996): Coding of speech at 8kbit/s using conjugate-structure

algebraic-code-excited linear-prediction (CS-ACELP) (M4 héa thoai & tde d 8 kbit/s st dung dv dodn
tuyén tinh conjugate-structure algebraic-code-excited )

ITU-T Recommendation G.729a (11-1996). Reduced complexity 8 kbit's CS-ACELP speech codec (B¢
ma héa/gidi md CS-ACELP phirc hpp suy gidm 8kbit/s)

ITU-T Recommendation G.723.1 (03-1996): Dual rate speech coder for multimedia communications
transmitting at 5.3 and 6.3 kbi¥s (BG ma héa 2 téc df dung cho thdng tin da phuong tién & tbc d 5,3 va
6,3 kbit/s)

ETS!I ES 202 020 V1.3.1 (11-2004): Speech Processing, Transmission and Quality Aspects
(STQ);Harmonized Pan-European/North-American approach to loss and level planning for voice
gateways to IP based networks (Cdc vdn dé vé xt Iy thoai, truyén dén va chét luong; Phuong thix tiép
can Bac My - Chau Au dé thiét Iap mire va suy hao di véi cc cbng thoai IP)

TIA-912 (04-2002): Voice Gateway Transmission Requirements (Céc yéu céu dbi voi viéc truyén dén
céng thoai)

3 DPinh nghia va chir viét tit
3.1 Binh nghia

3.4.1 Chuyén ddi ma (Transcoding)

Qua trinh chuyén déi ma hoa tin hiéu thiéu thoai tir luat ma nay sang luét ma hda khac.

3.1.2 Diém chuin (Reference level point)

Diém két nbi VG-tdi-mang IP (con gei la diém mdc chun 0).

3.1.3 Dinh mikc suy hao nira kénh (Half-channel loss plan)

Pinh mic suy hao xac dinh mic suy hao trén dudng truyén dén gira giao dién am thanh va diém
chudn dién.

3.1.4 Dinh mirc suy hao toan kénh (Full-channel loss plan)

Pinh mirc suy hao xac dinh mirc suy hao trén dudng truyén dan gilra hai giao dién &m thanh.

3.1.5 Giai ma (Decoding)
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Qua trinh chuyén ddi tin hiéu tir dang sé sang dang tuong ty.

316 Ma hoa (Encoding)

Qua trinh chuyén ddi tin higu tr dang twong ty sang dang sbé.

3.1.7 Mirc chudn (Reference level)

Binh mdc dm phia phat IP 1a 8 dB.

3.1.8 Mirc am (Loudness rating)

Ham céc dic tinh chuyén ddi dién/thanh cla céc thiét bi (thuéng 1& mdy dién thoai). Cac méc nay
dwoc xac dinh bang cach do cac dac tuyén chuyén ddi trong bang tan thoai va ap dung trong sb trong
mdi dai.

Cac mirc am duge xac dinh theo mire 4m phat (SLR) va mirc 4m thu va tdng clia cac mize ndy goi la
muc am téng thé (OLR). _

3.1.9 Murc 4m phia phat IP (IP send loudness rating)

Khai niém mirc am phia phat IP co thé ap dung tai b4t ky didm nao trén duéng két ndi. Tredng hop
d3c biét 46 1a diém két ndi gia VG va mang IP, day 12 diém chuln cho tat ca cic mirc truyén din IP.
Tai diém nay, ESLR dugc quy dinh 12 iSLR (IP SLR).

3.1.10 Mdirc am twong dwong (Equivalent loudness rating)

Téng SLR va RLR cia thiét bj du cudi ndi t&i cdng d6 va cac gi tri suy hao hay khuyéch dai bdy ky
trong két ndi gitra dAu cudi va cdng.

VI DY: may dién thoai cé LR bing 8 v -6 ndi véi VG qua mach vong 2-ddy c6 suy hao 3 dB trong mi huréng sé ¢4 mirc &m
twong duong ELP 12 11 va -3 nhir md ta trong Hinh 1.

SLR ERLR
adB 1148

My o 3% Thiét
dlén_ Mach bi
thoai vang 2 c&ng ELR=11va-3
twong day

ad 308 thogi

I

£d8 -3dB
RLR ERLR

Hinh 1 - Vi du minh hga mdc 4m twong dwong

3.1.11 Suy hao phan x3 tiéng vong (ERL)

Suy hao phan xa tiéng vong (ERL) 1a gia tri trung binh cé trong sb clia cac gia trj suy hao phan xa trén
dai tAn 400 dén 3400 Hz. Phai tranh cac tAn sé 1a bdi clia 8 kHz; bing sau minh hga mot cach chuyén
ddi @& tranh cac bgi ctia 8 kHz.. ERL dugc xac dinh nhur sau:

N ZRUA)
ZH’(};)IO o

ERL =-10log,, { +=—5~—————>dB
2 (f)

im}

Trong 46
RLU‘): suy hao phan xa hay suy hao mach sai dgng, tinh theo dB, tai tan sd fi,

W(ﬁ): hé sé trong s6 tai tin s £ (xem Phy luc C).
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3.1.12 Suy hao phin xa

Suy hao phan xa tai diém dac tinh tré khang khdng lién tuc trong dudmng truyén dan 1a ti s (tinh béng
dB) mirc cong sudt tin hiéu t&i trén mirc cong sudt tin hiéu phan xa. Cong thirc chung dé tinh suy hao
phan xa la:

Z,+Z,

7 &

RL=20log dB

Trong do Ziva e a s khang I8i vao va tré khang chuan.

Suy hao phan xa don tan (SFRL) la gia tri suy hao phan xa khong trong sd thdp nhét xuét hién trong
dai tan tir 200 dén 3200 Hz.

Sauy hao chuyén déi 2-4 day don tAn (SFTHL) 1a gia tri suy hao thép nhét tir cap 16i vao téi cap 16ira
trong cing giao dién 4-day, xuét hién trong dai tan tr 200 dén 3200 Hz.

3.1.13 Suy hao chuyén dbi 24 diy

Suy hao chuyén dbi 2-4 day (THL) Ia suy hao tir cp 16i vao téi cap 16i ra cling giao dién 4-day.

3.1.14 Thiét bj cdng thoai (Voice gateway)

Thiét bi dinh tuyén cac tin hiéu thoai dwgc dong goi gitra céc dau cudi va cung cip cac chie nang lién
quan t&i thoai khac ma thiét b cdng s liéu khdng cd. Chirc ning cla né twong t nhe PBX. Thiét bj
nay co thé co cac giao dién cho céac thiét bi thoai trong tw va sé (TOM va IP), va truy nhap t&i céc
mang thoai chuyén mach kénh riéng, cong cong va WAN.

3.2 Chir viét tit

A/D Chuyén dbi twong ty - sé

ATT Teung ké twong t t&i thiét bi cdng thoai/PBX khac
BRL Suy hao phan xa can bing

CNG Phat nhiu nén

co Tdng dai trung tam

DIA Chuyén ddi s6 - twong ty

DAL Duéng déay truy nhép sb

DGS Méy dién thoai s

DID Quay s6 vao trc tiép

ELR Muc &m twong durrong

ERLR Mirc am twong dwong phia thu

ESLR Mdrc am tweng dwong phia phat

FDM Ghép kénh theo tan sé

FXD Giao dién sé t&i CO twong ty

FXO Giao dién tuong ty téi CO twong te hodc sé
IAD Thiét bj truy nhép tich hgp

P Giao thirc Internet

iSLR Mirc &m phia phat IP

IVR Pap ng thoai twong tac

LAN Mang cyc bd

LR Mdrc am

MTA B4 (Thiét bi) thich (rng thué bao da phuong tién



OoLL
OLR
ONS
QPS
PBX
PCM
PSTN
RLR
SLR
SPL
DM
TELR
VAD
VG
WAN
ZLP
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Suy hao véng ha

Mdrc 3m tdng thé

Giao dién thoai trong ty téi thidt bi cdng thoai, suy hao nhd
Giao dién thoai twong ty t6i thiét bi cbng thoai, suy hao dang ké
Téng dai nhanh riéng

Didu ché xung méa

Mang thoai chuyén mach kénh

Mcrc 4m phia thu

Mirc 3m phia phat

Murc ap suét am thanh

Ghép kénh theo théi gian

Mirc am tiéng vong ngudi ndi

Phat hién tiéng néi

Thiét bi cdng thoai

Mang dién rong

Didm chudn mic 0

4 Yéu cdu ky thuat

4.1 Cac yéu cdu chung
- Thiét bj cdng thoai cAn twong thich véi céc méay dién thoai, fax, PBX, va cac tdng dai sb hién co;

- Thidt bj céng thoai cdn c6 kha ndng chuyén ddi ma hoa tin hidu thoai theo luat A va luat p cho mat
kénh thoai bat ky.

4.2 Glao dién thiét bj cdng thoai

4.2.1 Phan loai giao dién
Hinh 2 md ta cac két néi va giao dién thiét bj cdng thoai.
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- === Két nédidang goi

Két ndi TOM
i Két ndi tuong ty
WAN
Céng mang WAN -~ "“ Thiét bi
E{;‘: iP ¢dng thoai
Téng | K2 g Cac MD i
dai sé mang Thiét bj cdng cdng
. chuyen thoal mang .
cong | .| ko | mach o MD }oereeee
cdng | cong riéng
—J cing Céc ¢cdng M2 —— pPBX
dién thoai i !
L21 LD

‘taq

Hinh 2 - Cdc két néi va giao dién thiét bj céng thoai
4.2.2 Cac giao dién thoai
4.2.2.1 L2-thogi twong tw 2-day

Giao dién L2 cung c4p két ndi cho may dién thoai twong ty 2-day va truyén ti c4c tin hidu thoai, cac
tin hiéu DTMF va sé liéu trong bang tin thoai. Ngoai ra, giao dién L2 hd try cAc chire ndng théng
thuéng nhi cip ngudn 1 chigu, bao hiéu DC, cip tin hidu chudng...

CHU THICH: D& quy dinh mirc truyén din, giao dién L2 dwec chia thanh L21 va L22 ng véi cAc duréng day thoai ngén, dai
va lrong duong véi cac cdng ONS va OPS trong tidu chudn TIA-912.

4,2.2.2 LD -Thoaisd

Giao dién LD cung cAp két ndi tdi cac thiét b ddu cudi s tuan thl cac yéu clu LR cla Khuyén nghi
ITU-T P.310.

4.2.3 Cac giao dién mang cong cong
4.2.3.1 K2 -Thoai twong tw 2-day

Giao dién K2 cung cdp két ndi duwdng thué bao twong ty 2-day gitra VG va tdng dai mang cong céng,
twong drong cdng FXO trong tai liéu TIA-912,

4232 KD-S6

Giao dién KD cung cép két néi truy nhap sé téi mang chuyén mach céng cong, trong dueng cong DAL
trong tai liéu TIA-912.

4.2.4 Cac giao dién mang riéng
42.4.1 M2-Thoai tuo;ng twr 2-day
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Giao dién M2 cung cp két ndi tdi céc kénh trong ty 2-day (vi du cac kénh thué riéng) gitra VG va
PBX.
4.2.4.2 M4 -Thoai trrong twr 4-day

Giao dién M4 cung cap két ndi 161 cac kénh twong ty 4-day (vi du cac kénh thué riéng) giira VG va
PBX, twong dwong cac cdng ATT trong tai fiéu TIA-912.

CHU THICH: Céc yéu cau v suy hao dbi vdi hai giao dién M2 va M4 13 nhur nhau.
4243 MD-Sé

Giao dién MD cung cap cac két ndi kénh sé gilra cac VG va gilra VG voi PBX, trong duong voi céng
DAL trong tai liéu TIA-912.

CHU THICH: str dyng cling cch quy dinh mirc suy hao ddi véi giao dién MO va KD (vi c3 hai déu 13 két ndi sb o suy hao
béng 0).

4.2.5 Cic giao dign mang sé ligu
4.2.51 WAN -Mang dién réng
Giao dién WAN két ndi tir VG téi cac mang dién rong dira trén goi.

CHU THICH: Thuat ngir WAN dugc sl dyng véi cing ngir canh nhw mang chuyén mach cdng cdng khi bidu thi két ndi gitra
cac VG cach xa v& mit dja ly. WAN va LAN 14 ddng nghia trén phuang dién truydn din,

4.3 Yéu cdu v& mikc va suy hao
4.3.1 Yéu cdu chung
Yéu cdu vé& mirc va suy hao gdm hai phan:

- Yéu chu mikc va suy hao toan kénh, xac dinh cac suy hao cdng-cdng dbi vdi tht ca cac két ndi va dam
bao phdi hop hoat ddng véri cac mang riéng va céng cdng dya trén TDM.

- Yéu cAu mirc va suy hao nira kénh, xdc dinh céc suy hao cdng-téi-mang IP va mang IP-toi-céng. Quy
dinh nay ap dung cho thoai IP va lam cho qué trinh phéi hop hoat ddng ctia cac mang thoai IP quéc gia
va quéc té tré nén dé dang,

4.3.2 Yéu cau suy hao cdng-téri-cong
Viéc quy dinh suy hao cdng-tdi-cdng tac dong triec tiép téi dai dong clia ki thuat ma hoa PCM.

Cén d3m bdo ring gia trj suy hao hay khuyéch dai I6i vac khéng gay ra qud tdi m& héa PCM hay ti ié
tin hiéu trén nhiéu thap tai didm murc 0.

Phu lyc B.3 quy dinh mirc suy hao céng-tdi-cdng.
4.3.3 Yéu ciu vé mirc va suy hao toan kénh
4.33.1 Tiéu chudn suy hao xen ddi vé&i cic thiét bj cdng thoal
Bang 1 quy dinh céc gia trj suy hao danh dinh ciia cac két ndi cdng-tdi-cdng.
Bang 1 - Suy hao toan kénh déi v&i thiét bj cdng thoai

A B g D E F G
L1 | L2 LD | WAN | KD K2 M4
Suy hao t ot t t t 1
1] L2t — 15 12 5 5 5 4 3
2 [ (2 - 12 9 2 2 2 1 0
.3 | L0 e 10 7] o [0 0_ | 2
4 | WAN - 10 7 10 0 0 X 2

10
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[ A B | ¢ 0 [ E T °F G

| k21 [ 22 1 D | WAN [ KD | K2 | M4

[_Suy hao t Lt t t t 1

s 1 KD - 10 7 0 0 0 -1 2
[ 6 | K2 - 4 1 5 -6 6 -7 8
|7 M4 — 8 5 -2 -2 -2 -3 4

4.3.3.2 Giai thich bang suy hao céng-cong

Céc mii tén trong cdt va hang chi hwdng truyén din ma cac gia tri suy hao dugc thém vao trong do. Vi
dy, hang 1 cot B chi thi suy hao cong-téi-cng danh dinh 13 12 dB tir L21 16 L22.

CHU THICH 1: Bay 1a quy dinh suy hao. Da d6, cac gid tri 3m chi thi 80 khuyéch dai, vi dy -6 dB chi thi hé sé khuyéeh dai 13
6d8;

CHU THICH 2: C4c gid tr suy hao cdng-tdi-cdng 14 thng cic gia tri suy hao nira kénh,
4.3.3.3 Giai thich cac mc am cdng-céng

Méi quan hé giira OLR, ESLR, ERLR va suy hao céng-téi-cdng dueec md ta trong Bang 2. Vi dy, két
néi L21 t&i L22, ESLR cda L2112 3 dB, suy hao thiét bj cong thoai 14 12 dB (tir 18 trong Bang 2) va
ERLR cla L22 |a -5 dB. Vi vay, mirc am 1dng thé 1a 3 + 12+ 5 = 10 dB. Cac mirc 4m xem trong Phy
luc B.2.

Bang 2 - Cac mirc 4m toan kénh

L21 122 LD | WAN [ KD K2 K4

[ ERLR -8 -5 2 2 2 5 4

ESLR | OLR t + 1 + P 1

L21 3 — 10 10 10 10 10 12 10
L22 6 — 10 10 10 10 10 12 10
LD 8 — 10 10 10 10 10 12 10
WAN’ 8 . 10 10 10 10 10 12 10
KD 8 — 10 10 10 10 10 [ 12 10
K2 16 — 12 12 12 12 12 | 14 12
M4 10 — 10 10 10 10 10 [ 12 10

4.3.4 Yéu cau vé mirc va suy hao nira kénh
43.41 Nguyén tic quy djnh

Phan tir phat sé dat ESLR dau cudi phat 1a 8 dB tai 16i vao mang IP. ESLR tai diém nay duoc quy dinh
laiSLR.

Phén tir thu s& diéu chinh suy hao tai 16i vao tir mang IP dé dat duoc OLR mong mudn tai dau cudi thu.

Uu diém cda gidi phap nay la hai ddu cudi khong can théng tin v& nhau, quy dinh suy hao tré thanh van
dé cuc bd.

4342 Ap dung quy dinh hao

Quy dinh suy hao nay ap dung cho tAt ca cac dich vy thoai dira trén IP, khong ké hinh thirc: Théng tin
hgi thoai th&i gian thiee gilra hai nguwdi, thdng tin chi nghe tir may (1&i ndi dege ghi 3m) téi ngudri nghe,
hay thdng tin chi ndi tir nguai tdi may.

Quy dinh suy hao na kénh chi dp dung cha cac két néi dwge dinh tuyén qua cac mang IP.
Cac két ndi cong-tdi-cdng thidt bi cdng thoai khac ap dung cac khuyén nghij suy hao toan kénh.
4343 Biém chudn

1
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Didm muc 0, hay diém chuan d6i vai thoai IP, tai do két ndi dwoc thuc hién dya trén mang goi. Diém
nay trong dwong véi diém mirc 0 trong thoai chuyén mach kénh TDM.

CHU THICH: Mirc chuln dugc quy dinh 14 iSLR bing 8 dB, khdng phai 14 cdng sult tai tn sé 1004 Hz.
4.3.4.4 Saisb suy hao

Gia trj suy hao tai tdn sé 1 kHz nén ndm trong khoang céc gia tri danh dinh néu trong Bang 3 chénh
léch 0,5 dB.

4.3.4.5 Cac gia tri suy hao mang IP

©é ap dung quy dinh suy hao nlra kénh, yéu cdu trong qua trinh truyén din qua mang P khéng cé
thém bt ky suy hao hay khuyéch dai nao.

Bt ky sy thay déi mirc tin hiéu do qua trinh chuyén ddi ludt ma héa nao phdi nhd hon 1 dB.
4.3.4.6 Suy hao nira kénh

Mtre suy hao nira kénh clia VG duéi dang cac mirc am twong duong va suy'hao dugc quy dinh trong
Bang 3.
Bang 3 - Quy dinh mi¥c suy hao nira kénh thiét bj cdng thoai

a b ¢ d 8 f g
ESLR | Suy hao Tx | iSLR | ERLR | SuyhaoRx | OLR | OLR quy wéc

L21 3 5 8 -8 10 10 10
122 | 6 2 8 -5 7 10 10
LD 8 ] 8 2 0 10 10

IWAN | 0 0 8 2 0 10 10 |
KD 8 0 8 2 0 10 10 |
K2 16 -5 10 5 - 14 12
M4 10 -2 8 4 2 10 10

CHU THICH: Cot a 18 ELRS clia dién thoai va trung ké tai didm két ndi véi VG
Cot b4 suy hao truyén din cla VG clin c6 64 dat duee iSLR yéu chu tai didm mirc 0.
Cot c 1 ESLR (iSLR) tai didm murc 0 (WAN),
Cdt d 13 ERLR cua phia thu.
Cot e 14 suy hao phia thu cin cd ¢4 dat duroc OLR yéu clu, dya trén ERLR trong ¢t d va quy wde iSLR = 8 dB.
Cotf1a két qua OLR.
Cét g 14 OLR quy wére, dira trén iSLR = 8.
4347 D6 6n dinh mang

Trong cac mang dya trén IP khang yéu ciu &n dinh tuyét déi vi mach 4-day sé sé chi dao ddng khi cac
cugn sai dong tai cac thiét bj dAu cudi khong dugc két cudi, va trong cac didu kién nhir vay, mach 4-
day sé khdng dwoc ndi téi bAt ky mach tvong ty nao ma cé thé chiu téc dong clia nhirng dao ddng
trong mach vang sb.

Phy tuc B.5 quy dinh suy hao vong hé va dd dn dinh mang.
4.3.4.8 Suy hao phy
Suy hao phy, trong dwong véi suy hao thiét bi céng thoai phia két ndi mang IP,

Trong dai 200 d&n 3600 Hz, suy hao phy c6 gi4 tr gira 6 v 0 dB, tudn th cac yéu cAu Khuyén nghj
G122,

4.4 Cdctham s suy hao
12
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4.4.1 Dap (rng tin sd

Bang 4 quy dinh cac dap nq tdn sé déi véi cac qua trinh chuyén ddi A/D va DIA va duwéi dang dé thi
treng cac Hinh 2 va Hinh 3.

Tét ca cac gi tri dwoc so vdi suy hao do tai 1004 Hz.
Bang 4 - Cic dip tng tin sé dwec khuyén nghi

Tuong b - S& S5 - Tuong b !
1.[ ) Suy hao (dB) Suy hao (dB)
: Tan sé Nhd nhat | Lénnhat | Nho nhdt | Lén nhat
60 Hz 20 - N/A -
200 Hz 0 3 0 2
300 Hz -0,25 0,5 -0,25 05
3 kHz -0,25 0.5 -0,25 0,5
3,2 kHz -0,25 0,75 -0,25 0,75
3,4 kHz 0 1,5 0 1.5
3,4 té¢i 4 kHz -14x+14 - -14x+14 -
4 t&i 4.6 kHz -18x+14 - -14x+14 -
4,6 t&i 12 kHz 32 - 28 -

x =sin {[ = (4000 - F)]/1200} Vi F 12 tn sé

CHU THICH: Céc sé dwong chi thi suy hao Ién han, cdc 58 am chi thj suy hao nhé hon so véi suy hao tai 1004 Hz.

05 .f..._..___.._. ﬁ‘ e il e T E]5

i ]
T 00 i AN
-~ . U . 0
. bl I ~ ‘I Ving khdng ?B <
« 1.0 ; :,.. - ko phip P
£ 15 o 15 8
B 5 Viing khang cho phép 20 z
NS ;
I 25| - SRR S I, \ 2|25 0

B i o =30 &
% 36| ! : } a5 &
S 4.0f— <ldsinf[A* (H04-FII290 +14 ~
Q
R ) (ST U SR SR S ST RN (R S =

I
50 i
Ngs TS R, (RO R S
6'200 200 300 30 3234 40 46 12
Hz Hz Hz kHz kHz

Hinh 2 - Dap (ng tin sé thiét bj cdng thoai trwdmg hep chuyén déi twong tw-sé
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Tén sé
Hinh 3 - Dap (ng tin sé thiét bi cdng thoai trwrng hep chuyén ddi sé-twong ty
442 Saisé chuyén ddi sé-twong ty va nén qua tai
4.4.2.1 Saisb chuyén déi sd-twong ty
Sai sé ddi véi cac qua trinh chuyén ddi A/D va D/A khéng duoc Idn hon cac giéi han cho trong Bang 5.
Sai sé chuyén ddi adi voi tit ca cdc két ndi cdng-téi-cdng khéng Iém hon cac gii han trong Hinh 4.
Bang 5 - Gi&i han sai 36 chuyén déi twong ty-s6 cua thiét bj cdng thoai

Tin higu 1di vao Sai sé chuyén ddi (dB)
Dai mirc (dBm) Cyc dai Trung binh
0 gén -37 £0,25 +0,125
- 37 @én -50 $0,5 +0,25

4422 Nén qua tai

Déi v tit ca cac két ndi cdng-tdi-cdng, qua trinh nén tin hiéu 16i vao tan sé 1004 Hz so vai tin hiéu 16i
vao 1004 Hz, mirc 0 dBm khdng dwgc lén hon cac gia tri cho trong Hinh 4.

Khdng dé cac gia tri suy hao cng-téi-cbng gdy ra qua 1ai cac trong qué trinh ma hoa PCM. Yéu cdu
ddi véi suy hao cdng-tdi-cdng néu trong Phy lyc B.3.

-
a - 3
H L LN 0§
k- s &
] .s'g
£ 9
E 2
3 -y &
g 22
=1 4 L1 &
Tl A - - — -0'-3-
- .1
| ] 1 |
=50 =37 ] 3 ]
Mirc cdng sudt 11 vao ([dBm)

Hinh 4 - Sai s6 chuyén ddi va nén qua tai
14
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4.5 Diéu khién tiéng vong va suy hao phan xa
4.5.1 Yéu cdu vé triét tiéng vong
Yéu cdu vé triét tidng vong tudn theo Khuyén nghi ITU-T E.165,
4.5.2 Cic yéu ciu can bing sai djng

Déi véi méi giao dién, cdng 2-day phia dwéng day hodc trung ké can duoc két cudi bang trd khang
chudn thich hop (4.5.3.1).

Céc tré khang chudn bao gbm céc phdn t& thu déng. Can bdng sai dong, khi do theo phy lyc A.5,
khéng 1&n han cac gia tri trong Bang 6 véi 95% sd cac giao dién dugc do.

Bang 6 - Can bang sai dong téi thidu cta thiét bj cdng dién thoai
D3i tén Can bdng sai dong

200 dén 500 Hz Béng hodc lén hon cac gia tri trén dwéng thing cat gia tri 17
dB tai 200 Hz va 22 dB tai 500 Hz.

500 Hz dén 2,5 kHz 22dB

2,5kHz dén 3,4 kHz | Bang hodc Iém hon cac gia tri trén dwéng thing cét gia tri 22
dB tai 2,5 kHz va 17 dB tai 3,4 kHz.

4521 Cac tré khang chudn cin bing sai déng

a) Cac cdng L21

Trd khang chudn 600 Q duwgc khuyén nghj st dung cho cac céng L21.
b) Cac cdng L22 va cac trung ké 2-day cé thiét bj xir ly duéng day

Tré khang chuan 600 © dugc khuyén nghi si» dung cho céc cdng L22 va cac cong trung ké 2-day két
ndi vai thiét bj x Iy dwéng day (vi dy bd ba tré khang, b 1&p hay kéo dai dwdng day)

c) Cac cong L22 va céc trung ké 2-day khang co thidt bj xt ly dwérng déy

Tré khang chudn nhy md 12 trong Hinh 5 duwgc khuyén nghj si dung cho cac cdng trung ké 2-day va
L22 két ndi t&i cac thiét bj khéng co xi Iy dwéng day.

1000 Q

3500

0.2 uF

Hinh 5 - Trér khang chuin trung ké 2-d2y/L22
453 Cdc yéu cu tro khang 16i vao
Cac yéu ciu nay chi ap dung ddi véi cac dwdng truydn tin hiéu di qua chuyén mach ma giao dién cdng

két ndi (giao dién phia con lai) 1a 4-day.

Cac yéu cdu dbi véi trd khang 16i vao dugc xac dinh dudi dang tré khang chudn ( Z ) va suy hao phan
xa nhé nhat. Suy hao phan xa dwec dinh nghia trong phy lyc C, trong d6, trér khang 16i vao duge quy
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dinh 1a %1 va g khang chudn 1a 2, Suy hao phan xa 14 ham clia tAn sé va ting t&i va cung khi trd
khang I8i vao bang tr& khang chuan.

04i véri mdi cdng twong tu 2-day va 4-day, trdr khang i6i vao duéi dang suy hao phan xa (suy hao phén
xa don tan va suy hao phan xa tiéng vong) khdng dugc lén hon cac gia tri trong Bang 7 va Bang B véi
95% sé cac giao dién dugc do theo Phu luc A6,

Z

Bang 7 - Suy hao phan xa thiét b cdng thoai déi v&i trér khang “* 600 Q

Suy hao phan x3 |
| Daitdn Téi thidu Yu cdu

200 Hz dén 500 Hz | Bang hodc lonhoncacgiatri | Bang hodc Ién hon cac gia tri trén
trén dwong thing cét 14 dB tai | dwdng thang cat 14 dB tai 200 Hz
200 Hz va 22 dB tai 500 Hz. va 26 dB tai 500 Hz.

0,5kHz dén 2,5kHz | 22dB 26 dB

2,4 kHz dén 3,4 kHz | Bdng hodic I6nhoncacgiatri | Bing hodc Ién hon cac gia tri trén
trén dwomg thing cit 22 dB tai | dudng thing cét 26 dB tai 2,5 kHz
2,5 kHz va 14 dB tai 3,4 kHz. va 14 dB tai 3,4 kHz.

Bang 8 - Suy hao phin xa thiét bi cdng thoai déi véi tré khing phire £

{. Suy hao phan xa
Déi tan Téi thidu Yéu chu

200 Hz dén 500 Hz | Bing ha¥c i&n hon cac gid tri trén
dwérng thing cit 14 dB tai 200 Hz va
22 dB tai 500 Hz.

0,5 kHz dén 2,5kHz | 22 dB -

2,4 kHz dén 3,4 kHz | Bang hodc lém hon cic gid tri trén
dwong thing cit 22 dB tai 2,5 kHz va
14 dB tai 3,4 kHz.

4531 Cac tré khang chudn 16i vao
a) Cac céng L21

Cac cong L21 can thda man cac yéu chu trér khang 18i vao téi thidu khi sir dung tr& khang chudn 600 Q
hodc trér khang chudn phirc nhu mé ta trong myc d duwdi ddy.

b) Cac céng L22

Cac cbng L22 can thda man cac yéu cu tré khang 16i vao tdi thidu khi str dyng trér khang chudn 600 O
hodc (tdy chon) tré khang chun phitc nhu mé 13 trong myc d dudi day.

c) Cac cdng trung ké trong tr 2-day

Céc cdng trung ké tuong ty 2-ddy cin théa man yéu cdu trd khang iéi vao i thidu voi trd khang
chudn 600 Q.

d) Cac tr& khang chudn phire
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Tuy chon nay cho phép thiét ké mét cach linh hoat trér khang i6i vao déi voi cac (g dung hay cac két
cudi dac biét. Tré khang chudn, dugc khuyén nghi diing dé do suy hao phén xa ciia cic dudng day,
duoc thiét ké bing mét trong cac mang trér khang phirc sau:

- Mang tré khang phirc nhw mé ta trong Hinh 5.

- Mang bao gom dién trér 275 Q méc ndi tiép véi mach song song gom dién tré 780 Q va tu 0,15 pF.
- Mang bao gdm dién trér 600 Q méc ndi tiép vai ty 2,16 yF,

4.6 Tap dm va méo

4.6.1 Tap am kénh rdi

Tap am kénh r&i 14 cdng suét nhidu tuyét ddi khi khdng c6 tin hiéu, tinh trung binh trong khodng théri
gian ngén véi cac trong sé theo bd loc C-message hay phing.

4.6.1.1 Tap am phing 3 kHz
Nhiéu véi cac trong sé phng khang Ién hon 35 dBen trén 50% cac két ndi.
Nhiéu véi cac trong sé phdng khéng Ién hon 38 dBm trén 95% cac két ndi.

Déi vi cac trréng hop mire truyén dan trén giao dién khac 0 dB, gia tri yéu cdu nhiéu trong sé phing
phai dich mdt lwgng twong tng véi hiéu sé mire truyén dén tai giao dién va 0 dB.

4.6.1.2 Tap dm qua lgc trong s6 C-message

Cdng suét Ién nhét (95%) cla tap 4m tuyét ddi ldy trong sé theo loc C-mesage tai mét giao dién khong
dwoc I&n hon cac gia trj quy dinh trong Bang 9.

Déi véi cac tredmg hop mirc truyén dén trén giac dién khac 0 dB, gia tr yéu cu nhidu trong sé C-
mesage phai dich mgt lwgng twong (ng véi hiéu sé murc truyén dan tai giao dién va 0 dB.

Bing 9 - Yéu cdu tap am trgng s C-mesage cua thiét bj cdng thoai

:3 Tap &m trong s6 C-mesage (dBmC) khi khdng cd tin hiéu
Loai két néi Gia trj trung binh (Yéu cAu) 95% (Ciec dai)
Tuong ty - Tuong ty 16 20
Tuong tw - SO 15 19
Sé - Twong ty 9 13

4.6.2 Can bing
4.6.21 Can bing doc
Can bang doc theo day dugc xac dinh theo cang thirc:

Can bang doc (dB) = 20log|V, /¥, |

Trong dé Vil dién ap hiéu dung géy nhiéu theo chiéu doc, e la dién &p hiéu dyng sinh ra trén day
d&n c6 cung tan sé.

Céc khuyén nghj can béng doc theo day chi ap dung déi vai cac cong trong ty.

Can béng doc theo day clia cac céng twong ty cdn bing hodc Ién hon cic gia trj quy dinh trong Bang
10.

Gia tri can biing doc trung binh mong mudn dugc cho trong Hinh 6.
17
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Bing 10 - Cdc yéu ciu cin bing doc theo diy cia thiét bj cdng thoai

Tén s6 (Hz) Gié trj nhd nhét (dB) Gid tf mong mudn (d8)
200 58 63
500 58 63
1000 58 63
3000 53 58
= 80 4 (260,574
o
c
T
S04 6327
% ] Viing cho phép ! C1005.68.0)
S
. 1 v 4y 0 3000487}
3 60 {26038 (1699 38 {
; (400053}
L WVuang khdng cho phép l 13020453
50 o HER .
50 500 5000
Tén s6 (Hz)

46.2.2 Canbing ngang

Hinh 6 - Céc giéi han gia tri can bing doc

Can bang ngang dwec xac dinh theo cdng thire:

Can bing ngang theo day (dB) = 20log |V, /¥,

Trong @6 ¥+ 1 dién 4p hiéu dung trén két cudi theo chidu doc 2¢, va "= 1a dién 4p hidu dyng trén cac
két cudi giao dién tip-ring cua thiét bj cdng thoai.

Thiét bj cdng thoai can tuan thi cac yéu clu can bdng ngang 1ai thidu quy dinh trong Bang 11 déi véi
giao dién tirong tur va trong Bang 12 dbi véi cac giao dién dich vy sb.

Bang 11 - Cic yéu cau can bing ngang déi véi giao dién twong tw ca thiét bj cdng thoa

Giao dién Trang thai Dai tan (kHz) Can bdng ngang toi thiéu (dB)
Trung k& CO loop- | D3t may 0.2dén 1,0 80
start 1,0 3én 4,0
Nhac may 0.2 dén 4,0 40
Trung ké CO Nhéc may 0,4 3én 4,0 40
ground-start
DID Nhac may 0.4 dén 4,0 40
L22 | Nhac may 0,4 dén 4,0 40

Bang 12 - Cac yéu ciu can bing ngang ddi véi giao dién s6 cla thidt bi cdng thoai
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Giao dién Déi tén (kHz) Cén bdng ngang téi thiéu (dB)
2,048 Mbps 2,0 dén 2048 36

4.6.3 Xuyén am

Suy hao xuyén am ddi v&i moi két ndi cong-téi-cdng, trén dai tdn 200 Hz dén 3400 Hz cin tudn thd tidy
chudn sau:

- Suy hao xuyén am gitra bt ky két ndi nao qua thiét bi cbng thoai va vai 95% sb cac két ndi khac téi
thidu phai bing 75 dB va gia tri mong muén nhd nhét 1a 80 dB.

- Suy hao xuyén am giira hai két néi bt ky qua thiét bi cdng thoai téi thiéu phai béng 70 dB.
Phwrang phap do suy hao xuyé&n dm nhu mé ta trong Phy luc A.9.
4.6.4 Méo lvgng twr

it nhat 95% cac két ndi A/D va D/A cdn tuan thi cac chi tiéu trong Bang 13, véi tin hiéu 18 vao dang sin
tAn s6 1004 Hz, méo i ra dugce do bang cach s& dyng cac trong sb loc C-message.

Bang 13 - Cac yéu cdu méo lwgng tir cia thiét bi cdng thoai

Mue tin higu 16i vao (dBm) T7 18 mire Léi vao/Li ra (dB)
0 dén -30 35
-40 29
-45 25

4.6.5 Méo don tin

[t nht 95% cac két ndi A/D va D/A trong méi loai két ndi can tuan thi chi tiéu méo sau:

V@i cac tin hiéu I6i vao cé mirc khdng ddi 0 dBm, tan s trong dai 0 t&i 12 kHz, mirc cong suét tin higu
don tAn c6 tin sb khac véi tan sé tin higu 16i vao do tai i6i ra khéng Ién hon -28 dBm.'

4.6.6 Cic yéu té suy giam chat lweng khac

Cac yéu cdu sau ap dyng cho cdc thiét bj cdng thoai chuyén tiép céc sé liéu bang tn thoai. Cac yéu
cau nay cing véi cac yéu clu vé thoai nhdm dam bao ring thiét bi cdng thoai hoat dong khéng gay
anh hwéng t&i thét legng clia cac modem sé liéu bang tan thoai.

4.6.6.1 Méo xuyén didu ché

Méo xuyén didu ché hay can goi 1a méo hai do cac dic tinh phi tuyén trong céc qua trinh chuyén di
dign-dién clia thiét bj céng thoai gay ra. Dang méo nay anh hudng chil yéu t6i qua trinh truyén sé lidu.

Méo xuyén didu ché duoc do bing phuong phap 4-tin sé (4-tone), sit dung hai cdp tan sé cd mirc
cdng suét bing nhau, tdng cdng sudt clia hai cap 13 -13 dBm. Mat c3p gdm cac tdn sb 857 Hz va 863
Hz, cép tan s6 kia 12 1372 Hz va 1388 Hz.

Méo xuyén didu ché 1a cac hai bac 2 va 3 dugc tao ra khi sir dung 4 tan sé trén, ky hiéu 12 R2 va R3.
R2 |4 céng suét trung binh trong cac dai thn 503 Hz dén 537 Hz va 2223 Hz dén 2257 Hz, tinh theo dB

' Gigi han -28 dB phy thude vio dic tinh cic b loe phdt v thu cia thiét bj cdng thogi. Trong dai tn 0 dén 3400 Hz, gid tr
gidi han chiu tic ddng cua dic tinh b lgc thu; trong dai 3,4 dén 4,6 kHz gia tri gi6i han phy thudc vio ci djc tinh b§ loc
phit va thu; trong ddi 4,6 dén 12 kHz, gia trj gidi han phu thude vio dic tinh b loc phat va phai bing -32 dBm.
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thdp hon so voi mirc cdng suét do dugc. R3 1a mirc cong sudt tng trong dai tAn 1877 Hz dén 1923
Hz, tinh theo dB thap hon so véi mic cdng sut thu dwoc

B6i véi cac mirc cong suat tin hiéu 16i vao khac 0 dBm, cac mic cong sudt tin higu 4-tone phai dich di
mét gia tri trong (ng va&i higu gidra mire tin hiéu tai 18i vao va 0 dBm. Vi cac hai R2 va R3 dvoc biéu
thi theo dB dudi mdc tin hidu thu dugc, cac gia tri cia nd khéng bj tdc dong bdi cac mic tin hiéu
chuan khac 0.

Cac gi¢i han méo xuyén didu ché ddi vai 16i thibu 95% cac két néi can bang hodc lon hon cac gi tri
quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Cac gidi han méo xuyén diéu ché cua thiét bj cdng thoai
Céc giéi han méo xuyén didu ché (dB dudi mire thu dugg)
R2 R3 '
46 dB 56 dB

4.6.7 Tré dwong bao

Tr& dwong bao (ED) clia mgt hé théng 14 thai gian lan truyén qua hé théng dudng bac hinh sin tin sb
thdp ciia sdng mang hinh sin didu ché bign 5. Néu dai thn sé can xét 1a R2, tan sé séng mang duoc
bién dbi trong khodng R dé cé dugc ED la ham cda tin sé, Séng mang dugec didu bién 50% bling tin
hiéu sin tan sb 83,3 Mz.

Tré dudng bao trong déi (RED) 1a higu gira ED tai mot tan sé cho trwée f va ED téi thiéu trong
khoang R.

Yéu cau déi vai tré dudrng bao trong ddi nh sau:

a) May dién thoai-t¢i-trung ké va trung ké-téi trung ké;

Trong 95% cac két nédi loai nay:

- Trong dai tAn tir 800 dén 2700 Hz, RED thap hon dwéng A trong Hinh 7.

- Trong dai tn 500 dén 3000 Hz, gia tri mong mudn clia RED thdp hon dudng B trong Hinh 7.
b) May dién thoai-t&i-may dién thoai

D4i voi cac két ndi kidu nay, gia tri RED cho phép bing 2 1An gia tri RED trong muyc a bén trén. Nghla
14, néu A' la dwdng gidi han dat duwge bng cach nhan 2 Wn céc gia tr truc tung clda dwéng A trong
Hinh va B’ Ia duéng giéi han dat dugc blng cach nhan 2 1an cac gia tr tryc tung clia dudng B trong
Hinh thi cac gioi han cla RED ddi vai cac két noi loai nay tuong tie nhu trong Hinh véi thay thé A bing
A’ va B bing B'.

? Sir dung ky hidu R & ddy do ddi tn c6 thé thay ddi theo img dyng, V1 dy, cdic yéu cdu bit budc trong phin niy 12 R=(800
Hz, 2700 Hz], trong khi dd cdc yéu cdu khich quan R={500 Hz, 3000 Hz].
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Hinh 7 - Tré dwing bao tweng ddi theo tin sd
4.6.8 Tap am xung
Thiét bi cdng thoai trong giér ban va tai lwu lwgng day, can tudn thi cac gidi han tap &m xung sau day:

a) Trong tdi thidu 5% tat ca cac loai két ndi, mirc tap am xung khéng vurgt qua 55 dBmC, trong
khoang théi gian do 5 phat.

b) Mirc tap &m xung mong muén khéng Ién hon 47 dBrnC trong khodng théri gian do 5 phut.
4.6.9 Rung pha

Rung pha trong két ndi cdng-téri-cdng khéng Ién hen 2° trong bang tan 4 dén 300 Hz,
4.6.10 Thay ddi ddt bién hé sé khuyéch dai

Thay ddi dot bién hé sb khuyéch dai la qua trinh didu ché ngdu nhién gay ra thay ddi hé sé khuyéch dai
ting hodc gidm rét nhanh trong khodng thei gian 4 ms.

Trong 1 gi&, khdng cé qua 1 I&n thay déi dot bién hé sé khuyéch dai so v&i mirc ngudng 3 dB. Néu
trong 1 gi¢r co 1 lan thay ddi dét bién hé sd khuyéch dai, gi¢r thir 2 sau d6 khdng durgre c6 sy thay ddi
dét bién hé sé khuyéch dai.

4.6.11 Thay di dot bién pha

Thay déi dot pha la qua trinh didu ché ngiu nhién gay ra dich pha tin hiéu rit nhanh trong khoang theri
gian 4 ms,

Trong 1 gitr, khong co qua 1 1an thay ddi dét bién pha so véi mirc ngudng 20°. Néu trong 1 giér co 1 1&n
thay ddi dot bién pha, gio thir 2 sau dé khdng dwgc cd thay ddi dot bién pha,
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4.6.12 Giam hé sé khuyéch dai tam thoi

Giam hé sb khuyéch dai tam théi 1a qua trinh gidm nhanh hé sé khuyéch dai trong khodng théi gian 10
ms.

Trong 1 gi¢r, khéng cé qua 1 1&n gidm hé sd khuyéch dai so véi mire ngudng 6 dB. Néu trang 1 gior ¢6
1 14n giam hé sé khuyéch dai, gi¢ thi 2 sau d6 khéng dugc cé gidm hé sb khuyéch dai.
4.7 Phwong phap ma hod va nén thoai

Thiét bj cdng thoai cin cé kha ndng nén tin higu thoai bang cac bd ma hoa tuan thi cac Khuyén nghi
ITU-T G.711, G,729, G.729a va G.723.1.

Thiét bj cdng thoai ¢6 kha n3ng chuyédn ddi luat ma hoa (transcoding) gira ludt A va [udt p trén kénh
thoai bat ky cho cac cudc goi quéc té.

Thidt bj cdng thoai cd khd nding liga chgn CODEC phir hgp cha cac kénh thoai déng théri va theo thoi
gian thie.

Thiét bj cdng thoai c6 kha nang hd trg VAD va CNG cho cac CODEC.

4.8 Cacdich vy va am thong bio

481 Cic dichvu

Thiét bj cdng thoai cin ¢d kha nang cung cAp céc dich vy co ban sau:

a) Thoai trén IP (VoIP): véi cac CODEC tuan thit cac Khuyén nghi IUT-T G.711, G,729, G.729 va
G.723.1

b) Fax nhém 3:

- Thiét bj cdng thoai c6 khd nang Iyra chon thuat toan fax phi hgp cho cac kénh déng thai va theo thai
gian thuc.

- Cho phép truydn dan fax thei gian thire gitra cc may fax nhém 3 theo Khuyén nghj ITU-T T.38.
¢) Modem: V.90, V.34... '

d) Quay vao tryc tiép (DID): cho phép quay sé tryc tiép téi thué bao sau PBX ma khéng cin quay sd
chinh va sau d6 quay sé md rdng.

e) Chuyén tiép DTMF: chuyén tiép cac tin hiéu DTMF cho cac (rng dyng voice mail va cac hé thdng
IVR; hé trg chuyén tiép DTMF ngodi bang khi cac CODEC ¢é mirc nén cao nhu trong Khuyén nghi
ITU-T G.723.1 duge st dung ma co thé 1am héng DTMF trong bang.

4.8.2 Cic am thdng bao

a) Thiét bj cdng thoai cAn co kha nang tao cac tone trong qua trinh thyre hién cudc goi bao gdm: tone
quay sé, ban, ring-back, va céc tone tic nghén

b) Am quay sé thir cAp: cho phép truy nhép tryc tidp t&i mang VolP trong qué trinh thye hién cude goi
hai giai doan. Tone quay s& dAu tién do tdng dai ndi hat cAp, tone quay sé lan hai hay &m théng bao do
nha khai thac VolP cung cép.

4.9 Yéu cidu vé giao thirc bdo hiéu va didu khién cudc goi

- Giao thirc bao higu, didu khidn cudc goi cling nhur két néi véi cac thidt bj cdng thoai hay gatekeeper
khac cn tun thi Khuyén nghj ITU-T H.323 va SIP,

- Giao thirc bao hidu SS7 tuan thi tiéu chudn trong dng.
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- Giao thirc bao hidu véi call server tuan thd Khuyén nghi ITU-T H.248.

- Giao thirc yéu cau/dy trir bang thdng cho cudc goi (RSVP) clia thiét bj cbng thoai tuan thi tiéu chudn
RFC 2205.

- Thiét bj cng thoai cé kha ndng dat mic wu tién Iuu legng theo loai dich vu trong trwirng ToS & mao
dau IP theo RFC 791 (thdng thwdng luu lvgng thoai duge dat mire 5, cho phép mang wu tién cac géi
thoai trén cac leu legng khac dam bao chat lvgng thoai cao nhét trén mang bj nghén).

4,10 Yéu cdu vé quan ly, khai thic, bio dwimg
4.10.1 Yéu ciu chung

Thiét b cdng thoai cé kha nang thirc hién céc thao téc bao duéng théng qua giao dién nguéi-may tai
chd hay tai Trung tdm quan Iy mang (NMC) theo giao thirc SNMPv2 (RFC 1902)

Phin mém khai thac, bao duwdng cla thiét bj cdng thoai cé kha ndng giam sat va duva ra cac bao ¢ vé
cudc goi, iwu Iegng cudc ggi, chét lvgng cude goi, cac tham sé cudc goi st dung cho cac tinh toan suy
giam chét lvong cudc goi theo Khuyén nghi ITU-T G.113, nhw loai CODEC, bing théng st dung, tré
d4u cudi-dau cudi...

Thiét bi cdng thoai can cd kha ndng giao tiép véi cac hé thdng hd tro khai thac clia cac doanh nghiép
cung cap dich vy Vién théng.

4410.2 Yéu cdu vé bio dwéng

Thiét bj céng thoai cd kha nang giam sat ty dong va tirc thai trang thai va dé tim cude goi thea thai
gian thyre.

Thiét bi cdng thoai ¢é kha nang hd tre kiém tra duéng day.
Thiét bj cdng thoai hd tre kha nang dy phang card, modul.
411 Yéu ciu v& ngudn dién, dién tro tiép dit va bao vé
4,111 Ngudn xoay chiéu

Thiét bj cdng thoai cAn hoat ddng dugc trong diéu kién nguén dién xoay chiéu 1 pha dugc cung cap
V& cac thong sé sau:

a) Bién ap: 220V £10%;

b) Tan sé: 50Hz +5%

c) Ti 1& méo dang song: 5%

4.11.2 Ngubn mét chiéu

a)Dién ap:  -44 dén 52 VOC;

b} Cuyc (+) clia ngudn ddu véi dat cha tdng dai;

c) B§ gon sdng: s 2mV

¢) Cac thiét b ngudn mét chiéu cin cb co ché bao vé chéng qua ap va qua dong
4.41.3 Dién tror tiép ddt va bao vé

Cac ydu cau vé dién tr&r tiép dat va bdo vé tuan thea tidu chudn twong ing.
4.11.4 Antoan dién

Céc yéu cdu vé an toan dién tudn thi theo tiéu chudn IEC 65950 hodc tidu chudn twong dwong.
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Phu luc A
(Quy dinh}
Phwong phap do

A.1 Thay ddi hé sé khuyéch dai trén dwdng truyén

Trong thiét bj cdng thoai, cac két ndi tir cdng tuong tir 2-day téi cng twong ty 2-day sé bao gom mét
hé thdng héi tiép kin. Tin hiéu hdi tiép sé gy ra cac gon trong dac tuyén hé sé khuyéch dai chung cla
két ndi. Khi tién hanh cac phép do, st dung hai ky thudt sau dé tranh cac gon trong dac tuyén hé sé
khuyéch dai.

- Thire hién cac phép do trén co s& két ndi 2-day téi 4-day. Gidi phép nay han ché tin higu hai tiép.

- Duy tri 4 phdi hop tré khéng cao tai m&i giao dién 2-day t6i 4-day dé gidm t&i mirc nhd nhét tin higu
hoi tiép. Dé giam t&i mirc théa man cac gon trong dic tuyén hé sé khuyéch dai do tin hiéu hbi tiép gay
ra, phai duy tri can bing sai dong bang ho3c I¢n hon 25 dB tai mbi giao dién 2-day-téi-4-day trong két
néi do kiém,

A2 Chuyén tiép mirc truyén din

M&i yéu chu trong cac yéu cu & phan nay dugc quy dinh so véi diém mirc O trong thiét bj cdng thoai.
Tin hiéu 0 dBmO tai didm nay s& cd mirc 0 dBm, hay 1 mW trén tai 600 (2.

Trang nhidy treéng hep, mie tin hiéu trén giao dién khac so véi diém mire 0 do cac suy hao phy dugc
dua vao nhdm dap (rng quy dinh suy hao. Trong nhitng tredng hop nhu vay, suy hao giao dién phai
bao ham cac suy hao phu nay khi xédc dinh giao dién ¢4 tuan thii cac yéu cdu hay khéng.

Muc 0 quy dinh cac diém chudn mirc 0, dinh nghia 0 dBmo0 va chuyén tiép me truyén din.

A3 Cbdng quay s6 cho kiém tra trung ké

D& tranh nhieng bién ddi hé sé khuyéch dai co thé xuét hign trong céc két cubi khac nhau, khi kidm tra
trung ké, nén stz dyng cdng quay sé dic biét. Tuy nhién, ching ta biét rdng ngay ca khi chi sir dun
mét loai két cubi & kiém tra tit ca cac trung ké, chiing ta v3n phadi tinh dén nhirng thay ddi hé s
khuyéch dai trong cdng quay sb. Thay ddi hé sé khuyéch dai s& xudt hign do cac suy hao trung ké khac
nhau géy ra cac mirc tin hidu tai cdng quay sé khac nhau. Dap ng cac yéu cdy trong myc 0 sé gidi
han cac bién ddi hé sé khuyéch dai tai cc giao dién.

A4 Do kha dung cdng kidm tra sé

Thiét bi céng thoai can cung cap cbng kiém tra hay twong dwong, cho phép kiém tra diém mirc 0 tai
giao dién s0.

A.5 D6 can bing chuyén dbi 24 day

Ky thuat do md ta trong phdn nay dugc ap dung cho cac khdi trung ké hoac giao dién thué bao két ndi
v@i cac giac dién twong tye 2-day.

Cac cdu hinh kiém tra tuan thl cac yéu cdu cdn bing sai dgng duge mé ta trong Hinh A-1 (phurong
phap toan kénh) va trong Hinh A-2 (phwong phap nira kénh).

Khi s& dung phurong phép todn kénh, & khdng mdy phét, 26, va b tich tin hidu, 29, cAn ¢ kha
nang phéi hop trd khang véi mach 4-day.

Khi ap dyng phurong phap nira kénh, bd tach tin hidu va may phat cn 13 cac thiét bj do sb tuong
duong.

Céc phép do co thé thyrc hién qua didm truy nhap khéi trung ké hodc dudng truydn thidt I3p gicra khéi
trung ké hay thué bao va giao dién 4-day. Néu cac phép kidm tra tién hanh truy nhdp tir giao dién
tuong ty, tré khang may phat va trdr khdng bé tach tin hidu cAn cé kha nang phévi hop véi tré khang
giao dién,
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Hinh A-1 - Két néi thiét bi dé kiém tra can bing sai dong cla cdng twong tw 2-diy siv dung

phwong phap toan kénh

Céng truy
nhip sd 4-day
s
hiéu so |
I By phéi Duémg
I hopnira tin higu
I kénh qua cdng
L o> thoal
B@t_éch'tin : T — o — e
hiéu sé |
e o]

Cdng 2-day
dugc do

Hinh A-2 - K&t ndi thiét bi dé kidm tra can bing sai dgng ciia cdng twong tw 2-diy st dung

phwong phap toan kénh

Céc budc do can bang sai dong nhur sau:

- Do suy hao 2-day i 4-day va 4-day t&i 2-day qua mach sai déng tai tan sd 1004 Hz vi cdng 2-day
duoc két cudi bdng trer khang chudn phi hep.

- Suy hao 4-day t&i 4-day (suy hao phan xa tiéng vong) qua mach sai dong tai céc tan s trong dai 200
téi 3400 Hz, véi cdng 2-day dwoc két cudi blng tré khang chudn pha hep.

- Trir téng cac suy hao do dwoc trong bude 1 véi tdng cac gia tri do dwgc trong budc 2 dé xac dinh

can bang sai dong.
A6 Tro khang 1&i vao
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Cac céu hinh do kiém tra tudn thd cac yéu clu ddi véi trér khang i vao dugc md ta trong cac Hinh A-3
dén Hinh A-6,

Céc budc tién hanh do trér khang 16i vdo nhw sau:

- Két cudi cac cdng twong ty 4-day khdng kiém tra bang tré khang Z; phdi hep véi cac tré khang giao
dién.

- Két cudi thiét bi do suy hao phan xa béng tré khang chuan Ze gdi voi cdng duwgc kiém tra nhu quy
dinh trong muc 0.

- Do suy hao phan xa don tin (SFRL) va suy hao phan xa tiéng vong (ERL) trong dai tAn tir 200 dén

3400 Hz dé xac djnh c6 tudn thd cac yéu cdu suy hao phan xa trong Béang 7 ( Zx 600 Q) hay Bang 8
Z

(4* phirc).
Céng 4-diy
twong tw
Codng 2-day
dwec do
| sntn | PPEt | Zr [T knang
Phan tin Két cudi
L_O— hiéu qua
May do thiét b
Zy suy hao cong
phan xa thoai
Ted k!;éng O | Thu [z, |Tro khang
chuan ‘ két cudi

Hinh A-3 - Két ndi thiét bj dé do kiém tr& khang céng twrong tip 2-day sir dyng phwong phap

todn kénh
Cong2day ... -
dwoc do '
77| Phant "
antin H
\ Bo phdi
ekt 4 QUa | oy |
thiét bi kénh |
I 1
L L o—] cong :
Tré khang thoai i
chudn | :

Hinh A-4 - Két néi thiét bj d& do kidém tré khang cdng trong ty 2-diy sir dung phwong phap niva
kénh
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Cdng teong ty 4-day Cong
dugc do trong tw 4-
U'fIc day
Ze Phat | z, |Tro khang
. i két cudi
Phan tin -
hew L]
Tré khang qua
chudn | thiét bi
[ o cdng
Tré khang | Zr | hose thoai | 1hy [z, |Tr& khang

Hinh A-5 - Két ndi thiét bj dé do kiém tro khang céng twong tw 4-day sir dung phwong phap
toan kénh

Céng twong tw 4-day

dT;vc do

L—O—- —O—1 e =-a
May do suy ,

Zg hao phan xa Phan tin :
hiéu i .

O e Bo phdi |

O quathiét |  nhopnira !

Trdr khang bi cdng kénh
gy thoai i
Thu :

Trokhang | Zr | hoac ;

két cudi phat ;

Hinh A-6 - Két ndi thiét bi dé& do kiém tre khing cdng twong tw 4-ddy str dyng phwong phap nira
kénh

A.7 Tap am kénh rdi

Tap am kénh rdi cdn duwgc do bang thiét bi do tap am c6 cac bd lgc trong sé phing hay C-message.

Khi do trén mot két ndi, tit ca cac giao dign twong ty, trir cac giao dién cén do. cin duoc két cudi bing

cac trér khang thich hop, va tit ¢ cac cdng sd, trir cac cdng can do dwoc cip dién ap trong dwong 0
V.

KIelTl tra tuan thi cac yéu cau tap am (13 dBmC) déi vai cac khdi chuyén ddi D/A tién hanh béng cach
cép tap am dang sb 19 dBmC t&i 16i vao bd chuyén ddi D/A nhu md ta trong Hinh A-7. Khi cong téc &
vi tri 1, thay ddi mdc ra may phat tap 4m dén khi 18i ra khéi kiém tra D/A chi thi 19 dBrnC. Khi cdng tac
@ vi tri 2, chi thj cla may do tap 4m khong dugc ldn hon 20 dBmC.
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e 80 Két ndi s4 | i
Yy ay do
phét tap chuyén Khdi DIA tap Am

am a6i AJD

" Knéi kiém |
‘ tra DIA

Hinh A-7 - Cdu hinh do tap am kénh rdi
A8 Canbing dgc
A.8.1 Can bing doc theo day

Khuyén nghi str dung vén ké chon tAn. Chi thirc hién cac phép do vdi trang thai nhdc may cla thiét bi
cdng thoai. Thi tyc chi tiét dugce mé ta trong tiéu chudn ANSIIEEE 455-1992.

A8.2 Can bing ngang

Quy trinh do kiém durge dé cap dén trong tiéu chudn 1S-968. Cac mach do dap rng cac didu kién néu
trong tiéu chuén trén dirgc mé ta trong Hinh A-8 {turong t) va Hinh A-9 {s6).

Z

Dién ap dwdng day duec tao ra tir ngudn can bing véi trd khang “° & cac diém thich hop trén dai tan

/i 16 /; duoc didu chinh sao cho tao ra dién 4p Ve bing £ V khi két cudi Z dugc thay cho thiét bi
cbng thoai. Sau do, thay két cudi Z béing thiét bi cdng thoai va do dién ap dgc .

Cac dai tan va két cudi dugc cho trong Bang A-1.

Didu kién dé thyc hién cac phép do ndy trén thiét b cdng thoai nhu sau:

a) V@i tit ca cac gia trj dong DC ma giao dién cin kidm tra cé thé din khi két néi tdi mach mé phdng
mach vong 1S-968 cho cac giao dién CO, hay mach md phong duérng day cho cac giao dién 122 va
DID.

b) Str dyng néi dat cho thiét bj cdng thoai cAn kiém tra véi cac didu kién c6 thé dugrc.

c) T4t ca cac giao dién trung ké CO hay L22 khdng kiém tra, dwoc két cudi bing cac mang thich hep
hay trong vai trurémg hgp céc giao dién nay duge ndi dit (xem myc (h) dudi day).

d) T4t ca cac giao dién khac giao dién CO va L22 dugc két cudi trong cac mach thich hep véi ching.
e) Ca hai trang thai nhdc may va dat may déu cd thé ap dung cho giao dién cin kiém tra.

Z

f) Cac trd khang clia mach kiém tra cin bing 1a “° va Z nhu quy dinh trong Bang A-1.

g) Két cudi clia tit ca cac giao dign khdng do nhu sau:

Trung ké CO Hinh A-10
L22, nhdc may Hinh A-11
L22, dat may (khdng két cudi).

h) Bdi véi cac giao dién dudng day duge thiét ké dé cach ly cac dong doc duge dra vio qua qua trinh
ngﬁi déy cac thiét bj tba nha hay qua thiét bj khdng duwoc chirng nhan, hay ca hai, cac day T hay R cia
tht ¢ cac giao dién L21 phai duge ndi d4t, va cic day T hay R phai:

- Két cudi v trér khang trang ng véi trd khang cdng mang ma no két ndi téi qua qua trinh truyén din
(Hinh A-12).

- Khong két cudi.
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i) Déi vari cac giao dién dwdmg day khéng dugc thiét ké dé cach ly cac dong doc dua véa qua qua trinh
ndi ddy cac thiét bi toa nha khang dugc bao vé, cac day T&R cia tat ca cac giao dién L21 phai:

- Két cudi véi dién tré dudng day 600 Q va dién tré doc 150 Q (xem Hinh A-11),
- Khéng két cudi,
Bang A-1 - Cac dai tin va két cudi

B | Bang tan thoai 1,544 Mbps
Két cudi doc (Z" ) S0 Ll
i
Tréy khang duong day (20) S 1008 |
’ 200 Hz 10 kH
Tin sb thép (/1) 00 z
4 kH 1,544 MHz
Tan s cao (Jrz ) z
Pién ap dwirng day dé kiém tra (£) 0775V 0316V
A.8.2.1 Kiém tra can bing ngang (twong ti)
m Tig
— O
t— Kt cudl nhic
::om | mdy (Hinh A9
g | Thidt by Vi Al
1 thoal
® - 7 e
| Kiteudi trung
kb nhiic méy
™1 (Hiah A1)
el
Ring

CHU THICH: B$ tao dao dgng B tao dao ddng dm tn ¢ tr&r khang 600 Q
T WECo 111 C hogic 119€, hay ADC 118F, hay logi trong duong
C1,C2  ByF, 400VDC, 0,1%
C3,C4  ty timmer 100 lo 500 pF
Rs 500 0
4 DAtthidt bj cbng thoai
Hinh A-8 - Mach do kiém can bing ngang (twong tw)

Tip
R2
=
j RI 300 KO
— R2.R3 000
< i £ it thiét bj céng thogi

Hinh A-9 - Két cudi nhiac mdy cho cac giao dién L21 hay L22
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Bt thidt bi
chay thogi o

Ring O——

Hinh A-10 - Két cudi nhic may cho cic giao dién may dién thoai ¢é cach ly dong doc¢

Tip
RI 300 KQ
R2,R3 3000
R4 3500
+ it thiét bicd ng thoai

Ring

Hinh A-11 - Két cudi nhic may cho cic giao dién CO

A.8.22 Kiém tra can bing ngang (sé)

Miy phin Mdy phin
tich phd tich phd
TI Fat— V5 ] Vit

Mdy phit
- vich

©

AAA
Ri

g e

2

..*_q”.___

T

i ) f B Thidt bi
AR
{4_01 I

|

CHU THICH: May phat vach cb tr& khang 600 Q
T1  Bién 4p dai ring 1:1, dién ré 100 O

C1  Tyvisai20pF
C2 Tucaotdn3pF

RL  Dién tré chinh x4c 90 ), khdng cam
RCal Bién trdr chinh xac 100 0, khdng cim
Hinh A-12 - Mach kidm tra cin bing ngang (S4)

A.9 Suy hao xuyén am

Céu hinh do suy hao xuyén dm nhi mé té trong Hinh A-13,

Cac buwdc do kiém:

a) Thay ddi cac dién trr R1 dén R4 dé co dugc cac dai dong mach vong nhu quy dinh ddi vdi cac giao

dién thiét bj cdng thoai can kidm tra.
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b) Hiéu chinh bé tac dac dong tré khang 600 2 t¢i tan s6 1004 Hz, mirc 0 dBm trén dién tré 600 Q.
Sau d¢, giira nguyén mirc va ndi bd dao.ddng tdi mach do nhw trong Hinh .

c) Ghi cac gia trj trén may phan tich phé trong cac két néi phan bé:

- Chon gia tri céng suét do degc Idn nhét trir @ mirc cong suét higu chinh clia bb dao dong. Két qua
thu dugc 13 A,

- Pbi bd dao dong va dién trd tai R5, |3p lai buréc (a). Két qua do duoc la B.

- Thay d&i cac két ndi gay nhiéu va bi nhiéu, I3p lai cac budc (a) va (b). Cac két qua do dugc la C va D.
- Chon gia tri cong suét thdp nhét trong cac gia trj A, B, C va D. Déy 13 gia trj suy hao xuyén am déi voi
cap két ndi do.

d) Lap lai brérc (c) voi tit ca cac tan sb trén dai 200 6én 3400 Hz.

e) Lap lai buéc (d) voi tat ¢ cac gia tri dong theo (a).

f) Lap lai bwdc (e) d6i voi tht ca cac cp két néi clia thiét bi cong thoai.

n Tip Tin n
::g_(") L Thiét f > ;
w /] | bicng J_—ZC) 5|
Q= |l “Fy |t ] 7
: do g}
! 1
{ J |

|||— _|
i

= 3—|— Thiét _|—° OM g
bj céng E gu

1 t
i 1
] i
1 1
i ]
| ]
Zu i thosi | ,; i )
- LA [¥] 4 =
= i o
i T awe | T i
1 do 1
1 1
1 1
! J- —L '
I —
=
CHU THICH: Bd tao dac 8dng Am 14n tré khing 600 0
WA May phan tich séng am
mA Ampe ké 0 & 200 mA
T1aénT4 Bién 4p WECo 11C hodc 119E hodc ADC 118F hay loai twang duong
R14aén R4 Bién tr& 2kQ
R6 t&i R7 600 0
C1dénC4 10 pF, 400 VDC

Hinh A-13 - Mach do suy hao xuyén &m

A.10 Do béo hiéu va cic tham sb khac
CAu hinh do md phéng va giam sat bao hiéu, cac tham sé va dich vy clia thiét bi cdng thoai nhr mé ta
trong Hinh A-14.
Chét lrgng bao hiéu duec danh gia theo cp dich vy (GoS), chét legng truyén da phuong tién duoc
danh gia theo chét lvgng dich vy (QoS)
Cac bai do tién hanh bang cach:
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- Tao ra mét lvgng lon céc cudc goi tir phia chuyén mach kénh (PBX), phan tich chét lwgng bag hiéu
va chét lugng truyen dan da phwong tién trén phia chuyén mach goi.

- Tao ra m{t lwgng Ién cac cude goi tir phia chuyén mach géi va phan tich chat lvgng cac cude goi nay
trén phia chuyén mach kénh.

- Toan bo hé théng duoc kiém tra tir dau cubi-tdi-diu cubi.
Céc tham sé do bao gbm:

- Chét Ivgng qua trinh nén va gidi nén tin higu;

- D slr dung bang théng;

- Qua trinh nén khoang lang va VAD;

- Qua trinh tao va tach tin hiéu DTMF;

- Qua trinh gidm rung pha va triét tiéng vong;

- Qué trinh twong tac IVR khi quay sé hai giai doan;

- Cor céu dinh tuyén lai luan phién;

- Chét Ivgng thoai (theo PAMS hodc PSQM..);

- Chét frgng qué trinh truyén dan tin higu fax (co ciu phuc héi cac géi bi 18i, truyén dan g6i dir theo
Khuyén nghj ITU-T T.38);

- Co chu chuyén abi gitra truyén dan fax va thoai.

Mo indr-_g M0 phéng cudc Phan lich m":o"?
cudc got i H.323 iao thirc
PSTN 9 PSTN

Hinh A-14 - C4u hinh do mé phédng va gidm sat cic tham sé thiét bj céng thogi
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Phuluc B
(Quy dinh)
Quy dinh mirc suy hao thoai

B.1 Téng quan
Quy dinh suy hao lién quan dén suy hao du cudi-diu cudi gitra may phat va thu trén mang thoai.

Muc dich chinh cia qué trinh quy dinh suy hao 14 nhdm tién @én suy hao khéng gian ty do gitra ngudi
n6i va ngudi nghe trong cudc héi thoai thong thrdng. Myc dich thir hai la kiém soat tiéng vong do
khéng phdi hop trér khang trong céc két ndi co theri gian tré Iom,

B.2 Cac mipc phat vathu

Muc tiéu clia két néi thoai nhdm mé phéng dwirng truyén khéng gian 1 m gilra hai ngudri néi. Qua trinh
mé& phéng nay bao ham nhiéu yéu té chi quan va khach quan khéng cé trong dw éng truyén khéng gian
1 m. Cac yéu 16 nay bao gbm 8ap (rng thn sb bang hep, mirc nghe ly twdng va cac yéu té khac. Dbi véi
b4t ky mét két ndi thoai ndo, dé dat dwoc mirc am Iy twéng, OLR téi wu la 10 dB. Trong két ndi sb, suy
hao mang 12 0; do vay, cac mirc &m cin thiét dugc didu chinh trong cac ph3n phét va thu clia méy dién
thoai s.

Cac mbc phat va thu cha may dién thoai lién quan t&i qua trinh chuyén ddi ap suadt &m thanh sang
cong suét tin hiéu dién va ngwgc lai. Don vi ap sudt 4m thanh 13 dBPa (Pascal) va don vj cong suét
dién |a dBm.

Ap suét duge do bang Nim2, va méi lién hé gitra dBSPL va& dBPa nhu sau:

dBSPL dBPa
94 0 1 Pascal
98,3 -4,7 Mirc tiéng néi thuemg
0 -84 Gi¢i han dudi co thé nghe dugc

B.2.1 Quy dinh mire 3m ciia thiét bj thoai
C4c mirc 4m clia mdy dién thoai Ia cac hé sé chuyén ddi am-dién-am nhu mé 14 trong Hinh B-1.
Cac mirc 8m clia cac cbng dién thoai dugc quy dinh trong Bang B-1.

Bang B-1 - Cac mirc 3m ctlia cbng mdy dién thoai

Céng may dién thoai SLR (dB) RLR {dB)
L22 11 -3
L21 8 -6
DGS 8 2
aBPa }J) i e ]))ch
” N >
M im phét I Suy hao | Mirc 4m thu
(SLR) (dB) (RLR)

Hinh B-1 - Quy dinh mirc &m cia may dién thoai
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B.2.2 Quy dinh mirc am téng thé

Mirc am tdng thé (OLR) cla mét két néi bing tdng SLR cia dhu phat, suy hao cla hé théng hodc
mang va RLR clia diu thu. Hinh B-2 minh hga OLR cac cuéc goi i may dién thoai - t&i - may dién
thoai trong thiét bj c¢dng thoat.

Dién thogi s0  Thiét bj cong thoai  Dién thoai s
h kY
@ o 1

| 0dB |
SLR RLR
Hdb o 2
I 1048 *
Pién thoai . Dién thoai
— oty  Thiét bi céng thoai fedsigmpa
.| Suyhao] _ .
) g Q)
SLR RLR
!a dB olR «6dB N
| 848 —

Hinh B-2 - Quy dinh mirc dm tdng thé
B.2.3 Quy dinh mirc am tdi wu

Hinh B-3 la db thj OLR theo R-value s dyng E-model. Phén 1on céc gia trj OLR trong Bang B-1 hodc
béng va trén gia trj R=90, mdrc nay lam cho céc gia trj OLR vao loai “r&t thod man".

Cic tham sb khic tai gid mdc dinh theo ITU-T G.107 (5-2000)

95
R-Valwe 90
S

]
L] 2 4 1 5 L] 17 14 1] 1] 2

OLR (dB)
Hinh B-3 - Mtrc &m tbng thé 16i wu theo E-model
B.3 Quy dinh suy hao céng-céng

Quy dinh suy hao céng-tdi-céng cho cac hurdng phat va thu tac ddng tryc tidp toi dai dong clia céc ludt
ma hoa PCM. Didu nay cé thé dn dén anh hudng I&n dén chét lugng qué trinh truyén din tiéng néi
mé nguéi nghe cé thé cdm nhén duwgc.

Viéc quy dinh nay c¢in dwec tinh toan cin than @ cac mirc suy hao hay dé khuyéch dai 16i vao vugt
qué khéng gay ra qua tai b ma héa hay ti sé tin hiéu-trén-nhidu thip tai didm murc 0.

Tai mirc &m thanh nguri néi 1a 88 dB SPL, mirc cdng suét trung binh tai ZLP sé gan béng -3 dBm.
Mirc qua tai bd ma hoa 1a + 3 dBm, vi cac cac dinh tin hiéu thoai thiréng cao hon so vdi mire trung
binh 14 +10 dB, do @6 s& xu4t hién céc dinh +7 dB, 1am tin hiéu bj xén.

Nguoc lai, suy hao tin kigu 16i vao L2113 9 dB va 122 i ra -12 dB s& din dén mirc cong suét thdp hon
tai ZLP va giam 1l s tin hiu trén nhiéu.

B.4 Qua tai DTMF trén céc trung ké tvong tv
Rét c6 kha nang qua t3i cac bd ma hoa trén cdc giao dién trung ké trong ty khi si dung K2 thiét lap
cho WAN va qua trinh bao hiéu DTMF trong d3i dugce sir dyng & truy cp hdp thu thoai, chirmg thyrc
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thé tin dung....Diéu nay rét c6 thé x3y ra khi c hai thué bao thirc hién bao hiéu va thiét bj cong thoai
gan véi tbng dai, .

Gia sir thué bao ghn téng dai, quyét dinh thém suy hao phu tai céng trung ké twong ty phai dya trén
khodng cach tir thiét bj cdng thoai téi tbng dai. Thong thurdng, gié tri suy hao phy ndy dwgc khuyén
nghi 1a 3 dB khi thuc hién cac két ni K2 téi WAN.

Hinh B<4 minh hoa cac suy hao tir thué bao téi thiét bj céng thoai, va cac mirc DTMF tai giao dién
trung ké twong tw d6i v&i c2 hai trrdmg hep mach vong ngan va dai. Gid thiét may dién thoai trong tu
phat cac tin hiéu DTMF & mirc ién nhat 0 dBm0, khéng phai la mic danh dinh -2 dBmoO.

May dién thoai tromg ty ndi qua trung ké twrong tu {mach dai)
Muc DTMF 0dBm  -0,5dBm  -0,5dBm  -3,0dBm 3,0dBm

Suy hao 0,5dB 0dB 2,5dB -6dB
Dutmg diy Trung ké '
thué bao luong
PSTN Téng | K2
7| dai " wan | VO
0,35km 2 km ]

May dién thoai womg tu néi qua trung ké twong ty (mach ngin)

Mic DTMF 0dBm -05dBm -0,5dBm  -1,0dBm 2,0 dBm
0,5dB 0dB 0,5dB -3dB
Dutmg diy Trung ké
s thué bao tuong e
Miy | psTN | Téng | xo
die " i wan | VG |
thoai 0,35 km 0,35 km r

Hinh B-4 - Cac mirc DTMF dbi véi cac trung ké twong tw mach vong ngin va dai
B.5 Suy hao vong h& va d9 én djnh ciia mang

Nguyén tic chung 13 mach vong 4-day sé sinh ra dao ddng néu tdng cac suy hao va hé sé khuyéch dai
clia mach vong tai 1 tAn sé blng hodc Ign hon 0 dB.

Diém cye tri di v tinh dn dinh 13 khi thiét 18p cudc goi va gidi phdng cac két ndi, khi phia 2-day clia
mach sai dong ¢6 thé dong hosc mé hoZc ngén mach va suy hao phan xa cén bing (BRL) sé gidm céc
gia trj nay gan t&i 0. Trong nhirng didu kién nhu vay, néu cé hé s6 khuyéch dai phy trong mach 4-ddy,
suy hao véng h& (OLL) c6 thé tién t&i 0 dB. Hinh B-5 minh hga mé hinh d¢ &n dinh mach vong co ban,
tir thué bao t&i thué bao qua téng dai.

Mych Theg 0ii Mach
viog ving
thué bao thu bro

Hinh B-5 - Két ndi thué bao - t&i - thué bao qua téng dai

Trong triedng hop trén, khi OLL bang 2 dB, mach vang én Ginh tuyét d6i. Gia thiét suy hao tbng daila 0
dB.
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Tinh hu(’mg phirc tap x3y ra khi cd c4c mach 4-day trong mang chuyén tiép. Hinh B-6 minh hoa hai
tdng dai néi véi nhau qua hai thiét b céng thoai trén dwéng trung ké sé.

Hinh B-6 minh hoa cac suy hao K2-t¢i-KD va KD-1¢i-K2 cin co aé dat dwoc 4§ bn dinh tuyét déi. OLR
bang 20 dB cho két néi néi chung I chap nhan dugc, nhung can thiét duy tri do dn dinh mang.

Mych vbeg thué bae Téng d4i Mych ving thué bag Thict b cdng thogl

RLR
4y

QLR
udd

Mych vhag rhut bag Ting ddt Mgch ving theé boe Thit bf chog thayl
Hinh B-6 - Két ndi thué bao-téi-thué bao qua céc téng dai va thiét bj céng thoai
B.6 Céac mirc chudn
B.6.1 Biém murc 0

Diém mirc 0 bidu thj diém chuydn mach (PCM) sé trang thiét bj cdng thoai. tin higu 0 dBmO tai diém
nay sé cd cong sudt 0 dBm, hay 1 mW trén t3i 600 Q.

B.6.2 Djnh nghia 0 dBm0

Mirc 0 dBm0 tuong (ng véi miliwatt s6 (DMW) va dugre dinh nghia 1a mirc cong sudt tuyét ddi tai diém
chudn sé clia cling tin hidu dé dwgc do theo mirc cong suht tuyét adi dBm néu didm chudn 1a trong .

0 dBmO trong (rng véi mirc qué tdi gAn 3 dBm trong qua trinh chuyén aéi A/D.
B.6.3 Miliwatt sé

DMW 13 mirc chudn sb dugc quy dinh trong khuyén nghj ITU-T G.711, bang 5 (d8i v&i ludt ma hoa A)
va bang 6 (dbi v&i ludt ma hoa p).

Néu chudi cac ma PCM cé chu ky rhir xac dinh trong bang 5 va 6 clia khuyén nghj G.711 dugc dua
vao 18i vao bd ma hoa tiéu chuan thi 18i ra s& xuét hién tin hidu 1 kHz véi mire danh dinh 0 dBmo.

Viée st dung tin higu co chu ky chinh xac¢ 13 1 kHz c6 thé gay ra cac vAn d& véi mdt sb thiét bj do va
truyén din, do viy ngwdi ta thrdng str dung céc chudi cé chu ky thé hién cac tin sé chudn 1004 Hz -
(IEEE) hay 1020 Hz (ITU).

Murc clia cac tin higu chudn nay co thé 1a -10 dBm0 hay 0 dBm0 +/- 0,03 dB.
B.6.4 Chuyén tiép mirc truydn din

Cac yéu cdu clia phAn nay chiu tac déng bdi cic mirc tin higu xac dinh theo didm mirc 0. Khithyee hién
céc phép do, cAn tinh dén suy hao hay hé sé khuyéch dai clia cac cdng giao dién so véi diém mirc 0.
Déi vori cic cdng Ibi vao, cin ting hodc gidm mirc Wi vao mdt lwgng trang duong voéi gia tri suy hao
hay khuyéch @ai cia giao dién so véi didm mirc 0. :
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Déi voi cac cdng 16i ra, phdi trir hodc cong thém mét lwgng trong duong véi suy hao hay ki’:uyéch dai
clia giao dién so v diém mirc 0.

CHU THICH: gi4 trj tang gidm nay khéng lrong dwong nhw cac gid tri cho trong Bang vi day 13 quy dinh cho cic két nbi cong-
t&ri-cng, va nha sdn xust thiét bj sé quy dinh cac gia tj suy hao cdng-16i-ZLP-1¢-cdng thiét b cdng thoai cla hg,

V] DY: Giao dién 16i ra-tap 8m kénh rdi.
Yéu chu tap 4m kénh rdi qua b loc co trong sé phing khang 1¢ hon 35 dBrn trén 50% cac két ndi

Gid thiét trrémg hop KD (¢4 L22, va nha ché tzo thiét bi bé xung suy hao 6 dB trang giao dién L22, nhu vy cong sudt tap am
Iém nhét cho phép duge didu chinh mdt lvgng 6 dB nhw sau:

Diém mire 0 o Giao dign L22 | May dotap dm
0dBm0 ~ suy hao 6 dB Curc dai 29 dBm
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Phu luc C
{Tham khao)
Hé sé trong s dé xac dinh suy hao phan xa tiéng vong

Bang C.1 - Hé s6 trong sé dé xdc dinh suy hao phan xa tiéng vong

Tén s6 /. (Hz) Céc trong sé ERL #(£)
402 0,0631 |
602 0,6761
803 1,0000

1004 1,0000
1205 1,0000
1405 1,0000
1606 0,9550
1807 0,7586
2008 0,4467
2208 0,1995
2409 0,0813
2610 0,0324
2811 0,0129
3011 0,0051

3212 0,0021

3413 0,0009
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