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Ong nhya nhiét déo dung dé van chuyén chat 16ng —

Xac dinh do bén véi su phat trién nhanh cta vét nit (RCP) -
Phép thir & trang thai 6n dinh thang nhd (phép thir S4)
Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids —

Determination of resistance to rapid crack propagation (RCP) —
Small-scale steady-state test (S4 test)

1  Pham vi dp dung

Tiéu chudn nay quy dinh phudng phép thir thang nhd (S4) d€ xac dinh su ngéin chan hay phat trién clia
vét nitt xust hién trong 8ng nhua nhiét déo tai 4p suét bén trong va nhiét dé qui dinh.

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc danh gia tinh nang sif dung clia 8ng nhua nhiét déo diing d& dan chét
khi ho#ic chét I6ng. Trong trudng hgp dén chét 18ng cling c6 thé c6 khong khi bén trong &ng.

CHU THICH  Phuong phép thif ndy dugc xdy dung béing cach sif dung 8ng nhua nhiét déo mét I19p. Viéc ap
dung cho 8ng nhiéu 16p/8ng dudc phl da duge xem xét ddy di va dang duge nghién clu xay dyng.

2 Tailigu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chugn nay. D&i véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong bd thi ap dung phién ban dudc néu. DSi véi cac tai liéu vién dn khdng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban méi nh&t bao gém ca cac sira ddi, b8 sung (néu cb).

TCVN 6145 : 2007 (ISO 3126 : 2005), Hé théng 6ng nhya nhiét déo — Céc chi tiét béng nhua — Phuong
phap xéac dinh kich thudc.

TCVN 6149-1:2007 (ISO 1167-1:2006), Ong phu tung va hé théng phy ting bang nhya nhigt déo ding
dé van chuyén chét Idng — Xac dinh do bén véi &p suét bén trong — Phén 1: Phuong phép thix chung.

TCVN 6150-1:2003 (ISO 161-1:1996), Ong nhya nhiét déo dung dé van chuyén chét idng — Dudng kinh
ngoai danh nghia va &p suéit danh nghfa — Phén 1: D3y thong s6 theo hé mét.

TCVN 7093-1:2003 (ISO 11922-1:1997), Ong nhua nhiét déo diing dé vén chuyén chét Iéng - Kich thudc
va dung sai - Phén 1: Day thong sG theo hé mét.
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3 Thuit ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay 4p dung cac thut ngir va dinh nghia néu trong TCVN 6150-1 (I1SO 161-1) va
TCVN 7093-1 (1ISO 11922-1).

4 Ky higu va thuat ngir viét tit

dima duBNg Kinh trong nhd nhat clia &ng, tinh bang milimét.

d, dudng kinh ngoai danh nghia clia 8ng, tinh bang milimét.
e, chiéu day thanh danh nghia cla 8ng, tinh b&ng milimét.

. chiéu dai vét n(t doc trén b8 mat ngoai clia mau 6ng th, tinh bang milimét, dugc do tir tam cha
Iudi baa.

RCP su phét trién nhanh clia vét nt
SDR i s8 kich thuéc chudn (d/e,)
T nhiét dd thir danh nghia nhu qui dinh bdi tiéu chuén lién quan, tinh béng d6 Celcius.

Tona Nhiét dd didu hoa clia 8ng, tinh b&ing dd Celcius (xem Diéu 9).

5 Nguyén tic

Cho mét doan mau &ng thr bing nhua nhiét déo c6 chiéu dai xac dinh, dugc diéu hoa & nhiét o thir
qui dinh va chita chét 1dng & 4p suét thif nhét dinh, chiu mét va dap & mét ddu sao cho tao nén mot vét
nit doc phét trién nhanh. Qua trinh gay ra vét nit dugc thiét k& sao cho lam t8n hai d&n méu &ng cang
it cang tét.

Nhiét 6 thir va/hoic 4p sust thir theo nhu qui dinh trong tiéu chun lién quan.

Ch4t 16ng ho#c hdn hgp chét 1dng sif dung trong phép thif ging hét nhu loai s& dugc sif dung hoc la
mdt chit 1dng khac thay th& cho két qua tuong tu. Nhiét do clia chat 1dng ndm trong khodng nhiét o
thir va nhiét dd phong thl nghiém.

Sy gidm 4p nhanh din dé&n sy phét trién clia vét nit duge 1am cham lai bang mét vach ngin & bén
trong va mét khung b&n ngoai d8 han ché sy phdng lén clia mau 8ng thlr & cac canh clia vét gay. Viéc
gidm 4p dugc lam cham lai s& duy tri (ng su4t dinh tao vét nit & mic gén véi (ng sudt vong trong 8ng
do 4p su#t trong gdy ra. Ky thuat nay dat dugc su phét trién nhanh cla vét nit & trang thai n dinh



TCVN 8199 : 2009

trong m3u 8ng thi ngan & mdt ap sust thdp hon ap suét can thiét 8 dat duge sy phat trién trong cling
8ng dé khi sif dung phép thir hét thang (FST).

M4u thir sau dé dugc kiém tra dé x4c dinh xem c6 xay ra su ngan chin ho#c phét trién clia vét n(t hay
khéng. '

TU mét loat phép thir nhu vay & cac &p sust khac nhau nhung & mot nhiét d6 khdng ddi, c¢b thé xac dinh
duoc 4p suét t6i han hoic (g suét vong téi han cho sy phat trién nhanh clia vét nit. (xem Phu luc A).

Tuong ty, blng cach thir & mét loat cac nhiét dd khac nhau nhung & mdt 4p suét hodic ing suét vong
khéng d8i, c6 thé xac dinh dugc nhiét @6 téi han cho sy phét trién nhanh clia vét nit (xem Phy luc B).

Phép thir nay bao gém vét gay clia mét mau 8ng thir dugc tao 4p v8i mdt chét 1dng cb thé nén duoc,
thuong 1a khéng khi. Vi vay, cdn c6 canh bao an toan phi hgp vé tiéng 8n va nguy cd bin cac manh

vun.

6 Thong sd thi

Céc thdng s8 thir sau ddy s& phai dugc qui dinh trong tiéu chudn san phdm lién quan:
a)  dudng kinh va day 8ng cdn thir,

b)  ch4tIdng tao ap, vi du khong khi, khdng khi véi nude va thanh phén;

c) 4p suétthis,

d)  nhiét dd thir, xem Diéu 9.

7  Thiét bj, dung cy
7.1 Qui djnh chung

Thiét bi thir phai tuan theo Hinh 1, véi cac dic trung cin thiét nhu qui dinh trong 7.2 dén 7.6. Thiét bj
phai dugc d4t trong mét phong thi nghiém duy tri & nhiét d khéng 16n hon 25 °C.

Phép thir phai dugc ti€n hanh trong méi trudng khang khi khéng c6 gié dé tranh sy thay ddi dang ké clia
nhiét dé bé mat 8ng.
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chiéu dai do (> 5d,)
Hinh 1 - Thiét bj cho phép thir S4

7.2 Khung chian

Khung chan phai d& cho mau éng thir gian tu do trong qua trinh tao 4p, nhung s& han ché sy gian theo
huéng ban kinh trong qua trinh gay nit dén mét dudng kinh t8i da 12 (1,1 + 0,04) d, tai t&t ci cac diém
quanh chu vi 8ng. Cac véng khung phai khéng ti&p xtc ho3c dugc d3 bdi miu &ng thir va phai déng
tam véi 8ng.

Trong khodng & gilta diém bét ddu xuét hién vét n(t va ddu cla chiéu dai do, budc clia vong chan la
(0,35 + 0,05) d, va chiéu réng theo hudng doc clia mdi vong l1a (0,15 + 0,05) d,.

7.3 Chidu dai do

Chiéu dai do phai I6n hon 5d,. It nh&t 70 % thé tich bén trong clia n6 phai dugc bom ddy khi tao 4p va
cb th8 gian nd khdng han ché 1am cho thanh 8ng thir huéng ra ngoai theo huéng tam.

Dung cu phai do dugc 4p suét tinh bén trong mau 8ng thif chinh xac d&n + 2 %.
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7.4 Vach ngin gidm ap

Vach ngan gidm ap phai cé dudng kinh la (0,95 + 0,01) 0, ... Butic clia cac vach ngan la 0,4d,,30.1dn

Cac vach ngan phai 1a vat ligu va co chiéu day phu hgp dé chiu duge c4c Iuc trong qua trinh thir ma
khéng bi méo mé nhiéu.

7.5 Dung cy tao vét nat

Chiéu dai clia bé mat ludi bua phai 12 (0,40 + 0,05)d,. Chiéu cao clia Iudi phai I6n hon chiéu day thanh
danh nghia, e, ctia 8ng (xem Hinh 2).

Ludi bua khéng dugc ngép sau hon vao trong 8ng tir 1e, dén 1,5e, tinh tir bé mt ngoai clia mau 8ng
thir va bua khéng dugc va dap truc tiép 1én bé mat ngoai clia mAu thir tai cac diém khdng thudc 1udi
bua. SU dung mét de & bén trong clia mt cit tron s& dam bao réing dudi tac ddng clia Iui bua, bé mat
bén trong clia mAu thir khdng bi bién dang d&n dudng kinh nhd hon (0,98 + 0,01)d,a trong viing de.
Trong de phai c6 mét ranh d€ dim bdo réng Iudi bua khdng bi phé hdng trong qua trinh tao vét n(t.

Thé tich clia ranh nay khéng dugc vugt qua 1 % clia =d,*/4.

De=>

25* b

s

CHU DAN

. Do day

®  Chiéu dai = (0,40 1 0,05)d,
e Chiéu cao > e,

Hinh 2 - Hinh hgc cla ludi baa
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7.6 Déu bjt

DAu bit d3m b3o kin khi dugc I&p khit bén ngoai mdi ddu éng thi.

DAu bit khéng dugc tao ra ing suét vong b8 sung nao trong &ng.

8 Maiuthd

M&u thr phi la cac doan &ng thing cb chiéu dai 4, trong d6 7d, < | < 8d,. Cac déu &ng phai vudng géc
véi truc clia 8ng.

B& mét ciia 8ng thir doc theo chiéu dai do phai khéng dugc chuén bi hogc x(r ly theo bét ky cach nao.
DAu tao vét nitt co thé duoc lam vat dé vira vl mau 8ng thir.

Né&u gap khé khan trong viéc tao vét nit phi hop (xem 10.1) trong qué trinh th, thi cé thé tao vét khia
bé mat trong clia miu 6ng thir theo huéng doc truc clia viing de. V&t khia phéi & bén dusi diém va dap
va khéng dudgc kéo dai trong viing do. BSi véi 8ng polyetylen (PE) thi mét vét khia bing dao sau it nhat
1 mm la phi hop.

9 Piéu hoa

Thdi gian diéu hoa it nhat phai theo TCVN 6149-1 (ISO 1167-1) di vdi chiéu day thanh clia 8ng. Mau
thit phai dugc diéu hoa & nhiét d (T + 1) °C, 6 lién quan dén nhiét 6 thlr qui dinh, T, theo phuong
trinh (1):

Tone=112T-28 )
Vi du, d6i véi nhiét dd thir qui dinh 12 0°C, nhiét d6 didu hoa phai & khoang gilta -3,8 °C va —1,8 °C.
Nhiét d6 cia chét 1dng tao ap phai & khoang giita nhiét d8 thlr, T va nhiét 4o phong thi nghiém.

Moi su chudn bi truéc c6 th thuc hién phai dugc dua ra d€ dm blo riing nhiét d6 clia chét 1ong diéu
hoa déng déu bing céach tudn hoan.

10 Céch tién hanh

10.1 Su hinh thanh vét nit phai trong khodng (180 + 20) s sau khi &y mau &ng thif ra khdi chét Iéng
didu hoa.

10.2 Sif dung cac doan &ng khong dugc tao 4p, c6 chiéu dai do t6i thiéu 1a 5d,, thiét Iap cac diéu kién
ban d4u dé tao ra mét chiéu dai ni, I, it nh&t biing 0,7 d,. Téc d6 cla bua 1a (15 + 5) m/s. Néu cén
thiét thi tao mét vét khia (xem Diéu 8).
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10.3 Duy tri didu kién ban ddu dugc thiét iap theo 10.2. Sau khi I§y miu 8ng thif ra khdi chét Iong diéu
hoa, tao 4p trong khodng + 2 % clia 4p suét thir yéu cdu blng chét Idng tao 4p qui dinh. Ghi lai 4p sust
thir. Thutc hién phép thir va do chiéu dai n(t, /.

N&u viéc hinh thanh vét nit khéng x3y ra & nhiét do thir qui dinh, c6 thé gidm nhiét d cho dé&n khi cb su
hinh thanh vét nit.

CHU THICH N&u sy ngin chn xay ra trong cac phép thir dugc tin hanh & &p suét thir ydu ciu nhung & nhiét
db thdp hon nhiét dd yéu céu thi két luan ring su ngan chiin s& xay ra tai nhiét d§ cao hon véi cling ap suét thir
va cling c6 thé xay ra & nhiét a6 v&i 4p sust cao hon; xem Diéu A.8.

11  Gidi thich két qua
Su ngan chan vét nit dugc coi la cb xay ra khi |, < 4,7d,.

Su phat trién clia vét nitt duge coi la cb xay ra khi /. 2 4,74,

12 Béo céo thir nghiém

B4o c4o thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:
a)  vién din tiéu chudn nay va tiéu chusn lién quan;

b)  tat ci cac chi tiét cdn thiét dé mo ta ddy i méu thir, bao gém nha san xuét, polyme dugc si
dung d& san xuét, ngay san xuét va nhan nhan biét trén mau thir,

¢) dudng kinh 8ng danh nghia va day éng;

d) chiu dai do;

e)  nhiét do thir va phuong phép diéu hoa;

f)  4p sudt thif va ch4t 1dng tao 4p ho3c c4c chét Idng va thanh phén;
g) chiéu daindt, /;

h)  khéilugng va téc dd clia baa;

i) ngay thif
j)  chitiét cac y&u t8 c6 thé dnh hudng dén két qua nhu céc sy ¢ hosic thao tac khong theo qui dinh
clia tiéu chudn nay.

11
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Phu luc A

(qui dinh)

Xac djnh ap sudt (hojc img suat vong) téi han

A.1 Quidjnh chung

Phuong phép nay dugc s dung dé xac dinh 4p suét (hosc (g suét vong) téi han & nhiét d6 da biét khi
mét vét nit hinh thanh trén thanh 8ng nhya nhiét déo phat trién 8n dinh doc theo &ng. Gidi han &p sust
trén cla phép thirla 1 MPa .

A.2 Ky higu

d,, dudng kinh ngoai trung binh clia 6ng, tinh bang milimét.

D  s8 trung binh clia céc gi4 tri dudng kinh ngoai trung binh d,n, , tinh bang milimét.
e,  chidu day thanh trung binh clia 8ng doc theo vét nitt chinh, tinh biing milimét.

p  &p suét thlr, tinh bang megapascal.

Pese 4p Suéttéi han, tinh bing megapascal.

Gess Ung suét vong t6i han, tinh bing megapascal.

A.3 Nguyén tic

Mbt loat c4c phép thir & cac 4p sust khac nhau nhung & mét nhiét do khong di duoc tién hanh dé xac
dinh ap sust (hozc (g sust vong) téi han ma tai d6 c6 sy chuyén tiép rd rét tir sy ngén chin dét ngét
clia mdt vét n(t ban ddu dén su phat trién 8n dinh lién tuc clia vét nit d6.

Phép thir dn dé&n s ngan chiain vét nit chi ra riing ap suét t6i han cla sy phat trién 16n hon ap suét
thi.

) 1 MPa = 10 bar = 1 N'mm?.

12
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A.4 Cach tién hanh

A.4.1 Qui djnh chung
S{r dung mét khodng ap suét thir va theo qui trinh trong Biéu 10, thu dugc:
a) it nh&t mot két qua thir véi su ngan chan vét nit (nghia 12 I, < 4,7d,);

b) it nh&t mot két qua thir véi su phéat trién vét nitt (nghia 1a /. > 4,74,).
A.4.2 Ung suat véng téi han

A.4.2,1 Chuin bj

S{r dung mét thudc day =, do dudng kinh ngoai trung binh, d,, theo TCVN 6145 (ISO 3126) tai ba diém
doc theo mau 8ng thi. Tinh va ghi lai gia tri trung binh ciia ba két qua nay la D.

A.4.2,2 Sau khi thir

Do chidu day thanh theo TCVN 6145 (ISO 3126) tai cac khodng doc theo méu &ng thif gan ké dudng
nit hoic dudng nit chinh, néu cé nhiéu hon mét dudng nitt. Ghi lai cc gia tri chiéu day thanh riéng biét
va tinh toan, ghi lai gid tri trung binh, e,

N&u mot vét n(t xay ra cling véi viéc 1am mdng thanh 8ng thi tién hanh tat c& cac phép do chiéu day &
mét khodng cach thich hdp so véi dudng nit.

A.5 Phan tich dé xac dinh 4p suit téi han

Tt nhat nén vé mot dd thi quan hé giifa chidu dai vét nit va ap suét thir (xem Hinh A.1). Chiéu dai n(t
dugc do tir tAm cda bua.

Ap suét t6i han, p.s., duoc dinh nghia 1a 4p suat ngan chan vét nit cao nhét do dugc & bén dudi ap sudt
phat trién vét nit th&p nhét.

13
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A Pess holic o, 1 chiéu dai do nhd nhat
X ap suét thir, p, ho#ic (g suét vong, o 2 chidu dai vét nit téi han
Y  chidu dai vét nit/duding kinh 8ng danh nghia, i/d, 3 chiéu dai vét n(t hgp 1& nhd nhat

Hinh A.1 - D3 thj dir li¢u thir dic trung dé xac djnh ap sudt t6i han, p.s,
hodc img sudt véng tdi han, o.s,

A.6 Udc lugng &p sudt tdi han khi khéng cé két qua thir phat trién vét nat

M6t phép thir véi cac két qua vé su ngan chan vét nit chi ra réing 4p suét téi han ddi vdi sy phét trién
vét ntt 16n hon ép suét thir.

D& cong nhan cac phép thir ma trong d6 x4y ra sy ngén chin vét nit & ap sudt > 6 bar, mét loat cac
phép thir dugc thuc hién & cac ap sudt tang timg 0,2 MPa mét tir 0,6 MPa Ién dén t6i da 1 MPa.

A.7 Phan tich dé xac djnh img suét vdng tdi han

D8 véi timg 8ng thi, tinh (ng suét vong, o, theo megapascal, sif dung phuong trinh (A.1):

_ p(D— el)
] ——29t (A1)

Trong dé

14
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p  laap suét thi, tinh bAng megapascal;
D  lagia tri trung binh clia cac dudng kinh ngoai trung binh, d,., tinh bing milimét;
‘e, la chiéu day thanh trung binh clia 8ng thif doc theo vét nitt chinh, tinh bing milimét.

V& d6 thi quan hé gilfta chiéu dai vét nit va ing sust vong (xem Hinh A.1).

Ung sust vong téi han, o.s,, dugc dinh ngha 1a (mg su&t vong ngan chzn vét nit I6n nhat & bén dudi
{mg sust vong phét trién v&t nit nhd nhét (xem Hinh A.1).

Nén Iua chon 4p suét thir 1dn luot & trén va dudi gia tri mong mudn clia pess hOEC Tiss.

A.8 Thong tin bé sung

Viéc thu duoc cac diéu kién ban ddu & 0 °C d6i véi 8ng PE 100 va 8ng PE 80 thanh méng la rét kho,
tham chi 13 khdng thé. Tuy nhién, cac diéu kién ban ddu c6 thé thu dugc & nhiét dd thdp hon, vi du
& -15 °C, vi vay chiéu dai nit & 4p suét béing “0” 16n hon 0,7d, (xem 10.2). Phép thir sau d6 dugc thuc
hién & cac diéu kién ban ddu nay tai 4p sust thir yéu cdu, ps,. NEu c6 sy ngan chdn vét n(t, nghia 1a
|, < 4,7d,, a4y 13 phép thif phll hgp va 4p sudt thir ndy, ps, thdp hon pes, tai nhigt do th&p (xem Diéu
A.3). Ap suft ps, c6 thé dugc bién di thanh ap sust trong phép thir hét thang tuong duong, pes, bing
cach sif dung hé s& tuong quan (xem Diéu C.2).

Pidu nay cling 1a logic khi cho ring néu x3y ra sy ngan chan vét nit tai 4p sudt hét thang, pes, 4 nhiét
46 dudi “0” thi viéc ngan chan ciing sé xdy ra tai cing 4p suft prs & nhiét do cao hon va & 0 °C. Théng
thuding, @6 bén véi sy phét trién nhanh clia vét nit tang 1én véi sy téing nhiét do.

A9 B&o cho thir nghiém — Yéu cdu b3 sung

A.9.1 Trong trudng hgp xac dinh 4p sust téi han, bao céo thir nghiém phai bao gdm céc théng tin b8
sung sau: 4p suét t6i han do duoC, Pess, tinh bling MPa.

A.9.2 Trong trudng hgp xac dinh (ng sust vong t6i han, béo céo thir nghiém phéi bao gém céc thong
tin b8 sung sau:

a) timg chiéu day thanh do dugc doc theo vét nitt chinh, tinh bang milimét;

b)  chiéu day thanh trung binh, e, clia mau 8ng doc theo dudng nitt chinh, tinh blng milimét;

¢)  dudng kinh ngoai trung binh, d.. cia mu &ng, tinh bing milimét;

d)  gi4 tri trung binh, D clia cac dudng kinh ngoai trung binh, d,, clia 8ng, tinh bang milimét;

e) db thj quan hd gilta chidu dai nit, | va ing sudt vong, o

f)  (ng suft vong tdi han udc lugng, ous, tinh bang megapascal.

15
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PhylucB
(qui dinh)
Xéc djnh nhiét do téi han
Mét loat cac phép thir tuong tu nhuf cac phép thir qui dinh trong Phu luc A, trén mdt loai 8ng nhua nhiét
d&o dic thit dugc thuc hién & 4p sust khdng ddi, khéng vuot quéa 0,5 MPa hoc & (g suét vong khong
d8i tuong duong, dé xac dinh nhiét do t6i han.
Pay 12 mét ky thuat hitu ich bdi vi né ludn ludn cé thé xéac dinh duge ca diéu kién ngan chan vét nit va
phét trién vét nit va nhiét do t6i han. Tuy nhién, d6i véi mét s6 6ng nhya nhiét déo, & nhiét @6 0 °C
ho#c cao hon, sy phat trién nhanh clia vét nit RCP c6 thé khong xdy ra & &p suét b&t ky nao d6 va vi
thé& khéng xac dinh dugc ap suét téi han,
Nhiét dé téi han, T, dugc dinh nghfa 1a nhiét dd ngan chan vét nit thdp nhét & trén nhiét dd phat trién
vét nit cao nh&t (xem Hinh B.1). K&t qué dua ra dugc nhiét dd ngan chan thdp nhét phdi duge xac nhan
tinh hop 18 b&ing c4ch ti&n hanh phép thir ban ddu nhu qui dinh trong 10.2 & cling nhiét do.
Phép thir d&n dén sy ngan chan vét nit chi ra ring nhiét dd téi han d6i véi sy phat trién vét nit thép
hon nhiét dd thir.

Yei
O o O O

0 Te

Xy

CHU DAN
T.  nhiét dd téihan 1 chiéu dai do nhd nhét
X nhiét @§, T°C 2 chiéu dai vét n(t t&i han

Y  chidu dai vét nit/dudng kinh 8ng danh nghia, //d, 3 chiéu dai vét n(t hgp 18 nhd nhéat

Hinh B.1 - D8 thj dir ligu thir dic trung d8 x4c dinh nhigt d t6i han, T,
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Phulyc C
(tham kh&o)

Sy twong quan ap suit téi han gilra phép thir S4 va
phép thir hét thang déi véi ng PE

C.1 Gii thidu

Ap suét t6i han dugc do theo phuong phap S4 theo tiéu chudn nay thdp hon gia tri dugc do trén cling
mét 8ng theo TCVN 8200 (ISO 13478), sif dung phép thir hét thang FST d€ cho gi4 tri tham chiéu.

M@i tuong quan giifa cac két qua ap suét téi han la cén thiét, vi vay cac gia tri xac dang clia 4p suét van
hanh 16n nh&t c6 thé dugc tinh todn biing cach sif dung phuong phép bét ky. Mét méi tuong quan ly
thuyét da dugc dé xust va dua trén cac két qué thuc nghiém, méc di mlc chinh xé4c cla né van dang la
déi tugng duoc nghién clu.

C.2 Hé sé tuong quan

Hé s& tuong quan gilfa cac ap suét téi han theo phuong phap S4 va FST d6i véi cling mét 6ng dudc
biéu thj theo phuong trinh (C.1):

Pers +Pam _ 36 (%)
pq34 +pm

Pees + Pasn = 3,6 (Pcst + Patm)
N&u ap sut khi quyén, p.m = 0,1 MPa, thi
Pers = 3,6 Pesu + 2,6
Ap suét téi han, p,, tinh bing MPa, dugc dinh nghia la:

Pec = Pefs = 36 Pess * 26
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Phu luc D
(tham kho)

Sy giam 4p clia chdt 16ng va dnh hudng dén sy phét trién nhanh cla vét nit —
Phan tich ly thuyét

D&i véi cach ti€p can ly thuy8t clia ham s6 tuong quan giifa phép thir S4 va FST, xem tai ligu tham khao
[4], [12] va [13).

Quié trinh gidm 4p do sy xuét hién vét nit xdy ra theo hai pha (xem Hinh D.1). Truéc tién 1a dong chay
ngugc hudng truc chdy vé phia trudc clia ddu vét nit phét trién sau mét séng giam &p. Ap suét con lai
sau d6 thoat ngang qua chd hd clia vét n(t.

Sau khi ¢6 séng gidm 4p & trubc diém bét ky doc theo &ng, 4p sust bat ddu suy gidm tir gi tri ban déu
clia né, p,. Ap sust tai ddu vét nit, p, gidm dén ddn d&n 8n dinh khi khodng hd cla vét nit I6n hon mat
c4t ngang clia 8ng. D8I v6i mdt t8c dd khéng d8i, v, phan tich dong khi theo mét kich thudc dua ra
phuong trinh (D.1):

2y
ﬁ‘.= [ _!___1[1_l] o néu V<G (01)
Po y+1{ ¢
va phuong trinh (D.2):
P _1néu V26 (D.2)
Po
trong d6

y latis8 clia nhiét riéng tai 4p suét khdng ddi véi nhiét riéng & thé tich khong ddi clia khf;

c, lat6c dd am thanh cla khi.
T4t c& céc 4p suét |a tuyét déi.

Ban d4u hoat déng clia 4p suét trén thanh &ng loe ra phia sau ddu vét nit tic déng Ién vét nit va &p
sufit nay dugc xac dinh tai ddu clia vét n(t, p, khac véi gia tri ban d4u, p,. Trong phép thlr S4, cadc mang
ngan gidm 4p gdn nhu loai trir dong chdy ngugc hudng truc vi thé toan bd ap suét &ng ban du tac
déng 18n vét nitt, trong khi d6 trong phép thit FST chi cb 4p suét gy ra gidm 4p huéng truc cb thé tac
déng. Gia dinh riing sy xa khi ngang la nhu nhau trong c& hai phép thir cho phép ¢6 méi lién hé giita p,
va p, trong phuong trinh (D.1) dudc chuyén mét cach don gidn thanh p. s, va p.ss & cac diéu kién t6i
han.
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Trong qué trinh phat trién nhanh cla vét nit trong phép thir FST & 8ng PE trén 4p suét téi han, ddu vét
nitt thudng gii lai trong gidy l4t. D&i véi téc @6 vét nitt bang khéng va déi véi y = 1,4 (d8i v6i khéng khi
va khi ty nhién), phuong trinh (D.1) chi ra ring 4p suét tuyét déi tai ddu vét nit, p,, giam xudng ngay lap
tirc d&n 28 % p,, va chi cb thé tiing cham néu su phat trién nhanh clia vét nit bit ddu lai. Sy phét trién
nhanh clia vét nit chi c¢6 thé ti&p tuc trong mét phép thr S4 néu ap suét tuyét d6i vugt qua 28 % clia p,
trong phép thir FST. TUr diéu nay din dén viéc dua ra hé sé 3,6 (= 1/0,28) trong phuong trinh tuong
quan da dugc thiét 1ap trong phu luc C. Phuong trinh nay déc 1ap d6i véi c3 8ng, vét lidu va chét Iong.

1 2 3 4

[ |
v

P

-Y

CHU DAN

khoang cach

ap suét

su xa ngang

huéng vét nit

dong chdy ngugc hudng truc
phia truéc séng giam &p

B W N a2 D =

Hinh D.1 - Qua trinh gidm &p
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Thu muyc tai ligu tham khao

TCVN 8200 (ISO 13478), Ong nhya nhiét déo dung dé van chuyén chét Idng — Xéc dinh d¢ bén
vGi sy phét trién nhanh cla vét nut (RCP) — Phép thir hét thang (FST).
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