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L&i noi 63u

TCVN 8556:2010 hoan toan twong dwong véi ISO 27448:2009.

TCVN 8556:2010 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia TCVN/TC206
Gém cao cap bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do lwvdng Chat lvong
@& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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L&i gidi thidu

Duw@i tac doéng cua anh sang tl ngoai (UV), cac chét xuc tac quang da thé hién nhirng tinh nang
khac nhau nhu: phan hly cac chét gay 6 nhiém khdng khi va nwéc; cling nhw tinh néng khir mui,
tw lam sach, chéng m& va hoat tinh khang khuén. Nhirng tinh nang nay cla chét xuc tac quang
noi chung dwa trén tac dong clia cac dang oxy hoat tinh nhw la cac géc hydoxyl (OH) dwoc tao
thanh trén bé mat cta chat xic tac quang. Ban chét tiét kiém nang lwong va tiét kiém nhan lyc
clia chat xuc tac quang da va dang thu hat sy quan tam déc biét khi chét xGc quang bj kich hoat
b&i anh sang mat tr&i (hodc anh sang nhan tao).

Céac ng dung thuc té clia chét xuc tac quang, déi véi viéc st dung bén trong va bén ngoai nha,
d3a dwoc mé rong nhanh chéng trong nhirng nam gén day. Nhiéu dang loai vat liéu xuc tac quang
d3a dwoc ra doi va da duwoc thuong mai hoa, dua trén cac vat liéu gbm, thay tinh, bé téng, nhwa,
gidy v.v.... Cac vat liéu nhu vay duoc san xuat bing cach phl hodc trén chat xuc tac quang, ma
trong hau hét cac treong hop 1a titan dioxit (TiO,).

Tuy nhién, hiéu qua cua chat xdc tac quang khong dé dang kiém tra bing mét, cho t&i nay
chua co nhixng phuong phap kha di va chinh théng nao cé thé danh gia dugc hiéu quad nay.
Mét s6 nham 1an da xuét hién khi cac sdn phadm xuc tac quang duoc gidi thiéu. Hon nira, nhirng
tinh nang da dang clia chat xic tac quang d3 @& cap & trén khéng thé danh gia chi bang mét
phuwong phap don Ié. Vi vay, nhirng phwong phap danh gia khac nhau dwec dwa ra twong tng
véi tirng loai tinh ndng xdc tac quang nhu ty lam sach, khir nhiém ban nwéc, 1am sach khéng khi
va diét vi khuan.

Két qua clia nhitng nd lyc khdng ngirng da tao nén nhitng phuong phap thlr déi voi vat ligu
xic tac quang. Tiéu chuan nay (quy dinh phwong phap do géc tiép xtc nwéc) dwec xay dwng dé
danh gia tinh nang tw lam sach. D6i véi cac bé mat thadm nwéc, ghd ghé hoac cb tinh ky nwéc
manh, v.v..., can phai xay dng cac phwong phap danh gia khac.

Lwu y rang, tinh nang tw 1am sach cé thé duwoc danh gia bang tinh chat va nwdc dwéi tac dong
cla anh sang va kha nang phan hly xuc tac quang. Ly do 14, trong nhiéu tredng hop két qua
thtr nghiémlién quan dén cac tinh chat tw 1am sach cla vat liéu phi TiO, rat phit hop véi két qua
thu duoc tir phép do géc tiép xic nwdc va két qua thir nghiém kha nang phan hdy xanh metylen.
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G6m min (gém cao cap, gém ky thuat cao cap) -

Phwong phap thir tinh niang tw lam sach cuta vét liéu ban dan
xuc tac quang — Xac dinh géc tiép xuc nwéc

Fine ceramics (advanced ceramics, advanced technical ceramics) —

Test method for self-cleaning performance of semiconducting photocatalytic materials —
Measurement of water contact angle

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay dé cap dén gém min.

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap thir dé& xac dinh tinh nang ty 1am sach cla vat liéu cé chira
chét xuc tac quang hodc cé mang xuc tac quang trén bé mat, va thuwdng dwoc ché tao tir cac oxit
kim loai ban dan nhu titan dioxit.

Phuong phap nay duoc st dung dé do goc tiép xuc nudc dudi tac dong cua anh sang tir ngoai,
vi goc tiép xuc nuwac 1a mét trong nhirng chi sé anh hwdng dén tinh nang tw l1am sach cla vat liéu
xuc tac quang.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho cac bé& mat thdm nwéc, cac bé mét thd rap Ion ma giot nwéc
khéng dugc thé hién rd rang, bé mat ky nwdc cao va vat liéu dang bét hay dang hat, hay cac vat ligu
xUic tac quang nhay anh sang vung kha kién.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lidu vién din sau day 1a can thiét @& ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng b thi ap dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cdng bé thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gbm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 8244-1:2010 (ISO 3534-1:2006), Théng ké hoc — T vung va ky higu — Phén 1: Thuét ngi
chung vé théng ké va thuét ngir dung trong x&c suét.

TCVN 7870-1 (ISO 80000-1), Pai lrong va don vj - Phén 1: Quy dinh chung.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay st dung cac thuét nglr va dinh nghia sau.

31

Chiét xuc tac quang (photocatalyst)

Chét thuc hién nhidu chire néng dwa trén phan (ng oxy hoa khir dwdi chiéu xa tir ngoai (UV), gdm sy
phan hiy va loai bd cac chat nhiém ban khéng khi va nwéc, khir mui va hoat tinh khang khuén, ty lam

sach va chéng mo.

3.2
Vit liéu xdc tac quang (photocatalytic materials)
Vat liéu trong d6, hodc trén nd, chét xtc tac quang duoc thém vao bang cach phu, tm, trén, v.v....

CHU THICH: Cac vat liéu xuc tac quang dugc sir dung lam vat liéu xay ding va lam dwong dé co duoc cac
chire nang nhu dé cap trong 3.1

33
Pén huynh quang UV (fluorescent UV lamp)
Peén cung cép birc xa UV-A trong dai séng 300 nm dén 400 nm.

CHU THICH: Bén thich hop duwoc goi la dén huynh quang anh sang xanh trdng den (BLB), cé budc song I&n nhat
351 nm, nhu mé ta trong ISO 4892-3.

3.4
Tinh wa nwoc (hydrophilicity)
Tinh chat quy dinh b& mat cta vat liéu xuc tac quang c6 ai lc manh véi nwdc.

3.5

Tw lam sach (self-cleaning)

Chirc ndng ma chét xdc tac quang dugc gén trén bé mat nhw vat liéu xay dwng, ngan ngira sy
bam dinh trén b& mat nhé mét trong nhirng hién tweng sau: hién tuwong & @6 cac chat bam gén trén
bé mat bi pha hay do qua trinh oxy héa khir khi dwec chiéu xa bdi anh sang, va/hoac hién twong ma &
dé cac chat bam dinh dwoc rira trdi khi b& mat dugc tiép xic voi mwa hodc bang nwéc, vi tinh wa
nudc ty van dong tai cling thai diém.

3.6

Gac tiép xuc (contact angle)

Khi dwong tiép tuyén dwoc ké tir diém tiép xuc cha pha rdn, 1éng va hoi (théng thuéng la khdng khi)
doc theo duwong cong clia chat 1dng trén chét ran, goc gitra duang tiép tuyén va bé mat chat rén duwoc
xem la goc tiép xuc.
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3.7
Gac tiép xuc ban dau (initial contact angle)
Goc tiép xuc ngay trwdc khi bét ddu chiéu UV.

3.8
Géc tiép xuc sau n h chiéu xa UV (contact angle after n h of UV irradiation)
Goc tiép xtc dwoe do sau khi chiéu xa UV trong n h.

CHU THICH: Pon vi thei gian cing cé thé 1a ngay, phit ho3c gidy, ngoai don vi gié.

3.9

Géc tiép xic cudi cung (final contact angle)

Goéc tiép xuc khi i lyc nwdc cao nhat sau khi chiéu sang véi cudng dd khong ddi vao vét liéu xuc tac
quang.

3.10

Xtr ly so bd méu thir (pretreatment test piece)

Chuén bi mau thir bang cach chiéu xa UV vao miu thir va sau d6 phl chét hiru co nhw axit oleic.

3.1
Hé s bién thién (coefficient of variation)
Ty s6 gitra do léch chudn va gia tri trung binh s hoc.

4 Ky hiéu

a la goc tiép xtc ban dau, tinh bang do.

0, la goc tiép xuc sau n h, tinh bang do.
X |a gia tri trung binh ctia ba diém lién tiép, tinh bang d%.
S la 6 léch chuén cta ba diém lién tiép, tinh bang db.

7 la goc tiép xtc cudi cung, tinh bang @b.

5 Nguyén tic
Tiéu chudn nay nham muc dich phat trién, so sanh, ddm bao chét lvong, dac tinh, dé tin cay va tao ra
bd di¥ liéu cho vat liéu xuc tac quang

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap thlr ma né cung cép thong tin dién bién cla tinh ning co
twong quan véi s nhiém ban nhung xay ra trong khi tién hanh phép thi.
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Phuong phap tht nay danh gia tinh nang ty lam sach cla vat liéu xic tac quang bang cach do
goc tidp xuc cudi cung clia mau thir khi phi chat hiru co. Trudc tién chat hiru co dwgc phu 1én
mau thir (x& Iy so bd), sau d6 mau ndy dugc chiéu xa UV voi cudng @ khéng abi. Géc tiép xuc
cua giot nwdc sau n h dwoc do trong qua trinh nay. Phép thir nay danh gia ddng thoi sy phan hay
chat hiru co va sy thay ddi 4i lyc nwéc. Khi khong thé x& Iy so bd mdt mau thir nhét dinh va
géc tiép xuc ban ddu trwdc khi chiéu xa UV la 20° hodc lén hon, géc tiép xtc cubi cung cb thé
thu dwgc ma khéng phai x& ly so bd.

6 Thiét bi, dung cu

6.1 Dén huynh quang anh sang xanh den

Peén huynh quang phai la dén BLB (xanh tréng den), ¢6 budc séng dinh 351 nm véi kinh xanh dé
hap thu anh sang nhin thay.

6.2 Ngudn chiéu sang tir ngoai

Thiét bi phai cung cip ngudn chiéu sang ddng déu tir dén dén mAu thir va cudng dd chiéu xa c6 thé
diéu chinh bang cach di chuyén vi tri clia dén hodc mau thir.

6.3 Birc xa ké anh sang ti ngoai

Cudng dd chiéu xa co thé do dwoc tai vi tri mau thir. Cam bién quang dién phai cé dic tinh cosin tét.
Thiét bi do birc xa phai dwoc hiéu chudn bing ngudn sang dwoc str dung, hodc hiéu chinh dén
d6 nhay nhét dinh trong dai bwéc séng dwoc hap thu béi mau thir xtc tac quang.

6.4 Thiét bj do goc tiép xuc

Thiét bi phai ¢6 dai do tir 0° @én 180°, dd chinh xac két qua doc dwgc 0,1° va dé chinh xac phép do
+ 1°, Thiét bi phai c6 kha nang do goc tiép xtc tir anh clia giot chét Idng dinh vao mAu thir bang cach
str dung phwong phap 6/2 sau khi dinh giot da s dung trong thé&i gian nhét dinh.

7 Héba chat thir nghiém

7.1 Axit oleic, d6 tinh khiét (cGC) 60,0 % hoac cao hon.

7.2 n-Heptan, do tinh khiét (cGC) 99,0 % hoac cao hon.

8 Nhiét do va doé 4m phong thir nghiém

Phong tht nghiém tét nhat phai dwoc kidém soat & dai nhiét dd 23 °C + 5 °C va dai dd &m twong dbi tir
40 % dén 70 %.
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9 Mau thir

Miéng phang hinh vuéng kich thwéc 100 mm £ 2 mm dwoc cét tir san phdm, duoc st dung 1am
mau thir ¢6 kich thudc tiéu chudn. Can than khéng 1am bin miu the véi cac chat hivu co hodc véi
méau thlr khac. Nén ldy mau thir tir san phdm, nhung néu khéng thé tao dworc mau thir do hinh dang
clia san phdm, khi d6 mau thir cé thé duoc tao ra tir miéng phng khac ¢6 ciing nguyén liéu thé véi
san phdm va duoc ché tao theo cing mét quy trinh. Néu khéng thé cit san phdm thanh miéng
hinh vudng 100 mm + 2 mm, thi m3u tht c6 thé cé hinh dang hodc kich c& khac nhau mién la
hinh dang va kich c& @6 c6 thé do goc tiép xuc tai 5 diém khac nhau. Phai chuén bj ndm mau thi.

10 Cach tién hanh

10.1 X ly so’ bd mau thor
10.1.1 Quy trinh x¢ ly so bd

Quy trinh sau phai duoc st dung dé x(r ly so bd mau thir. Néu mau thir khéng dwoc st dung ngay
sau khi xt ly so bd thi phai bao quan cac mau thir trong hép kin. Viéc xtr Iy so bd nay co thé bd qua
néu khéng thé phu axit oleic va néu géc tiép xuc trwédce khi xt Iy so bd khéng nhé hon 20°.

Trwéng hop cac quy trinh 10.1.2 va 10.1.3 trong phép thk bi hdng, khi @6 phép thi truwdng tbi
khong cé bat cir anh sang UV nao sé duoc thire hién thém vao cac quy trinh tai 10.2.3 va 10.2 4.

Phép thir trerdng tdi phai dwoc thye hién theo cac quy trinh twong tw nhw trong 10.2.3 va 10.2.4 bang
cach lay sé lugng mau thlr 1a ndm, ngoai trlr quy trinh thwe hién chiéu xa UV. Khi phép thir trudng tdi
duwoc thyc hién dong thdi véi phép thir chiéu xa UV, “goc tiép xtc sau n h khéng bi phoi duwéi bat ol
anh sang UV nao” trong qua trinh thiy, ¢ thé khéng do duoc.

10.1.2 Loai bo chit hivu cor

Str dung thiét bi blrc xa t& ngoai dwoc diéu chinh sao cho cuwdng do chiéu xa tai bé mat mau thi 1a
2.0 mW/icm?, ghi lai viéc st dung blrc xa ké anh sang tlr ngoai va thuc hién chiéu xa tl ngoai trén
mau thtr trong it nhat 24 h. Néu can, bé mat clia mau thir cé thé duoc riva sach trrde khi chiéu sang.

CHU THICH: ©é ngan ngira nhiém ban mau thi sau khi x{ ly so bd véi chét ky nwéc, v.v..., deo gang tay
polyetylen trong khi x( Iy dé ngan ngira sy tiép xuc tryc tiép.

10.1.3 Tam axit oleic
Phu axit oleic Ién bé mat da dwoc phl chét x(c tac quang béng thu cdng hodc nhang.
a) Thi céng

Pat mau thlr c6 bé mat da phi chéat xuc tac quang lat 1én trén va rét 200 pl axit oleic xung quanh
tam clia bé mat da phu; sau d6 trai dan axit ddng déu tir tam dén toan bd bé mit theo tat ca cac
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hwéng bing cach st dung miéng vai khong len. Lau bé axit dw va didu chinh khéi lugng axit dén
2,0 mg + 0,2 mg trén 100 cm? béng cach can mau thir.

b) Ngam
Chuén bi dung dich axit oleic 0,5 % (theo thé tich) béing c4ch pha lodng véi n-heptan va ngam

mAu thir trong dung dich. Sau khi nhdc mAu thir ra khéi dung dich voi téc @6 60 cm/min, lam khd
mau thtr & 70 °C trong 15 min.

10.2 Po goéc wot

10.2.1 Do cwing dd UV va chudn bj thiét bi chiéu xa UV

St dung thiét bi chiéu xa UV v&i cuong d6 chiéu xa duoc diéu chinh trén bé mat clia mau thir co
dung cu do birc xa anh sang tir ngoai (2,0 = 0,1) mW/cm? trong trwéng hop 10.1.3 a) Phét
thi cdng, hodc (1,0 + 0,1) mW/cm? trong trwéng hop 10.1.3 b) Ngam.

10.2.2 Do goc tiép xuc trwéc khi chiéu xa UV

Po goc tiép xic ban dAu tai nam diém trén méi mAu thi va tinh trung binh cac gia tri. Cac gia tri
trung binh nay dwoc xac dinh 1a géc tiép xuc trwdc khi chiéu xa UV ting mau thir. Lrgong nwéc
cAt @& nho giot dwoc xac dinh bing cach s dung thiét bi do goc tiép xtc. Phép do goc tiép xuc
phai dwoc thye hién trong khoang 3 s dén 5 s sau khi nhé giot nwéc cét va gia thiét phép do nay
thye hién tai théi diém 0 h.

10.2.3 Do géc tiép xic sau n h chiéu xa UV

Sau khi khdi dong bire xa UV, do goc tiép xuc tai ndm vi tri trén tirng mau thir tai khoang thoi gian
chiéu xa thich hop. Gia tri trung binh toan hoc cta ndm phép do trén mdi mau thr dwoc dit 1a
“gée tiép xtc sau n h chiéu xa UV",

10.2.4 Do géc tiép xuc cudi cung

Hé sé bién thién clia “géc tiép xuc sau n h chiéu xa UV" nhan dwoc [theo TCVN 8244-1 (ISO 3534-1)]
tir ba phép do lién tiép trén m&i mau thir. Néu gia tri 12 10 % hodic nhé hon, khi d6 két thic phép do
(xem Chu thich 1). Gia trj trung binh toan hoc cta ba phép do géc tiép xtc dwoc dat Ia “goc tiép xuc
cudi cung”.

CHU THICH 1: Khi géc tiép xuc sau n h chiéu xa UV cua tirng mau thir 1a 5° hoac nhd hon thi phép do duoc
két thuc tai diém d6 va goc tiép xuc drgc do cia tirng mau thir c6 thé duoc dat 1a “goc tiép xuc cudi cung”.

10
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 X

CHU DAN
X theri gian, tinh bang h
Y géc tiép xuc nuée, tinh bang 46

Hinh 1 — D@ li¢u dién hinh cla géc tiép xic trong qua trinh tién hanh thir nghiém
(xem Chu thich 2)

CHU THICH 2: Axit oleic dwoc phét 1én bé m&t phii chét xuc tac quang bang cach nhing, nhw xi Iy so b
méu thir,

11 Tinh toan

11.1 Hwdng din lam tron sé

Két qua thir nghiém phai dwoc tinh nhu sau. Cac gia tri tinh dwoc thudng dwoc [am tron dén sé thap
phan thr hai phit hop véi TCVN 7870-1 (ISO 80000-1).

11.2 Diéu kién dé phép thir c6 nghia

Goc tiép xuc ban dau 6 phai Ién hon hodc bang 20°.

CHU THICH: Néu géc tiép xuc ban diu g nhd hon 20°, phép thir khéng c6 gia trj vi khd danh gia géc tiép xuc co
bi giam hay khéng.

11.3 Xac dinh goc tiép xdc cudi cing
Goc tiép xuc cudi cung duwoc tinh theo cdng thire (1):

O, +0,; +0,5

3 (M

X =

11
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S <10% (2)

X

0, = x ®)
trong do

0 lagoc tiép xac sau n1 h, tinh bang dé;

6.,  lagoéc tiép xtc sau n2 h, tinh bang dé;

0,5  lagéc tiép xtc sau n3 h, tinh bang d9;

X la gia tri trung binh clia ba diém lién tiép, tinh bang dd;
s la d6 léch chuan clia ba diém lién tiép, tinh bing do;

4 Ia goc tiép xac cudi cing, tinh bang dé.

12 Béo céo thir nghiém

Bao cao thir nghiém phai bao gdm cac théng tin sau:

a) ngay thtr nghiém, nhiét a5, d6 4m twong déi, v.v... ;

b) md ta mau thir (vat liéu, kich ¢&, hinh dang, v.v...);

c) tén nha san xuét thudc thlr dwoe st dung va loai cap do thude thi,;
d) dén huynh quang anh sang xanh den: tén nha san xuét, model, chiéu dai bwéc séng pic;
) thiét bi blrc xa anh sang tl ngoai: tén nha san xuét, model;

f) thiét bj do goc tiép xtc: tén nha san xuét, model;

g) phwong phap x( ly so bd mau thir va thi gian chiéu xa t&r ngoai;
h) phwong phap pht axit oleic (th(i céng hay ngam);

i) goc tiép xtc ban dau trwdc khi chiéu xa tirng mau thi;

j) gbc tiép xuc cubi cung va thoi gian chiéu xa UV cua tirng mau thiy;

k) goc tiép xuc cudi cung khdng cbd bét ky sw tiép xic UV ndo va thoi gian thir nghiém cla tirng
mau thir trong tredng hop phép thir trudng téi;

) gbc tiép xdc sau n h chiéu xa UV cla tirng mau thtr, néu cén;

m) géc tiép xuc sau n h ctia phép thir truong téi khong co bat ky su tiép xtic UV nao ddi voi tirng
mau thi;

n) bét ky van dé chi y dic biét khac, nhu thay déi mau thir dwgc nhan biét trong khi thir nghiém.

12
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Phu luc A
{Tham khao)
Vi du vé cac két qua thir nghiém

Vi du vé cac két qua thir nghiém duoc dwa ra trong Bang A.1.

Bang A.1 - Vi du két qua thir nghiém

Goc tiép xtic: nam phép do trén miu thir, 40 O s ¥ :
X
A1 .
112 3 4 5 dé dé a6 %
0| 548 | 552 | 606 | 559 | 477 | 548
i !
- 1
2| 559 | 603 | 609 | 592 | 594 | 59,1
Thei | 4 | 578 | 602 | 609 | 623 | 593 | 60,1 2,8 58,0 4.9
9@n |\ 6| s74 | 557 | 587 | 549 | 613 | 576 13 | 589 | 21
chiéu
ca | 24| 455 | 271 | 148 | 198 | 161 | 247 | 198 | 475 | 416
tv | 58| 485 | 342 | 197 | 236 | 350 | 322 | 172 | 382 | 452
ngoal | 48| 12.8 8,3 9.8 100 | 108 | 103 | 111 | 224 | 497
h
72| 83 | 74 8.2 8.8 76 8.1 133 | 169 | 790
f
|74 73 8.2 9.8 7.9 7.5 8,1 13 8.8 14,4
76| 98 | 97 9.5 86 9.3 9.4 0,75 85 8.8

| | |

CHU THICH: Axit oleic dwoc phd 1én bé mat phii chét xdc tac quang bing cach ngam, nhu x( Iy so bd mau thi.

Xac dinh goc tiép xuc cubi cung, trong tredng hgp mau thir A1:
6 la goc tiép xtic sau n1 h = 8,1 (n1=72);
G2 la goc tiép xtc sau n2 h = 8,1 (n2 = 74);
G agoc tiép xuc sau n3 h = 9,4 (n3 = 76);
Déi vai thoi gian chiéu xa UV = 76 h:
x la gia tri trung binh cla ba diém lién tiép = 8,5;
s la @6 léch chuén cla ba diém lién tiép = 0,75;
s/x  lahé sb bién thién = 8,8 %,

4 la géc tiép xuc cubi cuing = 8,5°.

13




TCVN 8556:2010

Thw muc tai liéu tham khao

(1] ISO 4892-3:2006, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent UV lamps (Chat déo — Phuong phap phoi trong nguén séng phong thir nghiém —
Phan 3: Bén huynh quang UV).
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