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L&i néi dau
TCVN 9899-2:2013 hoan toan twong duong véi IEC 62490-2:2010;

TCVN 9899-2:2013 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bj dién tcr dén dung bién soan, Téng cyc Tiéu chuin Po Iwdng Chét
lwgng dé& nghi, B Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 9899-2:2013

Phwong phap do ESL —

Phan 2: Tu dién lap dit bé mit st dung trong thiét bi dién tir
ESL measuring method -

Part 2: Surface mount capacitors for use in electronic equipment

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay cung cip phwong phap do ESL (dién cam L néi tiép twong dwong) cho cac tu dién 1&p
dat bé mat dé st dung trong thiét bj dién t.

Hinh 1a - Bi¢n cwc khung din Hinh 1b - Dién cwrc ma méng

Hinh 1 - Loai khung dén va loai ma méng cua tu l3p dat bé mat
va qui dinh kich thwéc (L, W, va H)

Phwong phap do ESL co thé ap dung cho cac tu dién Iap dat bé méat co cac dic tinh dwdi day, nhung
khéng gidi han & nhirng dac tinh nay

a) dai dién dung: Tir 10 uF dén 1 000 pF
b) kich thwéc: L x W =3,2 mm x 1,6 mm dén 7,3 mm x 4,3 mm, H = 4,0 mm;

¢) dai ESL: 5 nH hoac nho hon.

CHU THICH: Ty I3p dat bé mat trong tidu chudn nay dwoc gidi han 1a ty cé dién cye khung din hodic ma méng,
xem Hinh 1. Ty dién ¢6 chan 16m vao khéng thudc pham vi ap dung clia tiéu chuén nay, xem Hinh 2.
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CHU DAN:
1 chan (phan chdm cham)

Hinh 2 - Ty lap dat bé mat cé6 chan 16m vao

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Bi voi cac tai liéu vien dan ghi
ndm cong b thi ap dung phién ban dugc néu. DI voi céc tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac siva doi).

IEC 60384-1:2008, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification (Tu
dién ¢ dinh str dung trong thiét bj dién ti - Phan 1: Qui dinh ky thuat chung)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay ap dung cac thuat nglr va dinh nghfa néu trong IEC 60384-1 va cac dinh nghia dw&i day.

3.1

Dién cam L néi tiép twong dwong (equivalent series inductance L)
ESL
Phén dién cam cla tré khang tu dién.

CHU THICH 1: Bon vj clia ESL 13 Henry (H)

4 Co céu cé dinh thir nghiém va miéng bu
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41  Co céu cb dinh thir nghiém

(Thiét bj do ESL thap)
Lc Lp Hp Hc

I"Euiei ‘

p te==Temg==to

T Tucd
BB chan cta vat cb dinh 10&01[-4 el
thir nghiém

Hinh 3a — Hinh chiéu bing cia co ciu Hinh 3b — Hinh phéng to chin cta co ciu
¢6 djnh thir nghiém cd dinh thir nghigm
Hinh 3 - Co c4u ¢é dinh thir nghiém va cac chan ciia co ciu cb dinh thir nghiém
Co céu cb dinh thtr nghiém phai co cac déc diém dwi day.
a) Co chu cb dinh thir nghiém co c4u tric 4 chan. Cac tu dién c6 thé dwoc gén trén co cdu cb dinh thir
nghiém nhw biéu dién trong Hinh 3. Cac chan clia co cdu ¢b dinh thir nghiém phai dwoc ndi téi chan
dong thép (Lc), chan dién ap thap (Lp), chan dong cao (Hc), va chan dién ap cao (Hp)

6
CHU DAN:
1 - chan clia co chu cb dinh (phén gach chéo) 5 — ¢4p ddng tryc (phan chdm chdm)
2— ty (duwdng nét dot) 6 — thiét bj do ESL (dudng nét dam)
3- chan clia tu dién (phan chdm cham) 7 — ndi day bao v& (dung chdm chém)

4 — co cAu cb dinh (trong ving dwdng chdm gach)
" néi vé boc clia 4 doan cap ddng truc véi nhau trong khoang cach rét ngén dén chan cla co céu cb dinh

Hinh 4 — So dd néi day
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b) Ep chat cac chan tu dién dé tao tiép xuc 6n dinh dé c6 kha ning I3p lai va tai lap cao (xem Hinh 5).
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CHU DAN:
1 - ndp cla co cdu cb dinh thir nghiém dé cé dinhtu 4 — chan clia co cAu ¢ dinh thir nghiém (phan gach
dién (dudng nét dam) chéo)
2 — ty (dudng nét dirt) 5 — vat dan hudng ty dién (phén gach chéo)

3 — chan ty (phan cham day)
0,5mm 0,1 mm
" Xem Hinh 3

Hinh 5 — M3t cit co cdu ¢b djnh thir nghiém véi tyu ¢6 1ap dit bé mit dwece ép vao
cac chén clia co cau cé dinh th nghiém

¢) Hinh 6 1a mét vi dy cho tu dién c6 Iap dat bé mat dwgc gan trén cac chan cla co cdu cb dinh thy
nghiém.

/ .

Chi din déi véi Hinh 6a Chu din déi vé&i Hinh 6b
1~ mét chap clia co céu cb dinh (phan gach chéo) 1 — chan cta co cdu ¢b dinh (phan gach chéo)
2 -ty (dudng nét dirt) 2 -ty (duong dirt nét)
3 — chan ty (phan cham day) 3 — d4u cudi cia ty dién (phdn cham day)

4 - chén phia thap (phan gach chéo)
5 — chan phia cao (phan gach chéo)
Hinh 6a - Hinh chiéu bang ctia chan co cdu Hinh 6b — Hinh chiéu dimg clia chan co ciu

Hinh 6 - Vi du vé ty I3p dit bé mat bé mat Iap dat trén dién clia co cdu ¢ dinh thir nghiém
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d) Cac chan co cdu cé dinh thir nghiém phai phing va co dd nghiéng dé dam béo tiép xuc voi diém do
clia miéng bu ngén (Hinh 7a) va mét tu dién duoc do (Hinh 7b). Tuy nhién, khoang cach trong cac
diém do gitra miéng bu ngan va ty dién d& do phai la 0,2 mm hodc nhd hon nhu thé hién trén Hinh 7.

-2

////////% O 0.2mmhoj;nhéhcn

Chu din cho Hinh 7a Cha dén cho Hinh Tb
1 — chan clia co cdu ¢ dinh (phan gach chéo) 1 — chan clia co' cdu cb dinh (phén gach chéo)
2- g4 bu ngén mach (dwéng chdm cham) 2 — ty (dwdng nét dart)
3— vi tri clia diém tiép xuc (duwéng chdm gach) 3 — chan cua ty dién (dwdng chdm cham)

4 vij tri ctia diém tiép xtc (quéng cham gach)

Hinh 7a - Miéng bl ngan mach Hinh 7b - Tu dwoc do

Hinh 7 — Hinh chiéu dieng vi tri 1ap dat cta vat can do trén co ciu thir nghiém
4.2  Miéng bu hé, ngan va ba tai
4.21 Miéng bu he

Hinh dang va kich thudc cac dién cuc clia miéng bu hé phai trong tw nhuw cac ty dién can do. Miéng
bt hé phai ndi méi dién cuc nhw dudi day:

a) ndi gitra “Chan dién ap cao (Hp)" va “Chan dong dién cao (Hc)";
b) néi gitra “Chan dién ap thap (Lp)” va “Chan dong dién thap (Lc)";

¢) cach ly dién cuc “Phia cao” va “Phia thap” véi nhau.

4.2.2 Miéng bu tai

Miéng bi tai tiéu chudn phai la mét dién tré mang day co trd khang 49,9 Q (dung sai 1 %), va kich
thwée la 3,2 mm (L) x 1,6 mm (W) v&i cac chén 1§ ca phia phai va trai va phén day. Miéng bu tai phai
ndi m&i chan nhu sau:

a) nobi gitra “Chan dién ap cao (Hp)” va “Chan dong dién cao (Hc)".

b) néi gitra “Chan dién ap thap (Lp)” va “Chan déng dién thép (Lc)".
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4.2.3 Miéng bu ngan

Miéng b ngan phai 1a mdt day dan dac hinh chir nhat cé tac dung ndi tat tat ca bon chan ciia co cdu
¢b dinh thtr nghiém bi ngén mach gitra mdi dién cuc khac.

L&i kim loai cGa né la dong, va dwoc ma vang day 1 um dén 2 pm.

Dé duy tri d6 chinh xac clia phép do, gia tri dién cam ctia miéng bit ngdn mach phai Ia 1/5 hodc nhd
hon gia tri dién cdm cla ty dién can do. Kich thudc phai la 2,0 mm + 0,05 mm (L) x 3,0 mm + 0,05 mm
(W) x 0,5 mm £ 0,05 mm (H).

5 Phwong phap do

51  Thiét bj do

Thiét bi phan tich tré khang (phuong phap cdu can bang) véi théng sb ky thuat duéi day hoac twong
dwong phai dwoc sir dung:

a) Co thé do duwoc gia tri tw cam (ESL) dwoc tai tan sb 40 MHz hoac cao hon;
b) B chinh xac tré khang co ban phai la +0,08 % hoac tét hon;

¢) Cé thé do dwoc gia tri tré khang 3 mQ hoac nhé hon.

5.2  Diéu kién do

Céac phép do phai dugc thire hign dudi cac diéu kién ap suét khi quyén tiéu chudn dé thir nghiém, nhw
qui dinh trong IEC 60384-1:2008, 4.2.1. Ngoai ra, néu c6 bat ky nghi ngé ndo nhu gia tri clia cac phép
do, cac diéu kién phuc hdi, nhw qui dinh trong IEC 60384-1:2008, 4.2.2 sé& dwgc thwe hién.

53 Diémdo

ESL dwoc do doc theo cac diém hodc cac dudng tiép xac voi cac diém twa clia dién cuc chan tu dién
nhw biéu dién trong Hinh 8.

10
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3 3 3 b1 3
Hinh chiéu béng Hinh chiéu béng

Cha din cho Hinh 8a Chu dén cho Hinh 8b
1 -ty dién (dwéng chdm day) 1 — ty dién (dwdng cham day)
2 — chan ty (phan cé nhiéu cham) 2 — chan tu (dwdng cé nhiéu chdm lién)
3 - diém do (dudng co cac diém két ndi gitra chancd 3 — diém do (duerng c6 cac diém néi gitra chan cd dinh
dinh va chan ty) va chan ty)
Hinh 8a - Bién cwc khung din Hinh 8b - Bién cwe ma méng

Hinh 8 — Piém do

5.4  Tén s6 va mirc tin hiéu

Trir khi gia tri khac dwoc qui dinh trong qui dinh ky thuat san pham, tin sb va tin hiéu phai nhw dudi
day:

a) Tan sb phép do phai la 40 MHz;
b) Murc tin hiéu dao dong cla thiét bi do phai tr 0,5 V dén 1,0 V gia tri hiéu dung.

5.5 Quitrinh do

5.5.1 Quidinh chung

Phép do phai dwoc thic hién theo thir tw bu hé, bu tai, bu ngén, va sau @6 do ESL cla ty dién. Trwdc
khi b4t du qui trinh, sb 13n do dé 14y trung binh va thoi gian tich phan phai duoc thiét 1ap dé sai sb
phép do d6 nhd hon 2 %. Cac miéng b phai duoc gan trén cac chan clia co cau cd dinh thir nghiém
theo phwong ngang va déi xirng.

CHU THICH: Str dung mét kinh lup khi xac dinh trang thai 1ap dat ctia cac miéng bu.

1
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5.5.2 Buhe

Cac miéng bu hé qui dinh trong 4.2.1 phai duoc Iap d&t trén co clu cb dinh thir nghiém nhu trén Hinh
9. Sau do b1 hé phai dugc the hién tuan theo hudng dan déi véi thiét bi do.
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Cha dén cho Hinh 9a
1 — médt chan ¢b dinh (phdn gach chéo)
2 — miéng bu h& (dwdng nét dirt)
3 — chan ty (phén nhiu chdm)

Hinh 9a — Hinh chiéu dimg

Chi dén cho Hinh 9b
1 — chan cb dinh (phan gach chéo)
2 — miéng bu m& (dudng nét dir)
3 — chan miéng bu (phan nhiéu chém)
4— chan phia thdp (phan gach chéo)
5 — chan phia cao (phan gach chéo)
Hinh 9b - Hinh chiéu bing

Hinh 9 = Vj tri miéng b hé

5.5.3 Butai

Miéng bu tai qui dinh trong 4.2.2 phai dugc Iap dat trén co cdu cb dinh thir nghiém nhw trén Hinh 10.
Tai thoi diém nay, dwa dién trd cla miéng bu tai vao trong thiét bi do 1a 49,9 Q. Sau d6 bu tai phai
duoc thie hign tuan theo cac hwéng dan déi véi thiét bi do.

/
Chu dén cho Hinh 10a

1 — chan ¢b dinh (phan gach chéo)

2 — miéng bu tai (dudng nét dut)

3 — chan miéng b (phan nhidu chém)

Hinh 10a — Hinh chiéu dirng

3 2

% 7

L

Chu din cho Hinh 10b
1 — chan cé dinh (phan gach chéo)
2 — miéng bu tai (duwdng nét dut)
3 — chan miéng bu (phin nhidu cham)
4 chan phia thép (phdn gach chéo)
5 — chan phia cao (phdn gach chéo)
Hinh 10b — Hinh chiéu bing

Hinh 10 — Vi tri miéng bu tai

12
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5.5.4 BUngéan

Miéng bit ngén qui dinh trong 4.2.3 phai dwoc thuc hién trén co cu cb dinh thir nghiém, nhu thé hign
trén Hinh 11. Tai thoi diém nay, cac miéng bu ngén co gia tri tw cdm da tinh toan cla phai duoc dwa
vao thiét bj do. Bu ngan phai dwoc thyc hién tuan theo cac hudng dan ddi voi thiét bi do. Phuong
phép tinh toan ESL dwgc mé ta trong Phuy luc A.

1

Le

7

iy '
’,//;/ _4/// 7

70

77 /
L

Lp

Chu dén cho Hinh 11a Chu dan cho Hinh 11b
1 — mét chan ¢b dinh (phén gach chéo) 1 — chan cb dinh (phan gach chéo)
2 — miéng bi1 ngén (dwdng nét dirt) 2 — miéng bu ngdn mach (dudng nét dir)

3— chan phia thap (phan gach chéo)
4 - chan cao (phan gach chéo)

Hinh 11a - Hinh chiéu bing Hinh 11b - Hinh chiéu dirng
Hinh 11 - Vj tri miéng bl ngin

5.5.5 Phép do ESL

Sau khi thye hién bu qui dinh trong 5.5.2, 5.5.3 va 5.5.4, thay chip bu véi tu dugc do. Mét tu trén co céu
¢b dinh thr nghiém nhw thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4 phai dugc 1ap dat, sau d6 thye hién phép do.

6 Hang muc dwoc néu trong bao cao két qua thir nghiém
Bao cao thir nghiém phai bao gdm it nhat thong tin dwoi day:

a) Ngay thir nghiém*;

b) Noi thir nghiém (tén va dia diém)*;

c) M ta chi tiét tu dién thir nghiém®*;

d) Thiét bi do (nha ché tao va loai);

e) Co céu cb dinh thir nghiém (nha ché tao va ching loai);

f) Tén sb va mec tin hiéu do; va

g) Gia tri ESL do duoc.

* tay chon

13
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Phu luc A
(tham khao)
Gia tri ESL ly thuyét cua miéng bu ngén

Gié trj dién cam clia miéng bu ngdn phai duoc dua vao lam gia tri xac dinh trong thai gian by ngén clia
thiét bj do. Gia tri nay c6 thé dugc tinh toan ly thuyét bang str dung Cong thirc A.1:

[ 0,2d,[m{ﬁ] 43 [d’—ﬂ r=0.2335(W + H) A1)

r 1
trong dé

Ly 12 d6 tw cam clia miéng bt ngén (nH);

W 12 dd rong ciia miéng b ngdn (mm);

H 14 d cao cia miéng bu ngin (mm);

d;  lakhoang cach gitra cac didm tiép xtc clia mdt miéng bl ngéin va cac chan ctia co cAu ¢b dinh thir nghiém (mm)

Bang A.1 - Céc két qua tinh toan d$ tw cam cuia miéng bl ngén

Khodng cach Chiéu dai miéng bii | Chiéu rong miéng | Chiéu cao miéng LsH
ds L bu bu
w H

mm mm mm mm nH

2,0 1,5 3,0 1,0 0,24

2,0 1,5 3,0 0,5 0,25

2,0 1.5 3,0 0,3 0,26

2,0 1,5 3,0 0,2 0,27

CHU DAN

w chidu réng ctia miéng biy, ngén mach

H chiéu cao clia miéng b ngén mach

L chiéu réng clia miéng bi ngdn mach

d; & khodng cach gitra c4c diém tiép xuc clia mét chip bl ngén va cac diu cudi clia vat ¢ dinh thir nghiém (mm)

Hinh A.1 - Diém tiép xdc ciia mdt miéng bu ngén va cac chan cia co cdu ¢é dinh thir nghiém

14
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