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T I ª u c h u È n  v I Ö t  n a m            tcvn 4885-1989 

 

Rau qña. §iÒu kiÖn vËt lý trong kho l¹nh. §Þnh nghÜa vµ 

phÐp ®o 

Vegetables and fruits. Physical conditions in cold stores. Definitions and measurements 

 

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ®Þnh nghÜa vÒ c¸c nh©n tè vËt lý th−êng ®−îc sö dông trong b¶o qu¶n 

l¹nh c«ng nghiÖp c¸c lo¹i rau qu¶ (nhiÖt ®é, ®é Èm, t−¬ng ®èi, tû sè l−u th«ng kh«ng khÝ, tèc ®é thay 

®æi kh«ng khÝ, v.v…) vµ cung cÊp c¸c th«ng tin cÇn thiÕt vÒ viÖc ®o c¸c ®¹i l−îng ®ã. 

Tiªu chuÈn nµy hoµn toµn phï hîp víi ISO 2169-1974. 

1 NhiÖt ®é 

1.1 C¸c lo¹i nhiÖt ®é cÇn xem xÐt 

1.1.1 NhiÖt ®é ¸p dông cho s¶n phÈm 

§èi víi viÖc b¶o qu¶n l¹nh s¶n phÈm cã nguån gèc thùc vËt, ph¶i xem xÐt mét sè nhiÖt ®é hay 

kho¶ng nhiÖt ®é. 

a) NhiÖt ®é g©y chÕt: NhiÖt ®é lµm l¹nh nµy g©y ra b¨ng gi¸ sinh lý, lµm chÕt m« thùc vËt. 

b) NhiÖt ®é tíi h¹n: Nãi chung, d−íi nhiÖt ®é nµy víi mét thêi gian b¶o qu¶n ®· ®Þnh, vµ ®èi víi 

mét sè lo¹i rau qu¶ nµo ®ã, cã rèi lo¹n vËt lý nh− nÉu trong ruét (dï cã hoÆc kh«ng thay ®æi 

kh«ng khÝ), biÕn ®æi cÊu tróc cña m« (chuèi, d−a chuét, qu¶ b¬, chanh,…). 

Trong mét vµi tr−êng hîp c¸ biÖt, khi nhiÖt ®é xuèng thÊp h¬n nhiÖt ®é nµy th× sau khi b¶o qu¶n, 

qu¶ kh«ng thÓ chÝn ®−îc b×nh th−êng. 

c) NhiÖt ®é tèi −u cho viÖc b¶o qu¶n l©u dµi: 

NhiÖt ®é cña s¶n phÈm cho phÐp b¶o qu¶n tèt vµ l©u dµi – trong mét m«i tr−êng b×nh th−êng 

hoÆc cã khèng chÕ, cho ®Õn khi ®em tiªu thô. 

Nguy c¬ t¸c h¹i ë mét nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh phô thuéc vµo thêi gian ¸p dông nhiÖt ®é Êy. 

Tr−êng tr−êng hîp b¶o qu¶n ng¾n h¹n, cã thÓ gi÷ c¸c s¶n phÈm ë nhiÖt ®é tíi h¹n, hoÆc ë nhiÖt 

®é thÊp h¬n nhiÖt ®é ®ã mµ kh«ng g©y ra hiÖn t−îng rèi lo¹n sinh lÝ. 
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§Ó b¶o qu¶n l©u dµi, nhiÖt ®é cña s¶n phÈm ph¶i lu«n lu«n ë trªn nhiÖt ®é g©y chÕt, vµ cÇn lín 

h¬n nhiÖt ®é tíi h¹n. 

Tuy nhiªn, víi mét sè qu¶, nhiÖt ®é tíi h¹n liªn quan ®Õn qu¸ tr×nh chÝn cã thÓ cao h¬n nhiÖt ®é 

lµm l¹nh tèi −u. 

Trong thùc tiÔn b¶o qu¶n c«ng nghiÖp, cÇn duy tr× mét giíi h¹n ®ñ an toµn cho c¸c thay ®æi bÊt 

th−êng kh«ng tr¸nh khái vÒ nhiÖt ®é kh«ng khÝ do thiÕt bÞ lµnh l¹nh vµ ho¹t ®éng cña nã ®−a l¹i. 

HËu qu¶ cña nh÷ng nhËn xÐt trªn lµ: NhiÖt ®é b¶o qu¶n tèi −u cho mét s¶n phÈm, trong mét thêi 

gian b¶o qu¶n dµi sÏ lµ: 

- NhiÖt ®é g©y chÕt céng víi giíi h¹n an toµn, 

- HoÆc nhiÖt ®é tíi h¹n céng víi giíi h¹n an toµn. 

1.1.2 NhiÖt ®é cña khÝ quyÓn trong kho l¹nh 

a) NhiÖt ®é ë mét ®iÓm: NhiÖt ®é cña khÝ quyÓn ®o ë mét ®iÓm x¸c ®Þnh trong kho l¹nh. 

b) NhiÖt ®é trung b×nh thùc tÕ: C¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau cña kh«ng khÝ trong kho l¹nh n»m gi÷a 

giíi h¹n trªn vµ d−íi. NhiÖt ®é trung b×nh thùc tÕ cña kh«ng khÝ trong kho l¹nh, trong thêi k× 

c©n b»ng nhiÖt, lµ trung b×nh sè häc cña c¸c nhiÖt ®é cao nhÊt vµ thÊp nhÊt. 

Trong tr−êng hîp b¶o qu¶n l©u dµi, nhiÖt ®é thùc sù cña s¶n phÈm phô thuéc vµo nhiÖt ®é kh«ng 

khÝ xung quanh b¶n chÊt cña s¶n phÈm, bao gãi, viÖc xÕp hµng trong kho l¹nh vµ tèc ®é tuÇn 

hoµn kh«ng khÝ trong kho. 

1.2 C¸c ®iÓm l¹nh vµ c¸c ®iÓm nãng trong kho l¹nh 

1.2.1 C¸c ®iÓm l¹nh: c¸c ®iÓm mµ ë ®ã nhiÖt ®é kh«ng khÝ ë møc thÊp nhÊt. 

Chó thÝch: NÕu trong kho cã qu¹t th× c¸c ®iÓm l¹nh hÇu nh− th−êng ë gÇn m¸y l¹nh, trong vïng 

kh«ng khÝ tõ m¸y l¹nh to¶ ra. 

1.2.2 §iÓm nãng: C¸c ®iÓm mµ ë ®ã nhiÖt ®é kh«ng khÝ ë møc cao nhÊt. 

Chó thÝch: C¸c ®iÓm nãng lu«n khã ®Õn gÇn vµ viÖc ®o khã kh¨n. 

1.3 Lùa chän nhiÖt ®é kh«ng khÝ trong kho l¹nh 

ë c¸c ®iÓm l¹nh trong kho,  nhiÖt ®é kh«ng khÝ ph¶i b»ng hoÆc h¬i cao h¬n nhiÖt ®é tèi −u cho viÖc 

b¶o qu¶n l©u dµi s¶n phÈm, theo ®iÒu 1.1.1 (c). 

1.4 §o nhiÖt ®é 

NhiÖt ®é cã thÓ ®−îc ®o liªn tôc hay gi¸n ®o¹n. 

1.4.1 PhÐp ®o liªn tôc: 

PhÐp ®o nhiÖt ®é liªn tôc cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch ®äc trùc tiÕp hoÆc b»ng m¸y tù ghi. 
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1.4.2 PhÐp ®o gi¸n ®o¹n 

Thùc hiÖn phÐp ®o nµy: 

- §Ó ®o kiÓm tra ®Þnh k×, khi kh«ng cã thiÕt bÞ ghi. 

- HoÆc víi c¸c phÐp ®o bæ sung. 

1.4.3 C¸c dông cô ®Ó ®o nhiÖt ®é 

HiÖn nay ng−êi ta dïng c¸c dông cô sau: 

- C¸c nhiÖt kÕ sö dông sù gi·n në cña chÊt láng 

- C¸c nhiÖt kÕ l−ìng kim 

- C¸c nhiÖt kÕ ¸p suÊt h¬i 

- C¸c nhiÖt kÕ ®iÖn trë 

- Tecmist¬ 

- CÆp nhiÖt ®iÖn. 

C¸c dông cô nµy ®−îc dïng ®Ó: 

- §äc trùc tiÕp 

- §äc tõ xa 

- Ghi l¹i 

- KiÓm tra 

1.4.4 KiÓm ®Þnh nhiÖt kÕ 

ViÖc kiÓm ®Þnh ph¶i ®−îc thùc hiÖn Ýt nhÊt mçi n¨m mét lÇn, ®ã lµ mét c«ng viÖc cÇn thiÕt vµ tinh vi, 

®ßi hái rÊt cÈn thËn. ViÖc kiÓm ®Þnh cÇn thùc hiÖn ®Þnh k×, trong ph¹m vi kho¶ng nhiÖt ®é sö dông vµ 

c¸c ®iÒu kiÖn sö dông. Nã còng cÇn ®−îc tiÕn hµnh trong giai ®o¹n thiÕt bÞ lµm l¹nh ho¹t ®éng æn 

®Þnh, nh»m lo¹i trõ bÊt k× sai lçi nµo cã thÓ ph¸t sinh do søc ú gi÷a c¸c nhiÖt kÕ ®ang so s¸nh. Søc ú 

cña c¸c phÇn tö nh¹y cña c¸c nhiÖt kÕ trong kh«ng khÝ chuyÓn ®éng kÐm h¬n trong kh«ng khÝ ®øng 

yªn, hoÆc trong kh«ng khÝ lu©n chuyÓn chËm ch¹p. V× vËy, c¸c nhiÖt kÕ nªn ®−îc kiÓm ®Þnh trong 

kh«ng khÝ chuyÓn ®éng. 

Trong thùc tiÔn b¶o qu¶n c«ng nghiÖp, viÖc kiÓm ®Þnh cã thÓ ®−îc thùc hiÖn b»ng nhiÖt kÕ thuû ng©n 

®Æt trong thuû tinh chÞu nhiÖt (®· ®−îc c¬ quan cã thÈm quyÒn cÊp chøng chØ). NhiÖt kÕ thuû ng©n 

chuÈn nªn ®Æt ë mét vÞ trÝ cè ®Þnh, ë ®iÓm l¹nh cña ®−êng th«ng giã, ®»ng sau kÝnh chÞu nhiÖt, vµ 

gÇn víi phÇn tö nh¹y c¶m nhiÖt ®é cña nhiÖt kÕ ®äc xa - ®−îc ®äc qua kÝnh – vµ chÝnh nhiÖt kÕ nµy 

®−îc chiÕu s¸ng, ®iÒu nµy t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc kiÓm ®Þnh. 
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Trong mäi tr−êng hîp, cÇn b¶o vÖ bÇu nhiÖt kÕ chuÈn tr¸nh bÊt k× sù bøc x¹ nhiÖt bªn ngoµi nµo (c¬ 

thÓ ng−êi, nguån s¸ng …). ViÖc qui chiÕu nªn ®−îc thùc hiÖn theo c¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra nhiÖt 

®é (1). 

1.4.5 C¸c ®iÓm ®o 

1.4.5.1 Lùa chän c¸c ®iÓm 

Tèt h¬n c¶ nªn ®Æt c¸c dông cô ®o vµo n¬i ®−îc che ch¾n tr¸nh sù ng−ng tô, c¸c luång chuyÓn 

®éng kh«ng khÝ kh«ng b×nh th−êng, bøc x¹, chÊn ®éng vµ c¸c va ch¹m cã thÓ x¶y ra. Sè ®iÓm ®o 

phô thuéc vµo thÓ tÝch kho l¹nh. 

C¸c phÇn tö nh¹y cña nhiÖt kÕ (c¸i c¶m biÕn) cÇn ®−îc ®Æt xa, t¹i c¸c ®iÓm ®¹i diÖn trong kho (c¸c 

®iÓm l¹nh vµ c¸c ®iÓm nãng khi cã thÓ ®−îc). 

1.4.5.2 X¸c ®Þnh phÐp ®o 

Mçi phÐp ®o cÇn ®−îc x¸c ®Þnh, bëi b¶n chÊt cña nhiÖt ®é ®−îc ®o (vÝ dô: nhiÖt ®é cña s¶n phÈm 

b¶o qu¶n, nhiÖt ®é kh«ng khÝ) vµ bëi chØ dÉn vÒ ®Þa ®iÓm ®o. 

2 §é Èm t−¬ng ®èi 

2.1 §¹i c−¬ng 

Ph−¬ng ph¸p ®o ®é Èm t−¬ng ®èi ®Æc biÖt tinh vi vµ sÏ chÝnh x¸c h¬n so víi c¸c ph−¬ng ph¸p ®o 

nhiÖt ®é. §é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ trong kho l¹nh phô thuéc vµo nhiÒu yÕu tè, cã thÓ kÓ ®Õn: 

- B¶n chÊt cña s¶n phÈm vµ bao b× 

- ViÖc chÊt hµng ë kho l¹nh 

- DiÖn tÝch bÒ mÆt vµ cÊu tróc cña m¸y bèc h¬i diÖn tÝch bÒ mÆt vµ c¸ch bè trÝ c¸c c¹nh bªn 

- Sù chªnh lÖch gi÷a nhiÖt ®é bÒ mÆt m¸y bèc h¬i vµ nhiÖt ®é trung b×nh thùc tÕ cña bÇu 

kh«ng khÝ 

- Sù c¸ch ly kho l¹nh 

- HÖ thèng th«ng h¬i (tèc ®é l−u th«ng kh«ng khÝ, c¸ch thøc ph©n bè kh«ng khÝ trong kho l¹nh, 

sù thay ®æi kh«ng khÝ…) 

- Sù thay ®æi sè giê lµm viÖc cña m¸y mãc. 

Nh− vËy lµ ®é Èm t−¬ng ®èi cã thÓ thay ®æi trong suèt thêi gian b¶o qu¶n. 

 

(1) ISO/TC 125, m«i tr−êng vµ ®iÒu kiÖn thö, ®ang nghiªn cøu vÊn ®Ò thiÕt lËp sù ®ång nhÊt nhiÖt ®é 

trong tiÓu m«i tr−êng sö dông lµm ®iÒu kiÖn vµ thö nghiÖm mÉu. 
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Chó thÝch: §Ó cã ®é Èm t−¬ng ®èi cao (80 – 90%) nh− ®· kiÕn nghÞ cho kho l¹nh, cÇn ph¶i cã 

c¸c thiÕt bÞ bèc h¬i cã bÒ mÆt trao ®æi nhiÖt lín vµ b¶o ®¶m sù kh¸c nhau gi÷a nhiÖt ®é cña chÊt 

láng lµm l¹nh vµ nhiÖt ®é cña kh«ng khÝ trong kho lµ hÕt søc nhá, cã tÝnh ®Õn nh÷ng mÊt m¸t do 

truyÒn nhiÖt. 

Trong thùc tÕ cã thÓ chÊp nhËn ®é chªnh lÖch gi÷a nhiÖt ®é trung b×nh cña kho vµ nhiÖt ®é cña 

chÊt láng lµm l¹nh lµ 50c. V× thÕ, ®èi víi c¸c kho l¹nh ®−îc khèng chÕ tõ 00c ®Õn –20c, vµ ®−îc 

c¸ch li tèt, th× nhiÖt ®é bèc h¬i cña chÊt láng ®ã ph¶i n»m trong kho¶ng tõ –50c ®Õn –30c. 

2.2 Nguyªn t¾c ph−¬ng ph¸p ®o 

Trong b¶o qu¶n l©u dµi rau – qu¶, môc ®Ých lµ nhËn ®−îc ®é Èm t−¬ng ®èi æn ®Þnh, tíi møc cã thÓ. 

Muèn vËy trong thùc tÕ cÇn cã thêi gian nhÊt ®Þnh, vµ c¸c ph−¬ng ph¸p ®o chØ nªn tiÕn hµnh vµo giai 

®o¹n gÇn c©n b»ng. 

Tr¹ng th¸i c©n b»ng vÒ ®é Èm t−¬ng ®èi trong kho l¹nh cã thÓ bÞ ¶nh h−ëng bëi: 

- ViÖc xÕp kho ( ®iÒu nµy cã thÓ thay ®æi mét c¸ch ®¸ng kÓ, ®Æc biÖt lµ ë giai ®o¹n b¾t ®Çu vµ 

kÕt thóc qu¸ tr×nh b¶o qu¶n) 

- Nh÷ng biÕn ®éng, vÒ c−êng ®é tho¸t h¬i n−íc cña qu¶ ( lín h¬n ®èi víi c¸c s¶n phÈm ®ang 

trong qu¸ tr×nh lµm l¹nh) 

- §é kh« r¸o cña c¸c bao b×, cã thÓ lµm tõ c¸c vËt liÖu hót Èm ( gç – c¸c t«ng…) cã thÓ hót 

hoÆc th¶i n−íc víi tèc ®é t−¬ng ®èi nanh. NÕu nh− bao b× khi ®−a vµo kho qu¸ kh«, chóng sÏ 

cã xu h−íng hót mét tû lÖ níc cao so víi khèi l−îng cña chÝnh chóng, ¶nh h−ëng xÊu ®Õn ®é 

Èm t−¬ng ®èi cña kho. NÕu nh− bao b× qu¸ −ít, th× sÏ x¶y ra hiÖu øng ng−îc l¹i. 

- V× thÕ cÇn tiÕn hµnh ®o khi ®¹t ®−îc tr¹ng th¸i c©n b»ng t−¬ng ®èi – biÓu hiÖn b»ng c¸c giao 

®éng cã giíi h¹n cña ®é Èm t−¬ng ®èi, nªn b¾t ®Çu c¸c phÐp ®o ®é Èm t−¬ng ®èi ngay khi 

võa chÊt kho, vµ chØ ra ®−îc giai ®o¹n æn ®Þnh ®Æc tr−ng bëi c¸c giao ®éng biªn ®é nhá. BÊt 

k× sù hiÖu chØnh nµo vÒ ®é Èm t−¬ng ®èi còng chØ nªn tiÕn hµnh khi ®· ®¹t tíi giai ®o¹n æn 

®Þnh. 

2.3 ThiÕt bÞ ®o 

2.3.1 ¢m kª tãc: 

ThiÕt bÞ nµy Ýt chÝnh x¸c, ®é nh¹y vµ ®é chÝnh x¸c ®Æc biÖt thÊp ë vïng cã ®é Èm t−¬ng ®èi cao ( 

80 – 90%) nh−ng l¹i dÔ sö dông. 

ThiÕt bÞ nµy cÇn ®−îc kiÓm ®Þnh mét c¸ch ®Òu ®Æn ( 1th¸ng / lÇn ch¼ng h¹n) b»ng Èm kÕ ( thiÕt 

bÞ chuÈn hoÆc Èm kÕ xo¾n). ViÖc kiÓm ®Þnh c¸c Èm kÕ dùa trªn mét Èm kÕ – trong c¸c ®iÒu kiÖn 

th«ng th−êng cña b¶o qu¶n l¹nh c¸c s¶n phÈm cã nguån gèc thùc vËt – khã kh¨n vµ kh«ng thËt 

chÝnh x¸c v× sù chªnh lÖch vÒ nhiÖt ®é gi÷a c¸c nhiÖt kÕ cã bÇu kh« vµ bÇu −ít lµ nhá ( vÝ dô: 10 

C víi ®é Èm t−¬ng ®èi lµ 85%, vµ nhiÖt ®é cña bÇu kh« lµ + 10C) 



TCVN 4885 - 1989 
 

 
 
8

§Ó cã ®−îc nh÷ng ®iÒu kiÖn tho¶ ®¸ng cho viÖc ®o ®é Èm t−¬ng ®èi, nªn l−u ý ®Õn : 

- §Æt Èm kÕ vµ c¸c phô tïng vµo vÞ trÝ ®o trong thêi gian võa ®ñ ( 2h tr−íc khi ®o ch¼ng h¹n) 

- Lµm Èm nhiÖt kÕ bÇu −ít b»ng n−íc ®· lo¹i kho¸ng. 

- §äc nhiÖt ®é cña nhiÖt kÕ vµ nhiÖt ®é cña Èm kÕ khi ®· ®¹t tíi ®é chªnh lÖch kh«ng ®ßi hái 

gi÷a c¸c nhiÖt ®é bÇu kh« vµ bÇu −ít. 

- Tèt h¬n nªn ®o vµi lÇn ë cïng mét chç. 

- Kh«ng tiÕn hµnh ®o khi c¸c qu¹t cña thiÕt bÞ lµm l¹nh khëi ®éng hoÆc ngõng, nÕu nh− chóng 

kh«ng ho¹t ®éng mét c¸ch liªn tôc. 

- NÕu kh«ng cã s½n Èm kÕ chuÈn hay Èm kÕ xo¸y, th× cã thÓ ®Æt Èm kÕ tãc vµo mét kh«ng khÝ 

b·o hoµ trong Ýt nhÊt 48 giê, vµ dÞch chuyÓn kim trªn thµnh chia ®é hoÆc kim cña b¨ng ghi 

®Õn 100%. Tuy nhiªn, viÖc nµy thùc tÕ cã ®iÓm bÊt tiÖn lµ chØ kiÓm tra ®−îc mét ®iÓm mµ 

th«i. 

- NÕu ®é Èm t−¬ng ®èi cao nªn sö dông Èm kÕ hót hay Èm kÕ xo¸y. 

2.3.2 Èm kÕ ®iÖn 

Èm kÕ cã ®Çu ®o ®iÖn cho phÐp thùc hiÖn phÐp ®o tõ xa, vµ cho phÐp x¸c ®Þnh ®é Èm t−¬ng ®èi 

cña c¸c vi khÝ hËu xÈy ra trong c¸c chång kiÖn hµng, miÔn lµ trong tõng tr−êng hîp nhiÖt ®é 

kh«ng khÝ cña ®iÓm ®o ®−îc ®o mét c¸ch chÝnh x¸c. C¸c thiÕt bÞ nµy chÝnh x¸c ®èi víi c¸c ®é Èm 

t−¬ng ®èi kh«ng v−ît qu¸ 95%. 

§©y lµ c¸c Èm kÕ mµ nguyªn lý ho¹t ®éng cña chóng dùa trªn mèi t−¬ng quan gi÷a nång ®é cña 

dung dÞch natri clorua( ®−îc ®o b»ng ®é dÉn ®iÖn) vµ ®é Èm t−¬ng ®èi cña kh«ng khÝ c©n b»ng 

víi nã. 

2.3.3 Èm kÕ 

NÕu ®é Èm t−¬ng ®èi cao, cÇn dïng c¸c Èm kÕ hót hay Èm kÕ xo¸y. 

3 Sù l−u th«ng kh«ng khÝ 

CÇn ph©n biÖt gi÷a qu¸ tr×nh l−u th«ng kh«ng khÝ diÔn ra trong mét chu tr×nh khÐp kÝn, víi sù thay ®æi 

kh«ng khÝ b»ng c¸ch dÉn kh«ng khÝ tõ ngoµi vµo kho l¹nh. 

3.1 L−u th«ng kh«ng khÝ 

3.1.1 Môc ®Ých 

ViÖc l−u th«ng kh«ng khÝ lµ ®Ó: 

- B¾t ®Çu lµm m¸t s¶n phÈm trªn ®−êng ®−a vµo kho l¹nh. 
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- Lµm cho nhiÖt ®é cña s¶n phÈm ®ång nhÊt vµ trong mét chõng mùc nhÊt ®Þnh, víi ®é Èm 

t−¬ng ®èi trong kho. 

- KÐo ra khái c¸c kiÖn hµng nh÷ng khÝ vµ hîp chÊt bay h¬i t¹o ra do qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt cña 

s¶n phÈm b¶o qu¶n. 

3.1.2 Tû sè l−u th«ng kh«ng khÝ 

Tû sè l−u th«ng kh«ng khÝ ®−îc ®Þnh nghÜa nh− tû sè gi÷a thÓ tÝch kh«ng khÝ ®−îc qu¹t thæi qua 

trong 1h víi thÓ tÝch cña phßng rçng. Nã biÕn ®æi theo thêi gian lµm l¹nh s¶n phÈm hay thêi gian 

trong ®ã nhiÖt ®é ®−îc duy tr×. 

3.2 Thay ®æi kh«ng khÝ 

3.2.1 Môc ®Ých 

C¸c bé phËn cña c©y, ®Æc biÖt lµ qu¶, h« hÊp th¶i ra c¸cbon dioxyt( CO2), etylen ( dïng thóc ®Èy 

qu¸ tr×nh chÝn cña qu¶ ë 30c vµ cã hiÖu lùc râ ë 70C) vµ c¸c chÊt bay h¬i. 

§Ó tr¸nh viÖc tÝch tô c¸c chÊt nµy, cÇn thay ®æi kh«ng khÝ trong kho l¹nh, ®Æc biÖt trong nh÷ng 

ngµy ®Çu cña giai ®o¹n lµm m¸t, khi s¶n phÈm cã ho¹t ®éng trao ®æi chÊt cao, còng nh− trong 

tr−êng hîp c¸c qu¶ chÝn dÇn trong nh÷ng tuÇn b¶o qu¶n cuèi cïng, v× khi chóng ®¹t tíi ®é chÝn 

hoµn toµn, sÏ th¶i ra mét l−îng lín chÊt bay h¬i. 

3.2.2 Tèc ®é thay ®æi kh«ng khÝ. 

Lµ tû sè thÓ tÝch kh«ng khÝ bªn ngoµi ®−îc dÉn vµo kho l¹nh trong 1 giê trªn thÓ tÝch phßng rçng. 

Sù thay ®æi kh«ng khÝ cã thÓ ®−îc t¸c ®éng mét c¸ch liªn tôc, hay gi¸n ®o¹n. Tr−êng hîp sau ( 

gi¸n ®o¹n) ®−îc x¸c ®Þnh bëi tèc ®é vµ tÇn sè thay ®æi, mµ chóng l¹i phô thuéc vµo viÖc chÊt 

hµng ë gian lµm l¹nh, vµo thø vµ t×nh tr¹ng rau qu¶. 

ViÖc chän c¸c ®iÒu kiÖn thay ®æi kh«ng khÝ ®èi víi mét sè lo¹i qu¶ sÏ phô thuéc vµo ®é chÝn cña 

chóng. 

3.3 §o l−u th«ng kh«ng khÝ 

3.3.1 Nguyªn t¾c ®o dßng vµ l−u th«ng kh«ng khÝ. 

§èi víi sù l−u th«ng hoÆc thay ®æi kh«ng khÝ ph¶i xem xÐt hai yÕu tè sau ®©y: 

Dßng kh«ng khÝ ®−îc ®−a vµo ( tèc ®é thay ®æi kh«ng khÝ ) hay ®−îc l−u th«ng ( tû sè l−u th«ng 

kh«ng khÝ) trong mét thêi gian cho tr−íc. 

- TÝnh ®ång nhÊt trong viÖc ph©n phèi kh«ng khÝ míi hoÆc kh«ng khÝ ®−îc l−u th«ng (1).ViÖc 

®o tû sè l−u th«ng 

(1) cã thÓ cÇn tÝnh ®Õn hiÖu qu¶ cña sù ®èi l−u. 
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Kh«ng khÝ cÇn ®−îc tiÕn hµnh vµo bÊt cø lóc nµo cã thÓ ®−îc, t¹i cöa ®i ra hay cöa ®i vµo buång 

l¹nh ( m¸y l¹nh) 

§Ó ®o tèc ®é thay ®æi kh«ng khÝ tèt h¬n nªn tiÕn hµnh t¹i ®iÓm kh«ng khÝ ®−îc dÉn vµo kho. 

§o sù ph©n bè kh«ng khÝ trong kho l¹nh cã khã kh¨n vµ kh«ng cã trong kü thuËt b¶o qu¶n l¹nh 

hiÖn hµnh. Nã cã thÓ chØ ®−îc thùc hiÖn trong khu«n khæ c¸c thùc nghiÖm ®· ®−îc x¸c ®Þnh râ. 

Môc tiªu ®¹t ®−îc sù th«ng giã tèt lµ ®Ó lo¹i bá nh÷ng bÊt th−êng trong qu¸ tr×nh l−u th«ng kh«ng 

khÝ vµ ®Ó cã ®−îc sù tiÕp xóc tèt nhÊt gi÷a kh«ng khÝ vµ bao gãi. 

3.3.2 Dông cô ®o 

ViÖc ®o tèc ®é kh«ng khÝ ®−îc thùc hiÖn. 

- B»ng c¸c dông cô ®o trùc tiÕp ¸p suÊt ®éng cña kh«ng khÝ víi c¸c tèc ®é trªn 2m/s ( èng 

Pitèt, m¸y dß Prandtl, dông cô ®o giã kiÓu g¸o…) 

- HoÆc b»ng c¸c dông cô ®o gi¸n tiÕp víi c¸c tèc ®é d−íi 2m/s ( vÝ dô : dông cô ®o giã nhiÖt) 

C¸c phÐp ®o tèc ®é kh«ng khÝ rÊt tinh vi, nªn tham kh¶o c¸c tµi liÖu riªng vÒ lÜnh vùc nµy. 


