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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 4885-1989

Rau qua. Diéu kién vat ly trong kho lanh. Pinh nghia va

phép do

Vegetables and fruits. Physical conditions in cold stores. Definitions and measurements

Tiéu chudn nay qui dinh cac dinh nghia vé cac nhan t& vat ly thudng dudc st dung trong bao quan
lanh céng nghiép cac loai rau qua (nhiét do, dd 4m, tuong d6i, ty s6 luu théng khéng khi, téc dd thay

ddi khong khi, v.v...) va cung cap cac thong tin can thiét vé viéc do cac dai lugng do.

Tiéu chudn nay hoan toan phd hdp véi ISO 2169-1974.

1 Nhiét do
1.1 Céc loai nhiét do can xem xét
1.1.1 Nhiét d6 ap dung cho san phadm

Daéi véi viec bdo quan lanh san phdm c6 ngudn géc thuc vat, phai xem xét mot s6 nhiét dé hay

khoang nhiét do.
a) Nhiét do gay chét: Nhiét do 1am lanh nay gay ra bang gia sinh ly, lam chét mé thuc vat.
b) Nhiét do t6i han: N6i chung, dudi nhiét dé nay véi moét thai gian bao quan da dinh, va déi véi
mot sd loai rau qua nao doé, cé réi loan vat ly nhu nau trong rudt (du ¢6 hodc khong thay ddi

khéng khi), bién déi cau tric clia méd (chudi, dua chudt, qué bo, chanh,...).

Trong mét vai trudng hdp ca biét, khi nhiét dd xuéng thdp hon nhiét dd nay thi sau khi bao quan,
qué khong thé chin dugc binh thudng.

c) Nhiét do t6i uu cho viéc bado quan lau dai:

Nhiét d6 clia san pham cho phép bao quan tét va lau dai — trong mét méi trudng binh thudng

hoadc c6 khdng ché&, cho dén khi dem tiéu thu.
Nguy cd tac hai & mét nhiét dé nhat dinh phu thudc vao thai gian ap dung nhiét do ay.

Trudng trudng hap bao quan ngén han, cé thé gili cac san pham & nhiét do téi han, hodc & nhiét

dé thap hon nhiét d6 d6 ma khong gay ra hién tugng réi loan sinh |i.



TCVN 4885 - 1989

D& bao quan lau dai, nhiét d6 clia san phdm phai ludn ludn & trén nhiét d6 gay chét, va can 16n

hon nhiét do téi han.

Tuy nhién, v8i moét s6 qua, nhiét d6 t6i han lién quan dén qua trinh chin c6 thé cao hon nhiét do

lam lanh toi uu.

Trong thuc tién bao quan cong nghiép, can duy tri mét gisi han di an toan cho cac thay ddi bat

thudng khéng tranh khdi vé nhiét dd khéng khi do thiét bi lanh lanh va hoat dong clia n6 dua lai.
Hau qué clia nhiing nhan xét trén 1a: Nhiét d6 bao quan tdi uu cho moét s&n pham, trong mét thdi
gian bao quan dai sé la:
- Nhiét d6 gay chét cong vai giGi han an toan,
- Hoac nhiét d6 t6i han cong véi gi6i han an toan.

1.1.2 Nhiét d6 ctia khi quyén trong kho lanh
a) Nhiét d6 8 mot diém: Nhiét do clia khi quyén do 6 mdt diém xac dinh trong kho lanh.

b) Nhiét dé trung binh thuc t&: Céac nhiét dd khac nhau clia khéng khi trong kho lanh nam gitta
gi6i han trén va dudi. Nhiét do trung binh thuc t& cla khong khi trong kho lanh, trong thdi ki

can bang nhiét, 1a trung binh s8 hoc clia cac nhiét dd cao nhét va thap nhat.

Trong trudng hop bao quan lau dai, nhiét dé thuc su clia sdn pham phu thudc vao nhiét do khong
khi xung quanh ban chat cia san pham, bao géi, viéc xép hang trong kho lanh va téc do tuan

hoan khéng khi trong kho.
1.2 Céac diém lanh va cac diém néng trong kho lanh
1.2.1 Cac diém lanh: cac diém ma & dé nhiét dd khong khi & miic thap nhat.

Chu thich: Néu trong kho cé quat thi cac diém lanh hau nhu thudng 6 gan may lanh, trong viing
khong khi tir may lanh toa ra.

1.2.2 Diém néng: Cac diém ma & dé nhiét do khéng khi 3 mlc cao nhat.
Chu thich: Cac diém néng ludn khé dé&n gan va viéc do kho khan.
1.3 Lua chon nhiét dé khéng khi trong kho lanh

3 cac diém lanh trong kho, nhiét dd khéng khi phai bang hodc hoi cao hon nhiét dé t8i uu cho viéc

bao quan lau dai san pham, theo diéu 1.1.1 (c).
1.4 Bo nhiét d6

Nhiét d6 c6 thé dudc do lién tuc hay gian doan.
1.4.1 Phép do lién tuc:

Phép do nhiét dd lién tuc cé thé dudc thuc hién bang cach doc truc ti€p hodc bang may tu ghi.



1.4.2

Phép do gian doan

Thuc hién phép do nay:

143

Dé& do kiém tra dinh ki, khi khéng c6 thiét bi ghi.

Hoac véi cac phép do b8 sung.

Cac dung cu dé do nhiét d6

Hién nay ngudi ta dung cac dung cu sau:

Céc nhiét ké st dung su gian nd clia chét 1dng
Cac nhiét ké ludng kim

Cac nhiét ké ap suat hai

Cac nhiét k& dién trg

Tecmisto

C#p nhiét dién.

Cac dung cu nay dudc dung dé:

1.4.4

Poc truc ti€p
Doc tu xa
Ghi lai

Kiém tra

Kiém dinh nhiét k&
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Viéc kiém dinh phai dugc thuc hién it nhat méi nam mét 1an, dé la mét cong viéc can thiét va tinh vi,

doi héi rat can than. Viéc kiém dinh can thuc hién dinh ki, trong pham vi khoang nhiét d6 st dung va

cac diéu kién st dung. N6 ciing can dudc tién hanh trong giai doan thiét bi lam lanh hoat déng 6n

dinh, nham loai trir bat ki sai 16i nao cé thé phat sinh do s(c y gilta cac nhiét ké dang so sanh. Stc y

clia cac phan t& nhay ctia cac nhiét k& trong khong khi chuyén ddng kém hon trong khong khi diing

yén, ho&c trong khéng khi luan chuyén cham chap. Vi vay, cac nhiét k& nén dugc kiém dinh trong

khéng khi chuyén déng.

Trong thuc tién bao quan cong nghiép, viéc kiém dinh c6 thé duoc thuc hién béng nhiét k& thuy ngan

dat trong thuy tinh chiu nhiét (da dudc co quan c6 thdm quyén cap chiing chi). Nhiét k& thuy ngan

chudn nén d&t & mot vi tri ¢6 dinh, & diém lanh cla dudng théng gid, dang sau kinh chiu nhiét, va

gan véi phan t& nhay cdm nhiét dd cla nhiét ké doc xa - dugc doc qua kinh — va chinh nhiét ké nay

dudc chiéu sang, diéu nay tao diéu kién thuan Igi cho viéc kiém dinh.
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Trong moi trudng hop, can bao vé bau nhiét ké chuan tranh bat ki su biic xa nhiét bén ngoai nao (co
thé ngudi, nguén sang ...). Viéc qui chi€u nén dudc thuc hién theo cac phuong phap kiém tra nhiét
ds (1).

1.4.5 Cac diém do
1.4.5.1 Lua chon cac diém

T6t hon ca nén dat cac dung cu do vao ndi dudc che chan tranh su ngung tu, cac lubng chuyén
dong khong khi khéng binh thudng, blc xa, chan ddng va cac va cham cé thé xay ra. S6 diém do

phu thudc vao thé tich kho lanh.

Cac phan tir nhay cla nhiét k& (cai cdm bién) can dudc dit xa, tai cac diém dai dién trong kho (cac

diém lanh va cac diém néng khi c6 thé dudc).
1.4.5.2 Xac dinh phép do

Mbi phép do can dudc xac dinh, bdi ban chat clia nhiét d6 dudc do (vi du: nhiét d6 clia san pham

bao quan, nhiét dd khong khi) va béi chi dan vé dia diém do.
2 D6 am tuong doi
2.1 Pai cuong

Phuong phap do d6 4m tuong ddi dac biét tinh vi va sé& chinh xac hon so véi cac phuong phap do

nhiét d6. D6 4m tuong ddi ctia khong khi trong kho lanh phu thudc vao nhiéu yéu t8, cé thé ké dén:
- Ban chat cGa san pham va bao bi
- Viéc chat hang & kho lanh
- Dién tich bé mat va cau truc cia may bdc hai dién tich bé mat va cach bd tri cac canh bén

- Su chénh léch gilta nhiét d6 bé mat may boc hoi va nhiét dd trung binh thuc t€ cha bau
khéng khi

- Sucach ly kho lanh

- Hé théng théng hai (téc do Iuu thong khong khi, cach thdc phan bé khong khi trong kho lanh,
su thay d&i khong khi...)

- Suthay d6i sd gid lam viéc clia may moc.
Nhu vay la d6 4m tuong ddi c6 thé thay déi trong suét thdi gian bao quan.

(1) ISO/TC 125, méi trudng va diéu kién thlr, dang nghién cu van dé thiét lap su dong nhat nhiét do

trong ti€u mai trudng st dung lam diéu kién va thi nghiém mau.
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Chu thich: D& c6 d6 4m tuong déi cao (80 — 90%) nhu da ki€n nghi cho kho lanh, can phai c6
cac thiét bi béc hai c6 bé mat trao d8i nhiét I16n va bao dam su khac nhau gilra nhiét dd cla chat
Idng lam lanh va nhiét do cta khong khi trong kho 1a hét sic nhd, c6 tinh dén nhiing mat mat do

truyén nhiét.

Trong thuc t& c6 thé chap nhan dd chénh léch gilta nhiét do trung binh cla kho va nhiét d6 cta
chat 16ng lam lanh 1a 5°%. Vi thé, dai véi cac kho lanh dudc khéng ché tir 0°c dén —2°c, va dudc

cach li tét, thi nhiét dd béc hai cla chat 16ng d6 phai nam trong khoang tir —-5°c dén —3%.
2.2 Nguyén tac phuong phéap do

Trong bao quan lau dai rau — qua, muc dich 14 nhan dudc d6 4m tuong d6i 6n dinh, t6i mic cé thé.
Mudn vay trong thuc té can co thdi gian nhat dinh, va cac phuong phap do chi nén tién hanh vao giai

doan gan can bang.
Trang thai can bang vé do 4m tuong déi trong kho lanh cé thé bi &nh hudng bdi:

- Viéc x&p kho ( diéu nay co thé thay ddi mot cach dang ké, dac biét 1a & giai doan bt dau va

két thuic qua trinh bao quén)

- Nhiing bién ddng, vé cudng dd thoat hoi nudc clia qua ( 16n hon dsi véi cac sé&n pham dang

trong qua trinh lam lanh)

- Do kho rao clia cac bao bi, c6 thé lam tir cac vat liéu hat &m ( gd — cac toéng...) c6 thé hat
hoac thai nudc véi téc dd tuong déi nanh. Néu nhu bao bi khi dua vao kho quéa khé, ching sé
¢ xu hudng hut mét ty 1& ndc cao so vai khéi lugng cla chinh ching, anh hudng xau dén do

4m tuong dsi clia kho. N&u nhu bao bi qua uét, thi s& xay ra hiéu (ng nguoc lai.

- Vi thé can tién hanh do khi dat dudc trang thai can bang tuong ddi — biéu hién bang cac giao
dong cé gidi han clia d6 &m tuong doi, nén bat dau cac phép do do6 4m tuong ddi ngay khi
vira chéat kho, va chi ra dudc giai doan &n dinh d&c trung bdi cac giao dong bién dd nhd. Bat
ki su hiéu chinh nao vé dd 4m tuong déi ciing chi nén ti€n hanh khi da dat t6i giai doan &n
dinh.

2.3 Thiét bi do

2.3.1 Am ke téc:

Thiét bi nay it chinh xac, d6 nhay va d6 chinh xac dic biét thap & viing c6 dd 4m tuong déi cao (

80 — 90%) nhung lai dé sf dung.

Thiét bi nay can dudc kiém dinh mot cach déu dan ( 1thang / 1an chang han) bing 4m ké ( thiét

bi chudn hoac 4m ké& xoan). Viéc kiém dinh cac 4m ké& dua trén mot 4m ké& — trong cac diéu kién

théng thudng clia bao quan lanh cac san phadm cé nguén géc thuc vat — khé khan va khong that
chinh xac vi su chénh léch vé nhiét dd gilra cac nhiét k& c6 bau khd va bau uét 1a nho ( vi du: 1°

C vé6i d6 4m tuong déi 1a 85%, va nhiét do ctia bau khé 1a + 1°C)
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D& c6 dudc nhiing diéu kién thoa dang cho viéc do dé 4m tuong ddi, nén luu y dén :
- Dat 4m k& va cac phu tlng vao vi tri do trong thdi gian vira dd ( 2h trude khi do chéng han)
- Lam &m nhiét k& bau uét bang nuéc da loai khoang.
- Poc nhiét d6 clia nhiét k& va nhiét dd clia 4m k& khi da dat t6i d6 chénh léch khong doi hoi
gilra cac nhiét dd bau khé va bau uét.
- T6t hon nén do vai lan & cing mot cho.

- Khéng tién hanh do khi cac quat clia thiét bi lam lanh khéi ddng hodc ngling, néu nhu ching

khéng hoat ddng mét cach lién tuc.

- Né&u khong c6 sén &m ké chuan hay 4m ké xoay, thi c6 thé dat 4m ké toéc vao mot khong khi
b&o hoa trong it nhat 48 gid, va dich chuyén kim trén thanh chia dd hodc kim clia bang ghi
dén 100%. Tuy nhién, viéc nay thuc t& c6 diém bat tién 1a chi kiém tra dugc mot diém ma
thoi.

- Né&u dd a4m tuong déi cao nén st dung 4m ké& hat hay 4m ké xoay.

2.3.2 Am k& dién

Am ké& c6 dau do dién cho phép thuc hién phép do tif xa, va cho phép xac dinh d6 4m tuong ddi

clia cac vi khi hau xdy ra trong cac chdng kién hang, mién la trong tiing trudng hop nhiét do

khong khi ctia diém do dudc do mét cach chinh xac. Cac thiét bi nay chinh xac déi véi cac do 4m

tuong doi khéng vuot qua 95%.

Pay la cac 4m k& ma nguyén Iy hoat ddng clia ching dua trén méi tuong quan gitta ndng d6 cla
dung dich natri clorua( dudc do bang d6 dan dién) va dd 4m tuong déi clia khong khi can bang
véi né.

2.3.3 Am ké

Né&u d6 4m tuong ddi cao, can dung cac 4m ké& hat hay 4m ké xoay.

3 Su luu thong khong khi

Can phan biét gilra qua trinh luu théng khong khi dién ra trong mét chu trinh khép kin, véi su thay ddi
khéng khi bang cach dan khéng khi tir ngoai vao kho lanh.

3.1 Luu théng khéng khi
3.1.1 Muc dich
Viéc luu théng khong khi la dé:

- B&t dau lam mat san pham trén dudng dua vao kho lanh.
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- Lam cho nhiét d6 clia s&n phdm déng nhat va trong mot chiing muc nhat dinh, véi d6 4m
tuong d6i trong kho.
- Kéo ra khoi cac kién hang nhiimg khi va hop chét bay hai tao ra do qua trinh trao déi chat clia
san phdm bao quan.
3.1.2 Ty s06 luu théng khong khi
Ty s6 luu théng khéng khi dudc dinh nghia nhu ty sé gilra thé tich khéng khi dudc quat théi qua
trong 1h véi thé tich clia phong réng. N6 bién déi theo thdi gian lam lanh s&n phdm hay thdi gian
trong d6 nhiét d6 dugc duy tri.
3.2 Thay d&i khong khi
3.2.1 Muc dich
Cac bo phan cla cay, dic biét 1a qua, hé hap thai ra cacbon dioxyt( CO,), etylen ( dung thic day
qua trinh chin ctia qué & 3% va c6 hiéu luc rd & 7°C) va cac chéat bay hai.
D& tranh viéc tich tu cac chat nay, can thay ddi khong khi trong kho lanh, dac biét trong nhiing
ngay dau cla giai doan 1am mat, khi san pham c6 hoat dong trao déi chat cao, ciing nhu trong
trudng hgp cac qua chin dan trong nhiing tuan bao quan cudi cung, vi khi chdng dat téi dé chin
hoan toan, sé thai ra mot luong 16n chat bay hai.
3.2.2 T8c do thay d6i khdng khi.
La ty s6 thé tich khong khi bén ngoai dugc dan vao kho lanh trong 1 gid trén thé tich phong réng.
Su thay déi khéng khi cé thé dudc tac dong moét cach lién tuc, hay gian doan. Trudng hop sau (
gian doan) dudc xac dinh bdi téc do va tan sé thay déi, ma ching lai phu thudc vao viéc chat
hang & gian lam lanh, vao th( va tinh trang rau qua.
Viéc chon cac diéu kién thay ddi khong khi déi véi mot sé loai qua sé phu thudc vao do chin cla
chung.
3.3 Bo luu théng khdéng khi
3.3.1 Nguyén tc do dong va luu théng khéng khi.
Déi véi su luu thdng hodc thay déi khong khi phai xem xét hai yéu t6 sau day:
Dong khéng khi dudc dua vao ( téc do thay ddi khong khi ) hay dudc luu thong ( ty sé luu thong
khéng khi) trong mét thai gian cho trudce.
- Tinh déng nhat trong viéc phan phdi khéng khi méi hodc khong khi dugc luu théng (1).Viéc
do ty s6 luu théng

(1) c6 thé can tinh dén hiéu qua cla su ddi luu.
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Khong khi can dudc tién hanh vao bat c( lic ndo cé thé dudc, tai clta di ra hay clra di vao budng

lanh ( may lanh)
Dé do téc do thay d8i khong khi t6t hon nén ti€n hanh tai diém khéng khi dudc dan vao kho.

Do su phan bé khong khi trong kho lanh c6 khé khan va khong cé trong ky thuat bao quan lanh
hién hanh. N6 c6 thé chi dudc thuc hién trong khudn khé cac thuc nghiém da dudc xac dinh ré.

Muc tiéu dat dudc su théng gi6 tét 1a dé loai bd nhiing bat thuding trong qua trinh luu théng khéng
khi va dé c6 dudc su tiép xuc t6t nhat gitra khéng khi va bao goi.

3.3.2 Dung cu do
Viéc do téc do khong khi dudc thuc hién.

- Bang céac dung cu do truc tiép ap sudt déng cla khéng khi v6i cac téc dod trén 2m/s ( 6ng

Pit6t, may do Prandtl, dung cu do gi6 kiéu géo...)
- Hodc bang cac dung cu do gian ti€p v6i cac téc dd dudi 2m/s ( vi du : dung cu do gid nhiét)

Cac phép do t6c dé khong khi rat tinh vi, nén tham khao céc tai liéu riéng vé linh vuc nay.




