
tiÅu chu¸n viÎt nam  tcvn 6275 : 2003 

 
qui ph−m hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng 

 
Rules for Cargo Refrigerating Installations 

 
Chõçng 1 QUI ‡ÙNH CHUNG 

 
1.1  Qui ½Ùnh chung 
 
1.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 Qui ph−m vË hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng trÅn t¡u thðy (sau ½µy ½õìc gài l¡ "Qui ph−m") Ÿp dòng cho viÎc kiÌm 
tra v¡ chÆ t−o hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng v¡ cŸc hÎ thâng phò trì gãm c¨ hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n kháng 
khÏ (sau ½µy ½õìc gài l¡ "hÎ thâng l¡m l−nh") cða cŸc t¡u ½¬ ho´c sÁ ½õìc ‡¯ng kiÌm ViÎt nam (sau ½µy gài l¡ 
‡¯ng kiÌm) phµn c¶p v¡ tuµn theo Chõçng 2, Ph·n 1A cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng 
t¡u biÌn vÞ th¾p". 

2 ‡âi vèi cŸc thiÆt bÙ cða hÎ thâng l¡m l−nh ½õìc nÅu ê -1, cŸc yÅu c·u trong Qui ph−m n¡y Ÿp dòng cho cŸc hÎ 
thâng l¡m l−nh sø dòng cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p (chÏnh) ½õìc nÅu dõèi ½µy. ViÎc kiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ 
thâng l¡m l−nh dïng cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p khŸc vèi cŸc ch¶t l¡m l−nh ½õìc nÅu dõèi ½µy ph¨i ½õìc 
‡¯ng kiÌm cho l¡ phï hìp: 

 R22   :   CHClF2 
 R134a :   CH2FCF3

 R404A:   R125/R143a/R134a  ( 44/52/4  % tràng lõìng)  CHF2CF3/ CH3CF3/ CH2FCF3

 R407C:   R32/R125/R134a    (23/25/52 % tràng lõìng) CH2F2 / CHF2CF3 / CH2FCF3

 R410A:  R32/R125    (50/50 % tràng lõìng)  CH2F2 / CHF2CF 
 R507A :  R125/ R143a    (48,8/ 51,2 % tràng lõìng) CHF2ClF3 / CH3F 2CF3  
 R717  :  Amáni°c (NH3)  

3 ‡âi vèi cŸc hÎ thâng l¡m l−nh cða t¡u cÜ vïng ho−t ½æng h−n chÆ ho´c söc chöa nhÞ, mæt sâ qui ½Ùnh trong 
Qui ph−m n¡y cÜ thÌ ½õìc søa ½äi cho thÏch hìp vèi ½iËu kiÎn l¡ ‡¯ng kiÌm ½¬ xem x¾t thÞa ½Ÿng. 

4 Theo yÅu c·u cða Chð t¡u ho´c ½−i diÎn cða Chð t¡u, ‡¯ng kiÌm cÜ thÌ kiÌm tra viÎc xÆp h¡ng lÅn t¡u cÜ hÎ 
thâng l¡m l−nh ½¬ ½¯ng kû t−i c¨ng xÆp h¡ng phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê Chõçng 7 cða Qui ph−m n¡y. Khi 
ho¡n th¡nh kiÌm tra vèi sú ½ãng û cða ‡¯ng kiÌm viÅn, gi¶y chöng nhºn vË kiÌm tra xÆp h¡ng lÅn t¡u sÁ ½õìc 
c¶p cho t¡u. 

5 KiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n kháng khÏ ½õìc nÅu ê -1 trÅn ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm xem 
x¾t thÏch ½Ÿng. 

6 CŸc yÅu c·u liÅn quan cða Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p, TCVN 6259 : 2003 cñng Ÿp dòng ½âi 
vèi vºt liÎu, trang thiÆt bÙ, viÎc l°p ½´t hÎ thâng v¡ tay nghË cáng nhµn, tr÷ khi ½õìc Qui ph−m qui ½Ùnh khŸc 
½i. 

 
1.1.2 CŸc hÎ thâng ½´c biÎt 

 KiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ thâng l¡m l−nh m¡ cŸc qui ½Ùnh trong ph·n n¡y kháng thÌ Ÿp dòng ngay ½õìc vÖ lû do 
riÅng ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t thÏch ½Ÿng. 

 
1.1.3 Thay thÆ tõçng ½õçng 

 CŸc hÎ thâng l¡m l−nh kháng tuµn thð cŸc qui ½Ùnh cða Qui ph−m n¡y cÜ thÌ ½õìc ch¶p thuºn vèi ½iËu kiÎn l¡ 
chîng ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm cho l¡ tõçng ½õçng vèi cŸc qui ½Ùnh trong Qui ph−m n¡y. 
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1.1.4 Kû hiÎu ½¯ng kÏ 

1 CŸc hÎ thâng l¡m l−nh ½õìc ½¯ng kÏ phï hìp vèi Qui ph−m (kháng kÌ hÎ thâng ½õìc nÅu ê -2 sau ½µy) sÁ ½õìc 
phµn biÎt theo cŸc kû hiÎu RMC* hay RMC. 

2 CŸc hÎ thâng l¡m l−nh cÜ trang bÙ hÎ thâng kiÌm soŸt th¡nh ph·n kháng khÏ ½õìc ½¯ng kÏ phï hìp vèi Qui 
ph−m n¡y sÁ ½õìc phµn biÎt b±ng cŸc kû hiÎu RMC*.CA ho´c RMC.CA. 

 
1.1.5 CŸc ghi chî  

1 Tháng thõéng ph¨i ghi nhiÎt ½æ th¶p nh¶t trong buãng l−nh ½õìc duy trÖ ê nhiÎt ½æ nõèc biÌn cao nh¶t v¡o sau 
kÏ hiÎu ½¯ng kÏ. 
VÏ dò : -25oC/ 32oC ½âi vèi buãng l−nh lo−i A, B v¡ C v¡  

-15oC/ 32oC ½âi vèi buãng l−nh lo−i D v¡ E. 
Chî thÏch : -25oC  hay -15oC l¡ nhiÎt ½æ th¶p nh¶t ph¨i ½õìc duy trÖ trong buãng;  

32oC  l¡ nhiÎt ½æ cao nh¶t cða nõèc biÌn. 

2 Khi hÎ thâng ½õìc trang bÙ thÅm cŸc thiÆt bÙ phò giîp cho viÎc chuyÅn chê cŸc lo−i h¡ng hÜa ½´c biÎt ho´c 
mŸy l¡m ½áng nhanh ê cŸc t¡u cŸ, cŸc d¶u hiÎu phï hìp ph¨i ½õìc thÅm v¡o kÏ hiÎu ½¯ng kÏ tïy theo ½çn ½Ë 
nghÙ cða Chð t¡u. 
 VÏ dò : ‡õìc trang bÙ ½Ì chê rau qu¨ 

    ‡õìc trang bÙ mŸy l¡m ½áng nhanh. 

3 Khi hÎ thâng cÜ thiÆt bÙ sinh khÏ nitç (N2) câ ½Ùnh l¡ mæt ph·n cða hÎ thâng kiÌm soŸt th¡nh ph·n kháng khÏ, 
ph¨i thÅm v¡o kû hiÎu ½¯ng kû ghi chî sau: 

‡õìc trang bÙ thiÆt bÙ sinh khÏ nitç câ ½Ùnh. 

4 Khi hÎ thâng kiÌm soŸt th¡nh ph·n kháng khÏ ½õìc l°p ½´t ch× cho cŸc khoang h¡ng n¡o ½Ü, cŸc ghi chî thÏch 
hìp ph¨i ½õìc thÅm v¡o. 

  VÏ dò : ‡õìc trang bÙ cho khoang h¡ng No.F v¡ No.G. 
5 Khi ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y c·n thiÆt ½Ì phµn biÎt v¡ má t¨ cŸc ½´c ½iÌm riÅng biÎt ho´c gièi h−n öng dòng hÎ 

thâng, cŸc d¶u hiÎu phµn biÎt thÏch hìp khŸc vèi ½¬ nÅu t÷ -1 ½Æn -4 trÅn sÁ ½õìc ½õa v¡o kû hiÎu ½¯ng kÏ. 

 
1.2  CŸc ½Ùnh nghØa 

 NÆu kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o khŸc, cŸc thuºt ngù dïng trong Qui ph−m n¡y ½õìc ½Ùnh nghØa nhõ ê (1) ½Æn (7) 
dõèi ½µy. 

(1) "HÎ thâng l¡m l−nh" cÜ nghØa l¡ thiÆt bÙ l¡m l−nh, cŸch nhiÎt cho cŸc buãng l−nh, cŸc thiÆt bÙ cÜ liÅn quan 
khŸc trong buãng l−nh v¡ hÎ thâng kiÌm soŸt th¡nh ph·n kháng khÏ ½õìc ½¯ng kÏ. 

(2) "ThiÆt bÙ l¡m l−nh" l¡ mæt tä hìp cŸc mŸy l¡m l−nh t−o th¡nh chu trÖnh l¡m l−nh bao gãm cŸc mŸy n¾n 
khÏ, b·u ngõng, bÖnh chöa, d¡n bay hçi, b·u sinh h¡n, hÎ thâng âng v¡ phò tïng ½õéng âng, cŸc ½æng cç 
d¹n ½æng mŸy n¾n khÏ v¡ cŸc bçm ch¶t l¡m l−nh, v¡ cŸc thiÆt bÙ ½iÎn. 

(3) "MŸy l¡m l−nh"  cÜ nghØa chung l¡ cŸc mŸy c·n thiÆt ½Ì vºn h¡nh cŸc chu trÖnh l−nh giùa cŸc thiÆt bÙ l¡m 
l−nh nhõ l¡ cŸc mŸy n¾n, má-tç, b·u ngõng, bÖnh chöa, d¡n bay hçi, bçm, v.v...  

(4) "Nõèc muâi" l¡ mæt thuºt ngù chung ch× cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh thö c¶p (mái ch¶t). NÜ ½õìc l¡m l−nh 
b±ng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p v¡ nÜ l¡ mái ch¶t l¡m l−nh h¡ng hÜa. 

(5) "Ÿp su¶t thiÆt kÆ" l¡ Ÿp su¶t lèn nh¶t ½õìc nh¡ chÆ t−o tÏnh toŸn thiÆt kÆ. Tuy nhiÅn, Ÿp su¶t thiÆt kÆ ph¨i 
kháng nhÞ hçn giŸ trÙ ½õìc qui ½Ùnh ê B¨ng 1.1, tïy theo t÷ng lo−i cáng ch¶t. 

(6) "HÎ thâng kiÌm soŸt th¡nh ph·n kháng khÏ" l¡ hÎ thâng ½Ì ½iËu ch×nh v¡ duy trÖ h¡m lõìng áxi ê möc th¶p 
trong cŸc khoang h¡ng b±ng cŸch ½õa khÏ nitç v¡o ½Ü ½Ì k¾o d¡i sú tõçi sâng cða h¡ng hÜa. HÎ thâng n¡y 
½õìc xem nhõ l¡ hÎ thâng phò trì cho hÎ thâng l¡m l−nh. 

(7) “Ng¡y ¶n ½Ùnh kiÌm tra h¡ng n¯m” (Anniversary Date) l¡ ng¡y tõçng öng vèi ng¡y hÆt h−n cða Gi¶y chöng 
nhºn phµn c¶p nhõng kháng bao gãm chÏnh ng¡y hÆt h−n ½Ü.   
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B¨ng 1.1  Ÿp su¶t thiÆt kÆ th¶p nh¶t 

 

Cáng ch¶t l¡m l−nh R22 R134a R404a R407C R410A R507A R717 

Ÿp su¶t thiÆt kÆ PhÏa AC (1) 1,9 1.4 2,5 2,4 3,3 2,5 2,3 

th¶p nh¶t 
(MPa) 

PhÏa AT (2) 1,5 1,1 2,0 1.9 2,6 2,0 1,8 

 
Chî thÏch : 
  (1) PhÏa AC (Ÿp su¶t cao) l¡ ph·n Ÿp su¶t t÷ cøa ra cða mŸy n¾n ½Æn van tiÆt lõu. 
  (2) PhÏa AT (Ÿp su¶t th¶p) l¡ ph·n Ÿp su¶t t÷ van tiÆt lõu ½Æn cøa hît cða mŸy n¾n, 
 ê hÎ thâng n¾n nhiËu c¶p thÖ ½Ü l¡ ph·n Ÿp su¶t t÷ cøa ra cða c¶p th¶p Ÿp ½Æn cøa hît cða c¶p cao Ÿp. 
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Chõçng 2  KIÌM TRA 
 

2.1  Qui ½Ùnh chung 
 
2.1.1 CŸc d−ng kiÌm tra 

(1) KiÌm tra ½¯ng kû (kiÌm tra l·n ½·u) 
 KiÌm tra ½¯ng kû bao gãm cŸc kiÌm tra sau: 

(a) KiÌm tra ½¯ng kû trong quŸ trÖnh chÆ t−o hÎ thâng 
(b) KiÌm tra ½¯ng kû hÎ thâng ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm 

(2) KiÌm tra duy trÖ ½¯ng kû (kiÌm tra chu kÖ) 
 KiÌm tra duy trÖ ½¯ng kû bao gãm cŸc kiÌm tra sau: 
 (a) KiÌm tra ½Ùnh kü 
 (b) KiÌm tra h¡ng n¯m 

(c) KiÌm tra b¶t thõéng 
 

2.1.2 KiÌm tra ½¯ng kû v¡ théi h−n cða cŸc ½ìt kiÌm tra chu kÖ 

1 KiÌm tra ½¯ng kû   

 (1) KiÌm tra ½¯ng kû trong quŸ trÖnh chÆ t−o hÎ thâng 
‡Ì ½õìc ½¯ng kû, cŸc hÎ thâng l¡m l−nh ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm kiÌm tra ½¯ng kû. Trong ½ìt kiÌm tra n¡y, 
‡¯ng kiÌm viÅn ph¨i giŸm sŸt viÎc chÆ t−o theo thiÆt kÆ ½¬ duyÎt. CŸc giai ½o−n cáng viÎc sau ½µy ph¨i sú 
chöng kiÆn cða ‡¯ng kiÌm viÅn. Tuy nhiÅn, tr÷ trõéng hìp thø cµn b±ng nhiÎt ½õìc nÅu ê 6.2.6, cŸc qui 
½Ùnh cÜ thÌ ½õìc thay ½äi khi x¾t ½Æn tÖnh tr−ng thúc tÆ cða thiÆt bÙ, kh¨ n¯ng kþ thuºt v¡ viÎc kiÌm soŸt 
ch¶t lõìng cða nh¡ mŸy chÆ t−o. 
(a) Khi tiÆn h¡nh thø vºt liÎu theo cŸc qui ½Ùnh ê Ph·n 7 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ 

½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p” v¡ cŸc cáng viÎc thø c·n thiÆt khŸc ½Ì cáng nhºn ho´c ch¶p nhºn ½õìc nÅu ê 
3.1.3-4, 5.2.1-1 v¡ 5.2.5 cða Qui ph−m n¡y. 

(b) Khi cÜ cŸc v¶n ½Ë liÅn quan ½Æn vºt liÎu ½õìc dïng riÅng cho cŸc chi tiÆt ho´c liÅn quan ½Æn cŸc chi 
tiÆt ½õìc dïng riÅng cho cŸc hÎ thâng l¡m l−nh.  

(c) Khi ho¡n th¡nh cŸc chi tiÆt  quan tràng, v¡ nÆu c·n thiÆt, ê mæt théi ½iÌm thÏch hìp trong quŸ trÖnh chÆ 
t−o. 

(d) Khi tiÆn h¡nh cŸc thø nghiÎm ½õìc nÅu ê Chõçng 6. 
(2) KiÌm tra ½¯ng kû hÎ thâng ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm  
 HÎ thâng l¡m l−nh ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm nÆu muân ½õìc ½¯ng kÏ ph¨i cÜ ½çn 

½Ë nghÙ v¡ ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm kiÌm tra ½¯ng kû. 

2 KiÌm tra duy trÖ ½¯ng kû 
HÎ thâng l¡m l−nh ½¬ ½õìc ½¯ng kÏ ph¨i chÙu sú kiÌm tra theo chu kÖ nhõ nÅu dõèi ½µy ½Ì duy trÖ ½¯ng kÏ cða 
chîng: 

(1) CŸc ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh v¡o nhùng kho¨ng théi gian ½õìc qui ½Ùnh ê 1.1.3-1(4), Ph·n   
1B cða TCVN 6259 : 2003 “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”. 

(2) CŸc ½ìt kiÌm tra h¡ng n¯m ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh v¡o nhùng kho¨ng théi gian ½õìc qui ½Ùnh ê 1.1.3-1(1),  
Ph·n 1B cða TCVN 6259 : 2003 “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”.  

(3) KiÌm tra b¶t thõéng: 
KiÌm tra b¶t thõéng ½õìc thúc hiÎn v¡o mæt trong cŸc théi ½iÌm ½õìc nÅu t÷ (a) ½Æn (d) dõèi ½µy, kháng 
phò thuæc v¡o cŸc ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kÖ ho´c kiÌm tra h¡ng n¯m: 
(a) Khi cŸc bæ phºn chÏnh cða hÎ thâng bÙ hõ hÞng, ½õìc søa chùa ho´c ½õìc thay mèi; 
(b) Khi cŸc hÎ thâng ½õìc søa ½äi ho´c hoŸn c¨i; 
(c) Khi ‡¯ng kiÌm x¾t th¶y c·n thiÆt ph¨i søa chùa mæt bæ phºn quan tràng n¡o ½Ü cða hÎ thâng t−i théi 

½iÌm kháng ph¨i l¡ ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü ho´c ½ìt kiÌm tra h¡ng n¯m; 
(d) Khi cÜ nhu c·u kiÌm tra vÖ cŸc mòc ½Ïch khŸc. 
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2.1.3 Thúc hiÎn kiÌm tra ½Ùnh kü v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m trõèc théi h−n, v.v... 

1 Thúc hiÎn kiÌm tra trõèc théi h−n 
 CŸc yÅu c·u cho viÎc thúc hiÎn kiÌm tra ½Ùnh kü v¡ kiÌm tra h¡ng n¯m trõèc théi h−n ph¨i phï hìp vèi cŸc qui 

½Ùnh ½õìc nÅu ê 1.1.4, Ph·n 1B cða TCVN 6259 : 2003, “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”. 

2 Ho¬n kiÌm tra ½Ùnh kü 
CŸc yÅu c·u cho viÎc trÖ ho¬n kiÌm tra ½Ùnh kü ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ½õìc nÅu ê 1.1.5-1(1) hay 1.1.5-
1(2), Ph·n 1B cða TCVN 6259 : 2003 “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”. 

3 Hðy bÞ kiÌm tra t÷ng ph·n 
T−i ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü, tïy theo sú suy x¾t cða mÖnh, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ kháng c·n thúc hiÎn viÎc kiÌm 
tra ½âi vèi h−ng mòc ½¬ ½õìc kiÌm tra thÞa m¬n vèi cŸc yÅu c·u cða ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü t−i ½ìt kiÌm tra h¡ng 
n¯m ho´c kiÌm tra b¶t thõéng trõèc ½Ü. 

4 Thay ½äi 
T−i ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ thay ½äi cŸc yÅu c·u ½âi vèi hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng ½õìc qui 
½Ùnh ê 2.3.1-1, khi x¾t ½Æn kÏch cë, mòc ½Ïch, kÆt c¶u, quŸ trÖnh ho−t ½æng, kÆt qu¨ cða ½ìt kiÌm tra trõèc v¡ 
tÖnh tr−ng hiÎn théi cða hÎ thâng. 

5 KiÌm tra liÅn tòc 

(1) ‡âi vèi cŸc mŸy mÜc v¡ trang thiÆt bÙ ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p thuºn cho l°p xuâng t¡u, nÆu chîng ½¬ ½õìc 
kiÌm tra luµn phiÅn ½Ëu ½´n ½Ì ½Ÿp öng t¶t c¨ cŸc yÅu c·u cða kiÌm tra ½Ùnh kü trong vÝng 5 n¯m v¡ 
kho¨ng théi gian giùa cŸc ½ìt kiÌm tra kÆ tiÆp nhau cho måi thiÆt bÙ kháng quŸ 5 n¯m, thÖ cÜ thÌ thay ½äi 
viÎc kiÌm tra cŸc thiÆt bÙ n¡y mæt cŸch thÏch hìp tïy theo sú suy x¾t cða ‡¯ng kiÌm viÅn. 

(2) ViÎc kiÌm tra theo cŸch ½õìc nÅu ê (1) trÅn ½õìc gài l¡ kiÌm tra liÅn tòc.   
   

2.1.4 Chu¸n bÙ cho viÎc kiÌm tra v¡ cŸc yÅu c·u khŸc 

1 Chð t¡u ho´c ½−i diÎn cða Chð t¡u ph¨i thúc hiÎn t¶t c¨ cŸc cáng viÎc chu¸n bÙ c·n thiÆt cho viÎc kiÌm tra 
cñng nhõ cŸc cáng viÎc chu¸n bÙ khŸc, nÆu ‡¯ng kiÌm viÅn th¶y c·n thiÆt, phï hìp vèi cŸc yÅu c·u cða Qui 
ph−m. CŸc cáng viÎc chu¸n bÙ ph¨i bao gãm viÎc thiÆt lºp cŸc lâi v¡o vÙ trÏ kiÌm tra thuºn tiÎn v¡ an to¡n, 
chu¸n bÙ cŸc phõçng tiÎn, biÅn b¨n c·n thiÆt cho viÎc thúc hiÎn kiÌm tra. CŸc trang bÙ ½Ì kiÌm tra, ½o ½−c v¡ 
thø  nghiÎm m¡ ‡¯ng kiÌm viÅn dúa v¡o ½Ü ½Ì ½õa ra cŸc quyÆt ½Ùnh cÜ ¨nh hõêng ½Æn viÎc phµn c¶p, ph¨i cÜ 
d¶u hiÎu nhºn d−ng riÅng biÎt v¡ ½õìc kiÌm chu¸n theo mæt tiÅu chu¸n m¡ ‡¯ng kiÌm cho l¡ phï hìp. Tuy 
nhiÅn, ½¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ ch¶p nhºn cŸc dòng cò ½o ½çn gi¨n (vÏ dò: thõèc th²ng, thõèc dµy, dòng cò ½o 
kiÌm tra kÏch thõèc mâi h¡n, pan-me)  m¡ kháng c·n cÜ nhºn d−ng riÅng biÎt hay xŸc nhºn ½¬ kiÌm chu¸n, 
miÍn l¡ cŸc dòng cò ½o n¡y thuæc kiÌu thiÆt kÆ tháng dòng, ½õìc b¨o dõëng mæt cŸch thÏch hìp v¡ ½Ùnh kü so 
sŸnh vèi cŸc thiÆt bÙ tõçng tú khŸc ho´c cŸc m¹u thø. ‡¯ng kiÌm viÅn cñng cÜ thÌ ch¶p nhºn cŸc thiÆt bÙ ½o 
½õìc l°p ½´t ½Ì ½o ½−c, giŸm sŸt cŸc trang thiÆt bÙ trÅn t¡u (vÏ dò cŸc dòng cò ½o Ÿp su¶t, nhiÎt ½æ, vÝng quay) 
dúa trÅn cŸc biÅn b¨n kiÌm chu¸n (trõèc ½µy) ho´c b±ng cŸch so sŸnh cŸc ch× sâ ½o ½õìc vèi cŸc dòng cò ½o 
v−n n¯ng.   

2 Chð t¡u ho´c ½−i diÎn cða Chð t¡u ph¨i bâ trÏ mæt nhµn viÅn cÜ hiÌu biÆt kþ c¡ng vË cŸc h−ng mòc sÁ kiÌm tra 
½Ì thúc hiÎn cáng tŸc chu¸n bÙ cho viÎc kiÌm tra nh±m t−o ra sú trì giîp c·n thiÆt cho ‡¯ng kiÌm viÅn, theo 
yÅu c·u cða anh ta, trong suât quŸ trÖnh kiÌm tra. 

3 CÜ thÌ trÖ ho¬n ½ìt kiÌm tra khi: 

(1) CŸc cáng viÎc chu¸n bÙ c·n thiÆt chõa ½õìc ho¡n th¡nh ho´c kháng ½õìc thúc hiÎn; 
(2) Kháng cÜ m´t b¶t kü mæt nhµn viÅn trì giîp kiÌm tra n¡o, nhõ ½õìc nÅu ê -2 trÅn; 
(3) ‡¯ng kiÌm viÅn cho r±ng kháng ½¨m b¨o an to¡n cho viÎc tiÆn h¡nh kiÌm tra. 
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4 Sau khi kiÌm tra, nÆu th¶y c·n thiÆt ph¨i thúc hiÎn cŸc cáng viÎc søa chùa n¡o ½Ü, ‡¯ng kiÌm viÅn sÁ tháng 

bŸo cŸc khuyÆn nghÙ cða mÖnh cho ngõéi yÅu c·u kiÌm tra biÆt. Dúa v¡o ½Ü, cŸc cáng viÎc søa chùa ph¨i ½õìc 
thúc hiÎn ½Ì ½Ì ½Ÿp öng cŸc yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm viÅn. 

 
2.2 KiÌm tra ½¯ng kû 
 
2.2.1 KiÌm tra ½¯ng kû trong quŸ trÖnh chÆ t−o 

1 Khi kiÌm tra ½¯ng kû trong quŸ trÖnh chÆ t−o, ph¨i xem x¾t t× m× kÆt c¶u, vºt liÎu, tiÅu chu¸n kÏch thõèc v¡ ch¶t 
lõìng cða hÎ thâng l¡m l−nh ½Ì xŸc ½Ùnh ½õìc r±ng chîng thÞa m¬n cŸc qui ½Ùnh cÜ liÅn quan trong cŸc 
Chõçng cða Qui ph−m n¡y. 

2 CŸc thiÆt bÙ l¡m l−nh ½õìc dïng trong hÎ thâng l¡m l−nh muân ½õìc ‡¯ng kiÌm ½¯ng kÏ cÜ thÌ ½õìc ch¶p 
nhºn kháng c·n cŸc thø nghiÎm theo yÅu c·u cða chîng b±ng viÎc cáng nhºn Gi¶y chöng nhºn ½õìc ‡¯ng 
kiÌm c¶p. 

3 ‡âi vèi hÎ thâng l¡m l−nh muân ½õìc kiÌm tra ½¯ng kû trong quŸ trÖnh chÆ t−o, trõèc khi b°t ½·u cáng viÎc 
ph¨i trÖnh cho ‡¯ng kiÌm ba b¨n sao cŸc hã sç v¡ t¡i liÎu nÅu dõèi ½µy: 

(1) ‡´c ½iÌm kþ thuºt cða hÎ thâng l¡m l−nh (bao gãm ½´c ½iÌm cða cŸc ½çn vÙ l¡m l−nh); 
(2) CŸc b¨n tÏnh nhiÎt; 
(3) Bâ trÏ chung thiÆt bÙ l¡m l−nh (gãm c¨ bâ trÏ tháng giÜ chi tiÆt); 
(4) B¨n vÁ m´t c°t cða mŸy n¾n ch¶t l¡m l−nh v¡ b¨n vÁ chi tiÆt (cÜ ghi rß vºt liÎu) cða tròc khuýu mŸy n¾n 

kiÌu pit táng ho´c ráto cða mŸy n¾n kiÌu tròc vÏt, ho´c ráto, ½Øa v¡ vÞ bao cða mŸy n¾n kiÌu tua bin v¡ 
b¨n vÁ cða cç c¶u t¯ng tâc; 

(5) B¨n vÁ chi tiÆt cða bÖnh chÙu Ÿp lúc chÙu Ÿp su¶t cða ch¶t l¡m l−nh sç c¶p (b·u ngõng, bÖnh chöa, thiÆt bÙ 
bâc hçi (thiÆt bÙ l¡m l−nh nõèc muâi), thiÆt bÙ phµn ly d·u, k¾t xung lúc, bæ l¡m l−nh trung gian, ...); 

(6) Bâ trÏ ½õéng âng d¹n ch¶t l¡m l−nh sç c¶p v¡ thö c¶p v¡ nõèc l¡m mŸt (nÅu rß vºt liÎu, ½õéng kÏnh v¡ 
chiËu d¡y cða âng); 

(7) Bâ trÏ buãng l−nh (gãm c¨ âng tu·n ho¡n kháng khÏ v¡ tháng giÜ); 
(8) Sç ½ã m−ng ½iÎn cða hÎ thâng l¡m l−nh v¡ bâ trÏ cŸc thiÆt bÙ ½iÎn; 
(9) Sç ½ã m−ng ½iÎn trong buãng l−nh (gãm c¨ cŸc chi tiÆt kÆt c¶u xuyÅn qua lèp cŸch nhiÎt); 
(10) Lo−i cŸch nhiÎt trÅn t¶t c¨ cŸc bË m´t, tÏnh ch¶t vºt lû, ½æ d¡y v¡ phõçng phŸp gŸ l°p lèp cŸch nhiÎt v¡ 

lèp lÜt (gãm c¨ cŸc chi tiÆt kÆt c¶u v¡ phõçng phŸp cŸch nhiÎt h·m h¡ng, cøa v¡o, âng tháng giÜ, cŸc lå 
thoŸt nõèc); 

(11) ThiÆt bÙ x¨ v¡ thiÆt bÙ khø tuyÆt trong buãng l−nh v¡ cŸc khoang trong ½Ü l°p ½´t thiÆt bÙ l¡m l−nh kháng 
khÏ; 

(12) Bâ trÏ nhiÎt kÆ ho´c bæ c¨m biÆn trong buãng l−nh v¡ thiÆt bÙ l¡m l−nh kháng khÏ v¡ ph¨i cho biÆt tÅn cða 
Nh¡ chÆ t−o v¡ kiÌu cða bæ c¨m biÆn; 

(13) T¡i liÎu ch× d¹n trÖnh b¡y chöc n¯ng cða sú ½iËu ch×nh nhiÎt ½æ tú ½æng; 
(14) Thø cµn b±ng nhiÎt v¡ sç ½ã ½o (biÌu ½ã ½´c tÏnh cða mŸy n¾n, qu−t v¡ cŸc ½æng cç d¹n ½æng cñng ph¨i 

½õìc trÖnh); 
(15) CŸc t¡i liÎu ½Ë cºp ½Æn vÙ trÏ (sø dòng) v¡ cŸc tháng tin chi tiÆt khŸc cða cŸc vºt liÎu cÜ chöa ami¯ng, nÆu 

cŸc vºt liÎu ½Ü ½õìc dïng. 
(16) CŸc t¡i liÎu khŸc khi ‡¯ng kiÌm th¶y c·n thiÆt. 

4 B¶t kÌ cŸc yÅu c·u ê -3, mæt sâ b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu ½õìc nÅu ê -3 cÜ thÌ ½õìc miÍn trÖnh trong trõéng hìp khi hÎ 
thâng l¡m l−nh ½õìc dú ½Ùnh s¨n su¶t t−i cïng mæt xõêng cða h¬ng chÆ t−o trÅn cç sê cŸc b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu ½¬ 
½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt. 

 
2.2.2 KiÌm tra ½¯ng kû hÎ thâng ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm  

1 Qui ½Ùnh chung  
Khi kiÌm tra ½¯ng kû hÎ thâng ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm, hÎ thâng l¡m l−nh ph¨i 
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½õìc xem x¾t vË c¶u t−o, vºt liÎu, ch¶t lõìng v¡ tr−ng thŸi hiÎn t−i cða chîng nhõ ½¬ qui ½Ùnh ½âi vèi kiÌm tra 
½Ùnh kü tõçng öng vèi tuäi cða chîng ½Ì xŸc ½Ùnh ch¶t lõìng cða hÎ thâng. 

2 Thø 

Khi kiÌm tra ½¯ng kû hÎ thâng ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt l°p ½´t, viÎc thø ho−t ½æng v¡ cŸc thø 
nghiÎm khŸc ph¨i ½õìc thúc hiÎn phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê Chõçng 6. Tuy nhiÅn, sú thø cµn b±ng nhiÎt cÜ 
thÌ thay thÆ b±ng sú thø khŸc ho´c ½õìc miÍn thø nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm viÅn ch¶p thuºn. 

3 HÎ thâng l¡m l−nh ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm, khi kiÌm tra ½¯ng kû cÜ thÌ ph¨i trÖnh 
‡¯ng kiÌm cŸc t¡i liÎu v¡ b¨n vÁ nhõ qui ½Ùnh ê 2.2.1. 

 
2.3 KiÌm tra chu kÖ 
 
2.3.1 KiÌm tra ½Ùnh kü 

1 ê kiÌm tra ½Ùnh kü, ph¨i thúc hiÎn cŸc kiÌm tra ½õìc nÅu ê (1) ½Æn (18) dõèi ½µy : 

(1) KiÌm tra sä nhºt kû cða hÎ thâng l¡m l−nh ½Ì n°m ½õìc tr−ng thŸi ho−t ½æng cða hÎ thâng trong quŸ trÖnh 
khai thŸc. 

(2) Ph¨i kiÌm tra cŸc lèp bàc cŸch nhiÎt v¡ sú câ ½Ùnh chîng. B¶t kü sú ch× bŸo ½æ ¸m ho´c hõ hÞng cŸch 
nhiÎt n¡o ½Ëu ph¨i ½õìc nghiÅn cöu tÖm hiÌu. 

(3) Ph¨i kiÌm tra cŸc âng tu·n ho¡n kháng khÏ, cŸc n°p h·m v¡ ½Îm kÏn cða chîng, cŸc cøa v¡o v¡ sú ½Üng 
ch´t cða chîng, cŸc hÎ thâng tháng giÜ v¡ cŸc phõçng tiÎn ½Üng kÏn chîng. Ph¨i chî û ½Æn tr−ng thŸi cŸc 
ph·n m¡ ê ½Ü cŸc âng tháng giÜ xuyÅn qua tán boong. 

(4) CŸc lå x¨, giÆng, b·u làc, âng hît v¡ âng ½o nõèc ½Ÿy t¡u, cŸc âng thoŸt nõèc cïng vèi cŸc van ch´n mæt 
chiËu v¡ cŸc âng chù U (xi pháng) kÏn nõèc ½õìc l°p vèi chîng ph¨i ½õìc l¡m s−ch v¡ kiÌm tra. ThiÆt bÙ 
khø tuyÆt cða bæ l¡m l−nh kháng khÏ v¡ thiÆt bÙ x¨ cða chîng cñng ph¨i ½õìc kiÌm tra. 

(5) Ph¨i kiÌm tra tr−ng thŸi cða cŸc âng xo°n l¡m l−nh cða bæ l¡m l−nh kháng khÏ, cŸc lõèi l¡m l−nh (gãm c¨ 
nõèc muâi) trong cŸc buãng l−nh. 

(6) Thµn b·u ngõng, bÖnh chöa, bæ bâc hçi, bæ phµn ly, thiÆt bÙ s¶y, bæ làc v¡ cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc khŸc chÙu 
tŸc dòng Ÿp su¶t cða ch¶t l¡m l−nh sç c¶p v¡ cŸc mâi nâi cða chîng v¡ ½õéng âng d¹n ph¨i ½õìc kiÌm tra 
bÅn ngo¡i ½Æn möc cÜ thÌ thúc hiÎn ½õìc. 

(7) Ph¨i kiÌm tra ½æ ¸m v¡ hõ hÞng cða cŸch nhiÎt trÅn cŸc bË m´t cða cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc, cŸc ½·u nâi âng 
v¡ âng d¹n. 

(8) CŸc mŸy n¾n kiÌu pÏt táng cïng vèi hÎ thâng bái trçn cða chîng ph¨i ½õìc mê ra v¡ kiÌm tra. ‡âi vèi 
trõéng hìp mŸy n¾n kiÌu tròc vÏt ho´c cŸc mŸy n¾n ½õìc ‡¯ng kiÌm cho l¡ thÏch hìp, kho¨ng théi gian 
mê (mŸy n¾n) cÜ thÌ ½õìc ‡¯ng kiÌm thay ½äi vèi ½iËu kiÎn tr−ng thŸi l¡m viÎc cða chîng ½õìc th¶y l¡ 
thÞa m¬n. 

(9) CŸc bçm nõèc l¡m mŸt b·u ngõng, cŸc bçm ch¶t l¡m l−nh sç c¶p v¡ cŸc bçm nõèc muâi ph¨i ½õìc mê ra 
v¡ kiÌm tra. 

(10) CŸc ½õéng âng d¹n ch¶t l¡m l−nh ½õìc cŸch nhiÎt ph¨i ½õìc kiÌm tra c¨ ê bÅn ngo¡i v¡ bÅn trong cŸc 
buãng ½õìc cŸch ly, thŸo lèp cŸch nhiÎt ê möc ½æ c·n thiÆt ½Ì kiÌm tra tr−ng thŸi cða chîng, ½´c biÎt ê 
cŸc chå âng ½õìc nâi b±ng h¡n ½âi ½·u ho´c cŸc mâi nâi ren. 

(11) T¶t c¨ cŸc van gi¨m Ÿp trÅn to¡n bæ hÎ thâng l¡m l−nh ph¨i ½õìc ½iËu ch×nh vË Ÿp su¶t cµn b±ng cða 
chîng. 

(12) T¶t c¨ cŸc cç c¶u ½iËu khiÌn tú ½æng, thiÆt bÙ an to¡n v¡ tÏn hiÎu bŸo ½æng ½Ëu ph¨i ½õìc thø chöc n¯ng 
½·y ½ð cða chîng. 

(13) Ph¨i kiÌm tra ½æ chÏnh xŸc cða cŸc nhiÎt kÆ v¡ dòng cò ½õìc chàn xŸc su¶t dïng ½Ì ½o nhiÎt ½æ trong cŸc 
buãng v¡ kháng khÏ ê dÝng hît v¡ dÝng cung c¶p chÏnh. ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ ch¶p nhºn biÅn b¨n kiÌm 
tra do nhùng ngõéi tin cºy l¡m. 

(14) Ph¨i xem x¾t c¸n thºn cŸch nhiÎt trong cŸc buãng l−nh, v¡ khi th¶y c·n thiÆt ph¨i khoan ½Ì xŸc ½Ùnh sú 
nguyÅn vÂn v¡ khá rŸo cða lèp cŸch nhiÎt, sau ½Ü cŸc lå khoan kiÌm tra ph¨i ½õìc bÙt kÏn l−i c¸n thºn. 

(15) HÎ thâng âng d¹n nõèc muâi ph¨i ½õìc thø vèi Ÿp su¶t b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t thiÆt kÆ ho´c b±ng 0,4 MPa, 
thø theo Ÿp su¶t n¡o lèn hçn. 
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(16) CŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc ph¨i ½õìc mê ra ½Ì kiÌm tra, v¡ sau ½Ü ½õìc thø Ÿp lúc nhõ sau: 
(a) âng xo°n cða b·u ngõng khÏ kiÌu âng xo°n trong hæp ph¨i ½õìc kiÌm tra v¡ thø ½Æn Ÿp lúc 1,5 l·n Ÿp 

su¶t thiÆt kÆ cða phÏa cao Ÿp. Khi kháng thÌ thŸo âng xo°n ra ½õìc cÜ thÌ kiÌm tra qua cøa kiÌm tra 
(cða b·u ngõng) v¡ thø t−i chå. 

(b) âng xo°n cða b·u bâc hçi kiÌu âng xo°n trong hæp ph¨i ½õìc kiÌm tra v¡ thø ½Æn Ÿp lúc 1,5 l·n Ÿp 
su¶t thiÆt kÆ cða phÏa th¶p Ÿp. Khi kháng thÌ thŸo âng xo°n ra ½õìc cÜ thÌ kiÌm tra qua cøa kiÌm tra 
(cða b·u bâc hçi) v¡ thø t−i chå. 

(c) B·u ngõng khÏ kiÌu âng bàc âng (shell-and-tube type) v¡ b·u bâc hçi khÏ (thiÆt bÙ l¡m l−nh nõèc 
muâi) kiÌu âng bàc âng trong ½Ü ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ê trong âng bàc thÖ ph¨i thŸo cŸc n°p ½·u âng 
nõèc ho´c nõèc muâi v¡ m´t s¡ng âng v¡ kiÌm tra ½·u cŸc âng v¡ phÏa trong n°p ½·u âng. Sau ½Ü 
ph·n âng bàc ph¨i ½õìc thø ½Æn Ÿp lúc b±ng Ÿp su¶t thiÆt kÆ cða phÏa cao Ÿp. 

(d) Bæ bâc hçi khÏ (thiÆt bÙ l¡m l−nh nõèc muâi) kiÌu âng bàc âng trong ½Ü nõèc muâi ê trong âng bàc 
thÖ cŸc n°p ½·u âng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ph¨i ½õìc thŸo ra v¡ kiÌm tra cŸc ½·u âng v¡ bÅn trong n°p 
½·u âng. Ph·n âng bàc ph¨i ½õìc thø ½Æn Ÿp lúc b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t thiÆt kÆ ho´c b±ng 0,4 MPa, thø 
theo Ÿp lúc n¡o lèn hçn. Sau khi l°p l−i n°p ½·u âng, phÏa ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ph¨i ½õìc thø ½Æn Ÿp 
lúc b±ng Ÿp su¶t thiÆt kÆ cða phÏa th¶p Ÿp. 

(e) CŸc bÖnh chöa ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ph¨i ½õìc thø thðy lúc ê Ÿp su¶t thiÆt kÆ cða phÏa cao Ÿp. Tuy 
nhiÅn, khi cŸc bÖnh chöa ½õìc thiÆt kÆ ½Ì sø dòng cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p nhõ R22, R134a, 
R404A, R407C, R410A,  ho´c R507A , ho´c khi chîng ½õìc kiÌm tra b±ng phõçng phŸp thø siÅu µm 
ho´c cŸc phõçng phŸp kiÌm tra kháng phŸ hðy cÜ hiÎu qu¨ khŸc m¡ kháng cÜ khuyÆt tºt cÜ h−i nhõ bÙ 
¯n mÝn ho´c nöt trÅn bË m´t bÅn trong cða bÖnh, viÎc thø Ÿp Ÿp lúc nÜi trÅn cÜ thÌ ½õìc b¬i bÞ. 

(f) ‡âi vèi cŸc bÖnh Ÿp lúc chöa cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh R22, R134a, R404A, R407C, R410A ho´c 
R507A, viÎc thø Ÿp lúc ½õìc qui ½Ùnh t÷ (a) ½Æn (e) nÅu trÅn cÜ thÌ bÞ qua vèi ½iËu kiÎn cŸc bÖnh n¡y 
½õìc th¶y ê tÖnh tr−ng tât. 

(17) Ph¨i kiÌm nghiÎm tr−ng thŸi hiÎn t−i cða thiÆt bÙ ½iÎn v¡ cŸp ½iÎn. Chîng ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh r±ng ½iÎn trê 
cŸch ½iÎn cða chîng kháng dõèi 100.000Ω  giùa cŸc m−ch ½õìc cŸch ½iÎn v¡ tiÆp ½¶t. Khi viÎc ghi ch¾p 
chÏnh xŸc ½õìc duy trÖ, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ cho ph¾p bÞ viÎc kiÌm nghiÎm nÜi trÅn.  

(18) Ph¨i tiÆn h¡nh thø ho−t ½æng cða hÎ thâng l¡m l−nh. 
 

2.3.2 KiÌm tra h¡ng n¯m 

 Khi kiÌm tra h¡ng n¯m, ph¨i tiÆn h¡nh xem x¾t kþ bÅn ngo¡i cŸc h−ng mòc nÅu ê (1) ½Æn (5) dõèi ½µy. Cñng 
cÜ thÌ thúc hiÎn xem x¾t kþ cŸc h−ng mòc m¡ chîng ½¬ ½õìc chu¸n bÙ ½Ì kiÌm tra chi tiÆt ho´c chîng ½õìc 
mê ra theo sú lúa chàn cða Chð t¡u. NÆu cÜ b¶t kü khuyÆt tºt n¡o ½õìc phŸt hiÎn ê cŸc kiÌm tra ½Ü, ‡¯ng kiÌm 
viÅn cÜ thÌ yÅu c·u mê ra ½Ì xem x¾t kþ cŸc h−ng mòc cÜ nghi ngé. 
(1) Ph¨i kiÌm tra cŸc h−ng mòc ½õìc qui ½Ùnh ê (1) ½Æn (7) v¡ (13) ê 2.3.1. 
(2) CŸc mŸy n¾n, bçm nõèc l¡m mŸt b·u ngõng, bçm ch¶t l¡m l−nh sç c¶p, bçm nõèc muâi, qu−t tu·n ho¡n 

kháng khÏ v¡ cŸc ½æng cç d¹n ½æng chîng ph¨i ½õìc kiÌm tra bÅn ngo¡i. 
(3) Ph¨i kiÌm tra bÅn ngo¡i vË sú ¯n mÝn cŸc n°p ½·u âng nõèc cða b·u ngõng ½õìc ‡¯ng kiÌm viÅn lúa chàn 

qua cŸc cøa kiÌm tra ho´c cŸc lå kho¾t thÏch hìp khŸc trÅn b·u ngõng. 
(4) Ph¨i kiÌm tra ½iÎn trê cða cŸc ½æng cç v¡ thiÆt bÙ ½iËu khiÌn cŸc mŸy n¾n, bçm, qu−t, ... v¡ dµy d¹n cða 

chîng, v¡ ½iÎn trê n¡y ph¨i kháng dõèi 100.000 Ω giùa m−ch cŸch ½iÎn v¡ nâi ½¶t. 
 Tuy nhiÅn, khi sú ghi ch¾p chÏnh xŸc ½õìc duy trÖ, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ cho ph¾p bÞ viÎc thø n¡y. 
(5) Ph¨i thúc hiÎn thø xŸc su¶t ½Ì xŸc ½Ùnh r±ng thiÆt bÙ ½iËu khiÌn tú ½æng, thiÆt bÙ an to¡n v¡ bŸo hiÎu l¡ ê 

trong tr−ng thŸi tât. 
 

2.3.3  KiÌm tra b¶t thõéng 

 Khi kiÌm tra b¶t thõéng, viÎc xem x¾t ho´c thø cŸc h−ng mòc yÅu c·u ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh phï hìp vèi cŸc qui 
½Ùnh ê 2.1.2-2(3). 
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Chõçng 3 thiÆt bÙ l¡m l−nh 
 
3.1 Qui ½Ùnh chung 
 
3.1.1 Qui ½Ùnh chung 

1 ThiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i ½õìc thiÆt kÆ cÜ tÏnh ½Æn mòc ½Ïch sø dòng v¡ ½iËu kiÎn khai thŸc chîng. 

2 T¶t c¨ cŸc bæ phºn cða thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i ½õìc chÆ t−o v¡ bâ trÏ sao cho chîng cÜ thÌ dÍ d¡ng cho b¨o 
dõëng v¡ thŸo ra ½Ì søa chùa ho´c thay thÆ. 

3 Khi dïng ch¶t l¡m l−nh R717, thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða Chõçng n¡y v¡ ngo¡i ra cÝn 
ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða Chõçng 4. 

4 CŸc âng dïng cho cáng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p R22, R134a, R404A, R407C, R410A  ho´c R507A ph¨i ½õìc 
phµn v¡o âng NhÜm III qui ½Ùnh ê 12.1.3, Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u 
biÌn vÞ th¾p".  

5 CŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc chöa cŸc cáng ch¶t l¡m l−nh R22, R134a, R404A, R407C, R410A  ho´c R507A ph¨i 
½õìc phµn lo−i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u ê 10.1.3, Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003 “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng 
t¡u biÌn vÞ th¾p”, tïy theo Ÿp su¶t thiÆt kÆ qui ½Ùnh ê 1.2(5) cða Qui ph−m n¡y.    

6 ThiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i trang bÙ cŸc dòng cò sau ½µy: 

 (1) NhiÎt kÆ tiÅu chu¸n:    2 bæ 
 (2) Tý tràng kÆ:     1 bæ (trong trõéng hìp l¡m l−nh nõèc muâi) 
 (3) ThiÆt bÙ phŸt hiÎn (hçi) ch¶t l¡m l−nh rÝ làt : 1 bæ 
 
3.1.2 S¨n lõìng v¡ sâ lõìng thiÆt bÙ l¡m l−nh 

1 Ph¨i trang bÙ Ït nh¶t hai ½çn vÙ l¡m l−nh (tháng thõéng gãm cÜ mæt mŸy n¾n v¡ ½æng cç lai nÜ, mæt b·u 
ngõng, mæt d¡n bay hçi, mæt bçm v¡ cŸc phò tïng khŸc c·n thiÆt cho thiÆt bÙ ho−t ½æng mæt cŸch ½æc lºp) v¡ 
bâ trÏ sao cho thay thÆ nhau mæt cŸch dÍ d¡ng. 

2 S¨n lõìng l¡m l−nh cða hÎ thâng ph¨i ½ð ½Ì duy trÖ nhiÎt ½æ cða cŸc buãng l−nh ½õìc ch× ê d¶u hiÎu má t¨ bä 
sung kû hiÎu phµn c¶p, vèi b¶t kü mæt ½çn vÙ l¡m l−nh n¡o bÙ ng÷ng l¡m viÎc. 

 
3.1.3 Vºt liÎu v¡ h¡n 

1 Vºt liÎu dïng cho thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i thÏch hìp vèi ch¶t l¡m l−nh ½õìc sø dòng, Ÿp su¶t thiÆt kÆ, nhiÎt ½æ 
l¡m viÎc th¶p nh¶t, v.v.... 

2 Vºt liÎu dïng l¡m âng d¹n cáng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p, cŸc van v¡ cŸc phò tïng cða chîng ph¨i phï hìp vèi cŸc 
yÅu c·u ½õìc nÅu t÷ 12.1.4 ½Æn 12.1.6, Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003, “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn 
vÞ th¾p”, tïy theo t÷ng lo−i âng ½õìc qui ½Ùnh ê 3.1.1-4 v¡ 4.2.1-1.  

3 Vºt liÎu dïng ½Ì chÆ t−o cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc tiÆp xîc trúc tiÆp vèi cáng ch¶t l¡m l−nh cao Ÿp (cŸc b·u ngõng, 
bÖnh chöa lÞng v¡ cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc khŸc) ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u nÅu ê 10.2, Ph·n 3 cða  TCVN 
6259 : 2003, “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”, tïy theo lo−i cða bÖnh Ÿp lúc ½õìc qui ½Ùnh ê 
3.1.1-5 v¡ 4.2.1-1. 

4 Kháng ½õìc sø dòng cŸc vºt liÎu ½õìc liÎt kÅ dõèi ½µy : 

(1) Hìp kim nhám chöa trÅn 2% MagiÅ ½âi vèi cŸc bæ phºn tiÆp xîc vèi cŸc Freon . 
(2) Nhám tinh khiÆt dõèi 99,7% ½âi vèi cŸc bæ phºn tiÆp xîc vèi nõèc (tr÷ vºt liÎu ½õìc xø lû b¨o vÎ châng 

¯n mÝn). 

5 ViÎc dïng cŸc van l¡m b±ng gang ph¨i phï hìp vèi qui ½Ùnh ê B¨ng 3.1. Ngay c¨ khi trong b¨ng ½Ü cho ph¾p 
dïng cŸc van b±ng gang thÖ cŸc van ½Ü cñng kháng ½õìc sø dòng ê nçi cÜ nhiÎt ½æ thiÆt kÆ dõèi 0oC  ho´c cao 

 15



tcvn 6275 : 2003, Chõçng 3  
   

hçn 220oC. CŸc van n¡y v¹n cÜ thÌ ½õìc dïng ê nhiÎt ½æ xuâng th¶p ½Æn -50oC, nÆu nhiÎt ½æ thiÆt kÆ nhÞ hçn 
00C, vèi ½iËu kiÎn chîng ½õìc sø dòng ch× ê Ÿp su¶t ½Æn 1/2,5 (l·n) Ÿp su¶t thiÆt kÆ. 

6 CŸc thiÆt bÙ l¡m l−nh dïng cŸc vºt liÎu chuyÅn biÎt nhõ âng cao su, âng nhúa, âng vinyl, v.v ... ho´c hìp kim 
nhám ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn ho´c ch¶p thuºn, cÜ x¾t ½Æn ch¶t l¡m l−nh ½õìc sø dòng ho´c ½iËu kiÎn 
l¡m viÎc. 

7 ViÎc h¡n ½âi vèi thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u cÜ liÅn quan ê Chõçng 11, Ph·n 3 cða TCVN 
6259 : 2003, “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”. 

 
B¨ng 3.1 Gièi h−n sø dòng cŸc van l¡m b±ng gang  

 

Lo−i van Vºt liÎu Ÿp dòng 
 Gang xŸm cÜ gièi h−n bËn k¾o 

kháng lèn hçn 200 N/mm2 ho´c  
cŸc lo−i tõçng ½õçng 

   Kháng ½õìc dïng 

 
Van ch´n 

Gang xŸm khŸc vèi lo−i ½õìc 
nÅu ê trÅn, gang gra-phit m´t 
c·u, gang dÀo ho´c cŸc lo−i 
tõçng ½õçng 

(1) CÜ thÌ dïng ½âi vèi Ÿp su¶t thiÆt kÆ kháng võìt quŸ 
1,6MPa. 

(2) CÜ thÌ dïng ½âi vèi Ÿp su¶t thiÆt kÆ võìt quŸ 1,6MPa 
nhõng kháng quŸ 2,6MPa, vèi ½iËu kiÎn ½õéng kÏnh 
danh nghØa kháng quŸ 100mm v¡ nhiÎt ½æ thiÆt kÆ 
kháng lèn hçn 150oC  

Van gi¨m Ÿp B¶t kü lo−i gang n¡o Kháng ½õìc dïng 
 Gang xŸm cÜ gièi h−n bËn k¾o 

kháng lèn hçn 200 N/mm2 ho´c 
cŸc lo−i tõçng ½õçng 

Kháng ½õìc dïng 

 
Van ½iËu 
khiÌn tú 
½æng 

Gang xŸm khŸc vèi lo−i ½õìc 
nÅu ê trÅn v¡ cŸc lo−i tõçng 
½õçng 
 
 

(1) CÜ thÌ dïng ½âi vèi Ÿp su¶t thiÆt kÆ kháng võìt quŸ 1,6 
MPa. 

(2) CÜ thÌ dïng ½âi vèi Ÿp su¶t thiÆt kÆ võìt quŸ 1,6 MPa 
nhõng kháng quŸ 2,6 MPa, vèi ½iËu kiÎn ½õéng kÏnh 
danh nghØa kháng quŸ 100 mm v¡ nhiÎt ½æ thiÆt kÆ 
kháng lèn hçn 150oC  

 Gang graphit m´t c·u, gang dÀo 
ho´c cŸc lo−i tõçng ½õçng 

Kháng ½õìc dïng ½âi vèi Ÿp su¶t thiÆt kÆ võìt quŸ 3,2MPa. 

 
3.2  KÆt c¶u cða thiÆt bÙ l¡m l−nh 
 
3.2.1 MŸy n¾n ch¶t l¡m l−nh 

1 CŸc bæ phºn mŸy n¾n tïy theo Ÿp su¶t cða ch¶t l¡m l−nh (gãm c¨ cŸc te ê trong vÞ mŸy n¾n kiÌu pÏt táng) ph¨i 
½õìc thiÆt kÆ sao cho chÙu ½õìc Ÿp su¶t tÏnh toŸn cho phÏa cao Ÿp. Tuy nhiÅn, khi cŸc van gi¨m Ÿp ½õìc ½´t 
cho cŸc te liËn vèi xi lanh mŸy n¾n, cŸc bæ phºn nÜi trÅn cÜ thÌ ½õìc thiÆt kÆ vèi Ÿp su¶t tÏnh toŸn cho van 
gi¨m Ÿp. 

2 Khi mŸy n¾n ½õìc bái trçn b±ng d·u Ÿp lúc, mŸy n¾n ph¨i tú ½æng d÷ng khi Ÿp lúc d·u tòt xuâng dõèi giŸ trÙ 
½¬ ½Ùnh trõèc. 

3 MŸy n¾n ph¨i cÜ thiÆt bÙ bŸo hiÎu ho´c tú ½æng ng÷ng ho−t ½æng khi Ÿp su¶t nõèc l¡m mŸt b·u ngõng tòt 
xuâng dõèi giŸ trÙ ½¬ ½Ùnh trõèc. 

 
3.2.2 MŸy d¹n ½æng v¡ bæ truyËn ½æng 

 ‡æng cç lai v¡ bæ t¯ng tâc cða mŸy n¾n ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh thÏch hìp ê Ph·n 3 v¡ Ph·n 4 cða 
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TCVN 6259 : 2003, “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p".  
 
3.2.3 CŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc tiÆp xîc trúc tiÆp vèi ch¶t l¡m l−nh  

 ViÎc thiÆt kÆ, chÆ t−o v¡ söc bËn cða cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc tiÆp xîc trúc tiÆp vèi  ch¶t l¡m l−nh (cŸc b·u ngõng, 
cŸc bÖnh chöa v¡ cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc khŸc) ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u t÷ 10.3 tèi 10.8, Ph·n 3 cða  TCVN 
6259 : 2003 “Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p” (ngo−i tr÷ cŸc yÅu c·u ê 10.8.3). 

 
3.2.4 ThiÆt bÙ phµn ly d·u 

 Ph¨i trang bÙ thiÆt bÙ phµn ly d·u thÏch hìp cïng hÎ thâng th¨i d·u cho phÏa x¨ cða mŸy n¾n, tr÷ khi trang bÙ 
mæt thiÆt bÙ ½õìc tä hìp vèi d¡n bay hçi ½Ì ½¨m b¨o viÎc thu hãi d·u. 

 
3.2.5 ThiÆt bÙ làc 

 Ph¨i trang bÙ thiÆt bÙ làc thÏch hìp trÅn ½õéng âng d¹n hçi ch¶t l¡m l−nh ½Æn mŸy n¾n v¡ trÅn ½õéng âng ½¹n 
ch¶t lÞng ½Æn bæ ½iËu ch×nh tú ½æng. CÜ thÌ bÞ thiÆt bÙ làc vèi ½iËu kiÎn thiÆt bÙ phµn ly d·u ½õìc l°p cÜ kh¨ 
n¯ng làc. 

 
3.2.6 ThiÆt bÙ s¶y hçi (b·u s¶y hçi) 

 ThiÆt bÙ s¶y hçi ph¨i ½õìc trang bÙ cho cŸc âng d¹n ch¶t l¡m l−nh R22, R134a, R404A, R407C, R410A  ho´c 
R507A. CŸc thiÆt bÙ s¶y hçi ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho, trong trõéng hìp bÙ hÞng hÜc, chîng cÜ thÌ cho ph¾p 
cáng ch¶t ½i t¶t qua ho´c chuyÌn ½äi sang thiÆt bÙ dú phÝng m¡ kháng l¡m giŸn ½o−n ho−t ½æng cða hÎ thâng 
l¡m l−nh. Tuy nhiÅn, kháng yÅu c·u sú bâ trÏ nhõ vºy khi viÎc chuyÌn ½äi sang thiÆt bÙ dú phÝng ½õìc ½¨m 
b¨o b±ng mæt thiÆt bÙ hìp nh¶t vèi d¡n bay hçi. 

 
3.2.7 Bçm ch¶t l¡m l−nh 

 Khi ch¶t l¡m l−nh sç c¶p v¡/ho´c ch¶t l¡m l−nh thö c¶p ½õìc tu·n ho¡n trong hÎ thâng b±ng bçm ph¨i trang bÙ 
cŸc bçm dú phÝng ½õìc bâ trÏ sao cho dÍ thay thÆ nhau ½Ì duy trÖ ho−t ½æng bÖnh thõéng. Lõu lõìng cða bçm 
dú phÝng ph¨i kháng nhÞ hçn lõu lõìng cða bçm lèn nh¶t. 

 
3.2.8 CŸc bçm nõèc l¡m mŸt b·u ngõng 

1 Ït nh¶t ph¨i cÜ 2 bçm nõèc l¡m mŸt b·u ngõng riÅng biÎt v¡ ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho cÜ thÌ thay thÆ l¹n nhau. 
Trong trõéng hìp n¡y, mæt trong cŸc bçm cÜ thÌ ½õìc sø dòng cho mòc ½Ïch khŸc vèi ½iËu kiÎn ½ð lõu lõìng 
v¡ viÎc sø dòng nÜ v¡o cŸc cáng viÎc khŸc kháng gµy trê ng−i cho sú c¶p nõèc l¡m mŸt b·u ngõng. 

2 Nõèc l¡m mŸt b·u ngõng ph¨i ½õìc l¶y v¡o Ït nh¶t t÷ 2 ½·u nâi tháng biÌn (miÎng hît). Mæt trong hai ½·u nâi 
ph¨i ½õìc bâ trÏ ê m−n trŸi v¡ ½·u nâi kia ê bÅn m−n ph¨i. 

 
3.2.9 HÎ thâng âng d¹n 

1 ViÎc thiÆt kÆ, kÆt c¶u, söc bËn, chÆ t−o v¡ cŸc phò tïng cða cŸc hÎ thâng âng d¹n ph¨i phï hìp vèi cŸc qui 
½Ùnh t÷ 12.2 tèi 12.4 v¡ 13.2 (ngo−i tr÷ cŸc qui ½Ùnh ê 13.2.1-6) Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003 “Qui ph−m 
phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”. 

2 CŸc âng v¡ bÏch nâi âng ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ½âi vèi kháng khÏ ê B¨ng 3/12.8 Chõçng 12, Ph·n 3, 
TCVN 6259 : 2003, "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

 
3.2.10 CŸc thiÆt bÙ an to¡n phÝng quŸ Ÿp 

1 Ph¨i l°p mæt thiÆt bÙ ng°t Ÿp su¶t cao v¡ mæt van an to¡n ê giùa måi mŸy n¾n (tr÷ cŸc mŸy n¾n tua bin) v¡ van 
ch´n t−i ½·u ra cða chîng. MiÎng x¨ cða cŸc van an to¡n ph¨i ½õìc d¹n ra kháng gian hê ho´c d¹n tèi phÏa 
th¶p Ÿp cða hÎ thâng âng d¹n ch¶t l¡m l−nh.  
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2 PhÏa ch¶t l¡m l−nh cða b·u ngõng, bÖnh chöa, v¡ cŸc bæ phºn chöa ch¶t l¡m l−nh lÞng m¡ chîng cÜ thÌ bÙ cá 

lºp v¡ ph¨i chÙu mæt Ÿp su¶t võìt quŸ Ÿp su¶t thiÆt kÆ cða chîng thÖ ph¨i ½õìc trang bÙ van an to¡n (van ½iËu 
Ÿp) ho´c cŸc thiÆt bÙ x¨ Ÿp thÏch hìp khŸc. 

3 Ph¨i trang bÙ cŸc van an to¡n ho´c cŸc thiÆt bÙ x¨ Ÿp thÏch hìp khŸc cho cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc ½õìc dïng cho 
phÏa th¶p Ÿp chöa ch¶t l¡m l−nh lÞng (gãm c¨ bæ l¡m l−nh nõèc muâi v¡ k¾t nõèc muâi kiÌu ½Üng kÏn) v¡ 
½õìc cŸch ly b±ng van ch´n. 

4 T¶t c¨ cŸc bçm v¡ cŸc hÎ thâng âng d¹n m¡ chîng cÜ thÌ ph¨i chÙu mæt Ÿp su¶t võìt quŸ Ÿp su¶t thiÆt kÆ thÖ 
ph¨i ½õìc trang bÙ van gi¨m Ÿp ho´c cŸc thiÆt bÙ gi¨m Ÿp thÏch hìp khŸc. 

5 Khi x¨ t÷ van an to¡n bÅn phÏa Ÿp cao cða ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ph¨i ½õìc d¹n ½Æn bÅn phÏa Ÿp th¶p, sú bâ trÏ 
ph¨i sao cho ho−t ½æng cða van an to¡n kháng bÙ ¨nh hõêng do sú tÏch tò Ÿp su¶t ê phÏa ngõìc l−i. 

6 Khi viÎc x¨ t÷ van gi¨m Ÿp ho´c t÷ cŸc thiÆt bÙ gi¨m Ÿp khŸc ½õìc d¹n ra kháng gian thoŸng, cŸc cøa ph¨i 
½õìc ½´t t−i cŸc vÙ trÏ an to¡n phÏa trÅn boong théi tiÆt. 

7 CŸc thiÆt bÙ gi¨m Ÿp ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ng¯n ng÷a sú tÏch tò Ÿp su¶t võìt quŸ 1,1 l·n Ÿp su¶t thiÆt kÆ cða cŸc bæ 
phºn cÜ l°p thiÆt bÙ. 

 
3.2.11 ‡iËu khiÌn tú ½æng 

 ‡iËu khiÌn tú ½æng ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê 18.2 Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 1997, "Qui ph−m phµn c¶p 
v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p”  

 
3.2.12 Trang bÙ ½iÎn 

1 Nguãn c¶p n¯ng lõìng ½iÎn cho hÎ thâng l¡m l−nh ph¨i ½õìc cung c¶p t÷ Ït nh¶t 2 tä mŸy phŸt. 

2 Cáng su¶t cða cŸc mŸy phŸt ½iÎn ½õìc nÜi ê trÅn ph¨i sao cho ngay c¨ khi mæt mŸy phŸt b¶t kü ng÷ng ho−t 
½æng cŸc mŸy phŸt cÝn l−i v¹n cÜ kh¨ n¯ng duy trÖ nhiÎt ½æ cða buãng l−nh ½¬ ch× rß ê d¶u hiÎu má t¨ bä sung 
cho kû hiÎu phµn c¶p. 

3 C¶u t−o cða thiÆt bÙ ½iÎn ½õìc bâ trÏ trong hÎ thâng l¡m l−nh ph¨i tuµn thð cŸc qui ½Ùnh ê Chõçng 1 v¡ 2, Ph·n 
4 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

 
3.3  CŸc thiÆt bÙ l¡m l−nh trong buãng l−nh 
 
3.3.1 Gi¡n l−nh 

 Gi¡n l¡m l−nh nõèc muâi ho´c gi¡n l¡m l−nh d¬n nê trúc tiÆp trong måi buãng l−nh ph¨i ½õìc chia Ït nh¶t l¡ 2 
ph·n ½õìc bâ trÏ sao cho måi ph·n cÜ thÌ ng°t ½õìc khi c·n thiÆt. 

 
3.3.2 ThiÆt bÙ l¡m l−nh kháng khÏ 

 CŸc âng xo°n l¡m l−nh trong måi thiÆt bÙ l¡m l−nh kháng khÏ ph¨i ½õìc bâ trÏ kháng Ït hçn hai ph·n, måi ph·n 
½Ü cÜ thÌ ng°t ½õìc khi c·n thiÆt. 

 
3.3.3 Qu−t tu·n ho¡n kháng khÏ l¡m l−nh 

 Khi sú tu·n ho¡n kháng khÏ lÎ thuæc duy nh¶t v¡o mæt qu−t v¡ ½æng cç, sú bâ trÏ lâi v¡o ph¨i sao cho qu−t v¡ 
½æng cç cÜ thÌ dÍ d¡ng thŸo ra ½õìc ½Ì søa chùa ho´c thay thÆ ngay c¨ khi buãng l−nh ½õìc xÆp ½·y h¡ng 
l−nh. Khi ½õìc l°p nhiËu qu−t v¡ ½æng cç v¡ nhiÎt ½æ buãng l−nh cÜ thÌ ½õìc duy trÖ trong mæt ph−m vi cho 
ph¾p ngay c¨ khi mæt thiÆt bÙ kháng sø dòng, thÖ yÅu c·u nÜi trÅn kháng ph¨i Ÿp dòng. 

 
3.3.4 ThiÆt bÙ ½iËu ch×nh nhiÎt ½æ tú ½æng 

 Khi trang bÙ thiÆt bÙ ½iËu ch×nh nhiÎt ½æ tú ½æng ½Ì ½iËu ch×nh nhiÎt ½æ trong buãng l−nh, ph¨i trang bÙ mæt 
van ho´c hÎ thâng ½iËu ch×nh thao tŸc b±ng tay ½Ì dú phÝng. CÜ thÌ trang bÙ hai hÎ thâng ½iËu ch×nh tú ½æng 
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½õìc bâ trÏ sao cho måi hÎ thâng cÜ thÌ thao tŸc dÍ d¡ng b±ng sú chuyÌn ½äi hÎ thâng. 
3.3.5 Sú chÅnh lÎch nhiÎt ½æ 

 ê cŸc t¡u chê h¡ng l−nh kháng bao gÜi, sú chÅnh lÎch nhiÎt ½æ giùa buãng l−nh v¡ ch¶t l¡m l−nh ph¨i ½õìc 
½iËu ch×nh sao cho sú m¶t nõèc cða h¡ng v¡ sú ½Üng tuyÆt ê cŸc khÏ cò l¡m l−nh trong måi buãng l−nh l¡ nhÞ 
nh¶t. 

 
3.3.6 M− kÁm cŸc k¾t v¡ âng d¹n nõèc muâi  

 CŸc bË m´t tØnh cða cŸc k¾t v¡ âng d¹n nõèc muâi chÙu tŸc dòng cða nõèc muâi ph¨i kháng ½õìc m− kÁm. 
Tuy nhiÅn, qui ½Ùnh n¡y kháng Ÿp dòng khi cŸc k¾t nõèc muâi l¡ kiÌu ½Üng kÏn v¡ ½õìc trang bÙ mæt ho´c 
nhiËu âng tháng hçi d¹n ra kháng gian thoŸng ê mæt vÙ trÏ m¡ ê ½Ü sÁ kháng x¨y ra hõ hÞng do khÏ x¨ v¡ cŸc 
½·u hê ph¨i ½õìc l°p m¡ng ng¯n b±ng lõèi kim lo−i kháng g×, ho´c khi cŸc k¾t l¡ kiÌu hê v¡ cŸc ng¯n m¡ ê ½Ü 
k¾t ½õìc ½´t ph¨i ½õìc tháng giÜ cÜ hiÎu qu¨. 

 
3.3.7 Châng ¯n mÝn cŸc âng d¹n ch¶t l¡m l−nh trong buãng l−nh 

 M´t ngo¡i cŸc âng d¹n ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ho´c nõèc muâi b±ng th¾p ê trong buãng l−nh ho´c n±m trong lèp 
cŸch nhiÎt cða nÜ ph¨i ½õìc b¨o vÎ thÏch hìp khÞi sú ¯n mÝn b±ng m− kÁm, sçn châng ¯n mÝn ho´c b±ng cŸc 
phõçng phŸp khŸc. Khi cŸc âng ½õìc nâi b±ng mâi nâi ren ho´c b±ng h¡n, cŸc chå kháng ½õìc m− ho´c sçn 
cða cŸc âng ph¨i ½õìc phð vºt liÎu châng ¯n mÝn cÜ hiÎu qu¨ sau khi thø Ÿp lúc. 

 
3.4  CŸc thiÆt bÙ khŸc trong buãng l−nh 
 
3.4.1 ThiÆt bÙ khø tuyÆt 

 ê cŸc buãng l−nh ho−t ½æng dõèi 0oC, ph¨i trang bÙ phõçng tiÎn ½Ì khø tuyÆt mæt cŸch cÜ hiÎu qu¨ cŸc âng 
xo°n l¡m l−nh kháng khÏ trong buãng l−nh. 

 
3.4.2 HÎ thâng l¡m s−ch khÏ 

 ê cŸc buãng dïng ½Ì chöa cŸc h¡ng l−nh yÅu c·u tháng giÜ cÜ ½iËu khiÌn ph¨i trang bÙ hÎ thâng l¡m s−ch khÏ. 
Trong trõéng hìp n¡y, måi buãng ph¨i ½õìc trang bÙ lå tháng giÜ v¡o v¡ th¨i ra riÅng cða chîng, v¡ måi lå 
tháng ph¨i ½õìc trang bÙ mæt thiÆt bÙ ½Üng kÏn khÏ. VÙ trÏ cða lå tháng khÏ v¡o ph¨i ½õìc lúa chàn ½Ì gi¨m ½Æn 
möc tâi thiÌu kh¨ n¯ng kháng khÏ nhiÍm b¸n ½i v¡o buãng l−nh. 

 
3.4.3 ThiÆt bÙ sõêi ¶m h¡ng rau qu¨ 

 Khi chuyÅn chê cŸc lo−i h¡ng rau qu¨ dÍ hÞng do nhiÎt ½æ th¶p v¡o cŸc khu vúc m¡ ê ½Ü nhiÎt ½æ xung quanh 
cÜ thÌ th¶p hçn nhiÎt ½æ chuyÅn chê thÖ ph¨i trang bÙ thiÆt bÙ ½Ì sõêi ¶m buãng h¡ng. 

 
3.5  Buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh 
 
3.5.1 Tr−ng thŸi cða buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh 

 CŸc buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i ½õìc trang bÙ cŸc thiÆt bÙ cÜ kh¨ n¯ng th¨i v¡ tháng giÜ v¡ ½õìc cŸch ly b±ng 
cŸc vŸch ng¯n kÏn khÏ khÞi buãng l−nh kË bÅn. 
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  Chõçng 4 cŸc qui ½Ùnh riÅng ½âi vèi thiÆt bÙ l¡m 
   l−nh sø dòng ch¶t l¡m l−nh amáni°c 
 
4.1  Qui ½Ùnh chung 
 
4.1.1 Qui ½Ùnh chung 

 ThiÆt bÙ l¡m l−nh sø dòng ch¶t l¡m l−nh amáni°c ph¨i l¡ hÎ thâng l¡m l−nh giŸn tiÆp v¡ ch× sø dòng amáni°c 
l¡m ch¶t l¡m l−nh sç c¶p. 

 
4.1.2 ‡Ùnh nghØa 

 NÆu kháng cÜ qui ½Ùnh n¡o khŸc, cŸc thuºt ngù dïng trong Chõçng n¡y ½õìc ½Ùnh nghØa nhõ ê (1) ½Æn (4) 
dõèi ½µy : 

(1) "KhÏ" l¡ khÏ amoni°c ½õìc sø dòng l¡m ch¶t l¡m l−nh. 
(2) "T¸y khÏ" l¡ x¨ s−ch cŸc khÏ kháng ngõng tò khÞi b·u ngõng. 
(3) "Thïng chöa" l¡ thïng chöa khÏ ½Ì bä sung. 
(4) "HÎ thâng th¨i khÏ" l¡ hÎ thâng dïng ½Ì lo−i tr÷ khÏ khÞi khoang mæt cŸch nhanh chÜng, gãm cÜ: hÎ thâng 

tháng giÜ, hÎ thâng h¶p thò khÏ, hÎ thâng (t−o) m¡n nõèc, k¾t nõèc h¶p thò khÏ v.v... 
 
4.1.3 B¨n vÁ v¡ t¡i liÎu 

 Ngo¡i cŸc b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu ½¬ qui ½Ùnh ê cŸc mòc khŸc, nÜi chung ph¨i trÖnh thÅm cŸc b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu sau 
½µy : 

(1) Bâ trÏ thiÆt bÙ phŸt hiÎn khÏ. 
(2) Bâ trÏ chung buãng mŸy l¡m l−nh. 

 
4.2  ThiÆt kÆ 
 
4.2.1 Qui ½Ùnh chung 

1 CŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc ½õìc sø dòng trong thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u cða NhÜm I ½¬ ½õìc ½Ùnh 
rß ê Chõçng 10, Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p" v¡ cŸc âng d¹n 
ch¶t l¡m l−nh sç c¶p (sau ½µy gài l¡ "âng d¹n ch¶t l¡m l−nh") ph¨i ½õìc phµn lo−i v¡o NhÜm I ½õìc qui ½Ùnh ê 
Chõçng 12, Ph·n 3 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

2 ThiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i cÜ cŸc bÖnh chöa phò ½ð dung tÏch ½Ì cÜ thÌ thúc hiÎn søa chùa v¡ b¨o dõëng m¡ kháng 
x¨ khÏ ra khÏ quyÌn. Tuy nhiÅn, cŸc bÖnh chöa phò cÜ thÌ ½õìc miÍn nÆu ch¶t l¡m l−nh trong bÖnh chöa cÜ 
dung tÏch lèn nh¶t cÜ thÌ chöa v¡o mæt bÖnh chöa khŸc n¡o ½Ü. 

 
4.2.2 Vºt liÎu 

1 CŸc vºt liÎu cÜ thÌ bÙ ¯n mÝn cao (nhõ ½ãng, kÁm, cadimi, ho´c cŸc hìp kim cða chîng) v¡ cŸc vºt liÎu chöa 
thðy ngµn kháng ½õìc sø dòng ê cŸc vÙ trÏ tiÆp xîc vèi amáni°c. 

2 Th¾p nicken kháng ½õìc dïng trong cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc v¡ cŸc hÎ thâng ½õéng âng. 

3 CŸc van b±ng gang kháng ½õìc dïng trong hÎ thâng âng d¹n ch¶t l¡m l−nh. 

4 CŸc vºt liÎu dïng cho b·u ngõng ½õìc l¡m mŸt b±ng nõèc biÌn ph¨i ½õìc lúa chàn lõu û ½Æn sú ¯n mÝn do 
nõèc biÌn. 
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4.3  ThiÆt bÙ l¡m l−nh 
 
4.3.1 MŸy n¾n ch¶t l−nh 

 MŸy n¾n ch¶t l¡m l−nh ph¨i cÜ phõçng tiÎn ½Ì d÷ng tú ½æng mŸy n¾n khi Ÿp su¶t ê phÏa cao Ÿp cða hÎ thâng 
d¹n ch¶t l¡m l−nh cao quŸ möc. Ngo¡i ra, ph¨i cÜ mæt hÎ thâng bŸo ½æng b±ng µm thanh v¡ Ÿnh sŸng khi cŸc 
phõçng tiÎn ½Ü ho−t ½æng, l°p trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh v¡ nçi kiÌm tra. 

 
4.3.2 Mâi nâi âng 

 CŸc mâi nâi âng cho hÎ thâng âng d¹n ch¶t l¡m l−nh ph¨i câ g°ng ½õìc h¡n theo kiÌu giŸp mâi. 
 
4.3.3 ThiÆt bÙ gi¨m Ÿp 

 KhÏ ch¶t l¡m l−nh ½õìc x¨ t÷ van gi¨m Ÿp ph¨i ½õìc h¶p thò b±ng nõèc tr÷ khi khÏ ½õìc d¹n vË phÏa th¶p Ÿp. 
 
4.3.4 Dòng cò ½o múc ch¶t lÞng 

 NÆu dòng cò ½o möc ch¶t lÞng l¡m b±ng thðy tinh ½õìc sø dòng ê cŸc vÙ trÏ thõéng xuyÅn cÜ Ÿp su¶t thÖ chîng 
ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau : 

(1) Ph¨i dïng kÏnh kiÌu ph²ng trong dòng cò ½o möc ch¶t lÞng, v¡ ph¨i c¶u t−o sao cho dòng cò ½õìc b¨o vÎ 
thÏch hìp châng cŸc tŸc ½æng bÅn ngo¡i. 

(2) C¶u t−o cða van ng°t dòng cò ½o möc ch¶t lÞng ph¨i sao cho tú ½æng ng°t dÝng ch¶t lÞng nÆu kÏnh vë. 
 
4.3.5 T¸y khÏ 

 Kháng ½õìc x¨ khÏ trúc tiÆp ra khÏ quyÌn qua cŸc van t¸y khÏ m¡ ph¨i dïng nõèc ½Ì ½õìc h¶p thò khÏ. 
 
4.3.6 B·u ngõng 

 Ph¨i dïng âng d¹n riÅng ½Ì x¨ nõèc biÌn l¡m mŸt cho b·u ngõng. âng n¡y ph¨i ½õìc d¹n th²ng ra ngo¡i m−n 
t¡u kháng ½i qua cŸc khu vúc sinh ho−t. 

 
4.4  Buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh 
 
4.4.1 KÆt c¶u v¡ bâ trÏ 

1 Buãng ½´t thiÆt bÙ l¡m l−nh v¡ cŸc bÖnh chöa (sau ½µy gài l¡ "buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh") ph¨i l¡ buãng riÅng 
biÎt ½õìc cŸch li vèi cŸc buãng khŸc b±ng cŸc vŸch ng¯n v¡ boong kÏn khÏ sao cho amáni°c bÙ rÝ kháng ½i v¡o 
cŸc buãng khŸc. Buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i cÜ cŸc cøa ra v¡o thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau ½µy: 

(1) Buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i cÜ Ït nh¶t 2 cøa ra v¡o c¡ng xa khÞi måi buãng khŸc c¡ng tât. Ït nh¶t mæt cøa 
ra v¡o ph¨i ½õìc d¹n th²ng ½Æn boong théi tiÆt. Tuy nhiÅn, nÆu kháng thÌ bâ trÏ cøa ra v¡o ½Æn th²ng 
boong théi tiÆt thÖ Ït nh¶t mæt lâi ra v¡o cÜ cøa kiÌu nît ch´n kháng khÏ. 

(2) Cøa ra v¡o kháng d¹n ½Æn boong théi tiÆt ph¨i l¡ cøa cÜ ½æ kÏn cao v¡ tú ½Üng. 
(3) CŸc cøa ra v¡o ph¨i cÜ kh¨ n¯ng thao tŸc ½õìc dÍ d¡ng v¡ mê ra phÏa ngo¡i. 

2 Buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i kháng kË vèi cŸc khu vúc sinh ho−t, buãng y tÆ ho´c buãng ½iËu khiÌn. 

3 H¡nh lang d¹n ½Æn buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau: 

(1) NÆu h¡nh lang kË vèi khu vúc sinh ho−t, buãng y tÆ ho´c buãng ½iËu khiÌn thÖ nÜ ph¨i ½õìc cŸch li b±ng 
vŸch ho´c boong kÏn khÏ. 

(2) H¡nh lang n¡y ph¨i ½õìc cŸch li vèi cŸc h¡nh lang d¹n ½Æn cŸc khu vúc sinh ho−t v¡ ½õìc d¹n th²ng ½Æn 
boong théi tiÆt. 

4 CŸc chå cŸp ½iÎn v¡ ½õéng âng t÷ thiÆt bÙ l¡m l−nh xuyÅn qua vŸch v¡ boong kÏn khÏ ph¨i cÜ kÆt c¶u kÏn khÏ. 
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5 CŸc mŸng tiÅu nõèc cÜ cë thÏch hìp ph¨i ½õìc trang bÙ t−i vÙ trÏ th¶p hçn thiÆt bÙ l¡m l−nh v¡ cŸc bÖnh chöa 

trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh sao cho amáni°c lÞng kháng rÝ ra ngo¡i buãng mŸy. 

6 Ph¨i cÜ mæt hÎ thâng tiÅu nõèc ½æc lºp trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ½Ì viÎc tiÅu nõèc trong buãng n¡y kháng 
x¨ v¡o cŸc hâ nõèc ½Ÿy t¡u ho´c cŸc ½õéng hît khá hê cða cŸc buãng khŸc. 

 
4.5  HÎ thâng th¨i khÏ 
 
4.5.1 Qui ½Ùnh chung 

 Ph¨i ½´t trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh mæt hÎ thâng th¨i khÏ gãm hÎ thâng tháng giÜ, hÎ thâng h¶p thò khÏ, hÎ 
thâng m¡n nõèc v¡ k¾t nõèc h¶p thò khÏ ½Ì khÏ bÙ rÝ cÜ thÌ ½õìc lo−i tr÷ nhanh chÜng khÞi buãng thiÆt bÙ l¡m 
l−nh. 

 
4.5.2 HÎ thâng tháng giÜ 

1 Ph¨i l°p trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh mæt hÎ thâng tháng giÜ cç gièi thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau ½µy ½Ì buãng 
n¡y ½õìc tháng giÜ thõéng xuyÅn : 

(1) HÎ thâng tháng giÜ ph¨i cÜ lõu lõìng thÏch hìp ½Ì ½¨m b¨o thay ½äi kháng khÏ trong buãng thiÆt bÙ l¡m 
l−nh Ït nh¶t 30 l·n trong mæt gié. 

(2) HÎ thâng tháng giÜ n¡y ph¨i ½æc lºp vèi cŸc hÎ thâng tháng giÜ khŸc trÅn t¡u v¡ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng vºn 
h¡nh ½õìc t÷ bÅn ngo¡i buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh. 

(3) Cøa x¨ ph¨i ½õìc ½´t cŸch cøa n−p kháng khÏ v¡o, cŸc cøa buãng sinh ho−t, buãng phòc vò v¡ tr−m ½iËu 
khiÌn g·n nh¶t theo phõçng ngang trÅn 10 m v¡ cŸch boong théi tiÆt theo phõçng th²ng ½öng trÅn 4 m. 

(4) Cøa n−p kháng khÏ ph¨i ½õìc bâ trÏ ê mæt vÙ trÏ th¶p v¡ cøa x¨ ph¨i ½õìc bâ trÏ ê mæt vÙ trÏ cao trong 
buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh sao cho khÏ kháng tÏch tò trong buãng v¡ trong âng x¨. 

(5) Qu−t hît v¡ âng x¨ m¡ trong ½Ü l°p qu−t hît ph¨i cÜ c¶u t−o sao cho kháng phŸt sinh tia løa theo b¶t kÖ 
½iÌm (a) ½Æn (c) n¡o ½õìc nÅu dõèi ½µy : 
(a) Ho´c cŸnh ho´c vÞ bao ho´c c¨ hai ½õìc l¡m b±ng vºt liÎu kháng d¹n ½iÎn, phi kim lo−i. 
(b) Vºt liÎu kim lo−i kháng chöa s°t ½õìc sø dòng l¡m cŸnh v¡ vÞ bao. 
(c) NÆu vºt liÎu kháng chöa s°t ½õìc dïng l¡m cŸnh v¡ vÞ bao, khe hê m¾p cŸnh ph¨i lèn hçn 13 mm. 

Tuy nhiÅn, viÎc sø dòng kÆt hìp nhám ho´c hìp kim ma-giÅ chöa s°t cÜ kh¨ n¯ng phŸt tia løa c¨ khi 
cÜ khe hê, vÖ thÆ cŸc vºt liÎu nhõ vºy kháng ½õìc dïng trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh. Tháng thõéng, 
cŸc ½æng cç d¹n ½æng qu−t ph¨i l¡ kiÌu l°p ngo¡i. 

2 Ph¨i l°p cŸc hÎ thâng tháng giÜ ½æc lºp trong cŸc h¡nh lang d¹n ½Æn buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh. Tuy nhiÅn, nÆu 
hÎ thâng tháng giÜ ½õìc nÜi ê -1 trÅn ½õìc trang bÙ âng d¹n cÜ thÌ dïng hît kháng khÏ trong h¡nh lang thÖ 
kháng c·n ph¨i l°p hÎ thâng tháng giÜ ½æc lºp. 

 
4.5.3 HÎ thâng h¶p thò khÏ 

 Ph¨i l°p ½´t mæt hÎ thâng h¶p thò khÏ thÞa m¬n b¶t kÖ yÅu c·u n¡o cho ê dõèi ½µy, cÜ kh¨ n¯ng lo−i tr÷ nhanh 
chÜng cŸc khÏ rÝ làt t÷ buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh, v¡ cÜ thÌ vºn h¡nh ½õìc t÷ bÅn ngo¡i buãng ½Ü; 

 (1) ThiÆt bÙ làc: 
(a) ThiÆt bÙ làc ph¨i ½õìc thiÆt kÆ cÜ n¯ng su¶t tháng qua thÏch hìp ½Ì h−n chÆ nãng ½æ khÏ tºp trung t−i 

qu−t hît ½i ½Æn giÆng tò dõèi 25 ph·n triÎu. 
(b) Bçm cho thiÆt bÙ làc ph¨i tú ½æng khêi ½æng khi nãng ½æ khÏ tºp trung trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh 

võìt quŸ 300 ph·n triÎu. 
 (2) HÎ thâng âng phun tõèi nõèc: 

(1) Lõìng nõèc phun ra ph¨i sao cho cÜ thÌ ½õìc h¶p thò khÏ rÝ làt thÞa m¬n yÅu c·u. 
(2) ‡·u phun ph¨i l¡ kiÌu ½õìc ‡¯ng kiÌm duyÎt. Tháng thõéng ½·u phun ph¨i ½õìc bâ trÏ sao cho t·m phun 

cða chîng bao phð to¡n bæ thiÆt bÙ l¡m l−nh ê trong buãng. 
(3) Khi nãng ½æ khÏ tºp trung trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh võìt quŸ 300 ph·n triÎu, bçm dïng ½Ì phun tõèi 
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nõèc ph¨i tú ½æng khêi ½æng ½õìc. 
 
4.5.4 HÎ thâng m¡n nõèc 

 T¶t c¨ cŸc cøa ra v¡o buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i cÜ hÎ thâng m¡n nõèc cÜ thÌ vºn h¡nh ½õìc t÷ phÏa ngo¡i 
buãng n¡y. 

 
4.5.5 K¾t nõèc h¶p thò khÏ 

 K¾t nõèc h¶p thò khÏ thÞa m¬n cŸc yÅu c·u nÅu ê dõèi ½µy ph¨i ½õìc ½´t ê vÙ trÏ th¶p hçn buãng thiÆt bÙ l¡m 
l−nh sao cho amáni°c lÞng bÙ rÝ cÜ thÌ thu l−i ½õìc nhanh chÜng. 

(1) K¾t ph¨i cÜ dung tÏch sao cho cÜ thÌ thu l−i ½·y ½ð lõìng nõèc m¡ nÜ cÜ thÌ h¶p thò ch¶t l¡m l−nh chöa 
½·y Ït nh¶t trong mæt thiÆt bÙ l¡m l−nh. 

(2) Ph¨i ½´t trong k¾t mæt hÎ thâng c¶p nõèc tú ½æng ½Ì luán luán duy trÖ ½õìc tr−ng thŸi ½iËn ½·y cða k¾t 
(3) Nõèc h¶p thò tr¡n t÷ k¾t ph¨i ½õìc l¡m lo¬ng ho´c trung hÝa v¡ sau ½Ü ½õìc x¨ th²ng ra ngo¡i t¡u, kháng 

d¹n cŸc âng x¨ n¡y ½i qua khu vúc sinh ho−t. 
(4) K¾t ph¨i cÜ cŸc phõçng tiÎn ½Ì thu l−i lõìng amáni°c lÞng thoŸt ra trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh. Ph¨i 

trang bÙ mæt khÜa vÝi thÏch hìp ½Ì ng¯n ng÷a dÝng ch¨y ngõìc cða khÏ t÷ k¾t. 
(5) T¶t c¨ cŸc âng tháng hçi cða k¾t ph¨i ½õìc nâi ½Æn âng x¨ cða hÎ thâng tháng giÜ nÅu ê 4.5.2. 

 
4.6  HÎ thâng phŸt hiÎn khÏ v¡ bŸo ½æng 
 
4.6.1 CŸc yÅu c·u l°p ½´t 

1 Ph¨i trang bÙ trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh cŸc hÎ thâng phŸt hiÎn khÏ v¡ bŸo ½æng thÞa m¬n cŸc yÅu c·u sau 
½µy: 
(1) Ït nh¶t ph¨i cÜ mæt thiÆt bÙ phŸt hiÎn khÏ thÞa m¬n cŸc yÅu c·u ½õìc nÅu dõèi ½µy l°p ½´t phÏa trÅn måi 

thiÆt bÙ l¡m l−nh: 
(a) ThiÆt bÙ phŸt hiÎn ph¨i phŸt bŸo ½æng khi nãng ½æ khÏ tºp trung võìt quŸ 25 ph·n triÎu. 
(b) Khi nãng ½æ khÏ tºp tºp trung võìt quŸ 300 ph·n triÎu thiÆt bÙ phŸt hiÎn ph¨i tú ½æng d÷ng thiÆt bÙ l¡m 

l−nh, tú ½æng kÏch ho−t viÎc x¨ khÏ v¡ tú ½æng phŸt bŸo ½æng. 
(2) Ph¨i trang bÙ ½ð sâ lõìng thiÆt bÙ phŸt hiÎn khÏ dÍ chŸy ½Ì khi sú tºp trung khÏ lÅn ½Æn 4,5% thÖ nguãn c¶p 

n¯ng lõìng cho thiÆt bÙ ½iÎn trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i ½õìc c°t v¡ hÎ thâng bŸo ½æng ho−t ½æng. 
(3) HÎ thâng bŸo ½æng ph¨i phŸt tÏn hiÎu b±ng µm thanh v¡ Ÿnh sŸng g·n cøa ra v¡o bÅn trong v¡ bÅn ngo¡i 

buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh v¡ t−i cŸc vÙ trÏ kiÌm tra. 
(4) Ph¨i trang bÙ mæt mŸy phŸt ½iËu khiÌn b±ng tay dïng ½Ì c¨nh bŸo viÎc rÝ g·n cøa ra v¡o v¡ bÅn ngo¡i 

buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh. 

2 Ph¨i trang bÙ trong cŸc h¡nh lang d¹n ½Æn buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh cŸc hÎ thâng phŸt hiÎn khÏ v¡ bŸo ½æng thÞa 
m¬n cŸc yÅu c·u sau ½µy : 

(1) ThiÆt bÙ phŸt hiÎn khÏ ph¨i phŸt ½æng hÎ thâng bŸo ½æng khi nãng ½æ khÏ tºp trung võìt quŸ 25 ph·n triÎu. 
(2) HÎ thâng bŸo ½æng ph¨i phŸt tÏn hiÎu nghe v¡ nhÖn th¶y ½õìc trong h¡nh lang v¡ g·n cøa ra v¡o buãng 

thiÆt bÙ l¡m l−nh. 

3 ThiÆt bÙ phŸt hiÎn khÏ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ho−t ½æng liÅn tòc v¡ ½õìc ‡¯ng kiÌm cho l¡ thÏch hìp. 
 
4.7 ThiÆt bÙ ½iÎn 
 
4.7.1 Qui ½Ùnh chung 

1 ThiÆt bÙ ½iÎn trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh yÅu c·u ph¨i ho−t ½æng ½õìc trong trõéng hìp sú câ rÝ, hÎ thâng 
phŸt hiÎn khÏ v¡ bŸo ½æng, v¡ chiÆu sŸng sú câ ph¨i l¡ kiÌu ½¬ ½õìc chöng nhºn l¡ an to¡n ½Ì dïng trong mái 
trõéng cÜ thÌ chŸy cÜ liÅn quan. 
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2 ThiÆt bÙ ½iÎn trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh kháng ph¨i l¡ lo−i nÅu ê -1 trÅn, yÅu c·u ph¨i tú ½æng ng°t b±ng 

cŸc phõçng tiÎn ng°t m−ch ½õìc ½´t ê bÅn ngo¡i buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh khi thiÆt bÙ phŸt hiÎn hçi ga, ½õìc qui 
½Ùnh ê 4.6.1-1(2), kÏch ho−t. 

3 NÆu hÎ thâng ½·u phun nõèc ½õìc ½´t trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh l¡ hÎ thâng h¶p thò khÏ thÖ to¡n bæ cŸc 
trang thiÆt bÙ ½iÎn trong buãng thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i l¡ kiÌu kÏn nõèc. 

 
4.8  Trang bÙ an to¡n v¡ b¨o vÎ 
 
4.8.1 Qui ½Ùnh chung 

 Tháng thõéng, ph¨i cÜ cŸc trang bÙ an to¡n v¡ b¨o vÎ nÅu ê dõèi ½µy, v¡ ph¨i ½õìc c¶t giù ê nhùng vÙ trÏ bÅn 
ngo¡i buãng ½´t thiÆt bÙ l¡m l−nh sao cho cÜ thÌ dÍ l¶y ½õìc trong trõéng hìp rÝ làt ch¶t l¡m l−nh. CŸc chå c¶t 
giù ph¨i ½õìc l¡m d¶u ½Ì cÜ thÌ dÍ phŸt hiÎn : 
(1) Qu·n Ÿo b¨o vÎ (mñ b¨o vÎ, ðng an to¡n, g¯ng tay v.v...) × 2 
(2) ThiÆt bÙ thê ½æc lºp (cÜ thÌ ho−t ½æng Ït nh¶t 30 phît) × 2 
(3) KÏnh b¨o hæ × 2 
(4) ThiÆt bÙ røa m°t (eye washer) × 1  
(5) a xÏt BorÏc  
(6) ‡¿n pin (sú câ) × 2 
(7) Dòng cò ½o ½iÎn trê cŸch ½iÎn × 1. 
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chõçng 5 buãng l−nh 
 
5.1  KÆt c¶u buãng l−nh 
 
5.1.1 Vºt liÎu dïng cho buãng l−nh 

 Boong, s¡n v¡ cŸc vŸch ng¯n cða buãng l−nh ph¨i ½õìc l¡m b±ng cŸc vºt liÎu ½¨m b¨o kÏn khÏ. Tuy nhiÅn, cŸc 
vŸch phµn chia giùa cŸc buãng l−nh chöa lo−i h¡ng hÜa m¡ nÜ kháng l¡m hõ hÞng ho´c tŸc ½æng cÜ h−i ½Æn 
h¡ng hÜa trong b¶t kü buãng n¡o khŸc, cÜ thÌ ½õìc l¡m b±ng cŸc vºt liÎu thÏch hìp khŸc tïy theo sú ch¶p 
thuºn cða ‡¯ng kiÌm. 

 
5.1.2 Sú kÏn khÏ cða thiÆt bÙ ½Üng kÏn 

 CŸc thiÆt bÙ ½Üng kÏn nhõ n°p h·m h¡ng, cøa ra v¡o, cŸc n°p ½Ÿy t¡u v¡ n°p lå ngõéi chui t−o th¡nh mæt bæ 
phºn cða vÞ bàc cŸch nhiÎt cða cŸc buãng l−nh riÅng biÎt ph¨i ½õìc l¡m kÏn khÏ. Khi n°p h·m h¡ng ho´c cŸc 
nît kÏn chÙu tŸc dòng cða mái trõéng xung quanh, chîng ph¨i ½õìc trang bÙ ½Îm k¾p. 

 
5.1.3 H¡n v¡ vºt liÎu cða cŸc c¶u trîc th¾p trong buãng l−nh 

 Ph¨i chî û ½´c biÎt ½âi vèi viÎc h¡n v¡ vºt liÎu cða cŸc kÆt c¶u ½õìc h¡n trúc tiÆp vèi cŸc th¡nh ph·n kÆt c¶u 
chÏnh cða thµn t¡u v¡ ph¨i lo−i bÞ sú giŸn ½o−n vË kÆt c¶u v¡/ho´c khuyÆt tºt trong mâi h¡n. 

 
5.1.4 CŸc gé cða lå ngõéi chui v.v... 

 CŸch nhiÎt n°p k¾t ê vïng cŸc lå ngõéi chui v¡ cŸc n°p ½Ÿy t¡u ph¨i cÜ gé kÏn ch¶t lÞng vèi mæt ½æ cao thÏch 
hìp ½Ì ng¯n ch´n sú th¶m v¡o lèp cŸch nhiÎt. 

 
5.1.5 Sú xuyÅn qua cða âng tháng giÜ v¡ cŸc âng xuyÅn qua boong, cŸc vŸch ng¯n ... 

1 CŸc âng tháng giÜ kháng ½õìc xuyÅn qua cŸc vŸch châng va dõèi boong m−n khá. CŸc âng xuyÅn qua cŸc 
vŸch ng¯n kÏn nõèc khŸc ph¨i ½õìc trang bÙ mæt thiÆt bÙ ½Üng kÏn cÜ hiÎu qu¨ cÜ thÌ ½iËu khiÌn ½õìc ê mæt vÙ 
trÏ phÏa trÅn boong m−n khá cÜ thÌ tiÆp cºn ½õìc v¡o mài lîc. ê vÙ trÏ thao tŸc ph¨i trang bÙ mæt thiÆt bÙ ch× 
bŸo âng ½ang ½õìc mê hay ½Üng. 

2 CŸc âng l¡m l−nh xuyÅn qua vŸch ng¯n ho´c boong cða buãng l−nh ph¨i kháng tiÆp xîc trúc tiÆp vèi c¶u trîc 
th¾p. Sú kÏn khÏ cða vŸch ng¯n ho´c boong ph¨i ½õìc b¨o ½¨m. Khi cŸc âng n¡y xuyÅn qua tán boong ho´c 
vŸch kÏn nõèc, cŸc chi tiÆt v¡ bÏt kÏn cða n°p bÏt ph¨i chÙu ½õìc løa v¡ kÏn nõèc. 

3 CŸc âng tháng giÜ, kháng khÏ ho´c cŸc âng xuyÅn qua buãng l−nh ½Æn cŸc buãng khŸc ph¨i ½õìc l¡m kÏn khÏ 
ê vïng cŸc bæ phºn xuyÅn qua cŸch nhiÎt, v¡ chîng ph¨i ½õìc cŸch nhiÎt cÜ hiÎu qu¨ ê trong buãng l−nh. 

4 CŸc âng kháng khÏ, âng ½o, âng hît khá v¡ cŸc âng khŸc ½õìc d¹n t÷ bÅn ngo¡i buãng l−nh v¡ xuyÅn qua 
buãng l−nh ph¨i ½õìc cŸch nhiÎt cÜ hiÎu qu¨ v¡ ph¨i lõu û ½´c biÎt ½Æn sú bâ trÏ cŸc ½õéng âng n¡y ½Ì phÝng 
sú ½áng cöng cŸc ch¶t lÞng trong cŸc âng n¡y. 

 
5.1.6 Lèp cŸch nhiÎt ... 

 Lèp cŸch nhiÎt, ½·u hît nõèc b¸n ½Ÿy t¡u v¡ n°p cða chîng, n°p h·m h¡ng v¡ cøa ra v¡o ½âi vèi buãng l−nh 
ph¨i ½õìc c¶u t−o b±ng cŸc vºt liÎu chÙu hçi nõèc ho´c ½õìc phð b±ng cŸc vºt liÎu nhõ vºy. 

 
5.1.7 VŸn lÜt h¡ng 

 VŸn lÜt h¡ng ph¨i ½õìc l°p v¡ bâ trÏ trÅn to¡n bæ vŸch ½öng cða buãng l−nh ½Ì cung c¶p ½ð kháng gian cho sú 
tu·n ho¡n kháng khÏ v¡ ng¯n ng÷a h¡ng tiÆp xîc vèi cŸch nhiÎt ho´c gi¡n l¡m l−nh. Tuy nhiÅn, khi hÖnh d−ng 
lèp cŸch nhiÎt, phõçng phŸp xÆp h¡ng v.v... l¡ thÏch hìp, v¡ kháng c·n vŸn lÜt, cÜ thÌ kháng yÅu c·u cÜ vŸn 
lÜt. 
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5.1.8 Lõèi lÜt s¡n 

 Ph¨i trang bÙ lõèi lÜt s¡n cÜ chiËu d¡y v¡ hÖnh d−ng thÏch hìp trÅn s¡n buãng l−nh ½Ì cung c¶p kháng gian 
thÏch hìp giùa s¡n v¡ h¡ng ½Ì tu·n ho¡n kháng khÏ tú do v¡ b¨o vÎ cŸch nhiÎt s¡n khÞi cŸc hõ hÞng cç hàc do 
bâc dë h¡ng. Tuy nhiÅn, khi lèp cŸch nhiÎt s¡n thÞa m¬n cŸc qui ½Ùnh trÅn ho´c h¡ng hÜa ph¨i khi chê ½õìc 
treo ho´c ½ë trÅn cŸc bÎ thÏch hìp, kháng yÅu c·u cÜ lõèi lÜt s¡n. 

 
5.2  CŸch nhiÎt v¡ vºt liÎu cŸch nhiÎt 
 
5.2.1 Vºt liÎu cŸch nhiÎt 

1 Vºt liÎu l¡m cŸch nhiÎt ph¨i ½õìc ‡¯ng kiÌm ½ãng û ho´c ch¶p nhºn thÖ mèi ½õìc sø dòng. 

2 NÆu sø dòng vºt liÎu cŸch nhiÎt d−ng t¶m, nÜ ph¨i cÜ ½æ bËn thÏch hìp. Khi dïng ch¶t g°n ½Ì liÅn kÆt cŸc t¶m 
vèi nhau, nÜ ph¨i kháng cÜ mïi v¡ kháng h¶p thò b¶t kü mïi n¡o t÷ h¡ng hÜa. 

 
5.2.2 Lèp phð b¨o vÎ bÅn ngo¡i 

1 C¶u trîc th¾p ½õìc cŸch nhiÎt ph¨i ½õìc l¡m s−ch ho¡n to¡n v¡ ½õìc phð ch¶t châng ¯n mÝn trõèc khi ½õìc 
cŸch nhiÎt. 

2 T¶t c¨ cŸc bu láng, ½ai âc th¾p v¡ cŸc chi tiÆt dïng ½Ì gŸ kÂp khŸc, m¡ chîng châng ½ë ho´c giù ch´t vºt liÎu 
cŸch nhiÎt, cŸc mâi liÅn kÆt, cŸc lèp bàc v.v... ph¨i ½õìc m− kÁm ho´c ½õìc b¨o vÎ châng ¯n mÝn b±ng cŸc 
biÎn phŸp thÏch hìp. 

 
5.2.3 CŸch nhiÎt 

1 ChiËu d¡y lèp cŸch nhiÎt trÅn t¶t c¨ cŸc bË m´t v¡ kiÌu châng ½ë trong nÜ ph¨i phï hìp vèi cŸc ½iËu kiÎn kþ 
thuºt v¡ sç ½ã ½¬ duyÎt. CŸch nhiÎt ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ch°c ch°n sao cho kháng bÙ lÞng ra, khi cŸch nhiÎt l¡ 
d−ng t¶m, cŸc mâi nâi ph¨i ½õìc nâi ½âi tiÆp thºt khÏt v¡ bâ trÏ so le vèi nhau. CŸc kÁ hê kháng thÌ trŸnh ½õìc 
ph¨i ½õìc bÏt kÏn b±ng cŸc vºt liÎu cŸch nhiÎt thÏch hìp. 

2 CŸc th¡nh ph·n kÆt c¶u m¡ chîng k¾o d¡i v¡o trong buãng l−nh ph¨i ½õìc cŸch nhiÎt cÜ hiÎu qu¨ trÅn kh°p 
chiËu d¡i trong buãng l−nh ½Ì phÝng nhiÎt thµm nhºp v¡o buãng v¡ l¡m quŸ l−nh måi th¡nh ph·n t−i chå thµm 
nhºp. 

 
5.2.4 ThŸo cŸch nhiÎt 

1 CŸch nhiÎt cða cŸc chå dÍ tiÆp xîc vèi nõèc ½Ÿy t¡u, cŸc rà hît nõèc ½Ÿy t¡u v¡ n°p lå ngõéi chui v¡o k¾t yÅu 
c·u ph¨i l¡ kiÌu nît v¡ cÜ thÌ thŸo ½õìc. 

2 CŸch nhiÎt ê khu vúc âng hît khá, âng kháng khÏ v¡ cŸc âng ½o v¡ cŸc ½õéng âng khŸc ph¨i thŸo réi ½õìc ½Æn 
möc ½æ c·n thiÆt ½Ì tiÆp cºn kiÌm tra. 

 
5.2.5 CŸch nhiÎt tán bao k¾t d·u 

 Khi cŸc ph·n trÅn cða k¾t v¡ vŸch ng¯n cða k¾t chöa d·u l¡ mæt ph·n cða vŸch buãng l−nh, ph¨i bâ trÏ kháng 
gian kháng khÏ ½ð ræng ê giùa tán bao k¾t v¡ cŸch nhiÎt, ho´c bË m´t cða tán bao k¾t ph¨i phð ch¶t kháng 
ng¶m d·u v¡ kÏn d·u ½¬ ½õìc ch¶p thuºn vèi ½æ d¡y thÏch hìp, trõèc khi l°p cŸch nhiÎt. Khi cÜ bâ trÏ kháng 
gian kháng khÏ ê giùa tán bao k¾t v¡ cŸch nhiÎt, ph¨i ½¨m b¨o sú thoŸt s−ch d·u rÝ ½Æn ½õéng mŸng v¡ ½Ÿy 
t¡u. Ngo¡i ra, cŸc kháng gian kháng khÏ ph¨i cÜ ½õéng âng tháng hçi d¹n ra ngo¡i tréi, v¡ ph¨i ½´t ê cøa thoŸt 
cŸc m¡ng ng¯n b±ng lõèi kim lo−i châng ¯n mÝn. 
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5.3  ThiÆt bÙ ½o nhiÎt ½æ 
 
5.3.1 Sâ lõìng nhiÎt kÆ v¡ c¨m biÆn 

1 Måi buãng l−nh ph¨i cÜ 2 bæ nhiÎt kÆ. Måi bæ nhiÎt kÆ cða buãng l−nh ph¨i ½õìc nâi Ït nh¶t 2 c¨m biÆn. 

2 Tr÷ khi cÜ qui ½Ùnh khŸc, Ït nh¶t ph¨i trang bÙ trong måi buãng sâ lõìng c¨m biÆn sau ½µy, tïy theo thÌ tÏch 
cða buãng : 

 (1) ThÌ tÏch ½Æn 300 m3 :  4 
 (2) ThÌ tÏch ½Æn 600 m3 :  5 
 (3) ThÌ tÏch trÅn 600 m3 :  5 cæng vèi 1 cho måi 400 m3 lèn hçn 

3 Ngo¡i cŸc yÅu c·u ½õìc nÅu ê -2, ph¨i l°p mæt c¨m biÆn cho måi dÝng kháng khÏ chÏnh ê phÏa hît v¡ phÏa c¶p 
cða måi thiÆt bÙ l¡m l−nh kháng khÏ 

 
5.3.2 NhiÎt kÆ ½iÎn 

1 Nguãn ½iÎn cho måi dòng cò ½o trong buãng l−nh ph¨i ½õìc c¶p b±ng mæt m−ch nhŸnh cuâi, riÅng biÎt. 

2 CŸc c¨m biÆn ½õìc nâi vèi nhiÎt kÆ trong buãng l−nh ph¨i ½õìc b¨o vÎ thÏch hìp khÞi bÙ hõ hÞng cç hàc. 

3 Sâ ghi cða cŸc nhiÎt kÆ trong buãng l−nh ph¨i chÏnh xŸc vèi sai sâ so vèi nhiÎt ½æ thúc trong ph−m vi ± 0,5oC 
½âi vèi vïng nhiÎt ½æ dõèi 0oC v¡ ± 0,3oC ½âi vèi vïng nhiÎt ½æ t÷ 0oC trê lÅn. 

 
5.4  ThiÆt bÙ x¨ 
 
5.4.1 Qui ½Ùnh chung 

1 Ngo¡i cŸc qui ½Ùnh cða ph·n n¡y, thiÆt bÙ x¨ cÝn ph¨i phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh thÏch hìp ê 13.5 Ph·n 3 cða 
TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

2 T¶t c¨ cŸc buãng l−nh v¡ cŸc bæ l¡m l−nh kháng khÏ ph¨i cÜ hÎ thâng thoŸt nõèc dõ liÅn tòc. 

3 CŸc khoang bÅn ngo¡i buãng l−nh ph¨i kháng x¨ nõèc v¡o buãng l−nh. 
 
5.4.2 Van mæt chiËu v¡ van bÏt kÏn ê cŸc âng x¨ m−n 

1 CŸc âng tháng nõèc ½õìc d¹n ra t÷ buãng l−nh v¡ cŸc khay cða bæ l¡m l−nh kháng khÏ ph¨i cÜ cŸc van mæt 
chiËu v¡ van kÏn ch¶t lÞng. Tuy nhiÅn, cŸc âng ½õìc d¹n t÷ giùa cŸc buãng trÅn boong v¡ cŸc khay cða bæ l¡m 
l−nh kháng khÏ ê trÅn n°p k¾t cÜ thÌ ch× trang bÙ cŸc van kÏn. 

2 Khi cŸc âng x¨ m−n t÷ cŸc buãng l−nh v¡ cŸc khay cða bæ l¡m l−nh kháng khÏ ½õìc nâi vèi mæt âng gÜp 
chung, thÖ måi âng nhŸnh ph¨i cÜ mæt van kÏn ch¶t lÞng, v¡ t÷ cŸc khoang h·m bÅn dõèi ph¨i ½õìc l°p thÅm 
van mæt chiËu. 

3 Khi nhiÎt ½æ buãng ½õìc dú tÏnh t÷ 0oC trê xuâng, cŸc âng thŸo nõèc cïng vèi cŸc van mæt chiËu v¡ van kÏn 
ch¶t lÞng ½õìc qui ½Ùnh ê -1 v¡ -2 ph¨i ½õìc cŸch nhiÎt tât, nÆu c·n thiÆt. 

4 CŸc van kÏn ch¶t lÞng ph¨i cÜ mæt ½æ sµu thÏch hìp v¡ ½õìc bâ trÏ sao cho cÜ thÌ tiÆp cºn ½Ì l¡m vÎ sinh v¡ 
n−p ½·y l−i ch¶t lÞng. 
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chõçng 6 thø nghiÎm 
 
6.1  Thø t−i xõêng chÆ t−o 
 
6.1.1 Thø Ÿp lúc v¡ thø rÝ 

1 CŸc bæ phºn thiÆt bÙ, cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc v¡ cŸc ½õéng âng Ÿp lúc chÙu tŸc dòng vèi Ÿp su¶t cða ch¶t l¡m l−nh 
sç c¶p ph¨i ½õìc thø thðy lúc ½Æn Ÿp lúc b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t thiÆt kÆ. Sau khi thø thðy lúc chîng ph¨i ½õìc 
thø rÝ ½Æn Ÿp lúc b±ng Ÿp su¶t thiÆt kÆ. 

2 CŸc bæ phºn thiÆt bÙ, cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc v¡ cŸc ½õéng âng Ÿp lúc dïng nõèc muâi ph¨i ½õìc thø thðy lúc ½Æn 
Ÿp lúc b±ng 1,5 l·n Ÿp su¶t thiÆt kÆ ho´c 0,4 MPa, thø theo Ÿp lúc n¡o lèn hçn. 

3 Tháng thõéng ph¨i tiÆn h¡nh thø Ÿp lúc b±ng nõèc ho´c d·u v¡ thø rÝ b±ng kháng khÏ ho´c cŸc ch¶t khÏ trç 
thÏch hìp ho´c b¶t kü khÏ trç n¡o cÜ thÅm v¡o mæt sâ lõìng nhÞ ch¶t l¡m l−nh. 

 
6.1.2 Thø ½´c tÏnh 

1 MŸy n¾n, qu−t, bçm ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ho´c bçm nõèc muâi v¡ cŸc ½æng cç lai chîng ph¨i ½õìc thø ½´c 
tÏnh cða chîng. 

2 CŸc chi tiÆt h¡n ê cŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc v¡ âng d¹n ph¨i ½õìc thø phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh thÏch hìp ê Chõçng 
11, Ph·n 4 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

3 ThiÆt bÙ ½iÎn ph¨i ½õìc thø phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê Chõçng 2, Ph·n 4 cða TCVN 6259 : 2003 "Qui ph−m 
phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p". 

 
6.2  Thø trong khi l°p ½´t 
 
6.2.1 Thø rÝ 

1 HÎ thâng ch¶t l¡m l−nh sç c¶p ph¨i ½õìc thø rÝ sau khi ho¡n th¡nh sú l°p rŸp ½õéng âng trÅn t¡u, thõéng l¡ 
vèi khÏ trç ho´c khÏ trç cÜ thÅm mæt lõìng nhÞ ch¶t l¡m l−nh, v¡ thø ½Æn Ÿp lúc b±ng 90% Ÿp su¶t thiÆt kÆ 
tõçng öng. 

2 HÎ thâng nõèc muâi ph¨i ½õìc thø rÝ sau khi ho¡n th¡nh sú l°p rŸp ½õéng âng trÅn t¡u vèi Ÿp su¶t thø b±ng 
1,5 l·n Ÿp su¶t l¡m viÎc lèn nh¶t cða hÎ thâng nõèc muâi ho´c 0,4 MPa, thø theo Ÿp su¶t n¡o lèn hçn. 

 
6.2.2 HiÎu chu¸n nhiÎt kÆ 

 CŸc nhiÎt kÆ ph¨i ½õìc kiÌm tra ½æ chÏnh xŸc ê ½iÌm ½Üng b¯ng cða nõèc sau khi chîng ½õìc l°p trÅn t¡u, v¡ 
½æ chÏnh xŸc cða cŸc nhiÎt kÆ ph¨i phï hìp vèi cŸc ½´c ½iÌm kþ thuºt ½¬ qui ½Ùnh. Sâ ghi kiÌm tra ph¨i ½õìc 
trÖnh cho ‡¯ng kiÌm viÅn. 

 
6.2.3 Thø tu·n ho¡n khÏ 

 Khi cŸc qu−t tu·n ho¡n kháng khÏ ½õìc trang bÙ trong cŸc buãng l−nh thÖ ph¨i ½¨m b¨o tâc ½æ kháng khÏ tu·n 
ho¡n v¡ tr−ng thŸi tu·n ho¡n kháng khÏ l¡ thÞa m¬n. 

 
6.2.4 Thø chöc n¯ng  

 CŸc thiÆt bÙ ½iËu khiÌn tú ½æng, thiÆt bÙ an to¡n v¡ tÏn hiÎu bŸo ½æng ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh r±ng chîng ho−t ½æng 
thÞa m¬n. 

 
6.2.5 Thø trong tr−ng thŸi khai thŸc 

 T¶t c¨ cŸc bæ phºn cða thiÆt bÙ l¡m l−nh ph¨i ½õìc vºn h¡nh trong tr−ng thŸi ½ð t¨i ½Æn möc cÜ thÌ ½õìc, v¡ 
ph¨i chöng tÞ ½õìc r±ng kháng cÜ sai sÜt trÅn hÎ thâng, v¡ sú chuyÌn ½äi sang thiÆt bÙ dú phÝng l¡ dÍ d¡ng. 
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ViÎc thø n¡y cÜ thÌ thúc hiÎn ê giai ½o−n l¡m l−nh lîc thø cµn b±ng nhiÎt ½õìc qui ½Ùnh ê 6.2.6. 
 
6.2.6 Thø cµn b±ng nhiÎt 

 Thø cµn b±ng nhiÎt ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh b±ng cŸch ½õìc qui ½Ùnh ê (1) ½Æn (4) dõèi ½µy, ½Ì ½o sú rÝ nhiÎt 
trung bÖnh qua cŸch nhiÎt cða buãng l−nh : 

(1) Buãng l−nh ph¨i ½õìc l¡m l−nh xuâng t÷ng bõèc ½Æn nhiÎt ½æ th¶p hçn nhiÎt ½æ khÏ quyÌn Ït nh¶t 20oC. 
Ngo¡i ra, viÎc l¡m l−nh ph¨i liÅn tòc cho ½Æn khi nhiÎt ½æ buãng cÜ thÌ ½õìc duy trÖ thúc sú kháng ½äi m¡ 
kháng cÜ b¶t kü sú ½iËu ch×nh cáng su¶t cða thiÆt bÙ ho´c thao tŸc ½Üng mê ½Ëu ½´n cŸc mŸy n¾n cáng tŸc. 

(2) Sau khi ½−t ½õìc sú än ½Ùnh nhõ ½¬ nÜi ê trÅn, cŸc viÎc ½o c·n thiÆt ph¨i ½õìc tiÆn h¡nh 1 gié 1 l·n trong 
kho¨ng Ït nh¶t l¡ 6 gié, giù nhiÎt ½æ buãng c¯n b¨n kháng ½äi. 

(3) Ph¨i xŸc nhºn r±ng sú rÝ nhiÎt do viÎc thø n¡y kháng lèn hçn giŸ trÙ thiÆt kÆ ½¬ tÏnh toŸn dúa v¡o s¨n 
lõìng l¡m l−nh cÜ sú th÷a dõ hìp lû v¡ viÎc thø ½¬ ½õìc thúc hiÎn ½îng. B¨n ghi kÆt qu¨ ½o ph¨i trÖnh cho 
‡¯ng kiÌm viÅn. 

(4) Khi nhiÎt ½æ buãng l−nh lîc thø cµn b±ng nhiÎt cao hçn nhiÎt ½æ qui ½Ùnh, buãng ph¨i ½õìc l¡m l−nh 
xuâng ½Æn nhiÎt ½æ qui ½Ùnh v¡ giù tr−ng thŸi n¡y trong Ït nh¶t 2 gié. Trong théi gian n¡y ph¨i ½¨m b¨o 
ho−t ½æng cða to¡n bæ hÎ thâng l¡ Åm v¡ thÞa m¬n. 

 
6.2.7 Thø khø tuyÆt 

 Ph¨i thø ho−t ½æng thÞa m¬n cða thiÆt bÙ khø tuyÆt cho bæ l¡m l−nh kháng khÏ. 
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Chõçng 7 kiÌm tra xÆp h¡ng 
 
7.1  Qui ½Ùnh chung 
 
7.1.1 Qui ½Ùnh chung 

1 Theo yÅu c·u cða Chð t¡u ho´c ‡−i diÎn Chð t¡u, ‡¯ng kiÌm viÅn cÜ thÌ tiÆn h¡nh kiÌm tra xÆp h¡ng trÅn hÎ 
thâng l¡m l−nh ½¬ ½¯ng kû t−i c¨ng xÆp h¡ng phï hìp vèi cŸc qui ½Ùnh ê 7.1.2. Khi ho¡n th¡nh kiÌm tra vèi sú 
thÞa m¬n cða ‡¯ng kiÌm viÅn, "Gi¶y chöng nhºn kiÌm tra xÆp h¡ng" sÁ ½õìc c¶p cho t¡u. 

2 KiÌm tra xÆp h¡ng cÜ thÌ ½õìc thúc hiÎn ½ãng théi vèi cŸc kiÌm tra khŸc cða hÎ thâng l¡m l−nh, ch²ng h−n 
nhõ kiÌm tra h¡ng n¯m. 

3 NÆu kháng cÜ ‡¯ng kiÌm viÅn cða ‡¯ng kiÌm t−i c¨ng xÆp h¡ng, tr÷ trõéng hìp ½õìc ½Ë cºp ê -2, ‡¯ng kiÌm 
sÁ ch¶p nhºn biÅn b¨n kiÌm tra cða mæt ngõéi cÜ th¸m quyËn ½Ÿng tin cºy ½¬ tiÆn h¡nh t−i c¨ng xÆp h¡ng khi 
½¬ ½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t thÏch hìp, vèi ½iËu kiÎn t¶t c¨ cŸc qui ½Ùnh kiÌm tra xÆp h¡ng ½õìc thúc hiÎn ½·y 
½ð. 

 
7.1.2 CŸc h−ng mòc ph¨i kiÌm tra 

 Khi kiÌm tra xÆp h¡ng, cŸc h−ng mòc sau ½µy ph¨i ½õìc xŸc nhºn ho´c kiÌm tra: 

(1) HÎ thâng l¡m l−nh ph¨i ½õìc kiÌm tra trong tr−ng thŸi l¡m viÎc ½Ì xŸc nhºn r±ng nÜ ho−t ½æng tât, v¡ 
nhiÎt ½æ trong buãng l−nh t−i lîc ½Ü ½¬ ½õìc ghi l−i. 

(2) ‡¯ng kiÌm viÅn ph¨i xŸc ½Ùnh r±ng cÜ ½ð n¯ng lõìng ½iÎn thÞa m¬n cho cŸc cáng viÎc c·n thiÆt cða t¡u v¡ 
cho cáng su¶t qui ½Ùnh lèn nh¶t cða hÎ thâng l¡m l−nh, ngay c¨ khi mæt mŸy phŸt kháng sø dòng. 

 Khi nguãn n¯ng lõìng ½iÎn cñng ½õìc sø dòng l¡m nguãn cung c¶p n¯ng lõìng chÏnh cða t¡u, ph¨i xŸc 
½Ùnh r±ng nhiÎt ½æ buãng l−nh cÜ thÌ duy trÖ ½õìc ê giŸ trÙ qui ½Ùnh khi sø dòng cŸc mŸy phŸt cÝn l−i. 

(3) CŸc buãng l−nh ph¨i ½õìc kiÌm tra trong tr−ng thŸi rång ½Ì xŸc ½Ùnh r±ng: 
(a) Chîng s−ch v¡ kháng cÜ hçi cÜ thÌ tŸc ½æng cÜ h−i ½Æn h¡ng hÜa ½õìc chê. 
(b) CŸc gi¡n âng nõèc muâi ho´c ch¶t l¡m l−nh, âng xo°n cða bæ l¡m l−nh kháng khÏ v¡ cŸc mâi nâi 

kháng bÙ rÝ. 
(c) CŸc vŸn lÜt h¡ng khi ½õìc l°p cho cŸc vŸch th²ng ½öng l¡ tât. 
(d) Lõèi ho´c vºt lÜt h¡ng l¡ cÜ thÌ dïng ½õìc khi c·n thiÆt ½âi vèi cŸc s¡n ho´c boong. 
(e) Kháng cÜ hõ hÞng thÌ hiÎn ê cŸch nhiÎt ho´c cŸc lèp lÜt cða nÜ trong cŸc h·m h¡ng l−nh. 
(f) T¶t c¨ cŸc miÎng x¨ v¡ hît nõèc ½Ÿy t¡u ½Ì tiÅu nõèc cho cŸc h·m h¡ng l−nh l¡ ê trong ½iËu kiÎn l¡m 

viÎc tât, v¡ cŸc van kÏn nõèc ½¬ ½õìc trang bÙ. 
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Hõèng d¹n Ÿp dòng TCVN 6275 : 2003 

hõèng d¹n Ÿp dòng tcvn 6275 : 2003 
qui ph−m hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng 

Chõçng 1  Qui ½Ùnh chung 
 
1.1 Qui ½Ùnh chung 
 
1.1.1 Ph−m vi Ÿp dòng 

1 CŸc cáng ch¶t ½õìc liÎt kÅ sau ½µy kháng ½õìc sø dòng l¡m cáng ch¶t l−nh: 
(1) Methyl chloride (CH3Cl) 
(2) R12 (CCl2F2)  
(3) R502 (R22 / R115 48,8 / 51,2 (% khâi lõìng) CHClF2 / CClF2CF3) 
(4) R13B1 (CF3Br) 
(5) CŸc ch¶t l¡m l−nh khŸc m¡ ‡¯ng kiÌm cho l¡ kháng phï hìp. 

2 Còm t÷ "½õìc ‡¯ng kiÌm xem x¾t thÏch ½Ÿng" ½õìc nÅu ê 1.1.1-5 cða Qui ph−m cÜ nghØa l¡ Ÿp 
dòng Phò lòc 1.1.1-2 "Hõèng d¹n vË hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n kháng khÏ". 

 
1.1.2 CŸc hÎ thâng ½´c biÎt 

 HÎ thâng l¡m l−nh kiÌu tu·n ho¡n khÏ l¡m l−nh sø dòng cŸc cáng ten nç l−nh thay cho cŸc khoang 
l−nh ph¨i phï hìp vèi cŸc yÅu c·u t÷ (1) ½Æn (6) dõèi ½µy. Trong hõèng d¹n n¡y, cŸc mŸy l¡m 
l−nh bao gãm c¨ cŸc qu−t tu·n ho¡n (kháng) khÏ l¡m l−nh v¡ cŸc ½æng cç d¹n ½æng chîng, thiÆt bÙ 
l¡m l−nh kháng khÏ, thiÆt bÙ ½iËu khiÌn v¡ hÎ thâng âng d¹n ½Æn vÙ trÏ nâi vèi cŸc cáng ten nç 
l−nh, nhõng kháng kÌ cŸc cáng ten nç l−nh ½Ü. 
(1) B¨n vÁ v¡ t¡i liÎu trÖnh duyÎt: 
 Ngo¡i nhùng b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu qui ½Ùnh ê 2.2.1-3 cða Qui ph−m, ph¨i trÖnh thÅm cŸc b¨n vÁ 

nÅu t÷ (a) ½Æn (c) sau: 
(a) Sç ½ã hÎ thâng kiÌm soŸt nhiÎt ½æ cða cŸc cáng ten nç l−nh 
(b) B¨n vÁ bâ trÏ chung cŸc thiÆt bÙ nâi v¡ cŸc mâi nâi mËm cða cŸc cáng ten nç l−nh v¡ cŸc 

kÅnh tháng giÜ 
(c) Bâ trÏ chung cða cŸc kÅnh tháng giÜ v¡ viÎc cŸch nhiÎt cða chîng. 

(2) CŸc ghi chî 
 NÆu t¡u cÜ chuyÅn chê cŸc cáng ten nç l−nh thÖ dÝng ghi chî sau ½µy ph¨i ½õìc bä sung v¡o kÏ 

hiÎu phµn c¶p "‡õìc trang bÙ ½Ì chuyÅn chê cŸc cáng ten nç l−nh" v¡o ½´c trõng cða c¶p. 
(3) KiÌm tra ½¯ng kÏ 
 Ngo¡i nhùng thø nghiÎm nÅu ê 2.2 cða Qui ph−m, khi kiÌm tra ½¯ng kÏ (ch× ½âi vèi trõéng hìp 

kiÌm tra ½¯ng kÏ trong quŸ trÖnh chÆ t−o) ph¨i tiÆn h¡nh cŸc thø nghiÎm ½õìc nÅu t÷ (a) ½Æn (d) 
dõèi ½µy: 
(a) Thø kÏn khÏ cho cŸc kÅnh thâng giÜ v¡ cŸc ½·u nâi. 
 Sau khi nâi cŸc cáng ten nç l−nh vèi cŸc kÅnh tháng giÜ, ph¨i tiÆn h¡nh thø kÏn khÏ ê Ÿp 

su¶t l¡m viÎc lèn nh¶t ½Ì ½¨m b¨o r±ng lõìng rÝ r× t÷ kÅnh tháng giÜ v¡ (t÷) cŸc mâi nâi l¡ 
nhÞ. 

(b) Thø chöc n¯ng cŸc thiÆt bÙ nâi 
 Ph¨i kh²ng ½Ùnh r±ng cŸc thiÆt bÙ dïng ½Ì nâi cŸc cáng ten nç l−nh vèi cŸc âng tháng giÜ 

ho−t ½æng tât. 
(c) KiÌm tra lõu lõìng (kháng) khÏ tu·n ho¡n 
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 Ph¨i ½o lõu lõìng khÏ tu·n ho¡n t−i cøa ra cða måi kÅnh thâng giÜ ½õìc nâi vèi cŸc cáng 
ten nç l−nh. 

(d) Thø cáng su¶t l¡m l−nh 
 Sau khi cŸc cáng ten nç l−nh ½¬ ½õìc nâi vèi ½ð sâ lõìng ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn, ph¨i 

tiÆn h¡nh thø ½Ì ½¨m b¨o r±ng cáng su¶t l¡m l−nh cða mŸy l−nh v¡ cáng su¶t l¡m l−nh cða 
khÏ tu·n ho¡n ½Ÿp öng ½õìc cŸc ½´c tÏnh thiÆt kÆ v¡ thÞa m¬n cŸc yÅu c·u trong nÅu ê 
3.1.2-1 cða Qui ph−m.  

(4) KiÌm tra duy trÖ ½¯ng kÏ 
 T−i cŸc ½ìt kiÌm tra h±ng n¯m, ngo¡i cŸc thø nghiÎm theo qui ½Ùnh ê 2.3.2 cða Qui ph−m, ph¨i 

tiÆn h¡nh thø chöc n¯ng thiÆt bÙ nâi cŸc cáng ten nç l−nh vèi kÅnh tháng giÜ.   
(5) KiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng 
 KiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng ½õìc thòc hiÎn theo cŸc kho¨n mòc sau : 

(a) ‡¯ng kiÌm viÅn tiÆn h¡nh kiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng ½âi vèi cŸc cáng ten nç l−nh ½¬ ½õìc 
½¯ng kÏ, t−i nçi m¡ chð t¡u ½Ë nghÙ. ViÎc kiÌm tra ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u t÷ (i) tèi (v) 
sau ½µy trong tÖnh tr−ng cŸc cáng ten nç chõa ½õìc xÆp h¡ng ½¬ l¡m l−nh. Sau khi ho¡n 
th¡nh ½ìt kiÌm tra, nÆu kÆt qu¨ kiÌm tra thÞa m¬n thÖ yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm viÅn, "Gi¶y 
chöng nhºn kiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng" sÁ ½õìc c¶p. 
(i) CŸc cáng ten nç ph¨i s−ch v¡ ê tr−ng thŸi tât, kháng cÜ khiÆm khuyÆt cÜ thÌ gµy tŸc 

½æng x¶u tèi h¡ng hoŸ (sÁ) ½õìc xÆp v¡o. 
(ii) Lèp cŸch nhiÎt ph¨i kháng cÜ hõ hÞng n¡o cÜ thÌ l¡m ¨nh hõêng ½Æn chöc n¯ng cða cŸc 

cáng ten nç ½õìc l¡m l−nh  
(iii)T¶t c¨ cŸc ½õéng x¨, âng x¨ tháng m−n (scupper) v¡ cŸc ½o−n âng si pháng kÏn nõèi 

(sealed trap) ph¨i ê tr−ng thŸi l¡m viÎc tât. 
(iv) CŸc bæ c¨m biÆn nhiÎt ph¨i ho−t ½æng tât 
(v) Cøa cða cáng ten nç ph¨i ½õìc ½Üng kÏn khÏt.  

(b) ‡¯ng kiÌm viÅn tiÆn h¡nh kiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng ½âi vèi hÎ thâng l¡m l−nh ½¬ ½õìc 
½¯ng kÏ, bao gãm cŸc mŸy l−nh v¡ cŸc cáng ten nç l−nh phï hìp vèi cŸc yÅu c·u t÷ (i) ½Æn 
(vi) sau ½µy, trong tÖnh tr−ng cŸc cáng ten nç trÅn t¡u ½¬ ½õìc nâi vèi cŸc kÅnh tháng giÜ. 
Sau khi ho¡n th¡nh ½ìt kiÌm tra, nÆu thÞa m¬n yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm viÅn, "Gi¶y chöng 
nhºn kiÌm tra xÆp h¡ng t−i c¨ng" sÁ ½õìc c¶p. 
(i) CŸc cáng ten nç l−nh ph¨i ½õìc câ ½Ùnh (ch±ng buæc) ch°c ch°n. 
(ii) Lèp cŸch nhiÎt ph¨i kháng cÜ cŸc hõ hÞng bÅn ngo¡i. 
(iii) CŸc mŸy l−nh v¡ cŸc qu−t ph¨i ½õìc kiÌm tra trong ½iËu kiÎn l¡m viÎc ½Ì ½¨m b¨o 

r±ng chîng ho−t ½æng tât. 
(iv) Ph¨i ghi l−i nhiÎt ½æ trong cŸc cáng ten nç l−nh. Ngo¡i ra, ph¨i xem x¾t sú biÆn thiÅn 

nhiÎt ½æ trong cŸc cáng ten nç trong suât théi gian t÷ khi h¡ng hoŸ ½õìc xÆp v¡o ½Æn 
khi cŸc cáng ten nç ½õìc câ ½Ùnh lÅn t¡u ½Ì ½¨m b¨o r±ng nhiÎt ½æ kháng t¯ng quŸ möc 
qui ½Ùnh. 

(v) Lõìng rÝ ri t−i nhùng vÙ trÏ cŸc âng tháng giÜ nâi vèi cŸc cáng ten nç l−nh ph¨i nhÞ. 
(vi) Ph¨i ch°c ch°n r±ng cÜ ½ð cáng su¶t ½iÎn ½Ì hÎ thâng l−nh cÜ thÌ duy trÖ cŸc cáng ten 

nç l−nh ê nhiÎt ½æ qui ½Ùnh, kÌ c¨ khi mæt mŸy phŸt kháng ho−t ½æng. NÆu nguãn ½iÎn 
c¶p cho hÎ thâng l−nh cñng sø dòng cho hÎ thâng ½iÎn chÏnh cða t¡u thÖ ph¨i ½¨m b¨o 
r±ng cŸc mŸy phŸt cÝn l−i cÜ kh¨ n¯ng cung c¶p cáng su¶t ½iÎn yÅu c·u cho cŸc cáng 
viÎc chÏnh cða t¡u v¡ cho hÎ thâng l−nh 

(6) CŸc kho¨n mòc khŸc, kháng ½õìc ½Ë cºp ê trÅn, ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u cða Qui ph−m.  
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Chõçng 2  KiÌm tra 
 
2.2 KiÌm tra ½¯ng kÏ 
 
2.2.2 KiÌm tra ½¯ng kÏ hÎ thâng l¡m l−nh ½õìc chÆ t−o kháng cÜ sú giŸm sŸt cða ‡¯ng kiÌm  

 Còm t÷ "nÆu ‡¯ng kiÌm viÅn ch¶p nhºn" nÅu trong 2.2.2-2 cða Qui ph−m nghØa l¡ cÜ nhùng 
biÅn b¨n thÏch hìp ho´c gi¶y chöng nhºn cÝn hiÎu lúc ½Ÿp öng yÅu c·u cða ‡¯ng kiÌm viÅn. 

 
2.3 KiÌm tra duy trÖ c¶p ½¯ng kÏ 
 
2.3.1 KiÌm tra ½Ùnh kü 

1 Còm t÷ "Kho¨ng théi gian (chu kü) ph¨i mê ra (½Ì) kiÌm tra" nÅu trong 2.3.1-1(8) cða Qui ph−m 
nghØa l¡ kho¨ng théi gian 25.000 gié khai thŸc. 

2 Còm t÷ "thø ho−t ½æng" nÅu trong 2.3.1-1(18) cða Qui ph−m cÜ nghØa l¡ xŸc nhºn tÏnh hiÎu qu¨ 
cða måi thiÆt bÙ trong ½iËu kiÎn khai thŸc. Lîc ½Ü, ph¨i tiÆn h¡nh thø kiÌm tra rÝ r× cáng ch¶t l−nh. 
NÆu c·n ph¨i ½o nãng ½æ nõèc muâi. 

3 "KiÌm tra liÅn tòc" nÅu trong 2.1.3-5 cða Qui ph−m cÜ nghØa l¡ tuµn theo cŸc yÅu c·u sau ½µy: 
(1) Næp ½çn xin Ÿp dòng hÎ thâng kiÌm tra liÅn tòc. 
 NÆu Chð t¡u ho´c ½−i diÎn cða Chð t¡u muân tuµn theo hÎ thâng kiÌm tra liÅn tòc, hà ph¨i næp 

cho ‡¯ng kiÌm "‡çn xin Ÿp dòng hÎ thâng kiÌm tra liÅn tòc cho hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng" ½Ì 
phÅ chu¸n viÎc Ÿp dòng hÎ thâng ½Ü. 

(2) KÆ ho−ch thúc hiÎn kiÌm tra liÅn tòc 
 ‡âi vèi t¡u cÜ Ÿp dòng hÎ thâng kiÌm tra liÅn tòc thÖ Chð t¡u ph¨i chu¸n bÙ "kÆ ho−ch thú hiÎn 

kiÌm tra liÅn tòc hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng" ho´c " KÆ ho−ch b¨o dõëng hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng" 
cÜ quan tµm tèi cŸc h−ng mòc ½õìc liÎt kÅ t÷ (a) ½Æn (d) sau ½µy, v¡ ph¨i mang theo trÅn t¡u 
½Ì cÜ thÌ trÖnh cho ‡¯ng kiÌm viÅn khi cÜ yÅu c·u. 
(a) T¶t c¨  cŸc h−ng mòc ½õìc thúc hiÎn kiÌm tra liÅn tòc ph¨i ½õìc ½Ë cºp trong kÆ ho−ch  
(b) Kho¨ng théi gian giùa cŸc l·n kiÌm tra cða måi h−ng mòc kháng ½õìc võìt quŸ 5 n¯m 
(c) Ph¨i thúc hiÎn kiÌm tra l·n lõìt t÷ng mŸy n¾n (luµn phiÅn) v¡ câ g°ng, ½Æn möc cÜ thÌ 

½õìc, thúc hiÎn vèi cïng mæt kho¨ng théi gian kiÌm tra (chu kü kiÌm tra), 
(d) Ph¨i thúc hiÎn kiÌm tra l·n lõìt t÷ng bçm v¡ câ g°ng thúc hiÎn vèi cïng mæt kho¨ng théi 

gian kiÌm tra (chu kü kiÌm tra), ½Æn möc cÜ thÌ ½õìc, tuü theo cáng dòng cða chîng. 
(3) CŸc h−ng mòc ½õìc thúc hiÎn kiÌm tra liÅn tòc  
 Khi kiÌm tra liÅn tòc, ph¨i tiÆn h¡nh mê ra kiÌm tra v¡ thø Ÿp lúc cŸc mŸy mÜc v¡ thiÆt bÙ sau 

½µy: 
(a) CŸc mŸy n¾n  
(b) CŸc bçm nõèc l¡ mŸt thiÆt bÙ ngõng (b·u ngõng) 
(c) CŸc bçm cáng ch¶t l−nh sç c¶p 
(d) CŸc bçm nõèc muâi 
(e) CŸc thiÆt bÙ ngõng 
(f) CŸc gi¡n bay hçi 
(g) CŸc thiÆt bÙ khŸc ½õìc ‡¯ng kiÌm yÅu c·u. 

(4) KiÌm tra chöng nhºn (confirmation) 
Trong cŸc h−ng mòc ½õìc liÎt kÅ t÷ (a) tèi (d) cða (3) trÅn, cÜ thÌ tiÆn h¡nh kiÌm tra chöng nhºn theo 
cŸc qui trÖnh nÅu ê 9.1.2-6, Ph·n 1B cða Hõèng d¹n kiÌm tra v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p. ‡âi vèi cŸc 
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mŸy n¾n, Ït nh¶t mæt trong sâ cŸc mŸy n¾n n¡y ph¨i ½õìc mê kiÌm tra trong kho¨ng théi gian mæt chu 
kÖ kiÌm tra liÅn tòc 

(5)  Hðy bÞ hÎ thâng kiÌm tra liÅn tòc 
(a) NÆu Chð t¡u ho´c ½−i diÎn cða Chð t¡u ½Ë nghÙ hðy bÞ viÎc Ÿp dòng hÎ thâng kiÌm tra liÅn 

tòc thÖ viÎc kiÌm tra tiÆp theo sÁ ½õìc thúc hiÎn theo (i) v¡ (ii) sau ½µy: 
(i) ‡âi vèi cŸc mŸy v¡ thiÆt bÙ cÜ kho¨ng théi gian kiÌm tra (chu kü kiÌm tra) tÏnh ½Æn ½ìt kiÌm tra 

½Ùnh kü tiÆp theo sÁ võìt quŸ 5 n¯m, thÖ chîng ph¨i ½õìc kiÌm tra trong ph−m vi 5 n¯m tÏnh t÷ 
ng¡y thúc hiÎn ½ìt kiÌm tra trõèc ½Ü. 

(ii) T−i ½ìt kiÌn tra ½Ùnh kü tiÆp theo, ph¨i thúc hiÎn kiÌm tra t¶t c¨ cŸc h−ng mòc ½õìc yÅu c·u ½âi 
vèi ½ìt  kiÌm tra ½Ùnh kü. 

(b) NÆu viÎc kiÌm tra liÅn tòc kháng ½õìc thúc hiÎn tuµn theo Hõèng d¹n n¡y, thÖ viÎc Ÿp dòng 
kiÌm tra liÅn tòc cÜ thÌ bÙ hðy bÞ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 



Hõèng d¹n Ÿp dòng TCVN 6275 : 2003, Chõçng 3 

Chõçng 3  MŸy l−nh 
 
3.1 Qui ½Ùnh chung 
 
3.1.2 S¨n lõìng (cáng su¶t) v¡ sâ lõìng cŸc mŸy l−nh 

Trong trõéng hìp cŸc mŸy l¡m l−nh kiÌu tiÆp xîc ½õìc l°p ½´t thÖ ph¨i bä sung (t¯ng) s¨n lõìng l¡m l−nh 
cða chîng v¡o s¨n lõìng ½õìc qui ½Ùnh ê 3.1.2-2 cða Qui ph−m. 

 
3.1.3 Vºt liÎu v¡ h¡n 

1 Còm t÷ "½õìc ‡¯ng kiÌm cáng nhºn" ½õìc nÅu ê 3.1.3-6 cða Qui ph−m cÜ nghØa viÎc cáng nhºn 
½õìc thúc hiÎn phï hìp vèi cŸc yÅu c·u trong Chõçng 2 v¡ Chõçng 6, Ph·n 6 cða Hõèng d¹n 
chöng nhºn v¡ chöng nhºn kiÌu cða vºt liÎu v¡ trang thiÆt bÙ sø dòng cho h¡ng h¨i (t¡u b¿). 

 
3.2  ChÆ t−o mŸy l¡m l−nh  
3.2.1 MŸy n¾n cáng ch¶t l−nh 

 "ThiÆt bÙ ng°t tú ½æng ng÷ng ho−t ½æng" nÅu trong 3.2.1-3 cða Qui ph−m bao gãm t¶t c¨ cŸc cáng 
t°c khÜa dÝng ch¨y (rç le lõu lõìng). 

 
3.2.3 BÖnh chÙu Ÿp lúc tiÆp xîc vèi cáng ch¶t l−nh  

1 CŸc bÖnh (chöa) cung c¶p cáng ch¶t l−nh cho mŸy l¡m l−nh cÜ thÌ ½õìc l¡m b±ng vºt liÎu ½¬ qua 
kiÌm tra theo bæ luºt phï hìp. 

2 CŸc bÖnh chÙu Ÿp lúc khŸc l¡ cŸc thiÆt bÙ l¡m l−nh kiÌu tiÆp xîc. 
 
3.3 ThiÆt bÙ l¡m l−nh trong khoang l−nh 
 
3.3.5 ChÅnh lÎch nhiÎt ½æ 

 Theo qui ½Ùnh, ½æ chÅnh lÎch nhiÎt ½æ giùa khoang l−nh v¡ cáng ch¶t l−nh ph¨i n±m trong ph−m vi 
5° ½âi vèi hoa qu¨ v¡ 10° ½âi vèi thÙt ½áng l−nh. 
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Chõçng 4  CŸc yÅu c·u riÅng ½âi vèi hÎ thâng l−nh  
                       sø dòng cáng ch¶t l¡ a-má-ni-°c 

 
4.5 HÎ thâng th¨i khÏ 
 
4.5.1  Qui ½Ùnh chung 

 “Lõìng nõèc tõèi ph¨i sao cho hçi ga rÝ làt cÜ thÌ ½õìc h¶p thò tho¬ m¬n yÅu c·u” ½õìc nÅu ê qui 
½Ùnh 4.5.3-2(1) cða Quy ph−m ½Ë cºp ½Æn giŸ trÙ tiÅu chu¸n cða lõìng nõèc ½õìc phun, ½Ü l¡ 
0,26A lÏt/phît ho´c 160 lÏt/phît l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn. Tuy nhiÅn, nÆu viÎc tÏnh toŸn dúa trÅn 
lõìng nõèc ½õìc phun t÷ måi vÝi phun ê Ÿp su¶t sø dòng, thÖ kh«ng ph¨i Ÿp dòng qui ½Ùnh n¡y. A 
l¡ täng thÌ tÏch cða b·u chöa (receiver) 

 
4.7 ThiÆt bÙ ½iÎn 
 
4.7.1 Qui ½Ùnh chung 

 Còm t÷ “kiÌu ½¬ ½õìc chöng nhºn l¡ an to¡n ½Ì dïng trong mái trõéng cÜ thÌ chŸy cÜ liÅn quan” 
½õìc nÅu ê 4.7.1-1 cða Qui ph−m cÜ nghØa l¡ cŸc thiÆt bÙ ½iÎn cÜ c¶u trîc (c¶u t−o) an to¡n, chÙu 
løa ho´c Ÿp lúc ½õìc xÆp v¡o nhÜm NhÜm thiÆt bÙ IIA v¡ C¶p nhiÎt ½æ T1 theo ½Ùnh nghØa ê IEC 
60079 ho´c nhÜm (châng ) nä d1 v¡ nhÜm (châng )chŸy G1 nhõ ½Ùnh nghØa trong KhuyÆn nghÙ kþ 
thuºt ½õìc ban h¡nh bêi ViÎn an to¡n cáng nghiÎp quâc gia, ViÎn lû ½æc lºp cða Nhºt b¨n ho´c 
cŸc tiÅu chu¸n tõçng ½õçng.   
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Chõçng 6  Thø nghiÎm 
 
6.2  Thø trong quŸ trÖnh chÆ t−o 
 
6.2.6 Thø cµn b±ng nhiÎt 

1 "Lõìng dõ thÏch hìp" nÅu ê 6.2.6(3) cða Qui ph−m l¡ (lõìng dõ) kho¨ng 20%. 

2 CŸc hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ trung bÖnh cÜ thÌ ½õìc tÏnh toŸn theo Phò lòc 6.2.6-2 "Hõèng d¹n 
tÏnh toŸn nhiÎt (lõìng) cða hÎ thâng l¡m l−nh".  

3 CŸc tháng sâ nÅu ê (1) v¡ (2) dõèi ½µy ph¨i ½õìc ½o ½−c: 

(1) CŸc tháng sâ c·n ½o ½Ì tÏnh toŸn cŸc hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ: 
(a) NhiÎt ½æ trong cŸc khoang l−nh 
 NhiÎt ½æ mái trõéng bÅn ngo¡i, xung quanh cŸc lèp cŸch nhiÎt (NhiÎt ½æ khÏ quyÌn, nhiÎt 

½æ nõèc biÌn, nhiÎt ½æ buãng mŸy, nhiÎt ½æ cŸc khoang liËn kË kháng ½õìc bàc cŸch nhiÎt, 
nhiÎt ½æ trong ½Ÿy ½ái) 

(b) Mèn nõèc mñi v¡ lŸi  
(c) Cáng su¶t tiÅu thò cða cŸc ½æng cç d¹n ½æng qu−t tu·n ho¡n (kháng) khÏ 
(d) Cáng su¶t tiÅu thò cða cŸc ½æng cç d¹n ½æng bçm nõèc muâi v¡ bçm cáng ch¶t l−nh trong 

cŸc khoang l−nh 
(2) CŸc tháng sâ c·n ½o ½Ì tÏnh toŸn cáng su¶t l¡m l−nh 

(a) Cáng su¶t v¡ vÝng quay cða ½æng cç lai mŸy n¾n 
(b) NhiÎt ½æ v¡ Ÿp su¶t khÏ (hçi ga) v¡o mŸy n¾n 
(c) NhiÎt ½æ v¡ Ÿp su¶t khÏ (hçi ga) ra khÞi mŸy n¾n 
(d) NhiÎt ½æ v¡ Ÿp su¶t cða cáng ch¶t l−nh trong thiÆt bÙ ngõng 
(e) NhiÎt ½æ v¡ Ÿp su¶t cða cáng ch¶t l−nh lÞng trõèc van gi¬n nê 
(f) ‡âi vèi hÎ thâng nõèc muâi, nhiÎt ½æ nõèc muâi v¡o v¡ ra t−i thiÆt bÙ l¡ l−nh nõèc muâi 
(g) NhiÎt ½æ bay hçi cða cáng ch¶t l−nh t−i gi¡n bay hçi. 

4 Trong cŸc tháng sâ c·n ½o ½õìc nÅu ê -3 trÅn, nhiÎt ½æ trong cŸc khoang l−nh v¡ cŸc khoang liËn 
kË kháng ½õìc l¡m l−nh v.v. ph¨i ½õìc ½o theo cŸch sau ½µy: 

(1) NhiÎt ½æ trong mæt khoang l−nh ph¨i ½õìc ½o b±ng cŸc ½·u ½o vèi sâ lõìng b±ng 1/3 sâ ½·u ½o 
nhÞ nh¶t ½õìc yÅu c·u trang bÙ cho måi khoang (l−nh) ho´c 2 (chiÆc), l¶y giŸ trÙ n¡o lèn hçn, 
½õìc bâ trÏ ê cŸc vÙ trÏ cÜ ½æ cao b±ng 1/2 chiËu cao cða khoang v¡ cŸch ½Ëu trÅn ½õéng tµm 
cða khoang. T−i nhùng vÙ trÏ cÜ lõu lõìng khÏ lèn thÖ ph¨i cÜ nhùng m¡n ch°n giÜ thÏch hìp ½Ì 
½o nhiÎt ½æ. Kháng kÌ yÅu c·u trÅn, nÆu ½õìc trang bÙ  hÎ thâng ½o v¡ ghi nhiÎt ½æ thÖ cÜ thÌ 
sø dòng cŸc hÎ thâng n¡y (½Ì ½o). 

(2) Ph¨i ½o nhiÎt ½æ cða khÏ quyÌn ê c¨ hai bÅn m−n, t−i vÙ trÏ giùa t¡u. (NhiÎt kÆ cÜ thÌ bâ trÏ sao 
cho ½öng trÅn boong cÜ thÌ ½àc ½õìc nhiÎt ½æ dÍ d¡ng nhõng chîng ph¨i cŸch thµn t¡u Ït nh¶t 
500 mm  

(3)  Ph¨i ½o nhiÎt ½æ nõèc biÌn ê c¨ hai bÅn m−n, t−i vÙ trÏ giùa t¡u. 
(4)  NhiÎt ½æ trong cŸc khoang liËn kË kháng ½õìc l¡m l−nh ph¨i ½õìc ½o phï hìp vèi cŸc yÅu c·u 

t÷ (a) ½Æn (c) sau ½µy: 
(a) Buãng mŸy: ê phÏa (m−n) liËn kË vèi khoang mŸy l−nh, ph¨i ½o nhiÎt ½æ trong khoang ½´t 

mŸy l−nh t−i Ït nh¶t 1 ½iÌm v¡ ph¨i ½o nhiÎt ½æ tõçng öng cða buãng mŸy t−i mæt ½iÌm. 
(CŸc ½iÌm ½o n¡y ph¨i cŸch vŸch ng¯n Ït nh¶t 30 mm) 

 T−i m−n ½âi diÎn vèi m−n trÅn, ph¨i ½o nhiÎt ½æ tõçng öng cða buãng mŸy t−i mæt ½iÌm. 
Thúc hiÎn tõçng tú nhõ (1) trÅn ½âi vèi cŸc m¡n ch°n giÜ.  
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(b) CŸc khoang kháng ½õìc l¡m l−nh khŸc: NhiÎt ½æ ph¨i ½õìc ½o t−i mæt ½iÌm cŸch bË m´t 
vŸch ng¯n Ït nh¶t 300 mm v¡ g·n tµm cða vŸch ng¯n. 

(c) ‡Ÿy ½ái: nhiÎt ½æ ph¨i ½õìc ½o t−i mæt ½iÌm trong måi khoang. 

14 



Hõèng d¹n Ÿp dòng TCVN 6275 : 2003, Phò lòc 1.1.1-2 

Phò lòc 1.1.1-2   Hõèng d¹n kiÌm tra v¡ chÆ t−o  
                                         hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n khÏ 

 
1.1 Qui ½Ùnh chung 
 
1.1.1 Qui ½Ùnh chung 

1 Ph−m vi Ÿp dòng 
(1) Hõèng d¹n n¡y Ÿp dòng cho viÎc kiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n khÏ (sau 

½µy gài l¡ hÎ thâng CA) nÅu trong qui ½Ùnh 1.1.1-5 cða "Qui ph−m kiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ 
thâng l¡m l−nh h¡ng" (Sau ½µy gài l¡ “Qui ph−m”) v¡ ½õìc ½¯ng kÏ theo Chõçng 3 cða "Qui 
ph−m phµn c¶p v¡ ½¯ng kÏ t¡u". 

(2) Hõèng d¹n Ÿp dòng cho hÎ thâng CA sø dòng ni tç l¡m khÏ ½õìc ½iËu ch×nh (½õìc kiÌm soŸt). 
‡âi vèi hÎ thâng CA sø dòng nhùng khÏ khŸc thÖ ph¨i Ÿp dòng nhùng qui ½Ùnh tõçng öng mæt 
cŸch phï hìp. 

2 Lõu û khi Ÿp dòng 
 Hõèng d¹n cÜ qui ½Ùnh nhùng yÅu c·u tâi thiÌu ½Ì b¨o vÎ con ngõéi v¡ thµn t¡u, tiÅu chu¸n chÆ 

t−o v¡ l°p ½´t ½Ì b¨o vÎ h¡ng hÜa trong quŸ trÖnh vºn chuyÌn vèi ½iËu kiÎn ho−t ½æng bÖnh thõéng 
cða hÎ thâng CA. Ph¨i chî û ½Æn viÎc thao tŸc hÎ thâng CA  kháng kÌ nÜ ½¬ ½õìc thiÆt kÆ v¡ l°p 
½´t theo nhùng yÅu c·u n¡y. 

 
3 Kû hiÎu ½¯ng kû 
 NÆu cÜ trang bÙ hÎ thâng CA cho hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng thÖ sau khi ‡¯ng kiÌm viÅn kiÌm tra theo 

Hõèng d¹n v¡ th¶y ½ð ½iËu kiÎn ½Ì ½¯ng kÏ sÁ c¶p kû hiÎu ½¯ng kû cða hÎ thâng nhõ sau:  
 RMC*• CA ho´c RMC• CA 

4 CŸc ghi chî 
 ‡âi vèi hÎ thâng CA , cŸc ghi chî vË hÎ thâng sÁ ½õìc ½´t v¡o kû hiÎu  ½¯ng kû. 
 VÏ dò:  NÆu hÎ thâng CA ½õìc trang bÙ mæt thiÆt bÙ câ ½Ùnh sinh khÏ ni tç, ghi chî sÁ ½õìc ghi nhõ 

sau: 
 RMC*(-30°C/32°C v¡ ½õìc trang bÙ ½Ì chê rau qu¨)•CA (‡õìc trang bÙ thiÆt bÙ sinh câ ½Ùnh 

sinh khÏ ni tç ) 
 
1.1.2 CŸc ½Ùnh nghØa 

 CŸc thuºt nghù sø dòng trong Hõèng d¹n ½õìc ½Ùnh nghØa nhõ sau: 
(1) "Vïng CA" cÜ nghØa l¡: cŸc khoang h¡ng kÏn khÏ cÜ hÎ thâng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n khÏ 
(2) "Vïng nguy hiÌm": cÜ nghØa l¡: cŸc vïng CA v¡ nhùng kháng gian kh¾p kÏn kË vèi cŸc vïng CA 
(3) "KhÏ" cÜ nghØa l¡: hån hìp khÏ ni tç, CO2 v¡ á xi ½õìc kiÌm soŸt (t× lÎ) trong vïng CA 

 
 1.2 CŸc d−ng kiÌm tra 
 
1.2.1 KiÌm tra ½¯ng kÏ 

1 T¡i liÎu v¡ b¨n vÁ 

  Ph¨i trÖnh ba bæ cŸc b¨n vÁ v¡ t¡i liÎu sau ½µy cho ‡¯ng kiÌm ½Ì ½¯ng kÏ hÎ thâng CA tõçng öng: 
(1) CŸc b¨n vÁ (cÜ (thÌ hiÎn) vºt liÎu, kÏch thõèc, kiÌu lo−i, Ÿp su¶t thiÆt kÆ v¡ nhiÎt ½æ thiÆt kÆ 

.v.v. cða cŸc âng v¡ van) 
(a) Bâ trÏ chung cŸc vïng CA, cŸc vïng nguy hiÌm v¡ hÎ thâng CA 
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(b) B¨n vÁ chi tiÆt cŸc thiÆt bÙ l¡m kÏn cða t¶t c¨ cŸc lå kho¾t cða cŸc n°p h·m, cøa ra v¡o, 
kÅnh tháng giÜ, âng tháng m−n, âng nõèc ½Ÿy t¡u, âng tháng hçi .v.v.,cŸc vÙ trÏ xuyÅn qua 
boong v¡ qua vŸch cða t¶t c¨ cŸc ½õéng âng, cŸp ½iÎn, kÅnh tháng giÜ .v.v, ½Ì ½¨m b¨o 
tÏnh kÏn khÏ cho cŸc vïng CA 

(c) Sç ½ã ½õéng âng cða hÎ thâng ½o Ÿp su¶t v¡ hÎ thâng l¶y m¹u khÏ trong vïng CA 
(d) CŸc chi tiÆt v¡ bâ trÏ cŸc van Ÿp su¶t khÏ v¡ x¨ chµn kháng (cŸc van P.V.)  
(e) CŸc chi tiÆt v¡ bâ trÏ hÎ thâng tháng giÜ cho cŸc vïng CA, buãng sinh khÏ ni tç v¡ cŸc 

buãng kh¾p kÏn kË vèi cŸc vïng CA 
(f) ‡´c tÏnh cða thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç v¡ sç ½ã ½õéng âng c¶p khÏ ni tç 
(g) Sç ½ã ½õéng dµy (wiring diagram) cða hÎ thâng CA 
(h) Sç ½ã ½õéng ½i cða t¶t c¨ cŸc m−ch ½iËu khiÌn: 
(i) Sç ½ã ½iËu khiÌn cða t¶t c¨ cŸc van v¡ van bõèm (damper-cŸnh hõèng) trong cŸc vïng CA 
(j) Sç ½ã hÎ thâng c¨nh bŸo b±ng Ÿnh sŸng v¡ µm thanh kÌ c¨ vÙ trÏ cða tr−m ½iËu khiÌn chÏnh 

v¡ cŸc thiÆt bÙ c¨nh bŸo 
(k) CŸc b¨n vÁ khŸc m¡ ‡¯ng kiÌrm cho l¡ c·n thiÆt 

(2) T¡i liÎu 
(a) ThuyÆt minh ½´c tÏnh kØ thuºt cða hÎ thâng CA 
(b) B¨ng t¨i (tiÅu thò) ½iÎn 
(c) Danh mòc cŸc ½iÌm ½õìc giŸm sŸt, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng 
(d) CŸc chi tiÆt cða thiÆt bÙ c¨m biÆn nãng ½æ á xi câ ½Ùnh ho´c xŸch tay 
(e) CŸc hÎ thâng mŸy tÏnh (nÆu cÜ) 
(f) Sä tay khai thŸc (hõèng d¹n vºn h¡nh) 
(g) CŸc chi tiÆt cða thiÆt bÙ an to¡n sinh m−ng v¡ c¶p cöu  
(h) CŸc chi tiÆt cða hÎ thâng t−o ½æ ¸m (nÆu cÜ) 
(i) CŸc chi tiÆt v¡ chõçng trÖnh thø kiÌm tra hÎ thâng CA 
(j) CŸc t¡i liÎu khŸc nÆu ‡¯ng kiÌm yÅu c·u. 

2 Thø v¡ kiÌm tra l·n ½·u ½Ì ½¯ng kû 

 ViÎc thø v¡ kiÌm tra l·n ½·u ½Ì ½¯ng kÏ ph¨i ½õìc thúc hiÎn nhõ sau  : 
(1) Ph¨i thø ½Ì xŸc ½Ùnh tÏnh kÏn khÏ cða måi vïng CA. Théi gian ½Ì Ÿp su¶t gi¨m t÷ 25 mmcn  ½Æn 

10 mmcn trong måi vïng CA  kháng ½õìc nhÞ hçn 10 phît. 
(2) ThiÆt bÙ câ ½Ùnh sinh khÏ ni tç ph¨i ½õìc thø vèi cŸc ½iËu kiÎn khai thŸc, sau khi ½õìc l°p ½´t 

lÅn t¡u 
(3) Ph¨i thø ho−t ½æng cŸc van P.V l°p cho måi vïng CA 
(4) CŸc hÎ thâng thoŸt khÏ ph¨i ½õìc thø ho−t ½æng sau khi l°p ½´t lÅn t¡u. 
(5) CŸc hÎ thâng kiÌm tra, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng, theo cŸc yÅu c·u qui ½Ùnh ê 1.5, ph¨i ½õìc thø 

ho−t ½æng sau khi ½õìc l°p ½´t lÅn t¡u. 
(6) CŸc dòng cò ½o xŸch tay ph¨i thø ho−t ½æng v¡ ½æ chÏnh xŸc. CÜ thÌ ch¶p nhºn biÅn b¨n thø 

nghiÎm cða cŸc nh¡ chÆ t−o thay cho viÎc thø ho−t ½æng cŸc dòng cò n¡y.  
(7) CŸc thiÆt bÙ an to¡n, thiÆt bÙ khÜa v¡ cŸc ch× d¹n vË bŸo ½æng v.v. qui ½Ùnh trong cŸc yÅu c·u 

cða Hõèng d¹n n¡y ph¨i ½õìc kiÌm tra ½Ì ½¨m b¨o ½ð sâ lõìng v¡ tÏnh hiÎu qu¨ cða viÎc bâ trÏ 
chîng. 

 
1.2.2 KiÌm tra duy trÖ ½¯ng kÏ 

1 KiÌm tra h¡ng n¯m 
 T−i ½ìt kiÌm tra h¡ng n¯m, ‡¯ng kiÌm viÅn ph¨i thúc hiÎn kiÌm tra cŸc h−ng mòc sau ½µy: 

(1) Ph¨i kiÌm tra chung cŸc thiÆt bÙ giŸm sŸt, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng cða hÎ thâng CA 
(2) Ph¨i kiÌm tra cŸc nhºt kû khai thŸc (runnning records) cða hÎ thâng CA ½Ì ½¨m b¨o chîng 

ho−t ½æng ½îng chöc n¯ng qui ½Ùnh 
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(3) Ph¨i kiÌm tra nhºt kÏ h¡nh trÖnh ½Ì ½¨m b¨o tÏnh kÏn khÏ cða måi vïng CA 
(4) ThiÆt bÙ câ ½Ùnh sinh khÏ ni nç ph¨i ½õìc thø ho´c kiÌm tra theo cŸc ½iËu kiÎn khai thŸc, nÆu 

‡¯ng kiÌm viÅn th¶y c·n thiÆt. 

2 KiÌm tra ½Ùnh kü 
 Trong ½ìt kiÌm tra ½Ùnh kü, ngo¡i yÅu c·u nÅu ê 1.2.2-1, ‡¯ng kiÌm viÅn ph¨i thúc hiÎn kiÌm tra 

cŸc h−ng mòc theo cŸc yÅu c·u t÷ (1) ½Æn (3) dõèi ½µy: 
(1) Ph¨i kiÌm tra tÏnh kÏn khÏ cða cŸc n°p h·m, cøa ra v¡o, âng tháng giÜ v¡ t¶t cŸc cŸc vÙ trÏ (kÆt 

c¶u) xuyÅn qua cŸc boong v¡ vŸch ng¯n cða cŸc ½õéng âng v¡ cŸp ½iÎn trong vïng CA 
(2) Ph¨i thø kiÌm tra ½æ chÏnh xŸc cða cŸc van an to¡n Ÿp su¶t - chµn kháng (van P.V.) trong måi 

vïng CA 
(3) Ph¨i thø ho−t ½æng cŸc thiÆt bÙ kiÌm tra, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng cða hÎ thâng CA. 

 
1.3 Khoang l−nh ½õìc ½¯ng kû 
 
1.3.1 CŸc vïng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n kháng khÏ  

1 TÏnh kÏn khÏ cða cŸc vïng ½iËu ch×nh th¡nh ph·n kháng khÏ (sau ½µy gài l¡ “vïng CA”) 
(1) Vïng CA ph¨i ½õìc chÆ t−o ½¨m b¨o kÏn khÏ ½Æn möc cÜ thÌ ½õìc. 
(2) CŸc vÙ trÏ xuyÅn qua boong v¡ vŸch ng¯n cða t¶t c¨ cŸc ½õéng âng, cŸp ½iÎn, âng tháng v.v, 

trong cŸc vïng CA, ph¨i ½õìc l¡m kÏn thÏch ½Ÿng v¡ ph¨i kÏn khÏ. 
(3) Ph¨i cÜ ½·y ½ð cŸc thiÆt bÙ ½Üng kÏn nhõ n°p ½ºy, cøa ra v¡o v¡ cŸc cøa ngõéi cho cŸc lå kho¾t 

trÅn n°p h·m h¡ng, cŸc lâi ra v¡o v.v ê cŸc vïng CA ½Ì ½¨m b¨o tÏnh kÏn khÏ. 

2 B¨o vÎ con ngõéi 
(1) ThiÆt bÙ ½Üng kÏn cða cŸc n°p h·m h¡ng, lâi ra v¡o, qu−t tháng giÜ v.v cða vïng CA ph¨i ½õìc 

chÆ t−o sao cho kháng dÍ d¡ng bÙ mê ra khi cÜ lúc va ch−m ho´c thao tŸc sai trong tÖnh tr−ng 
½iËu ch×nh (kiÌm soŸt) kháng khÏ. CŸc n°p h·m v¡ cŸc cøa ê lâi v¡o ph¨i cÜ kh¨ n¯ng khÜa 
½õìc. CŸc b¨ng tháng bŸo (c¨nh bŸo) ph¨i ½õìc ½´t t−i t¶t c¨ cŸc lå kho¾t ½Ì trŸnh cho chîng 
vá tÖnh bÙ mê ra trong ½ÖËu kiÎn kháng khÏ (½ang) ½õìc ½iËu ch×nh (kiÌm soŸt). 

(2) Måi vïng CA  ph¨i ½õìc trang bÙ bŸo ½æng, phŸt ra tÏn hiÎu bŸo ½æng trõèc khi phun ni tç v¡o 
vïng CA  theo cŸch sau: van c¶p khÏ ni tç ch× cÜ thÌ mê ½õìc khi cÜ tÏn hiÎu bŸo ½æng ½¬ ½õìc 
phŸt ra. 

 
1.3.2 B¨o vÎ trong cŸc vïng CA 

 Van an to¡n Ÿp su¶t - chµn kháng (van P.V ) 
(1) Ph¨i trang bÙ cŸc van P.V  ½Ì h−n chÆ Ÿp su¶t µm (chµn kháng) v¡ dõçng (Ÿp su¶t) b¶t thõéng 

trong vïng CA. 
(2) ‡õéng ra cða cŸc van n¡y ph¨i ½õìc ½´t t−i vÙ trÏ c¡ng cao nh¶t cÜ thÌ bÅn trÅn boong thõìng 

(upper) ½Ì cÜ thÌ x¨ ½õìc lõìng ni tç tâi ½a, nhõng trong mài trõéng hìp kháng ½õìc th¶p hçn 
2 m so vèi m´t boong v¡ ph¨i cŸch xa Ït nh¶t 5 m so vèi cŸc cøa l¶y khÏ v¡o ho´c cŸc lå kho¾t 
cða kháng gian sinh ho−t, kháng gian phòc vò v¡ buãng mŸy. 

 
1.3.3 ThoŸt khÏ (t¸y khÏ) 

 HÎ thâng thoŸt khÏ 
(1) HÎ thâng thoŸt khÏ ph¨i ½õìc trang bÙ ½Ì x¨ khÏ nh±m l¡m t¯ng nãng ½æ á xi lÅn tèi 21% trong 

vïng CA. 
(2) CŸc ½õéng ra cða hÎ thâng thoŸt khÏ ph¨i ½õìc l°p ½´t t−i cŸc vÙ trÏ phï hìp vèi yÅu c·u 3.2.1-

2 
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(3) CŸc b¨ng ch× d¹n (c¨nh bŸo) ph¨i ½´t t−i cŸc ½õéng ra (n¡y) cða hÎ thâng. 
 
1.3.4 CŸc kháng gian kÏn liËn kË vèi cŸc vïng CA 

 Qui ½Ùnh chung 
(1) NÜi chung, cŸc vïng CA kháng ½õìc tiÆp giŸp vèi cŸc vŸch bao cða kháng gian sinh ho−t 

(buãng ê). 
(2) ‡âi vèi cŸc kháng gian kÏn kháng ph¨i l¡ cŸc k¾t nõèc ho´c k¾t d·u li¿n kË vèi cŸc vïng CA, 

ph¨i ½õìc trang bÙ cŸc qu−t tháng giÜ cç gièi cÜ thÌ ½iËu khiÌn ½õìc bÅn ngo¡i cŸc kháng gian 
½Ü. 

 
1.4 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç 
 
1.4.1 Qui ½Ùnh chung 

1 Ph−m vi Ÿp dòng 

 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ho´c thiÆt bÙ tõçng ½õçng khŸc nhõ l¡ cŸc ½õéng âng, van v¡ phò tïng 
½õéng âng ph¨i ½õìc thiÆt kÆ v¡ l°p ½´t theo cŸc yÅu c·u cða Chõçng n¡y. 

2 Cáng su¶t 
 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i cÜ ½ð cáng su¶t ½Ì duy trÖ nãng ½æ á xi ê möc qui ½Ùnh trong t¶t c¨ cŸc 

vïng CA. NÆu thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh ½õìc l°p ½´t, thÖ hÎ thâng ph¨i bâ trÏ sao cho khi cÜ 
mæt hõ hÞng ½çn lÀ kháng gµy nÅn viÎc ng÷ng c¶p khÏ. 

3 ThiÆt bÙ ½iÎn v¡ nguãn ½iÎn 
 ThiÆt bÙ ½iÎn sø dòng cho thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i ½õìc thiÆt kÆ v¡ l°p ½´t theo cŸc yÅu c·u ê 

Ph·n 4 cða Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p. Nguãn n¯ng lõìng ½iÎn c¶p cho hÎ 
thâng CA ph¨i cÜ kh¨ n¯ng duy trÖ nãng ½æ á xi qui ½Ùnh cho cŸc vïng CA m¡ kháng ¨nh hõêng 
½Æn viÎc cung c¶p ½iÎn cho cŸc phò t¨i quan tràng cða t¡u trong trõéng hìp mæt trong sâ cŸc mŸy 
phŸt cða t¡u bÙ hÞng. 

4 Vºt liÎu v¡ chÆ t−o 
 ViÎc chÆ t−o v¡ vºt liÎu cða cŸc chi tiÆt mŸy, bÖnh chÙu Ÿp lúc, ½õéng âng, van v¡ phò tïng ½õéng 

âng sø dòng trong thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u cða Chõçng 10, 11, 12 v¡ 13 
Ph·n 3 cða Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p. 

 
1.4.2 L°p ½´t thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç 

1 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh 
 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh ph¨i ½õìc ½´t trong buãng riÅng, kÏn khÏ vèi cŸc kháng gian liËn kË 

xung quanh v¡ ch× cÜ lâi ra v¡o trÅn boong hê, nhõng nÆu ½õìc ‡¯ng kiÌm ch¶p nhºn, thÖ cÜ thÌ 
bâ trÏ chîng trong buãng mŸy. 

2 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç di ½æng 
 Måi mæt cáng ten nç ½õìc l°p thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i ½õìc câ ½Ùnh ch°c ch°n v¡o kÆt c¶u thµn 

t¡u v¡ ph¨i ½õìc thiÆt kÆ phï hìp vèi ½iËu kiÎn khai thŸc. 

3 Nguãn (c¶p) khÏ ni tç 
(1) Ph¨i cÜ ½·y ½ð phõçng tiÎn tháng hçi ½Ì x¨ ra khÏ quyÌn lõìng ni tç th÷a v¡ khÏ á xi sinh ra t÷ 

thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç. T¶t c¨ cŸc âng tháng hçi ph¨i ½õìc d¹n lÅn vÙ trÏ an to¡n trÅn boong hê. 
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(2) HÎ thâng ½õéng âng c¶p ni tç (kÌ c¨ cŸc âng l¶y m¹u v¡ âng tu·n ho¡n) kháng ½õìc d¹n qua 
cŸc kháng gian sinh ho−t, buãng phòc vò v¡ tr−m ½iËu khiÌn. ‡õéng âng cÜ thÌ ½i qua cŸc 
kháng gian trâng nÆu sø dòng hÎ thâng âng hai lèp vÞ. 

4 Van an to¡n 
 Måi mŸy n¾n khÏ cða thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i ½õìc trang bÙ cŸc van an to¡n t−i phÏa khÏ n¾n 

(phÏa cao Ÿp). 

5 Tháng giÜ buãng chöa thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç 
 Buãng thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç ph¨i cÜ hÎ thâng thâng giÜ cç gièi kiÌu hît ra. HÎ thâng tháng giÜ 

ph¨i cÜ lõu lõìng ½¨m b¨o trong mæt gié t−o ra nhiËu hçn 10 l·n thay ½äi kháng khÏ trong täng 
dung tÏch cða buãng, v¡ (hÎ thâng n¡y) ph¨i cÜ kh¨ n¯ng ½iËu khiÌn ½õìc ê bÅn ngo¡i buãng ½Ü. 

 
1.5 HÎ thâng kiÌm tra, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng 
 
1.5.1 Qui ½Ùnh chung 

1 Ph¨i trang bÙ cŸc thiÆt bÙ an to¡n, kiÌm tra, ½iËu khiÌn v¡ bŸo ½æng  ½Ì ½¨m b¨o an to¡n cho ngõéi 
v¡ sú ho−t ½æng hiÎu qu¨ cða hÎ thâng CA. 

2 Ph¨i trang bÙ hÎ thâng bŸo ½æng b±ng µm thanh v¡ Ÿnh sŸng t−i tr−m ½iËu khiÌn. 

3 HÎ thâng kiÌm tra v¡ bŸo ½æng ph¨i cÜ kh¨ n¯ng tú kiÌm tra (self-monitor) v¡ ph¨i bâ trÏ sao cho 
cÜ thÌ bŸo ½æng b±ng µm thanh v¡ Ÿnh sŸng trong trõéng hìp chÏnh cŸc hÎ thâng n¡y bÙ hÞng 

4 HÎ thâng bŸo ½æng, hÎ thâng ½iËu khiÌn v¡ hÎ thâng an to¡n ph¨i ½õìc thiÆt kÆ phï hìp vèi cŸc 
yÅu c·u ê  18.2, Ph·n 3 cða Qui ph−m phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p. 

 
1.5.2 HÎ thâng âng c¶p ni tç 

 HÎ thâng ½õéng âng c¶p khÏ ni tç ph¨i ½õìc tran bÙ cŸc thiÆt bÙ bŸo ½æng trong ½õéng âng chÏnh 
½Ì bŸo ½æng trong trõéng hìp h¡m lõìng á xi lÅn cao. 
 

1.5.3 CŸc vïng CA 

1 ThiÆt bÙ phµn tÏch khÏ 
 Ph¨i trang thiÆt bÙ phµn tÏch khÏ CO2 v¡ á xi cÜ cŸc thiÆt bÙ bŸo ½æng ½Ì ½iËu khiÌn (kiÌm soŸt) 

h¡m lõìng á xi v¡ h¡m lõìng CO2 trong måi vïng CA , cŸc thiÆt bÙ ½Ü ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u 
sau : 
(1) Ph¨i bâ trÏ Ït nh¶t 2 ½iÌm l¶y m¹u t−i måi vïng CA 
(2) ThiÆt bÙ phµn tÏch khÏ ph¨i ½õìc ½´t t−i nhùng vïng ½õìc tháng giÜ tât, v¡ khÏ trÏch ra ½Ì l¶y 

m¹u ph¨i ½õìc x¨ ra nçi an to¡n sau khi phµn tÏch. 
(3) T·n sâ l¶y m¹u ph¨i kháng Ït hçn mæt l·n trong mæt gié 
(4) ThiÆt bÙ phµn tÏch khÏ ph¨i cÜ kh¨ n¯ng hiÎu ch×nh an to¡n v¡ ½Ùnh kü 

2 ThiÆt bÙ bŸo ½æng 
 Måi vïng CA ph¨i cÜ cŸc thiÆt bÙ ½Ì bŸo ½æng trong cŸc trõéng hìp b¶t thõéng sau ½µy : 

(1) H¡m lõìng á xi cao ho´c th¶p (hçn möc qui ½Ùnh) 
(2) H¡m lõìng CO2 cao (hçn möc qui ½Ùnh) 
(3) Ÿp su¶t cao b¶t thõéng 

 
1.5.4 ThiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh 

1 ThiÆt bÙ an to¡n 
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 Ph¨i trang bÙ thiÆt bÙ an to¡n cho måi mŸy n¾n khÏ cða cŸc thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh ½Ì tú 

½æng d÷ng cŸc mŸy n¾n trong cŸc trõéng hìp b¶t thõéng sau cða mŸy n¾n : 
(1) M¶t (sòt) Ÿp su¶t d·u bái trçn 
(2) NhiÎt ½æ khÏ n¾n cao 

  
1.5.5 CŸc thiÆt bÙ kiÌm tra v¡ bŸo ½æng an to¡n cho ngõéi (sinh m−ng)  

 CŸc thiÆt bÙ câ ½Ùnh kiÌm tra v¡ bŸo ½æng ph¨i trang bÙ t−i cŸc vïng sau ½µy ½Ì kiÌm tra h¡m 
lõìng á xi v¡ bŸo ½æng t−i cŸc vÙ trÏ cÜ h¡m lõìng á xi th¶p. 
(1) CŸc kháng gian kÏn liËn kË vèi cŸc vïng CA 
(2) Buãng chöa thiÆt bÙ sinh khÏ ni tç câ ½Ùnh 

 
1.6 ThiÆt bÙ an to¡n 
 
1.6.1 Qui ½Ùnh chung 

1 ThiÆt bÙ (phõçng tiÎn) tháng tin liÅn l−c 
(1) Phõçng tiÎn tháng tin liÅn l−c hai chiËu ph¨i ½õìc trang bÙ giùa cŸc vïng CA v¡ tr−m ½iËu 

khiÌn x¨ khÏ ni tç. 
(2) Trong trõéng hìp cÜ thiÆt bÙ ½iÎn tho−i vá tuyÆn xŸch tay (mŸy bæ ½¡m) ½õìc cáng nhºn thÞa 

m¬n cŸc yÅu c·u nÅu ê -1 thÖ Ït nh¶t ph¨i trang bÙ 3 bæ thiÆt bÙ ½Ü trÅn t¡u. CÜ thÌ ph¨i trang bÙ 
thÅm mæt mŸy bæ ½¡m tïy thuæc v¡o cŸc thöc ho−t ½æng. MŸy bæ ½¡m nÜi trÅn ph¨i riÅng biÎt 
vèi cŸc mŸy bæ ½¡m ½õìc qui ½Ùnh trong cáng õèc SOLAS  Ph·n 3/6.2.4. 

2 Dòng cò ½o h¡m lõìng á xi xŸch tay 
 Ph¨i trang bÙ Ït nh¶t 10 bæ dòng cò ½o h¡m lõìng á xi xŸch tay trÅn t¡u ½Ì ½¨m b¨o an to¡n khi 

v¡o vïng nguy hiÌm. 

3 ThiÆt bÙ sç cöu 
 Ph¨i trang bÙ trÅn t¡u thiÆt bÙ sç cöu kÌ c¨ thiÆt bÙ thê á xi. 
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Phò lòc 6.2.6-2  Hõèng d¹n tÏnh toŸn truyËn nhiÎt  
                                  cða hÎ thâng l¡m l−nh 

 
1.1 Qui trÖnh tÏnh toŸn hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ trung bÖnh (Km1) ½Ì thiÆt kÆ hÎ thâng cŸch 

nhiÎt cho to¡n bæ cŸc khoang h¡ng l−nh: 

      K
Q

A Tm
D

Di Di
1

1=
∑ .∆

 (W/m2 oC)   (1) 

 Trong ½Ü : 
 Q1D:  Lõìng nhiÎt t÷ vïng xung quanh khoang h¡ng l−nh truyËn qua vŸch cŸch nhiÎt v¡o bÅn 

trong, phï   hìp vèi phõçng trÖnh (2) 
Q1D = ∑Ki .ADi  .∆TDi  + ∑Hi .LDi  .∆TDi  (W)   (2) 

 Trong ½Ü : 
 ∑Ki .ADi  .∆TDi :  NhiÎt lõìng truyËn qua bË m´t vŸch cŸch nhiÎt cða khoang h¡ng l−nh v¡o 

bÅn       trong (W) 
 ∑Hi .LDi  .∆TDi :  NhiÎt lõìng t÷ xung quanh khoang h¡ng l−nh truyËn qua cŸc ½õéng boong v¡ 

      cŸc ½õéng vŸch ng¯n v¡o bÅn trong (W) 
 Ki:  HÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ cða måi vŸch cŸch nhiÎt (W/m2 °C) (xem Ph·n bä sung 1) 
 ADi:  DiÎn tÏch bË m´t ngo¡i cða måi vŸch cŸch nhiÎt (m2) 

∆TDi: ‡æ chÅnh lÎch nhiÎt ½æ thiÆt kÆ qua måi vŸch cŸch nhiÎt (°C) (xem Ph·n bä sung 2) 
Hi:  HÎ sâ truyËn nhiÎt qua måi ½õéng boong v¡ ½õéng vŸch ng¯n (W/m2 °C) (xem Ph·n bä sung 3) 
LDi:  ‡æ d¡i måi ½õéng boong v¡ ½õéng vŸch ng¯n (m) 

 Chî û: 
 ‡Ì xŸc ½Ùnh Q1D, ph¨i l¶y täng cða diÎn tÏch cŸc vŸch cŸch nhiÎt, cÜ kÆt c¶u thiÆt kÆ thÏch hìp 

(compatible, structural set up) v¡ cŸc ½iËu kiÎn (tháng sâ chð yÆu) truyËn nhiÎt v¡o qua m´t 
ngo¡i cða vŸch cŸc nhiÎt (ADi), v¡ kÆt qu¨ thu ½õìc ½Ü sÁ ½õìc nhµn vèi ½æ chÅnh nhiÎt ½æ qua 
vŸch cŸch nhiÎt (∆TDi) v¡ hÎ sâ nhiÎt truyËn to¡n bæ (Ki) cða vŸch cŸch nhiÎt. CŸch tÏnh tháng 
thõéng l¡ nhµn hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ vèi cŸc ½æ chÅnh nhiÎt ½æ t−i cŸc vïng nhõ boong 
trÅn (nçi) tiÆp xîc trúc tiÆp vèi cŸc tia sŸng m´t tréi, ph·n trÅn v¡ dõèi ½õéng nõèc cða vÞ t¡u, 
vŸch ng¯n t−o th¡nh buãng mŸy, vŸch ng¯n tiÆp xîc vèi cŸc khoang kháng ½õìc cŸch nhiÎt, 
½×nh k¾t kÌ c¨ ½Ÿy ½ái v¡ d¨i háng. Ngo¡i ra, Ph¨i cæng thÅm nhiÎt lõìng truyËn qua cŸc 
½õéng boong v¡ cŸc ½õéng vŸch v¡o (kÆt qu¨) trÅn. NÆu cŸc x¡ boong cÜ liÅn quan (½Æn quŸ  
trÖnh truyËn nhiÎt) thÖ hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ (Ki) cða vŸch cŸch nhiÎt ½Ü ph¨i ½õìc nhµn 
vèi mæt hÎ sâ qui ½Ùnh cò thÌ. 

 : Täng cŸc diÎn tÏch m´t ngo¡i cða cŸc vŸhc cŸch nhiÎt v¡ ½æ chÅnh nhiÎt ½æ thiÆt kÆ 

(m2 °C)  
DiDi TA ∆∑ .

 Chî û:  
 Ph¨i l¶y täng cða diÎn tÏch cŸc vŸch cŸch nhiÎt cÜ kÆt c¶u thÏch hìp, ½æ chÅnh nhiÎt ½æ qua 

vŸch cŸch nhiÎt v¡ cŸc ½iËu kiÎn truyËn nhiÎt giâng nhau cða bË m´t ngo¡i cða vŸch cŸch 
nhiÎt, kÆt qu¨ thu ½õìc ½Ü ph¨i nhµn vèi ½æ chÅnh nhiÎt ½æ qua vŸch cŸch nhiÎt. CŸch tÏnh 
tháng thõéng l¡ nhµn cŸc diÎn tÏch tõçng öng ½Ü vèi cŸc ½æ chÅnh nhiÎt ½æ t−i cŸc vïng nhõ 
boong trÅn, nçi tiÆp xîc trúc tiÆp vèi cŸc tia sŸng m´t tréi, ph·n trÅn v¡ dõèi ½õéng nõèc cða 
vÞ t¡u, vŸch ng¯n t−o th¡nh buãng mŸy, vŸch ng¯n tiÆp xîc vèi cŸc khoang kháng ½õìc cŸch 
nhiÎt, ½×nh k¾t kÌ c¨ ½Ÿy ½ái v¡ d¨i háng. 

1 Phõçng phŸp tÏnh toŸn hÎ sâ truyËn nhiÎt to¡n bæ Ki (GiŸ trÙ Ki tÏnh toŸn ½õìc sÁ ph¨i ½iËn v¡o M¹u 
RMC1-3). 
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Trong ½Ü: 
 η: HÎ sâ khung, ½õìc xŸc ½Ùnh t÷ phõçng trÖnh (4) ho´c HÖnh 1 

  η=
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D

S
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Trong ½Ü : 
 S: Kho¨ng cŸch khung, (mm) 
 F: ChiËu ræng m´t khung, (mm) 
 D: ChiËu d¡y lèp cŸch nhiÎt, (mm) 
 h: ChiËu d¡i cða khung, (mm) 
 ω: HÎ sâ d·m (sleeper), ½õìc xŸc ½Ùnh t÷ phõçng trÖnh (5) ho´c (6), ho´c l¶y theo B¨ng 1 
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B¨ng 1  Phõçng phŸp tÏnh g·n ½îng cho hÎ sâ ω 
 

D·m TÏnh g·n ½îng 
 ω h

a h+
 A 

 

A ×
−

0,091
1

2,03
λ  

0,5 
0,6 
0,7 
0,8 

0,173 
0,190 
0,210 
0,235 

  
 
 

A ×
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λ
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×
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L m 
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F 
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h 

Khung 

D·m 

a 
MiÆng ½ë h 

S 

S 

C 

D 

 
ChiËu d·y lèp cŸch nhiÎt : D =150 ~ 300 mm 
Kho¨ng cŸch khung : S = 800 mm 
Vºt liÎu  d·m : λω = 0,091 (kcal/mh°C)( 
ChiËu d·y cða d·m : C = 50 mm 
HÎ sâ d¹n nhiÎt : λ (kcal/mh°C) 

 

ha

h)
p
4(FS

)
a
hln(1

p
4

a
F

)
a

C
2
p

1)ln(1(a
p
2

+

+−
+++

+−
=ϖ              (5) 

Trong ½Ü : 
 a: D -h (mm) 
 F: ChiËu ræng m´t khung, (mm) 
 C: ChiËu ræng cða d·m, (mm) 
 D: ChiËu d¡y lèp cŸch nhiÎt, (mm) 
 h: ChiËu d¡i cða khung trong lèp c−ch nhiÎt, (mm) 
 S: Kho¨ng cŸch khung, (mm) 
 α : λω/λ 

λω: HÎ sâ d¹n nhiÎt cða d·m, (W/m°C) 
λ: HÎ sâ d¹n nhiÎt cða vºt liÎu cŸch nhiÎt, (W/m°C) 
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ω = 0,27
0,035

×
λ

         (6) 

α1: HÎ sâ truyËn nhiÎt cða bË m´t bÅn trong khoang h¡ng l−nh, ½õìc l¶y nhõ sau:  
‡âi vèi hÎ thâng l¡m l−nh b±ng lõèi ruæt g¡ (d¡n l−nh kiÌu lõèi): α1= 8 (W/m°C) 
‡âi vèi hÎ thâng l¡m l−nh b±ng khÏ tu·n ho¡n:      α1= 23 (W/m°C) 

α2: HÎ sâ truyËn nhiÎt cða bË m´t ngo¡i khoang h¡ng l−nh,    α2= 35 (W/h°C) 
λi: HÎ sâ d¹n nhiÎt cða vºt liÎu cŸch nhiÎt, ½õìc l¶y theo B¨ng 2 
ξ:  HÎ sâ vË tay nghË, ξ = 1,2÷ 1,3 
 

B¨ng 2 HÎ sâ d¹n nhiÎt cða cŸc vºt liÎu cŸch nhiÎt khŸc nhau (W/m°C) 
 

Vºt liÎu NhiÎt ½æ trung bÖnh 
 -20 0 20 

Báng thðy tinh Sâ 2  (24K)   0,034 0,037 0,041 
 Sâ 2  (32K) 0,033 0,036 0,040 
 Sâ 1  (30K)    0,034 0,035 0,037 

Bàt polystyrene Sâ 2   (25K) 0,034 0,036 0,038 
 Sâ3   (20K) 0,036 0,038 0,041 

Báng ½Ÿ (rock wool) Sâ1  (100K) 0,038 0,041 0,044 
Bàt Urethan Sâ 4  (30K) 0,026 0,023 0,024 

Gå 0,17 
Th¾p t¶m 58 

 

2   Phõçng phŸp xŸc ½Ùnh ½æ chÅnh nhiÎt ½æ ∆TDi qua cŸc vŸch cŸch nhiÎt (GiŸ trÙ∆TDi tÏnh toŸn ½õìc 
ph¨i ½õìc ½iËn M¹u RMC1-4) 

∆TDi = TDa = TDc     (7) 

 Trong ½Ü : 
 NhiÎt ½æ thiÆt kÆ tiÅu chu¸n, ½õìc l¶y theo B¨ng 3 
 NhiÎt ½æ thiÆt kÆ bÅn trong cða khoang h¡ng l−nh (°C) 

 
B¨ng 3 NhiÎt ½æ thiÆt kÆ tiÅu chu¸n (°C) 

 
NhiÎt ½æ khÏ quyÌn (°C) 35 
NhiÎt ½æ nõèc biÌn (°C) 32 
NhiÎt ½æ bË m´t boong trÅn (°C) 60 
NhiÎt ½æ bË m´t cða vÞ t¡u (°C) (ph·n bÅn trÅn ½õéng nõèc) 50 
NhiÎt ½æ trong buãng mŸy (°C) 45 
NhiÎt ½æ vŸch châng va (°C) 40 
NhiÎt ½æ ½Ÿy ½ái (°C) 32 
NhiÎt ½æ bÅn trong kháng gian sinh ho−t (buãng ê) (°C) 30* 
NhiÎt ½æ bÅn trong kho chöa ê trÅn boong (°C) 40 

  Ghi chî:  
   GiŸ trÙ ½õìc ½Ÿnh d¶u hoa thÙ (*) l¡ nhiÎt ½æ kháng khÏ trong phÝng cÜ ½iËu ho¡ 

3 VÏ dò vË tÏnh toŸn t× lÎ nhiÎt bÅn trong Hi (heat immersion rate) ra cŸc ½õéng boong v¡ cŸc ½õéng 
vŸch (GiŸ trÙ Hi tÏnh toŸn ½õìc ph¨i ½õìc ½iËn v¡o M¹u RMC1-3) 
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      (8) 

 Trong ½Ü :  
 Hi: NhiÎt lõìng ½i v¡o trÅn 1 m¾t  (chiËu d¡i) ½õéng boong (W/m°C) 
 λ:  HÎ sâ d¹n nhiÎt cða th¾p (W/m°C) 
 t: ChiËu d¡y cÜ Ïch cða tán boong (m) 
  t = to + A/S 
 Trong ½Ü: 

 to: ChiËu d¡y cða t¶m th¾p (m) 
 A: M´t c°t ngang cða d·m (m2) 
 S: Kho¨ng cŸch cða nhÙp d·m 

 K1: HÎ sâ truyËn nhiÎt cða m´t boong  (W/m°C) 
 K2: HÎ sâ truyËn nhiÎt cða m´t boong dõèi (m´t dõèi cða boong) (W/m°C) 
 L: Kho¨ng cŸch t÷ m−n t¡u ½iÌm trong ½õìc cŸch nhiÎt cða vÞ t¡u  

 
 

K1

K2

L 
 
 
 
 t0
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2 Phõçng phŸp tÏnh toŸn gièi h−n cho ph¾p cða hÎ sâ truyËn nhiÎt trung bÖnh (Kmax) ½âi vèi 

hÎ thâng cŸch nhiÎt cho khoang h¡ng ½õìc l¡m l−nh ho¡n to¡n, trong quŸ trÖnh giù l−nh. 
 

K
N Q Q

A T
Dc Di

Di Di
max .

=
− ∑

∑
1

∆
 (W/m2oC)   (9) 

 Trong ½Ü: 
 N1QDc: Täng cáng su¶t l−nh sø dòng trong quŸ trÖnh giù l−nh (kcal/h). 
 N1:  Sâ ½çn vÙ l¡m l−nh sø dòng trong quŸ trÖnh giù l−nh (kháng kÌ cŸc mŸy l−nh dú phÝng) 
 QDc: Cáng su¶t cða mæt ½çn vÙ l¡m l−nh (W) (cáng su¶t l¡m l−nh tiÅu chu¸n trong quŸ trÖnh 

giù l−nh khi nhiÎt ½æ quŸ l−nh cða cáng ch¶t l−nh l¡ 5oC, nhiÎt ½æ quŸ nhiÎt cða hçi (cáng 
ch¶t) t−i cøa hît cða mŸy n¾n l¡ 0oC, nhiÎt ½æ ngõng tò l¡ 40oC v¡ nhiÎt ½æ bay hçi ½õìc coi l¡ 
nhiÎt ½æ trong quŸ trÖnh giù l−nh). 

 ∑QDi: Täng t¶t c¨ cŸc t¨i nhiÎt trong khoang h¡ng l−nh (W) (täng t¨i nhiÎt thiÆt kÆ, kÌ c¨ t¨i 
nhiÎt cða cŸc bçm nõèc muâi lo−i kÏn, do hÎ thâng l¡m mŸt tÞa ra kháng kÌ nhiÎt t÷ cŸc vïng 
xung quanh khoang h¡ng l−nh truyËn qua cŸc vŸch cŸch nhiÎt). 

 QD1: NhiÎt tÞa ra trong khoang h¡ng l−nh (W), ½õìc xŸc ½Ùnh theo phõçng trÖnh (10), (nhiÎt 
lõìng do cŸc má tç lai qu−t tÞa ra trong khoang h¡ng l−nh ½âi vèi hÎ thâng khÏ tu·n ho¡n). 

  QD1= n×P×1/ηm×1000×ε/24    (10) 
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Trong ½Ü : 
n: Sâ lõìng má tç ho−t ½æng (½ãng théi). 
P: Cáng su¶t cŸc má tç ½ang ho−t ½æng (kW), (cáng su¶t n¡y ph¨i phï hìp vèi ½õéng ½´c tÏnh 

khai thŸc do nh¡ chÆ t−o qu−t cung c¶p). 
ηm:  HiÎu su¶t cða qu−t. 
ε:  Sâ gié ho−t ½æng trung bÖnh cða mæt má tç trong mæt ng¡y (h). 

QD2: NhiÎt lõìng do cŸc bÜng ½¿n tÞa ra trong khoang h¡ng l−nh (W). 
 QD2 = n×P×1000×ε/24     (11). 
Trong ½Ü : 
n: Sâ bÜng ½¿n ho−t ½æng ½ãng théi 
P: Cáng su¶t tiÅu thò ½Ùnh möc cða mæt bÜng ½¿n (kW) 
ε: Sâ gié ho−t ½æng trung bÖnh cða mæt bÜng ½¿n trong mæt ng¡y (h). 

QD3 : NhiÎt do rau qu¨ tÞa ra (W), ½õìc tÏnh toŸn theo phõçng trÖnh (12), (Ÿp dòng cho cŸc t¡u 
chuyÅn chê hoa qu¨) 
 QD3 = Q×V×C        (12) 

 Trong ½Ü: 
 Q: T× nhiÎt do hoa qu¨ tÞa ra (W/t). 
 V: ThÌ tÏch khoang h¡ng l−nh (m3). 
 C: HÎ sâ xÆp h¡ng (t/m3). 

QD4: Lõìng nhiÎt ½i k¿m theo kháng khÏ s−ch c¶p cho rau qu¨ (W), ½õìc tÏnh toŸn theo phõçng 
trÖnh (13), (Ÿp dòng cho cac t¡u chuyÅn chê rau qu¨). 
 QD4 = a×V×γ×(ia1  - ia2)      (13) 

 Trong ½Ü: 
 a: Sâ l·n thay ½äi kháng khÏ (l·n/h). 
 V: ThÌ tÏch cða khoang h¡ng l−nh (m3). 
 γ: Mºt ½æ kháng khÏ trong khoang h¡ng l−nh (kg/m3). 
 ia1: En-tan-pi cða kháng khÏ (J/kg). 
 ia2: En-tan-pi cða khÏ trong khoang h¡ng l−nh (J/kg). 

QD5 : Lõìng nhiÎt khŸc c·n ph¨i l¶y ½i (W). 
∑ADi . ∑TDi : Giâng nhõ cŸc kÏ hiÎu v¡ gi¨i thÏch cða phõçng trÖnh (1). 

 

1.3 Phõçng phŸp tÏnh toŸn hÎ sâ truyËn nhiÎt trung bÖnh sø dòng cŸc kÆt qu¨ thø cµn b±ng 
nhiÎt 

K
N Q Q

A Tm

TC Ti

Ti Ti
2

2
=

− ∑

∑ .∆
  (W/m2oC)  (14) 

 Trong ½Ü: 
 N2QTC : Täng cáng su¶t l¡m l−nh t−i théi ½iÌm thø cµn b±ng nhiÎt (W) 
 N2:  Sâ ½çn vÙ l¡m l−nh (½ang) ho−t ½æng 
 QTC: Cáng su¶t cða mæt ½çn vÙ l¡m l−nh (W), theo qui ½Ùnh, QTC ½õìc tÏnh b±ng cáng thöc 

(15), cÜ  sø dòng cŸc ½õéng ½´c tÏnh khai thŸc thu ½õìc trong quŸ trÖnh thø cða ½çn vÙ l¡m 
l−nh t−i xõêng: 

 QTC= QTCD×α1×α2×α3×α4       (15) 
 Trong ½Ü : 

 QTCD : Cáng su¶t l−nh xŸc ½Ùnh theo cŸc ½õéng ½´c tÏnh khai thŸc trong cŸc ½iËu kiÎn thø 
cµn b±ng  nhiÎt (W). 

 α1: HÎ sâ hiÎu ch×nh nhiÎt ½æ ngõng tò cða cáng ch¶t l−nh lÞng. 
 α2: HÎ sâ hiÎu ch×nh quŸ l−nh cða cáng ch¶t l−nh lÞng. 
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 α3: HÎ sâ hiÎu ch×nh quŸ nhiÎt cða hçi cáng ch¶t l−nh. 
 α4: HÎ sâ hiÎu ch×nh thiÆu l−nh (sub-cooling) cða cáng ch¶t l−nh lÞng. 
CÜ thÌ thay cŸc giŸ trÙ hiÎu ch×nh n¡y b±ng cŸc giŸ trÙ xŸc ½Ùnh ½õìc t÷ cŸc b¨ng sâ . 
Chî û: NhiÎt ½æ hçi b¬o ho¡ cða cáng ch¶t l−nh t−i Ÿp su¶t ra (Ÿp su¶t ê cøa ½¸y) cða mŸy n¾n 
cÜ thÌ ½õìc xem l¡ nhiÎt ½æ ngõng tò cða cáng ch¶t l−nh, v¡  nhiÎt ½æ hçi b¬o hÝa cða cáng 
ch¶t l−nh öng vèi Ÿp su¶t t−i cøa hît cða mŸy n¾n cÜ thÌ coi l¡ nhiÎt ½æ bay hçi cða cáng ch¶t 
l−nh. ‡âi vèi hÎ thâng nõèc muâi thÖ cÜ thÌ sø dòng nhiÎt ½æ cða nõèc muâi. Ph¨i sø dòng 
nhùng dòng cò ½o cÜ ½æ chÏnh xŸc cao. 
CÜ thÌ sø dòng -1(a) tèi (c) ½Ì tÏnh toŸn QTCD

 ∑QTi: Täng cŸc t¨i nhiÎt trong khoang h¡ng l−nh khi thø cµn b±ng nhiÎt (W), (KÌ c¨ t¨i nhiÎt 
cða bçm nõèc muâi lo−i kÏn. 

 Chî û: Theo qui ½Ùnh, cŸc giŸ trÙ t¨i nhiÎt khi thø cµn b±ng nhiÎt ph¨i ½õìc xŸc ½Ùnh b±ng ½o 
thúc tÆ. 
QT1: NhiÎt tÞa ra cða cŸc qu−t tu·n ho¡n kháng khÏ ½õìc l°p trong khoang l−nh(W), ½õìc xŸc 

½Ùnh theo phõçng trÖnh (16). 
  QT1= n×P× 1000       (16) 

 Trong ½Ü : 
  n: Sâ qu−t ho−t ½æng (½ãng théi) khi thø 
  P: Cáng su¶t tiÅu thò ½o ½õìc (kW) 
QT2: NhiÎt tÞa ra cða cŸc bâng ½¿n(W), ½õìc xŸc ½Ùnh theo phõçng trÖnh (17). 

  QT2= n×P×1000       (17) 
 Trong ½Ü : 
  n: Sâ bÜng ½¿n sŸng (½ãng théi) khi thø 
  P: Cáng su¶t tiÅu thò ½o ½õìc (kW) 
QT3: T¨i nhiÎt thúc tÆ cða cŸc nguãn nhiÎt khŸc (W). 

 ∑ATi .∆TTi: Täng cŸc tÏch sâ cða cŸc diÎn tÏch m´t ngo¡i cða vŸch cŸch nhiÎt khoang h¡ng 
l−nh vèi cŸc  ½æ chÅnh nhiÎt ½æ qua vŸch t−i théi ½iÌm thø cµn b±ng nhiÎt (m2oC). 

  (CŸc giŸ trÙ tÏnh ½õìc ph¨i ½iËn v¡o M¹u RMC 2-2). 
ATi: DiÎn tÏch m´t ngo¡i cða cŸc vŸch cŸch nhiÎt cÜ cïng ½iËu kiÎn nhiÎt ½æ v¡o théi ½iÌm 

thø cµn b±ng nhiÎt (m2). 
∆TTi: ‡æ chÅnh nhiÎt ½æ qua cŸc vŸch cŸch nhiÎt cÜ cïng ½iËu kiÎn nhiÎt ½æ v¡o théi ½iÌm thø cµn b±ng 

nhiÎt (oC). 

1 VÏ dò vË  phõçng phŸp tÏnh cáng su¶t l−nh QTC

(a) Phõçng phŸp chu kÖ l¡m l−nh 
 QTC = G(i1 - i4)/3600 = Vηm/3600.(i1 - i4)/v1   (18) 

Trong ½Ü : 
G: Lõìng cáng ch¶t l−nh tu·n ho¡n (kg/h) 
i1: En-tan-pi cða hçi cáng ch¶t l−nh t−i cøa hît cða mŸy n¾n (J/kg) 
i4: En-tan-pi cða cáng ch¶t l−nh lÞng ngay trõèc van gi¬n nê (J/kg) 
V : Lõu lõìng cða mŸy n¾n (m3/h), ½õìc xŸc ½Ùnh theo cáng thöc (19) ho´c (20) 

‡âi vèi mŸy n¾n pit-táng 
V = (πD2/4)×S×N×R×60      (19) 
‡âi vèi mŸy n¾n tròc vÏt 
V = KB3×(L/B)×R×60        (20) 
Trong ½Ü : 

D : ‡õéng kÏnh xi lanh (mm) 
S : H¡nh trÖnh pÏt táng (mm) 
N : Sâ xi lanh 
R : Sâ vÝng quay trong mæt phît (vg/ph) 
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B : ‡õéng kÏnh ngo¡i cða rá to (mm) 
L : ‡æ d¡i hiÎu dòng cða tròc vÏt rá to (mm) 
k  = 0,450 ½âi vèi r¯ng cÜ prophin dÙch ch×nh dõçng 2% 
k  = 0,476 ½âi vèi r¯ng cÜ prophin dÙch ch×nh dõçng 3% 
ηm: HiÎu su¶t thÌ tÏch cða mŸy n¾n 
v1: ThÌ tÏch riÅng cða cáng ch¶t l−nh t−i cøa hît cða mŸy n¾n (m3/kg) 

(b) HÎ thâng nõèc muâi cða hÎ thâng l¡m l−nh giŸn tiÆp 
 Cho ½çn vÙ l¡m l−nh ho−t ½æng, ½o lõìng nõèc muâi trong vÝng tu·n ho¡n v¡ nhiÎt ½æ, 

cáng su¶t l−nh ½õìc xŸc ½Ùnh theo cáng thöc sau : 
QTC = Gb.γb.Sb(tob - tib)./60      (21) 

 Trong ½Ü: 
  Gb: Lõìng nõèc muâi trong vÝng tu·n ho¡n (l/ph) 
 γb : Khâi lõìng riÅng cða nõèc muåi (kg/l) 
 Sb : NhiÎt dung riÅng cða nõèc muâi (J/kg oC) 
 tob : NhiÎt ½æ nõèc muâi t−i cøa ra cða sinh h¡n nõèc muâi (oC) 
 tib : NhiÎt ½æ nõèc muâi t−i cøa v¡o cða sinh h¡n nõèc muâi (oC) 
(c) Phõçng phŸp tÏnh dúa v¡o lõìng nhiÎt th¨i ra t−i b·u ngõng 
  QTC = Qw - Qc = W.Sw.γw(tow - tiw)/60 - Qc  (22) 
 Trong ½Ü : 
  Qw: NhiÎt lõìng tÞa ra t−i b·u ngõng (W) 
  W: Lõu lõìng nõèc l¡m mŸt qua b·u ngõng (l/ph) 
  Sw: NhiÎt dung riÅng cða nõèc l¡m mŸt (J/kg oC),  Sw = 4186,8 
  γw : Khâi lõìng riÅng cða nõèc l¡m mŸt (kg/l), γw = 1,025 (½âi vèi nõèc biÌn) 
  tow : NhiÎt ½æ nõèc l¡m mŸt t−i cøa ra cða b·u ngõng (oC) 
  tiw : NhiÎt ½æ nõèc l¡m mŸt t−i cøa v¡o cða b·u ngõng (oC) 
  Qc : NhiÎt lõìng do mŸy n¾n c¶p thÅm v¡o (W), ½õìc tÏnh theo cáng thöc (23) 
  QC=n×P×1000×ηn       (23) 

Trong ½Ü : 
n : Sâ má tç ½ang ho−t ½æng  
P : Cáng su¶t ½Ùnh möc cða má tç (kW) 
ηn : HiÎu su¶t cç gièi cða mŸy n¾n 

 
1.4 Phõçng phŸp kiÌm tra l−i cáng su¶t l−nh cða khoang h¡ng l−nh 

 CŸc giŸ trÙ Km1 v¡ Kmax ½õìc cho trong B¨ng tÏnh toŸn nhiÎt (m¹u RMC1) khi thiÆt kÆ. GiŸ trÙ Kmax 
½âi vèi nhùng t¡u chê kÆt hìp c¨ rau qu¨ thõéng ½õìc l¶y giŸ trÙ th¶p hçn. ‡âi vèi nhùng t¡u chê 
kÆt hìp c¨ hoa qu¨, ph¨i l¶y giŸ trÙ nhÞ hçn cða giŸ trÙ Kmax dïng cho h¡ng hÜa ½õìc l¡m l−nh hçn 
l¡ giŸ trÙ Kmax cða h¡ng hÜa dÍ hÞng. CŸc giŸ trÙ Km2 ½õìc nÅu trong cŸc biÅn b¨n thø cµn b±ng 
nhiÎt (m¹u RMC2). 

 T÷ nhùng giŸ trÙ Km1, Kmax v¡ Km2 thu ½õìc, cáng su¶t l−nh ½õìc xŸc ½Ùnh tháng qua cŸc cáng thöc 
quan hÎ sau: 

 
Km2Kmax R2  = R1  = ≥ 1,1 ≥ 1,2    Km1Km1

 
 
M¹u RMC1-1 

Sâ:  
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CŸc b¨ng tÏnh nhiÎt cða hÎ thâng l¡m l−nh 

(Tham kh¨o 2.2.1 trong Chõçng 2 cða Qui ph−m kiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ thâng l¡m l−nh h¡ng) 
 
Chð t¡u ..............................................................TÅn t¡u ........................ .........................................  
Nh¡ mŸy ½Üng t¡u ............................................Sâ hiÎu vÞ .................... .........................................   
 

‡´c tÏnh cða hÎ thâng l¡m l−nh 
 
Ghi chî  ½õìc ½´t sau kû hiÎu ½¯ng kû  
RMC ................................................................ ..................................... .........................................  
 
Nh¡ mŸy chÆ t−o  
........................................................................... ..................................... .........................................  
 
Ngõéi bàc cŸch nhiÎt 
........................................................................... ..................................... .........................................  
 
Phõçng phŸp l¡m l−nh ....................................... ..................................... .........................................  
 
Cáng ch¶t l−nh ..................................................(sç c¶p) ........................(thö c¶p) ...........................  
 
MŸy n¾n : (sâ lõìng) .........................................chiÆc × (cáng su¶t)....... ......................................... W 
 (CT = ..............................................oC, ET = ......................oC) 
 (lo−i) ...............................................(nh¡ mŸy chÆ t−o) ........ .........................................  
 
  (sâ lõìng).......................................chiÆc × (cáng su¶t)....... ......................................... W 
 (CT = ..............................................oC, ET = ......................oC) 
 (lo−i) ...............................................(nh¡ mŸy chÆ t−o) ........ .........................................  
 
B·u ngõng : (sâ lõìng) ......................................chiÆc 
 
BÖnh chöa cáng ch¶t l−nh :(sâ lõìng) ................ .....................................chiÆc 
 
Khoang l−nh: 
 (tÅn khoang).................................... × ..................................m3, .................................... oC  
 (tÅn khoang).................................... × ..................................m3, .................................... oC  
 (tÅn khoang).................................... × ..................................m3, .................................... oC  
 (tÅn khoang).................................... × ..................................m3, .................................... oC  
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M¹u RMC1-2 
 

1. HÎ sâ truyËn nhiÎt trung bÖnh sø dòng ½Ì thiÆt kÆ hÎ thâng cŸch nhiÎt (Km1) 

K
Q

m
D

ADi TDi
1

1= ∑ .∆  

 
  =     =  (W/m2oC) 
 

2. Gièi h−n ph¾p cða hÎ sâ truyËn nhiÎt trung bÖnh(Kmax) 
 

K
N Q Q

m
DC Di
ADi TDi

1
1=

− ∑
∑ .∆  

 
=     =  (W/m2oC) 
 

N1QDC : Täng cáng su¶t l¡m l−nh trong quŸ trÖnh giù l−nh (W) 
∑QDi :” Täng to¡n bæ cŸc t¨i tràng nhiÎt trong khoang h¡ng l−nh (W) 
QD1 : NhiÎt do cŸc ½æng cç lai qu−t tu·n ho¡n trong khoang h¡ng l−nh phŸt ra  
QD1 = n.P.860.ξ/24 

= (sâ lõìng)×  kW×1/   × 860 ×  /24 
= 

 
QD2 : NhiÎt do cŸc bÜng ½iÎn trong khoang h¡ng l−nh phŸt ra 
QD2 = (n.P.860.ξ/24) 

= (sâ lõìng)×  kW×1/    × 860 ×  /24 
= 

QD3: NhiÎt do rau qu¨ phŸt ra  
QD3  = (Q.V.C) 

 = ×  × 
= 

QD4 : NhiÎt bÅn ngo¡i ½i v¡o theo kháng khÏ s−ch cho hoa qu¨ 
QD4  = (a.V.r.(ia1 - ia2)) 

=  ×  ×  ×( - ) 
= 

QD5 : Lõìng nhiÎt khŸc c·n l¶y ½i 
= 

 

3. R1 = 
K
Km

max
1
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M¹u RMC1-3 
 
 

B¨ng tÏnh   K di i
i

= +
+ +

⎡

⎣

⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥

η ω

α λ α

ξ( )1
1

1 1
1 2

Σ
 

 
  

(W/m2oC) d(m)/λ (W/moC) (*) 
Ki

(W/m2oC) 
VÙ trÏ            

             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             
             

(*) Ph·n t¯ng thÅm do cŸc x¡, cæt ½ë boong, cŸc lå ngõéi chui, cŸc hâ gom nõèc v.v. 
 
 

Hi ½âi vèi cŸc ½õéng boong v¡ ½õéng vŸch ng¯n 
VÙ trÏ  Hi (W/moC) 
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M¹u RMC1-4 

B¨ng tÏnh (Q1D) 

 (oC) 
VÙ trÏ ADi (m2) 

Ki 

(W/m2oC) 

 
LDi (m) Hi 

(W/moC) 

 
TDa

 
TDC

∆TDi= 
TDa- 
TDC

 
ADi. ∆TDi  

(m2oC) 

Ki.ADi.∆TDi

LDi.Hi.∆TDi

(W) 
 

 ADi Ki      
        
        

Tr·n 

        
 ADi Ki      
        
        

N°p h·m 

        
 ADi Ki      
        
        

Th¡nh 
quµy 
miÎng 
h·m h¡ng         

 ADi Ki      
        

S¡n  
(½×nh k¾t) 

        
         

 ADi Ki      
        
        

M−n t¡u 
(trÅn 
½õéng 
nõèc t¨i 
tràng ) 

        

 ADi Ki      
        
        

M−n t¡u 
(dõèi 
½õéng 
nõèc t¨i 
tràng)  

        

 ADi Ki      
        
        

 
VŸch 
ng¯n  

        

 

 LDi  Hi       
        
        

‡õéng 
boong 
v.v... 
         

        
        
        

CŸc vÙ trÏ 
khŸc 
 

        

 
 

 
 
 

(1) ΣADi. ∆TDi =  (2)Q1D = Σ Ki.ADi.∆TDi  + ΣLDi.Hi.∆TDi
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M¹u RMC 2-1/2 

 
B¨ng tÏnh cµn b±ng nhiÎt 

(Tham kh¨o mòc 5.2.6 chõçng 5 cða Qui ph−m kiÌm tra v¡ chÆ t−o hÎ tháng l¡m l−nh h¡ng) 
 

Chð t¡u ..............................................................TÅn t¡u ......................... .........................................  
Nh¡ mŸy ½Üng t¡u .............................................Sâ hiÎu vÞ .................... .........................................  
Ngõéi bàc cŸch nhiÎt......................................... ..................................... .........................................  
Nh¡ mŸy chÆ t−o cŸch nhiÎt .............................. ..................................... .........................................  
Ngõéi lºp biÅn b¨n ............................................ ..................................... .........................................  
 

HÎ sâ truyËn nhiÎt trung bÖnh thu ½õìc t÷ kÆt qu¨ ½o trong thø cµn b±ng nhiÎt (Km2) 
 

K N Q Q
A Tm
TC Ti

Ti Ti
2

2=
− Σ

Σ ∆.
 

 
  =       = (W/m2oC) 

 

 
 

N2QTC : Täng s¨n lõìng l−nh t−i théi ½iÌm thø cµn b±ng nhiÎt (W) 

  =  ×  = 

ΣQTi: Täng cŸc nhiÎt lõìng trong khoang h¡ng l−nh khi thø cµn b±ng nhiÎt (W) 

QT1: NhiÎt lõìng do cŸc qu−t tu·n ho¡n khÏ ½´t trong khoang tÞa ra (n.P.860) 

  =  (sâ lõìng) × kW × 860 = 

QT2:  NhiÎt lõìng do cŸc bÜng ½¿n tÞa ra (n.P.860) 

  =  (sâ lõìng) × kW × 860 = 

QT3:  NhiÎt lõìng do cŸc nguãn nhiÎt khŸc phŸt ra 
   = 
 

R K
K

R K
K

m

m

m

1
1

2
2

1

= =

= =

max

=

 

= 

 
 
 

‡¯
‡¯ng

 

(kû tÅn) 
 

ng kiÌm viÅn 
 kiÌm ViÎt nam 
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M¹u RMC 2-2/2 
 
B¨ng tÏnh (ΣATi.∆TTi) 

VÙ trÏ 
 

(oC) 

 

ATi

(m2) 
TTa TTC ∆TTi =TTa - TTC

ATi . ∆TTi

(m2.oC) 
 

      
      
      
      

Tr·n 
 

      
      
      
      
      

N°p h·m 
 

      
      
      
      
      

Th¡nh quµy 
miÎng h·m 

h¡ng 
 

      
      
      
      
      

S¡n 
(‡×nh k¾t) 

      
      
      
      
      

M−n t¡u 
(Dõèi ½õéng 

nõèc t¨i 
tràng) 

       
      
      
      
      

M−n t¡u 
(Dõèi ½õéng 

nõèc t¨i 
tràng) 
       

      
      
      
      

VŸch ng¯n 

      

      
      
      
      

CŸc vÙ trÏ 
khŸc 
 

      
 

(1) Σ ATi . ∆TTi  = 
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Phò chõçng 1   Phò tïng dú trù (tham kh¨o) 
 
1.1 Phò tïng dú trù cho cŸc mŸy v¡ thiÆt bÙ nÜi chung 

(1) Mæt bæ bu láng bÏch nâi ½æng cç cÜ ½ð cŸc ½ai âc v¡ vÝng ½Îm cho måi cë ½õìc sø dòng  
(2) Mæt bæ van gi¬n nê cho måi cë ½õìc sø dòng 
(3) Mæt bæ thiÆt bÙ ½iËu ch×nh kiÌu phao näi cho måi cë ½õìc sø dòng  
(4) Ït nh¶t 2 nhiÎt kÆ thðy tinh 
(5) Phò tïng dú trù cho cŸc nhiÎt kÆ : 

5% täng sâ cŸc c¨m biÆn nhiÎt nhõng kháng Ït hçn mæt chiÆc cho måi lo−i 
Hai bæ ½iÎn trê tiÅu chu¸n måi lo−i ½õìc sø dòng 

(6) Hai bæ van an to¡n cho måi cë ½õìc sø dòng 
 
1.2 Phò tïng dú trù cho cŸc mŸy n¾n cáng ch¶t l−nh 

(1) NÆu sø dòng mŸy n¾n lo−i tròc vÏt thÖ ph¨i trang bÙ cŸc phò tïng dú trù nhõ sau : 
(a) Mæt bæ ä ½ë chÏnh cho måi cë 
(b) Mæt bæ ä ½ë ch´n cho måi cë 
(c) Mæt bæ l¡m kÏn rá to cho måi cë 

(2) NÆu sø dung mŸy n¾n lo−i pÏt táng thÖ ph¨i trang bÙ cŸc phò tïng sau: 
(a) Mæt bæ pÏt táng v¡ c·n pÏt táng ho´c thanh truyËn cho måi cë 
(b) Mæt bæ ä ½ë chÏnh cða tròc khuýu cho måi cë 
(c) Mæt bæ ½·y ½ð van hît v¡ ½¸y (xu pap hît v¡ ½¸y) cða mŸy n¾n cho måi cë 
(d) Mæt bæ cŸc chi tiÆt chÙu mÝn cða tÆt l¡m kÏn tròc khuýu nÆu tròc khuýu chÙu Ÿp su¶t cða cáng ch¶t 

l−nh 
(e) Mæt bæ bu láng nâi tròc khuýu cÜ ½ð ½ai âc v¡ vÝng ½Îm cho måi cë 
(f) Mæt bæ dµy ½ai truyËn ½æng cho måi cë 

 
1.3 Phò tïng dú trù cho thiÆt bÙ ½iÎn 

 Phò tïng dú trù cho thiÆt bÙ ½iÎn ph¨i tuµn theo cŸc yÅu c·u trong mòc 3.15, Ph·n 4 cða Qui ph−m 
phµn c¶p v¡ ½Üng t¡u biÌn vÞ th¾p. 
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